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Groß ver an stal tun gen aus dem Sport- 
und Event be reich sind gleich zei tig 
Me die ner eig nis se mit dem größ ten 
Zu schau er po ten zi al. Die mo der ne 
Ver an stal tungs tech nik ga ran tiert 
den Er folg durch Show-, Licht- und 
La ser ef fek te. Ein Be stand teil die-
ser Ver an stal tungs tech nik sind Vi-
deowän de, die auf der Kon zert büh-
ne oder im Sta di on ein ge setzt wer-
den, da mit Fans die Ver an stal tung 

„haut nah“ mit er le ben kön nen. Die-
se Vi deowän de las sen sich je doch 
aus ge zeich net in das Kri sen ma na-
ge ment im ple men tie ren, wenn 
bei spiels wei se eine Eva ku ie rung 
durch ge führt wer den muss. Über Vi-
deowän de kann das prä ven ti ve und 
ak ti ve Kri sen- und Not fall ma na ge-
ment des Ver an stal ters er gänzt wer-
den; sie stel len da mit eine wert vol le 
Hil fe im Kri sen fall dar.

Seit 1945 kam es in Fuß ball sta di en zu fast 

30 schwe ren Ka ta stro phen. Die Bi lanz: 

knapp 1000 Tote und mehr als 3400 Ver-

letz te. Beim UEFA-Cham pi ons-League-

Spiel in Is rael zwi schen Mac ca bi Tel Aviv 

und dem FC Bay ern Mün chen konn te im 

Au gust 2004 eine Tra gö die nur knapp ver-

hin dert wer den. Ei ner Sol da tin war beim 

Si cher heits check ein Mann auf ge fal len, 

der 5 kg Spreng stoff bei sich trug und die 

Bom be un ter den Zu schau ern spren gen 

woll te. Im De zem ber 2004 muss te das 

Bernabeu-Sta di on in Ma drid nach ei ner 

an ony men Bom ben dro hung eva ku iert 

wer den. Mehr als 70.000 Zu schau er ver lie-

ßen das Sta di on in 8 min. Sol che Bei spie le 

ver deut li chen die ak tu el le Not wen dig keit 

ei ner ef fek ti ven Vor be rei tung auf den Ka-

ta stro phen fall.
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Ta bel le 1

Vor be rei te te In for ma ti ons tex te 
für den Kri sen fall (Vi deo wall & 
Be schal lungs an la ge)

Hin weis auf Sta dio n aus gän ge/
Not aus gän ge

Ver hal ten bei Zi vil schutz alarm

Auf fin den ei nes un be kann ten 
ver däch ti gen Ge gen stands

Hin wei se bei Aus fall der 
Flut licht an la ge

Eva ku ie rungs plan des Sta di ons

Not fall kenn wort für 
Kri sen kon takt grup pe

Ta bel le 2

Er gän zen de Kri sen in for ma tio nen 
für den Kri sen fall

In for ma ti ons stel le be fin det sich im...

Hos pi tal zo ne be fin det sich...

Ver miss ten sam mel stel le be fin det sich...

Ka ta stro phen in ter ven ti ons team ist...

Ver schlüs sel te In for ma tio nen an Se cu ri ty

Ta bel le 3

Check lis te für „Zi vil schutz alarm“

Spiel un ter bre chung – die Mann schaf ten 
ver las sen das Spiel feld

Sta di on spre cher oder CD 
(Not fall text für Zi vil schutz alarm)

Hin weis auf Vi deo wall 
auf TV-Um schal tung

Durch schal ten von Rund fun k in for ma tio-
nen auf die Be schal lungs an la ge

Durch schal ten von TV-In for ma tio nen 
auf die Vi deo wall

Kri sen kon takt grup pe durch „Kenn wort“ 
ein be ru fen

Eine „Eva ku ie rung“ des Sta di ons vor be rei ten 

Pa nik schal tung der Be schal lungs an la ge 
über prü fen

Sta di on spre cher oder CD 
(Not fall text für Eva ku ie rung vor be rei ten)

Not fal le va ku ie rungs schau bil der 
für Vi deo wall vor be rei ten

Ver deck ter Hin weis an Se cu ri ty: für Ein-
satz kräf te Nach schub-, Ab schu bach sen, 
Hub schrau ber lan de platz frei hal ten
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In fo schie ne für Hör ge schä dig te 
bei Groß ver an stal tun gen

Men schen, bei de nen ei ner der bei den 

klas si schen „In for ma ti ons- und Ori en tie-

rungs sin ne“ (das Se hen oder das Hö ren) 

be ein träch tigt ist, ha ben Schwie rig kei ten, 

die für sie wich ti gen In for ma tio nen auf-

zu neh men. Dies ist in Be zug auf Schä di-

gun gen der Au gen weit bes ser be kannt als 

auf Schä di gun gen des Ge hörs. Ge ne rell be-

steht die Not wen dig keit, die se Sin nes ein-

schrän kun gen durch ge eig ne te Maß nah-

men so gut wie mög lich aus zu glei chen, 

um auch die sem Per so nen kreis nicht nur 

Mo bi li tät, son dern ins be son de re die ak ti-

ve Teil nah me am täg li chen Le ben zu er-

Ent schei dun gen, die nicht oder zu min dest 

nicht kurz fris tig re vi diert wer den kön nen. 

Da in die sen Fall nicht die Mög lich keit ei-

ner Rück fra ge be steht, kann es sein, dass 

man in die Irre ge lei tet wird. Da her ist das 

Zwei-Sin ne-Prin zip kon se quent ein zu hal-

ten [1].

Wis sen schaft li che Un ter su chun gen be-

le gen, dass Zu schau er, Be su cher, Kun den 

etc. mehr In for ma tio nen im Ge dächt nis 

be hal ten, wenn die se In for ma tio nen nicht 

nur münd lich, also im Rah men ei ner Laut-

spre cher durch sa ge, son dern auch vi su ell 

(z. B. durch Vi deo wall) dar ge stellt wer den. 

. Abb. 1 gibt einen Über blick über die 

Merk fä hig keit des Men schen nach dem 

Zwei-Sin ne-Prin zip [2].

Die mensch li chen Sin ne

Um die tech ni schen Res sour cen bei ei ner 

Groß ver an stal tung op ti mal für den Kri-

sen- oder Ka ta stro phen fall ein zu set zen, 

muss das Zwei-Sin ne-Prin zip be ach tet 

wer den. Mit der Kopp lung der mensch-

li chen Merk fä hig keit durch die Vi deo-

wall (vi su ell) und der Be schal lungs an la-

ge (akus tisch) wird die ses ge for der te Ziel 

er reicht.

Wenn In for ma tio nen nicht rich tig ver-

stan den oder auf ge nom men wer den (z. B. 

un ver ständ li che An sa gen über Be schal-

lungs an la gen, miss ver stan de ne Hin wei se 

auf der Vi deo wall o. ä.), so fol gen da raus 

von den be trof fe nen Per so nen grup pen 

Abb. 2 7 Kri sen in for ma ti ons-
 be reit stel lung

Abb. 3 8 LED-Vi deo wall (Foto: Fa. Stiers) Abb. 4 8 Op ti sche Si gnal ge ber auf der Vi deo wall

Abb. 1 8 Er hö hung der Merk fä hig keit durch 
Nut zung der Sin ne
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mög li chen. Die Vi deo wall un ter stützt die-

se Per so nen grup pe!

Be reit stel lung von 
Kri sen in for ma tio nen

E Me di en be rich ten nicht nur über die 
Ka ta stro phe, son dern auch über die 
Ka ta stro phen be wäl ti gung durch den 
Ver an stal ter.

Wenn wir ein Flug zeug be nut zen, so ist es 

für uns selbst ver ständ lich, dass wir nach 

dem Start von der Crew „ Si cher heits in-

struk tio nen“ vi su ell und akus tisch er hal-

ten. Fol der in den Ab la ge net zen der Pas sa-

gier sit ze ver stär ken die se Si cher heits richt-

li ni en. Die Schaf fung ei ner Si cher heits in-

for ma ti ons kul tur für den Kri sen fall soll te 

ent spre chend auch bei Groß ver an stal tun-

gen obers tes Ziel sein (. Abb. 2).

Vor be rei te te Kri sen in for ma tio nen (VI) 

sol len bei Groß ver an stal tun gen den Be su-

cher be reits in der po ten zi el len Kri sen pha-

se (= Pha se der Nicht kri se) ein Si cher heits-

ge fühl ver mit teln (. Ta bel le 1).

In der aku ten Kri sen pha se, d. h. der 

Pha se nach dem Ein tritt des Kri sen falls 

(Kri sen tag X) müs sen nur noch er gän zen-

de Kri sen in for ma tio nen (EI) den Ver an-

stal tungs be su chern (. Ta bel le 2) be reit-

ge stellt wer den [3].

Soll ten Kri sen in for ma tio nen (KI) erst 

ab Kri sen ein tritt be reit ge stellt wer den, so 

ge schieht dies un ter enor men Zeit druck. 

Pro b le ma tisch ist da her auch die In for ma-

ti ons wer tung in wich tig und nicht wich-

tig. Der Vor teil ei ner In for ma ti ons be reit-

stel lung liegt im In for ma ti ons ge winn für 

den Be su cher und dem Zeit ge winn im Kri-

sen fall, z. B. bei Bom ben dro hung/Sta dio-

ne va ku ie rung er rei chen Be su cher ra scher 

die Not aus gän ge.

De fi ni ti on der aku ten Kri sen pha se: Die-

se Pha se ist in Ös ter reich z. B. vom Land 

Wien fest ge legt. Hier bei han delt es sich 

um den Zeit raum zwi schen 2–4, ma xi mal 

je doch aber 24 h nach dem Ein tritt des Kri-

sen- oder Ka ta stro phen falls.

Tech ni sche Grund la gen 
ei ner LED-Vi deo wall

Als LED-Leucht di oden („light emit ting di-

ode“) be zeich net man einen voll far bi gen 

lich te mit tie ren den Halb lei ter. Aus meh-
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Vi deowän de als 
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Zu sam men fas sung
Sta di en wur den in den letz ten Jah ren zu 
mul ti funk tio na len Are nen für Fuß ball tur-
nie re, Open-Air-, Rock- und Pop kon zer te 
um ge baut. Der vor lie gen de Bei trag geht 
auf den tech ni sche Ein satz der Sta dion vi-
deo wall im Kri sen- und Ka ta stro phen fall 
ein. Die Vi deo wall er reicht durch das „Zwei-
Sin ne-Prin zip“ alle Per so nen grup pen (auch 
Be hin der te) im Sta di on. Für Not fall -und 
Ret tungs or ga ni sa tio nen er öff nen sta tio-
näre Vi deowän de eine neue In for ma ti ons-
platt form, um vi su ell mit dem Sta di on be su-
cher zu kom mu ni zie ren.

Schlüs sel wör ter
Groß ver an stal tun gen · 
Ka ta stro phen ma na ge ment · Vi deo wand · 
Kom mu ni ka ti on · Eva ku ie rung

Video walls as in for ma tion 
chan nels in cas es of cri sis 
and catas tro phe

Ab stract
Re cent ly, sta di ums have been con vert ed 
into mul ti func tion al are nas for foot ball 
tour na ments and open air rock and pop 
con certs. This con tri bu tion deals with the 
tech ni cal use of the sta di um video wall in 
cas es of cri sis or catas tro phe. Through the 

“two sens es” prin ci ple, the video wall reach-
es all of the pop u la tion groups in the sta di-
um, in clud ing the hand i capped. For emer-
gen cy and am bu lance or ga ni za tions, video 
walls open up a new in for ma tion plat form, 
en abling vi su al com mu ni ca tion with the 
sta di um guests.

Key words
Mass events · Catas tro phe man age ment · 
Video wall · Com mu ni ca tion · Evac u a tion

re ren tau send LED be steht eine Bild ta fel. 

Die be vor zugt zum Ein satz kom men den 

LED-Vi deo walls be ste hen aus ein zel nen 

sta pel fä hi gen Ele men ten (Ta feln) und er-

mög li chen den Auf bau von Bild wän den in 

den un ter schied lichs ten Grö ßen und For-

men (. Abb. 3). Über ein PC-Pro gramm 

kön nen spon ta ne In for ma tio nen, neues te 

Nach rich ten, In for ma tio nen für Fans, Be-

su cher etc. ein ge ge ben wer den [4].

Die Pro gram mier mög lich kei ten von 

Vi deowän den sind prak tisch gren zen los 

und las sen der Krea ti vi tät bei der au dio-

vi su el len Um set zung frei en Lauf. Durch 

die Ver net zung mit Fern seh emp fangs- 

und Rund funk an ten nen kön nen bei Zi vil-

schutz alarm In for ma tio nen di rekt auf die 

Wall durch ge schal ten wer den. Wei ter hin 

kann man alle Tex te, die von ei ner au to-

ma ti sier ten Sprech aus ga be an ge bo ten wer-

den, pa ral lel auf ei nem Groß bild schirm an-

zei gen und so mit auch op tisch zu gäng lich 

ma chen. Akus ti sche In for ma tio nen sind 

mit ein deu ti gen op ti schen Si gnal ge bern 

für Seh schwa che zu kop peln (. Abb. 4).

Check lis ten sind das A und O der Kri-

sen be wäl ti gung. Die se in Ver bin dung mit 

ei nem Kri sen hand buch er mög li chen es, 

den Ver ant wort li chen ra sche und chro no-

lo gi sche Maß nah men im Kri sen fall ein zu-

lei ten. Die se Maß nah men stel len da mit si-

cher, dass ein vor han de nes In for ma ti ons-

de fi zit ab ge baut wird.

Als Fall bei spiel dient fol gen des Kri sens-

ze na rio:

E Vol les Fuß ball sta di on – tol les Match, 
aber im Hin ter grund ist deut lich die 
Si re ne für den Zi vil schutz alarm
hör bar. Die Zu schau er wer den 
un ru hig und ner vös. Das Han dy netz 
(Was ist pas siert?) bricht we gen 
Über las tung zu sam men.

E Ein mög li cher Lö sungs vor schlag 
wäre: Der Sta di on spre cher ver fügt 
über eine Check lis te für den 
„Zi vil schutz alarm“ (. Ta bel le 3) und 
könn te nach fol gen der Be schrei bung 
die Un si cher heit der Zu schau er durch 
In for ma ti ons be reit stel lung dämp fen.

Fa zit für die Pra xis

Ob Fuß ball tur nie re, Box kämp fe, Open-
air-Rock kon zer te, die mo der nen mul ti-
funk tio na len Sta di en er fül len na he zu al-
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le Vo raus set zun gen für die se Groß ver an-
stal tun gen. Die Kom ple xi tät der heu te 
ein tre ten den Kri sen- und Ka ta stro phen-
si tua tio nen for dert zu neh mend in ter dis-
zi pli näre Sicht- und Denk wei sen. Or ga ni-
sa to ri sche und tech ni sche Pan nen im Kri-
sen- und Ka ta stro phen fall las sen sich ver-
mei den, wenn pro fes sio nel le In for ma ti-
ons sys te me zur An wen dung kom men.
Tech ni sche Lö sun gen kön nen di rekt mit 
der Vi deo wall ver knüpft wer den und das 
in „real time“. Durch das „Zwei-Sin ne-Prin-
zip“ wer den alle Per so nen grup pen des 
Sta di ons mit In for ma tio nen ver sorgt, wo-
bei spe zi ell die be hin der ten Per so nen in 
ein um fas sen des Si cher heits kon zept ein-
ge bun den wer den. Die se Kom mu ni ka ti-
ons an stren gun gen durch die Si cher heits-
ver ant wort li chen wer den im Kri sen fall 
sicht bar bzw. von den Me di en po si tiv er-
wähnt.
Ne ga ti ve wirt schaft li che Aus wir kun gen, 
die nach ei ner Mas sen pa nik mit 6 To ten 
im Ber gi sel Sta di on 1999 (7.G-SHOCK 
Air&Sty le Snow board Con test) für den 
Ver an stal ter spür bar wa ren, kön nen mit 
ei nem mo der nen Si cher heits kon zept un-
ter bun den wer den [5].
Ge ra de im Hin blick auf große Sporter-
eig nis se wie der Fuß ball-Welt meis ter-
schaft 2006 in Deutsch land und der Eu ro-
pa meis ter schaft 2008 in Ös ter reich und 
der Schweiz, er öff nen sich für Sta di on be-
trei ber op ti ma le Mög lich kei ten, ihre Zu-
schau er zu un ter hal ten und um fas send 
zu in for mie ren. Die Tech nik bie tet vie le 
kos ten güns ti ge Lö sun gen an, bei der Um-

set zung und Kon zep tein bin dung sind 
dann aber die Kri sen ma na ger ge for dert.
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Plakophilin-2

Bedeutung für das Risiko eines 
plötzlichen Herztodes

Plakophilin-2 ist ein wichtiger Bestandteil 
von Desmosomen. Desmosomen sind 
für die Entwicklung des Herzens notwen-
dig, verbinden Herzzellen miteinander 
und halten ihre Funktion aufrecht. Dass 
Zellwandproteine für eine normale Herz-
entwicklung von besonderer Bedeutung 
sind, konnten Forscher bereits 1996 für 
das Plakoglobin zeigen. Mäusen, die kein 
Plakoglobin bilden können, zerreißt das 
Herz bereits in einer sehr frühen Phase der 
Entwicklung. 

Zellwandschäden führen zu Gewebe-
veränderungen; diese wiederum können 
gefährliche Herzrhythmusstörungen 
auslösen. 

Krebs- und Herzkreislaufforscher des 
Max-Delbrück-Centrums (MDC) in Berlin 
untersuchten Patienten mit arrhythmoge-
ner rechtsventrikulärer Kardiomyopathie 
(ARVC). Bei ca. 25–30% der ARVC-Patien-
ten entdeckten sie einen erblichen Defekt 
im Plakophilin-2-Gen. Die Ursache für den 
Gendefekt konnte die Berliner Forschungs-
gruppe zwar noch nicht finden, es ist je-
doch bekannt, dass das erkrankte Gen auf 
dem kurzen Arm von Chromosom 3 liegt. 
Durch genetische Untersuchungen lassen 
sich bei Patienten mit Kardiomypathie das 
Risiko für einen plötzlichen Herztod besser 
bestimmen und vorbeugende Maßnah-
men durchführen (z.B. Versorgung von 
Risikopatienten mit einem Defibrillator).

Quelle: Max-Delbrück-Centrum Berlin, 
www.mdc-berlin.de
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