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Vor mehr als 4 Jahrzehnten ent-
wickelte Reh auf der Basis systema-
tischer Beobachtungen zum Aus-
pragungsgrad von Faulniserschei-
nungen in Abhdngigkeit von der Was-
sertemperatur bei Bergung des Leich-
nams (iiberwiegend aus dem Rhein)
eine Tabelle zur Schatzung der Min-
destwasserliegezeit, die auch in meh-
rere Lehrbiicher iibernommen wur-
de. Da bislang nur wenige Untersu-
chungen zur Reliabilitdt dieser Tabel-
le vorliegen (z. B. [10, 20]), sollen im
Folgenden die in einer retrospektiven
Analyse erhobenen Daten vorgestellt
werden.

Zur Schitzung der Wasserliegezeit wer-
den im frithpostmortalen Intervall u. a.
der Abfall der Korperkerntemperatur in
Abhingigkeit von der Wassertemperatur
[6, 7], der Fortschreitungsgrad der Wasch-
hautbildung in Abhéngigkeit von Wasser-
temperatur und -osmolalitit [16, 19, 22, 23,
24] sowie die fortschreitende Dekompo-
sition herangezogen. Die Dekomposition
schreitet dabei in warmem Wasser schnel-
ler fort als in kaltem. Faustregeln, wie z. B
die Folgenden, sind entwickelt worden [1,
2,3,4,5,8,9,12,13, 14, 15, 21]:
== keine Waschhautbildung sichtbar:
Liegezeit wenige Stunden,
== Waschhautbildung an Fingern, Hin-
den und Fiilen: Wasserliegezeit zwi-
schen 0,5 und 3 Tagen,
== frithe Faulniserscheinungen: Wasser-
liegezeit zwischen 4 und 10 Tagen,
== Gasblahung von Gesicht und Abdo-
men mit durchschlagendem Venen-
netz sowie Epidermisverlust an Hand-
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und Fuf3sohlen: Wasserliegezeit zwi-
schen 2 und 4 Wochen.

Die Validitat und Reliabilitit dieser Faust-
regeln ist naturgemaf gering, da sie den
wesentlichen Faktor der Progression von
Fdulniserscheinungen - die Temperatur —
nicht quantitativ berticksichtigen.

Die Tabelle von Reh (8@ Tab. 1; [10,
17, 18, 20]) beruht auf der engen Korre-
lation zwischen Wassertemperatur und
Geschwindigkeit der Faulnisprogression
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(8 Abb. 1): Je hoher die Wassertempe-
ratur ist, desto frither werden definierte
Faulniserscheinungen erreicht (z. B. [1,
11, 13]).

Material und Methode

Es handelt sich um eine retrospektive Ana-
lyse der Obduktionsbefunde und weiterer
Anschlussdaten zu 73 Wasserleichen, die
in den Jahren 1993 bis 2007 tiberwiegend
aus dem Rhein oder aus anderen fliefSen-
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Abb. 1 » Korrelation
zwischen Wassertem-
peratur und Geschwin-
digkeit der Faulnispro- — -

Durchschnittl. Wassertemp. d. Rheins in Diisseldorf
Mindestzeit fur Gasemphysem
Mindestzeit fur Verflissigung des Gehirns

Mindestzeit fiir Lockerung der Ful3nédgel

gression [17]
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Tabelle nach Reh zur Schatzung der Mindestwasserliegezeit (in Tagen) in Abhangigkeit von Leichenerscheinungen und Monat der

Tab. 1
Bergung
Januar  Februar
Durchschnittliche Wasser- 3,2 39
temperatur (°C)
1. Venenzeichnung 35 25
2. Leiche aufgeblaht 35 25
3. Leichestarkverfarbt 35 25
4. Oberhaut abgelost 35 25
5. Haare abgeldst 35 25
Hénde
6. Beginn der Waschhaut- (1) (1
bildung
Nagel gelockert 35 28-30 (40)
. Waschhautfetzen Uber35 30-32(42)
9. Nagel abgeldst Uber35 45
FiiBe
10. Beginn der Waschhaut- (1) (1)
bildung
11. Nagel gelockert Uber53 40
12. Waschhautfetzen Uber53 60
13. Nagel abgeldst Uber53  Uber60
14. Pleuratranssudat leer® 35 25 (40)
15. Herzblutleer Uber39 32-34(40)
16. Gehirn erweicht 35 30 (40)
(Werte in Klammern) maximale Zeitspanne.
2Uber 500 ml beiderseits bei Erwachsenen.

Marz  April Mai Juni Juli  August Sep- Oktober Novem- Dezem-
tember ber ber

58 9,9 13 17,4 186 186 17,3 13,2 838 4,7

16(23) 9-10 4-5 2 1-2 2 3 4-5 10 17

16(23) 10 4-5 2-3 2 3 3-4 7 10 17

16(23) (14) 4-5 2 2 3 3-4 7 10 17

16(23) (16) 4-5 2 3 3-4 7 10 17

16(23) 10-12 4-5 2-3 2-3 3 3-4 7 10 17

(12h) (6h) 2h 2h (1)

23 16 5 2-3 3 3 3-4 1 17 28

23 16 10 3 3 3-4 4 7 20 28

30(40) 21 14 3 4 10 Uber 11 20 Uber 35

(12h) (1) (6h) 1/2h 2h 2h (1)

26(35) 17 10 5 3 4 8 12 17 28

35 16 10 5 3 5-6 8-9 Uber11(14) 20 28

53 Uber35 Uber28 Uber10 3 Uber 10 Uber10 Uber 11 Uber20 Uber35

18(35) 10 5 3-4 3 3 5 1 Uber 20

23 14-15 9 4 3 3 5 1 20 28

(23) 14-15 5 3-4 3 3 6 10 17 28

den Gewissern geborgen worden waren.
In allen Féllen konnte das Zeitintervall, in
dem die Personen vermisst wurden, ge-
nau eruiert werden. Aufgrund der polizei-
lichen Ermittlungen war davon auszuge-
hen, dass die ,Vermisstenzeit“ weitgehend
mit der Immersionszeit identisch war.

Die Datensammlung umfasste wei-
terhin folgende Parameter: Alter, Ge-
schlecht, Vermisstenzeit, Bergungszeit-
punkt, Leichenerscheinungen, Bergungs-
ort, ggf. Wassertemperatur, Todesursache
und die Ergebnisse von Anschlussunter-
suchungen (Toxikologie, Blutalkoholkon-
zentration etc.). Die Befunde zum Aus-
pragungsgrad der Leichenerscheinungen
wurden in der Regel anlésslich der von der
Staatsanwaltschaft angeordneten gericht-
lichen Obduktion erhoben - analog zum
Vorgehen Rehs bei Entwicklung seiner
Tabelle (Zeitintervall zwischen Bergung
und Obduktion ca. 1 bis 2 Tage mit zwi-
schenzeitlicher Lagerung der Leichname
in Kithlkammern).

Zur Schitzung der Mindestwasserlie-
gezeit wurden die bei der Obduktion do-
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kumentierten Faulnis- und Mazerations-
erscheinungen zur mittleren Wassertem-
peratur des Monats, in dem der Leichnam
geborgen wurde, in Beziehung gesetzt. Die
geschitzte Wasserliegezeit wurde mit der
Vermisstenzeit verglichen. In den Fillen,
in denen die geschitzte Mindestwasserlie-
gezeit und die Vermisstenzeit um +3 Ta-
ge differierten, wurde retrospektiv die re-
ale Wassertemperatur (detaillierte Was-
sertemperaturmessungen des Rheins;
Daten des Landesamt fiir Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz NRW, personl.
Mitteilung) erhoben, da in den tiberwie-
genden Fillen keine Informationen tiber
gemessene Wassertemperaturen am Ort
der Bergung vorgelegen haben.

In 33 Fillen der Jahre 1999 bis 2005
wurde dartiber hinaus die Liegezeit auf-
grund der real gemessenen Wassertempe-
raturen am Tag der Bergung geschitzt und
mit der Vermisstenzeit verglichen. Da-
bei wurde jeweils die der realen Tempe-
ratur am ndchsten liegende durchschnitt-
liche monatliche Temperatur aus Rehs
Tabelle (ohne Beriicksichtigung des Auf-

findemonats) zugrunde gelegt. Abschlie-
flend wurden Temperaturverldufe des
Rheins der Jahre 1999 bis 2007 (Landes-
amt fiir Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz NRW, personl. Mitteilung) mit den
durchschnittlichen monatlichen Tempe-
raturen des Rheins von 1961 bis 1964 [18]
verglichen.

Ergebnisse

Die Mehrzahl der Verstorbenen wurde
aus dem Rhein und einigen Nebenfliis-
sen (z. B. Mosel) tiber das ganze Jahr ver-
teilt mit Spitzen im Januar, Juni und Ju-
li geborgen (@ Abb. 2). Der Immersions-
ort lag dabei bis zu 60 km stromaufwirts
vom Bergungsort. In 49 Fillen konnte ei-
ne relativ gute Ubereinstimmung von we-
niger als +3 Tagen zwischen der Wasser-
liegezeit und der Vermisstenzeit ermittelt
werden (B8 Abb. 3). In 12 Fillen wurde
die Immersionszeit in Bezug auf die Ver-
misstenzeit ,,unterschétzt: Hierbei ist na-
tirlich zu beachten, dass nach Reh Min-
dest-Immersionszeiten ermittelt werden



Zusammenfassung - Abstract

und somit eine potenziell lingere Liege-
zeit nicht ausgeschlossen ist.

Die grof3te Differenz ergab sich bei den
im Folgenden dargestellten Fallen.

Vermisstenzeit von 97 Tagen und Min-
destimmersionszeit nach Reh: 35 Tage.
Hierbei handelte es sich um einen 69 Jah-
re alten Mann, der am 15. Oktober ver-
misst gemeldet und am 20. Januar des Fol-
gejahres im Fluss Sieg aufgefunden wor-
den war. Der Leichnam zeigte sich stark
verfirbt, die Haare waren leicht auszieh-
bar, die Fingernégel der Hand bereits ab-
gelost; es fand sich wenig Flissigkeit in
den Brusthohlen, und das Gehirn war er-
weicht. Des Weiteren bestand Schimmel-
pilzbewuchs. Die Todesursache konnte
wegen der fortgeschrittenen Leichener-
scheinungen nicht mehr festgestellt wer-
den. Nach der Tabelle von Reh kann man
aufgrund der spit auftretenden Leichener-
scheinungen (z. B. Gehirnerweichung)
eine Mindestliegezeit von iiber 35 Tagen
bestimmen. Da Herzblut noch vorhan-
den war (kein Herzblut nach tiber 39 Ta-
gen im Januar laut Reh) und die Fuf3négel
weder gelockert noch gel6st waren (Auf-
treten nach mehr als 53 Tagen) ist also ei-
ne maximale Liegezeit von 53 Tagen zu er-
mitteln. Die Liegezeit wird unterschitzt.

Vermisstenzeit von 54 Tagen und Min-
destimmersionszeit nach Reh: 10 Tage.
Eine 72 Jahre alte Frau wurde am 27. April
als vermisst gemeldet und ihr Leichnam
am 20. Juni aus dem Rhein geborgen. Der
Leichnam stark war verfarbt, die Ober-
haut abgelost. Die Haare waren auszieh-
bar. Finger- und Fufinidgel waren abge-
16st. Es fand sich beidseitiges Pleuratrans-
sudat von jeweils 250 ml, kein Herzblut.
Das Gehirn war erweicht. Die Todesursa-
che war nicht mehr feststellbar. Bei einer
Zuordnung zum Auffindemonat Juni er-
gibt sich eine Immersionszeit von mindes-
tens 10 Tagen.

In 12 Fillen ergab sich allerdings eine
geschitzte laingere Immersionszeit, d. h.
zwischen der Vermisstenmeldung und
der Auffindung des Leichnams liegt ein
kiirzeres Zeitintervall: Die Immersions-
zeit wurde demzufolge tiberschitzt. Hier
wurden der Schitzung die monatlichen
Durchschnittstemperaturen im Monat
der Bergung zugrunde gelegt (@ Abb. 3,
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Schatzung der Wasserliegezeit. Retrospektive Untersuchung

zur Reliabilitat

Zusammenfassung

Zur Schatzung der Wasserliegezeit wird in
Deutschland v. a. die vor tiber 40 Jahren von
Reh entwickelte Tabelle herangezogen, die —
auf der Basis des Fortschreitens von Faulnis-
sowie Mazerationserscheinungen und ihrer
Korrelation mit der durchschnittlichen Was-
sertemperatur — eine Einschatzung der Min-
destliegezeit erlaubt. Bislang liegen nur weni-
ge Untersuchungen zur Reliabilitat dieser Ta-
belle vor. Ihre Zuverlassigkeit wurde 10 Jah-
re nach der Erstellung von derselben Arbeits-
gruppe gepriift. Eine eigene retrospekti-

ve Untersuchung an 73 Féllen ergab, dass in
49 Féllen verlassliche Ergebnisse erzielt wer-
den konnten. Da die durchschnittlichen mo-

natlichen Wassertemperaturen des Rheins —
an diesem Fluss wurden die Referenzwerte
urspriinglich von Reh erhoben — hauptsach-
lich im Sommer inzwischen deutlich ange-
stiegen sind, resultieren insbesondere hier
systematische Uberschatzungen der Immer-
sionszeit. Fiir eine zuverldssige Anwendung
miisste die Reh-Tabelle vollstandig an die ge-
stiegenen Wassertemperaturen angepasst
werden.

Schliisselworter
Bestimmung der Immersionszeit - Wasser-
temperatur - Faulnis - Mazeration

Estimation of immersion time. Retrospective investigation

on reliability

Abstract

Estimation of the time of immersion is a com-
mon problem in forensic medicine. In addi-
tion to several rules of thumb, which give on-
ly a rough estimation of the time of immer-
sion, a table for estimating the minimum
time interval of immersion was published

in Germany about 40 years ago (Reh's ta-
ble). This table was developed taking into ac-
count signs of progressive putrefaction and
maceration and the average water tempera-
ture. The reliability of this table was checked
10 years after the original description by the
same working group. In the present paper re-
sults of estimating the time of immersion by
applying the values in this table to 73 bod-
ies with known missing time are present-

ed and in 43 cases reliable results could be
found. Since comparing the average month-

ly water temperatures used in the table, the
actual water temperatures in The River Rhein
have risen during the last 40 years. Especial-
ly in summer, reliable results can only be ex-
pected when the actual water temperature is
similar to the temperatures in the table. For
higher water temperatures, the time interval
of immersion can be overestimated when us-
ing the table since systematic observations
on the progression of putrefaction in correla-
tion to the rise in water temperature are miss-
ing. Therefore the table should be adapted to
the increased water temperatures.

Keywords
Estimation of immersion time - Water tempe-
rature - Putrefaction - Maceration

Rechtsmedizin 5-2010 ‘ 395



Originalien

Sterbemonat
12
1
10
9 |
8 |
o 7T
i
w gt |
=
N
e 5T
<
4 4|
3
21 |
1 4 -
Januar Februar  Mérz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember
Abb. 2 < Auffindung der
[ Anzahl Fille Wasserleichen in Abhan-
gigkeit vom Monat
30
;z Uberschitzung der realen Liegezeit
15 H
10 H H 0
5 H Hi—
0 — . f.n 1 o . nu.,”unﬂ I .0 .. —
5] "] I [
10 4

Anzahl Tage
, g L

Unterschdtzung der realen Liegezeit
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schen Wasserliegezeit nach

[ Differenz: Liegezeit nach Reh - max. vermif3t (d)

O Tab. 1). Die grofite Abweichung betrug

dabei 29 Tage; in diesen Fillen lagen je-

weils deutliche Abweichungen zwischen

der monatlichen durchschnittlichen Was-

sertemperatur der Tabelle sowie den real

bei der Bergung gemessenen und den er-

mittelten durchschnittlichen Wassertem-

peraturen vor:

== Vermisstenzeit vom o7. Februar bis
03. Mirz (26 Tage), Auffindung im
Rhein,

== entscheidende Leichenerscheinung:
Ablosung der Fufinégel laut Reh nach
mindestens 53 Tagen,

== Wassertemperatur in der Tabelle von
Reh: 5,8°C im Mirz,
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== durchschnittliche reale Wassertempe-
ratur in der Vermisstenzeit: 7,1°C,

== reale Wassertemperatur am Tag der
Bergung: 6,6°C und

== hochste Wassertemperatur wahrend
der Vermisstenzeit: 7,9°C.

In einem anderen Fall konnte eine Diffe-
renz von mindestens 25 Tagen ermittelt
werden. Ursache hierfiir waren die ho-
heren realen Wassertemperaturen wéh-
rend der Vermisstenzeit (mit der Immer-
sionszeit gleichgesetzt) im Vergleich zu
der durchschnittlichen angenommenen,
monatlichen Wassertemperatur im Auf-
findemonat nach der Tabelle von Reh:

Reh und Vermisstenzeit in
Tagen mit Uber- und,,Un-
terschatzung” der Liegezeit

== Vermisstenzeit vom 26. Januar bis
10. Februar (15 Tage), Auffindung im
Rhein,

== entscheidende Leichenerscheinung:
Lockerung der Fufindgel laut Reh
nach mindestens 40 Tagen,

== Wassertemperatur in der Tabelle von
Reh: 3,9°C im Februar,

== durchschnittliche reale Wassertempe-
ratur in der Vermisstenzeit: 7,9°C,

== reale Wassertemperatur am Tag der
Bergung: 8,8°C und

== hOchste Wassertemperatur wihrend
der Vermisstenzeit: 8,8°C.

In 33 weiteren Fillen wurde fiir die Schit-
zung der Mindestwasserliegezeit nicht die
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Abb. 4 A Anstieg der Wassertemperaturen des Rheins um durchschnittlich ca. 4°C ([18] und Landesamt fiir Natur, Umwelt

und Verbraucherschutz NRW, personl. Mitteilung)

durchschnittliche monatliche Temperatur
der Tabelle in Zuordnung zum Auffinde-
monat herangezogen, sondern die aktuell
gemessene Wassertemperatur zur nachst-
gelegenen Temperatur in der Tabelle von
Reh (unabhingig vom Auffindemonat)
in Beziehung gesetzt. Auch hier wurde in
4 Fillen eine lingere Immersionszeit er-
mittelt, als die Person vermisst war. Die
maximale Uberschitzung betrug 29 Ta-
ge: Hierbei betrug die Vermisstenzeit
24 Tage; die geschitzte Mindestimmersi-
onszeit betrdgt nach der Tabelle von Reh
53 Tage. Es handelte sich um einen 46 Jah-
re alt gewordenen Mann, der am oy. Feb-
ruar letztmalig gesehen und am 03. Mirz
desselben Jahres aus dem Rhein geborgen
wurde. Die Ablosung der Oberhaut war
erfolgt. Es bestanden Ausziehbarkeit der
Haare, Waschhautbildung der Hénde mit
Lockerung der Négel, teilweise waren die
Nigel abgelost. Des Weiteren fanden sich
Waschhautbildung der Fiifle mit Locke-
rung der Négel, teilweise waren die Négel
abgelost. Pleuratranssudat 300 ml beid-
seits. Erweichung des Gehirns. Todesursa-
che nicht mehr feststellbar. Wassertempe-
ratur des Auffindetages 6,6°C. Bei Zuord-
nung zum Monat Mirz (5,8°C) als nachst-

gelegene mittlere monatliche Wassertem-
peratur. Es ergibt sich eine Wasserliegezeit
von 53 Tagen.

In einem weiteren Fall betrug die Ver-
misstenzeit 13 Tage; die geschétzte Min-
destimmersionszeit nach Reh 35 Tage
(Differenz 22 Tage): Es handelte sich um
einen 43 Jahre alt gewordenen Mann, der
am 17. Februar letztmalig gesehen und am
02. Mirz aus dem Rhein geborgen wor-
den war. Starke Verfirbung des Leich-
nams. Ablosung der Oberhaut. Wasch-
hautbildung der Hande mit Waschhaut-
fetzen. Waschhautbildung der Fiifle.
Pleuratranssudat 200 ml beidseits. Er-
weichung des Gehirns. Todesursache Er-
trinken. Wassertemperatur des Auffinde-
tags 3,5°C. Zuordnung zum Monat Janu-
ar (3,2°C) als nichstgelegene mittlere mo-
natliche Wassertemperatur. Aufgrund der
bereits fortgeschrittenen Leichenerschei-
nungen (insbesondere der Waschhautfet-
zen an den Hénden und der Hirnerwei-
chung) ergibt sich eine die Vermissten-
zeit um 22 Tage iiberschreitende Wasser-
liegezeit.

Teilweise entsprach die aktuell gemes-
sene Wassertemperatur der durchschnitt-
lichen Monatsangabe von Reh, in anderen

Fillen fanden sich aber erhebliche Abwei-
chungen (z. B. 18,6°C fiir Juli und August
bei am Tag der Bergung aktuell gemes-
sener Temperatur von 25,9°C und durch-
schnittlicher Wassertemperatur von 25°C
wahrend der Vermisstenzeit).

Gegeniiber den von Reh ermittelten
Referenzdaten der Jahre 1961 bis 1964
ist die mittlere monatliche Temperatur
inzwischen deutlich, in den Sommer-
monaten um nahezu 4°C angestiegen
(B8 Abb. 4). Dabei kann es weiterhin zu
erheblichen monatlichen (aber auch jahr-
lichen) Temperaturschwankungen kom-
men (B8 Abb. 5), sodass die durchschnitt-
liche monatliche Temperatur teilweise
deutlich iiber- bzw. unterschritten wer-
den kann (8 Abb. 6).

Diskussion

Gegeniiber einfachen Faustregeln ist die
Schitzung der Wasserliegezeit auf der Ba-
sis der von Reh entwickelten Tabelle ein
Fortschritt, da die Korrelation des Fort-
schreitungsgrads von Faulnis- und Ma-
zerationserscheinungen in Abhédngigkeit
von der Wassertemperatur quantitativ be-
riicksichtigt wird. In ca. zwei Dritteln der
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Messwerte der Station Bad-Honnef / Rhein
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Abb. 5 A Wassertemperaturen des Rheins (°C), gemessen nahe Bonn 2006 und 2007 [27]

Fille konnten fiir die Routine befriedi-
gende Einschitzungen, d. h. nicht mehr
bzw. weniger als eine Dreitageabweichung
von der Mindestwasserliegezeit erzielt
werden. Probleme ergeben sich aus dem
inzwischen dokumentierten Anstieg der
monatlichen Wassertemperaturen, insbe-
sondere in den Sommermonaten.

Bei der Bestimmung der Wasserlie-
gezeit anhand der monatlichen durch-
schnittlichen Wassertemperaturen der
Tabelle kann es zu Uberschétzungen und
relativen ,,Unterschétzungen® der Wasser-
liegezeiten kommen: Dies ist im Wesent-
lichen auf den Temperaturunterschied
zwischen der Tabelle von Reh (monatli-
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cher Mittelwert) und den tatsidchlichen
Wassertemperaturen zuriickzufithren.
Uberschitzungen (die geschitzte Im-
mersionszeit nach der Tabelle ist linger
als die tatsidchliche Vermisstenzeit) tre-
ten z. B. auf, wenn im Zeitraum der Im-
mersion die realen Wassertemperaturen
im Vergleich zum monatlichen Durch-
schnittswert der Tabelle hoher sind und
die Leichenerscheinungen dementspre-
chend ,,ausgepragter hervortreten. Aller-
dings kann natiirlich auch das ,Treibver-
halten® des Leichnams eine wesentliche
Rolle spielen. Kommt z. B. ein Leichnam
im Uferbereich im flachen Wasser zu lie-
gen, wird dieser hoheren Temperaturen

ausgesetzt sein als ein fortwéihrend im-
mertierter oder fortwdhrend im Strom
treibender Leichnam. Derartige Umstén-
de lassen sich aber nachtraglich kaum re-
konstruieren. Demgegeniiber kommt es
zu Unterschédtzungen der Liegezeit, wenn
die realen Wassertemperaturen deutlich
niedriger gewesen sind als der monatli-
che Durchschnittswert der Tabelle und
aufgrund noch nicht ausgepragter Lei-
chenerscheinungen dann auf eine kiirze-
re Liegezeit geschlossen wird.

Aber auch auf der Grundlage einer Lie-
gezeitschdtzung anhand der realen Was-
sertemperatur am Leichenfundort bzw.
der nichstgelegenen offiziellen Tempe-
raturmessstelle des Gewdssers und der
am nichsten gelegenen Wassertempera-
tur in der Tabelle ohne Beriicksichtigung
des Auffindemonats kann es zu Fehlein-
schitzungen kommen. Hierbei treten
Probleme auf, wenn benachbarte Mo-
nate nahezu identische durchschnittliche
Wassertemperaturen aufweisen (z. B. Ju-
ni und September mit 17,3°C und 17,4°C),
den Monaten aber unterschiedliche Liege-
zeiten zugeordnet werden. Nahezu iden-
tische Wassertemperaturen im Juni und
September haben natiirlich ganz unter-
schiedliche Vorlauftemperaturen, was
sich dann auch in unterschiedlichen Lie-
gezeitzuordnungen ausdriickt. Seit 1978
sind die Wassertemperaturen des Rheins
um 1,2°C angestiegen [26]. Heute liegen
sie bei Bonn durchschnittlich pro Monat
um etwa 4°C hoher als noch vor 40 Jah-
ren. Jahrliche Schwankungen bis zu 8°C
sind registriert worden [25]. Uberschrei-
ten die bei der Bergung aktuell gemes-
senen Wassertemperaturen die Daten der
Reh-Tabelle (v. a. in den Sommermona-
ten), kann keine verlédssliche Liegezeit-
schitzung mehr erfolgen. Um die Tabel-
le kiinftig auch fiir hohere Wassertempe-
raturen nutzen zu koénnen, miissen voll-
standig neue Referenzdaten gewonnen
werden. Dies wire in einem vertretbaren
Zeitrahmen nur durch Zusammenarbeit
mehrerer Institute moglich.

Weitere Fehlerquellen kénnen sich da-
durch ergeben, dass aktuelle Wassertem-
peraturen nicht unerheblich um die mitt-
lere monatliche Wassertemperatur fluk-
tuieren konnen. In entsprechend gelager-
ten Féllen sollte das Temperaturprofil der
vergangenen Tage und Wochen ermittelt
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