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Fª das statistische Atommodell, in welchem die Elektronen nach der Hauptquanten- 
zahl gruppiert sind, wird cine hiihere 5I~herung ausgearbcitet und zwar in der Weise, dass 
die Variationsparameter der Elektronendichten aller Elektronenschalen gleichzeitig variiert 
werden und ausserdem auf die Elektronen einer Schale auch die elektrostatische Wirkung 
der iiusseren Schalen in Betraeht gezogen wird. Gegenª der ersten 1N~iherung ergibt sich 
sowohl fª die Dichteverteilung der Elektronen als fª die Energie nur cine unbedeutende 
"~nderung. 

In einigen vorangehenden Arbeiten 1 wurde ein statistisches Atommodell 
ausgearbeitet, in welchem die Elektronen mit gleicher Hauptquantenzahl  in 
Gruppen (Schalen) eingeteilt und diese Gruppen dann gesondert statistisch 
behandelt werden. Fª  die Elektronendichten der einzelnen Schalen wurden 
Variationsans~itze ron  der Form 

Qn = An r2(n--1) e-2~'"r 

gemacht, wo r die Entfernung vom Kern und Ah einen Normierungsfaktor 
bezeichnen; n sowie Ÿ n sind Variationsparameter, die aus dem Energie- 
minimumprinzip bestimmt werden. Bisher wurde das Atom sukzessive auf- 
gebaut, d. h. die einzelnen Elektronenschalen wurden nacheinander hinzuge- 
fª und die Variationsparameter in der Elektronendichte der einzelnen 
Schalen fª jede Schale eigenst bestimmt. Ausserdem ist auf die Elektronen- 
verteilung einer Schale die elektrostatische Wirkung der ~iusseren Elektronen- 
schalen vernachliissigt worden. 

In der vorliegenden Arbeit werden die Berechnungen gerade in diesen 
beiden Richtungen erweitert. Erstens werden die Variationsparameter in den 
Verteilungsfunktionen der Elektronendichte der einzelnen Schalen nicht 
gesondert nacheinander, sondern simultan variiert und zweitens wird fª die 
Elektronenverteilung einer Schale auch die elektrostatische Wirkung der 
~usseren Schalen in Betracht gezogen. 

t P. GOMB�93 U. K. LADXNYI, Acta Phys. Hung. 5, 313, 1955; Acta Phys. Hung. 7, 
255, 1957; Acta Phys. Hung. 7, 263, 1957; Acta Phys. Hung. 8, 301, 1958; Zeitschrift fª 
Physik, 158, 261, 1960. 

2 Acta Ph)'s. Hung. Toro. XIV .  Fasc. 4. 
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Die Bereehnungen haben wir f ª  die Atome Ne und Ar sowie fª  das 
Rb+-Ion durehgef ª  Die hier gefundenen Resultate fª die Variat ionspara-  

meter  sind zum Vergleieh mit  denen in den vorangehenden Arbeiten gefunde- 

nen Resul ta ten der ersten N/iherung in der Tabelle 1 angegeben, und zwar 

2n in 1/% Einheiten,  wo a 0 den ersten Bohrsehen Wasserstoffradius bezeichnet. 
Hierbei ist zu bemerken,  dass fª n bei der Variat ion nur  ganz- oder halb- 

zahlige Werte zugelassen wurden. Bei Rb + haben wir n nieht variiert,  sondern 
es wurden fª  n die Werte  der ersten N/iherung benutz t .  

Der hier bes t immte  Verlauf der Elektronendiehte  fª die Atome Ne und 

Ar sowie f ª  das Rb+-Ion ist bzw. in den Figuren 1, 2 und 3 dargestelh.  Zum 

Vergleieh ist in diesen Figuren aueh die Diehtevertei lung der ersten N/iherung ~ 
und die der wellenmeehanisehen HAaTREEsehen N/iherung 3 eingezeiehnet. 

Wie ersichtlieh ist, unterseheidet  sieh die Elektronendiehte  der zweiten N/ihe- 
rung von der der ersten N/iherung fª  Ar und Rb + nur  wenig; fiir Ne ergibt 

sieh jedoeh ein gr6sserer Untersehied,  wobei zu sehen ist, dass die hier be- 

s t immte zweite N/iherung mit der HAHTREEsehen Vertei lung besser ª 

e inst immt als die der ersten N/iherung. 
Mit den neu bes t immten  Paramete rwer ten  n und Ÿ n der Teildichten 

haben wir die Energie der Atome Ne und  Ar sowie des Rb+-Ions  bereehnet.  
Die Resul tate  sind zum Vergleieh mit  denen, die wir in der ersten N/iherung 

erhielten und mit  den ha]bempirisehen Resul ta ten ron  SLATEa 4 in der Tabelle 2 

Tabelle 1 

Vergleich der hier gefundenen Variationsparameter n und 2 n fª Ne, Ar und Rb+ 
mit den in der erstcn N~iherung gefundenea Resuhaten. 2 n in 1/ao-Einheiten 

Ne 

Ar 

Rb 

Erste Niihenmg Hier berechnet 

'< n 2 ~n n 2 2,~ 

M 

1,0 
2,0 

1,0 
2,0 
3,0 

1,0 
2,0 
3,0 
4,0 

19,37 
5,58 

35,38 
13,10 
4,70 

73,38 
30,44 
14,10 
5,97 

1,0 
1,5 

1,0 
2.0 
3,0 

Wie in der 
ersten 
Naherung 

19,65 
4,11 

36,65 
13,36 
4,79 

77,33 
32,11 
14,44 
6,18 

P. GOMB~S u. K. LAD~.NYI, Acta Phys. Hung. 5, 313, 1955. 
3 Fª Ne: F . W .  BnOWN, Phys. Rey. (2) 44, 214, 1933. 

Fª Ar: D.R.  H&aTREE und W. HXaTREE, Proc. Roy. Soc. Lond. (A) 166, 450, 
1938. 

Fª Rb+: D. R. HAIITREE und W. HAaTaEE, Proc. Roy. Soc. Lond. (A) 151, 96, 
1935. 

4 j. C. SLATER, Phys. Rey. 36, 57, 1930. 

Acta Phys. Hung. Tom. XIV. Fase,.4. 
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in e2Ÿ Einheiten zusammengestellt, wo e die positive Elementarladung 
bezeichnet. Wie zu sehen ist entsteht in den Energien gegenª denen der 
ersten N~iherung nur eine unbedeutende A.nderung. 

Tabelle 2 

Vergleich der hier gefundenen Energie der Atome Ne 
und Ar sowie des Rb+-Ions mit der der ersten N~iherung 
und mit den halbempirischen Werten. E in e2/ao-Einheiten 

E 
"Atom 

Erste N/ihertmg Hier bereehnet Halbempirisch 

~e  

Ar 

Rb + 

--125,85 

--515,96 

--2920,4 

--I25,94 

--521,44 

--2925,7 

--129,5 

--525,4 

--2885,3 

BblCIIIHE HPHI3.YIH)t,(EHHf[ CTATHCTHqECKOITI MO,I1E.IIH ATOMA, B I-(OTOPOI~I 
3 J I E K T P O H b l  CFPYHFIHPOBAHbl  HO FJIABHblM KBAHTOBbIM LIHCMAM 

FI. FOMBAILI r~ T. COH~H 

P e 3 1 o M e  

ABT0paMH pa3pa‰ Bbicmee np~‰162 a~~ Cl'aTf~CT~qecK0~ Mo~e2tH aTOMa, 
crpynnnpymtaeiŸ 33eKTp0Hb! no F.rlaBHbIM KBaHTOBblM qHc.rlaM. Flpn pa3pa60TKe MeT0•a Bapna- 
IJ.HOHHble HapaMeTpbl II.rlOTH0CTI4 9�91 Bcex 3AeKTpOHHblX 0‰ BapbHpy~oTy 0~- 
HoBpeMeHH0, Kp0Me 3TOF0 y 3dleKTp0HOB ~aHHO~ 0‰ npHHtlMaeTc,q B0 BHHMaHPIe H 3Jle�9 
Tp0CTaTHqecK0e B03r237 ~pyFHX 0£ 1-I0 cpaBHeHHtO C pe3yabTaTaMH nepBoF0 
apa6mt~enH~ H3Mr KaK HO pacnpeze:aem4~ IIYlOTH0CTH 3~et<TpOHOB, T,gK H nO 3Heprmt 
He3HaqHTeYlbHbl. 

Acta physo Hun& Toro. XIV, Fase. 4. 


