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Die vorliegende Abhandlung befasst sich mit der Rotationsanalyse der Banden (1,0), (1,6) 
und (2,6) des blauen Systems des SrO-Molekª als Fortsetzung zu den ron I. Kov• und ~. 
Bud£ ah den Banden (1,0), (1,1), (0,2), (0,3), (1,4) und (1,5) desselben Systems bereits durch- 
gefª Rotationsanalysen. Bei Anwendung der ron diesen Verfassern F¨ den unteren bzw. 
oberen Zustand erhaltenen Resultate ergibt sich, dass die Rotationskonstanten B aus folgenden 
zwei Formeln berechnet werden kSnnen: 

I ~ 1 B s t  . B v 0,2937~ - -  0,00155 (v' + ~) , v 0,33809 - -  0,00213 (v" 4- ~). 

Kov•  und B u d £  haben neuerdings die Rotat ionsanalyse  der Banden 
(0,1), (1,1), (0,2), (0,3), (1,4) und (1ti) des blauen Bandellsystems des SrO- 
Molekª durchgef ª  [1]. Sie stellen hierbei fest, dass dieses Bander~system 
einem Elektronenª  I~----xE entspricht,  und bestiitigten sodann die 
Annahme vor~ A l m k v i s t  und Lagerqvis t  [2], dass der 1E-Zustand mit  dem 
unteren Zustand des infraroten Bandensystems gemeinsam ist. Nach  der letzten 
Mitteilung von A l m k v i s t  und Lagerqvis t  [3] ist auch der unte~e Zustar~d des 
ul t raviole t ten Banden~ystems des SrO-Molekª mit  dem unte ren  Zustand des 
infraroten und des blauen Systems gemeinsam. Dieser 1E-Zustand ist zugleich 
der Grundzustand des SrO-Molekª 

In  Ergiinzung zu den Untersuchungen r o n  Kovdcs  und B u d £  wurde die 
Rotat ionsanalyse von weiteren drei Banden,  niimlich der Banden  (1,0), (1,6) 
und (2~6) durchgefª  

Auf die Untersuchungsmethode soll hier nicht niiher eingegangen werder~, 
da die Ausmessung der BarLden (1,0), (1,6) und (2,6) vorL derselben Aufnahme- 
reihe vorgenommen wurde wie die Ausmessung der Banden (0,!),  (1,1), (0,2), 
(0,3).. (1,4) ur~d (1,5). Die bezª Versuchsverhiiltnisse sil~d ausfª unter  
[1 ] angegeben. 

Auf  den Aufnahmen sind die Banden  ineinander verf lochten,  oft wird ein 
betriichtlicher Teil der Bande von Atomlinien ª  die 1• 
wird auch r o n  fremde~ Banden gestiirt. Nichtsdestoweniger war in allen drei 
Barlden je ein Zweig - -  der Q-Zweig - -  erkannbar .  Bei Verwendung des Q-Zwei- 
ges wurden dann in allen drei Banden die beiden anderen  Zweige mit  der Methode 
r o n  L o o m i s  und W o o d  [4] herausgesucht.  Die Zweige konn ten  aber in keiller 
Bande garra bis zum Kopf  verfolgt werden, weshalb die J -Quantenzahl  mit  



9 6  i .  D E } ~ Z $ ] ,  E .  K O C Z K � 9 3  u n d  T .  M ~ [ T R A I  

TABELLE I 

Die Wellenzahlen ~ r L i n i e n  ~ r  Bande(1,O) 

11 
12 
13 

J R(J) Q(J) P(~ 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 

25 136,22" 
134,68 
133,00 
131,22 
129,33 
127,25 
125,09 
122,88 
120,51" 
118,10" 
115,65" 
113,13" 
110,56" 
107,86" 
105,13" 
102,15" 
099,15" 
096,18" 
092,83* 
089,64* 
086,29* 
082,71" 
079,12" 
O75,47 
071,79" 
067,99* 
063,91 
059,78 
O55,78 
051,43 
O47,15 
042,86 
038,32 
O33,49 
O28,99 
024,26 
019,60" 
014,39 
O09,33 
004,01 

m 

25 135,31 
133,66 
131,92 
130,17" 
128,54 
126,52 
124,59 
122,43 
120,16 
117,90" 
115,65" 
113,13" 
110,56" 
107,86" 
105,13" 
102,15" 
099,15" 
096,18" 
092,83* 
089,64* 
086,39* 
083,06 
079,65 
076,19 
072,47* 
068,54 
064,72* 
060,83 
056,75 
052,56 
048,27 
043,94* 
O39,52 
035,17" 
030,57* 
025,82* 
021,10" 
016,06 
011,16 
006,08 
000,81 

24 995,59 
990,13 
984,87* 
979,56 

m 

m 

25 106,31" 
103,41" 
100,48" 
097,38* 
094,24* 
090,98* 
O87,63 
084,10" 
O8O,53 
076,72* 
072,97* 
069,20 
065,32* 
061,43" 
057,43 
053,43 
049,23* 
044,89* 

040,49 
035,75* 
031,07" 
026,38 
021,66 
016,90" 
011,91 
006:68 
001,46 

24 996,18 
990,89 
985,47 
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TABELLE II 

Die IVellenzahlen der Linien der Bande (1,6) 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
5O 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

J R(J) Q(J) P(Jj 

21 388,85 
387,82 
386,93 
385,82 
384,71 
383,47 
382,21 
380,78 
379,40 
377,86 
376,41 
374,79* 
372,98 
371,36" 

367,65 
365,72* 
363,79 
361,64 
359,47* 
357,23* 
355,03" 
352,61" 
350,24* 
347,75* 
345,31" 
342,64* 
339,89* 
337,28* 
334,45* 
331,68" 
328,75 
325,74 
322,71 
319,41 
316,34 
313,04" 
309,68 

21 374,79* 
373,49 
371,96 

366,47* 
364,87 
362,70 
360,79 
358,75 
356,56 
354,49 
352,21 
349,80 
347,42 
345,07 
342,64* 
339,89* 
337,28* 
334,45* 
331,68" 
329,03* 
326,08* 
323,13" 
320,05* 
316,91" 
313,71 
310,52 
307,2O 
303,82 
300,44 
296,85 
293.35 
289,79 
286,09 
282,18" 
278,35 
274,63 

21 359,47* 
357,23* 
355,03* 
352,61" 
350,24* 
347,75* 
345,31" 
342,64* 
339,89* 
33728* 
334 45* 
331 68* 
329 03* 
326 08* 
323 13" 
320 05* 
316 71" 
313,51" 
310,09 
306,79 
303,44 
299,98 
296,37 
292,73 
289,25 
285,50* 
281,64 
277,76 
273,77 
269,75 
265,53 
261,58 
257,12 

248,81 
244,48 
240,11" 

~~ Acta Physica [II,12. 
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11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2O 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
3O 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
5O 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 

TABELLE III  

Die WeUenzahlen der Linien der Bande (2,6) 

a (.ir) 

m 

m 

m 

B 

m 

21 892,72 
891,57" 
890,37* 
888,96 
887,65 
886,22* 
884,63* 
883,10" 
881,45 
879,72 
877,87 
876,00 
874,00 
871,98 
869,88 
867,62 
865,45 
863,13 
860,76* 
858,36 
855,85 
853,35 
850,61 
847,87 
845,01" 
842,13" 
839,12" 
836,21" 
833,O6 
829,7O 
826,43 
822,95 
819,55 

Q(J) 

21 891,57" 
890,52* 
889,56 
888,33 
887,18 
885,87* 
884,48* 
883,10" 
881,63 
880,03* 
878,24 
876,53 
874,74 
872,91 
870,95 
868,95 
866,76 
864,61 
862,37 
860,04* 
857,73 
855,29 
852,75 
850,25* 
847,63 
844,86* 
842,03* 
839,12" 
836,21" 
833,16" 
830,O9 
826,97 
823,68 
820,36 
816,99 
813,50 
809,97 
806,31 
802,59 
798,81" 
795,01 
791,01 
786,96 
782,84* 
778,65 

21 

P(J) 

864,26 
862,02 
859,75* 
857,27* 
854,84 
852,26* 
849,54* 
846,84 
843,95 
841,07" 
838,07" 
835,12" 
832,04 
828,89 
825,7O 
822,30 
819,02 
815,66 
812,16 
8O8,42 
804,87 
801,34 
797,26 
793,45 
789,55 
785,55* 
781,53 
777,36* 
773,08 
768,65 
764,14 
759,66 
755,14 
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Hilfe der Kombinat ionsdif ferenzen der bereits  analysierten Banden festgestellt 

Die gr6sste Mª verursachte dio Analyse der Bande  (1,0), da ihre Intensi-  
t~it gering ist, die Linien diffus sind, und viele fremde Linien die Bande ª 

decken. 
Die Analyse der Bande (1,6) wurde durch den Umstand  erschwert, dass 

einige Liniea des R;Zweiges und darm des Q-Zweiges gemeinsam mit  den Linien 
des P-Zweiges verlaufen,  wobei diese dre t  Zweige bei vier Linien sogar 
zusammenfallen. 

I n  der Bande  (2,6) sind nur  bei der •  des R-Zweiges mi t  dem 
Q-Zweig einige gemeinsame L in i ea  vorhanden.  

Eine Kontrol le  der erhaltenen Ergebnisse war dadurch gegebea, dass jeder  
Zustaad mi t  Ausnahme des Zustandes v ' =  2 aus zumindest  zwei Banden  
bekannt  ist, w~ihrend der Zustaad v"  = 0 in der Analyse von  Lagerqvis t  vor- 
kommt.  So k6nnen die Ergebnisse der durchgefª  A=alyse t ro tz  der vielen 
st6renden f remden Linien als zuverliissig bezeichnet werden. 

I n  den Tabelle= I, I I  und I I I  si=d die Wellenzahlen der Bandenlinie= 
aagegeben. Die diffusen oder zusammerffalleaden Linien sind mi t  eiaem Ster= 
bezeichnet. Die fehlenden Linien waren jeweils r o n  ei=er brei tea Atomlinie 

ª  

Die Indizes c und d bezeichnen die beiden Komponenten der A-Vcrdopplung, wobe 
sich c auf das niedrigere und d auf das h6here Niveau bezieht. 

Die Rota t ioaskons tan t r  wurden auf  die ª Weise - -  wie schoa von 
K o v •  und B u d £  best immt.  Diese Kons tan ten  si=d in Tabelle IV zusammenge- 

fasst. 

TABELLE IV 
Die Werte der l{otationskonstanten B und D in cm --'1 

! B~ Be 10---. " lO-- t  MD~I.  B "  10--* D "  
l t .nde [ Bd  Mittel- B'r Mitt t  lo D~ M - D~ B "  Mitre I . D'" Mittei 

I wert wert wer w~rt wert  wert  

(1,0) 0,2912 

(1,6) 0,2918 

(2,6) 0,2897 

0,2914 0,46 
0 , 2 9 1 5 -  0 , 2 9 1 7 -  

0,2921 0,50 

- -  0,2899 - -  0,80 

0,48 0,48 

0,56 

- -  I 0,87 

0,52 
I 0,3371 - -  t 0,40 

10,3241 0,49 

0,3242 0 , 3 2 4 2 -  0,60 
0,55 

Bei Beriicksichtigung der B-Wer te  der r o n  K o v •  und B u d 6  analysiertea 
Banden wurden f ª  den unteren Zustand die Werte  

BŸ 0,33809 a› = 0,00213 

uad  f ª  den oberen Zustand die Wer te  

B~ = 0,29377 a '  e - -  0,00155 
ermittelt .  

3* 
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Die Wellenzahlert der v0-Werte der eiazelaen Bandea wurden nach der 
Methode ron Kov• [5 ] berechnet. Diese Methode beruht auf dem Umstand, 
dass aus den Wellenzahlert der Baadenlirtien Kombinationen gebildet werden 
kiinnen, welche - -  ira Fa]le, dass keine Perturbatiort auftritt - -  unabh~ingig 
ron der J-Quantenzahl dieselbe Konstartte ergeben. Diese Konstante ist im 
wesentlichen der Wellenzahl von v 0 gleich. Bei Singulettzust/irtden lauten diese 
Kombirtatiortev aus den Lirtiert des Q-Zweiges 

1 
gQ = 2 -  [(J + 1) Q ( J -  1) ~ ( J -  1) Q (J)] = yo = VQ 

ulld aus den Liniert des P- bzw. R-Zweiges 

gt, R = -~- {(J  + 1) [P(J)  + R (J  - -  2)] - - ( J - -  1) [ P ( J  + 1) + R ( J - -  1)]} = 

--- yO B ~' ~ V p R  

] )7 .W.  

1 
g~-¡ =- ~-  {(J  4- 1) lP  ( J - -  1) + R (J  - -  1)] - -  ( J  - -  1) lP  (J) + R (J)]} ---- 

-- v o + B' ---- v~~. 

Bei griisseren Quanteazahlen ist es m5glich, dass diese sog. v0-Linien von 
der Horizor~talon abweichen. 111 diesem Falle m0ssen auch die mit dea Rotatioas- 
konstanten D gebildeten Korrektionsglieder beriicksichtigt werden. Mit diesen 
Korrektionsgliedern lauten die obigea Zusammeahiirtge folgeaderweise 

gQ -=-- vQ + (D' - -  D") ( J - -  1) j2  ( j  + 1), 

gPR = vpR + 2D" + (D" - -  D") ( J - -  1) j2  ( j  + 1), 

g~ff = v~~ ~ 2 D " +  (D' ---D") ( J - -  1) j2  ( j  + 1). 

Insofern keirL St6rung vorhaader~ ist, ergeben die als Funktion der J-Quan- 
tenzahl dargestellten g~-,gPR" und g~ff-Kombinationen Horizontalen. Diese sog. 
v0-Liniea weichen an der Perturbatioasstelle stark ron der Gerader~ ab, weshalb 
diese Methode auch iiusserst geeignet ist, etwaige Perturbatiormrt aufzudecken. 
WenrL sich die St6rung im Q-Zweig befindet, so ist dies aus den go-Kombinatio- 
nerL ersichtlich. Die im P- bzw. R-Zweig auftretenden Perturbationen lassen sich 
aus den gp~- bzw. den g~-Kombinationen feststellen, je rmchdem ob der obere 
oder der uatere Elektronenzustand gest6rt ist. 

Abb. i zeigt die Bestimmung der v0-Linie der vorL den Verfassera analysier- 
tea (2,6)-Bande. 
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Cm.1 - -  

2'1905 

2"1895 

21885 
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1 
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~4bb. 1. Bestimmung von v 0 in der Bande (2,6) des blauen Bandensystems des SrO-Molekª 
Die vQ-Werte sind durch einen weissen, die vpR-Werte dttrch einen schwarzen Kreis bezeichnet 
Die die vQ-Werte ausgleichende Gerade kann in der Abbildung nicht von der die vPR-Werte 

ausgleichenden Geraden unterschieden werden. 

Es ist ersichtlich, dass eirte Berª  der D-en thahenden  Glieder 

wegea der geringert Grfisse vort D ' - - D "  nicht  aotwendig war. Die Entfernung 

der zu va und vpn gehfirendert Geradert voaeinaBder betr/igt B " ,  sie kann aber 

bei dem hier artgewandten Mass-~tab nicht  wahrgertommen werden. 
Die erhalterten v0-Werte sirtd zusammen mit den Ergebnissen von Kov• 

uad  Bud£ in Tabelle V enthahen,  wobei die vo-Werte der r o n  den Verfassern 

analysierten Banden kursiv gedruckt sind. 

TABELLE V 
Die Vellenzahlen der Nullinien 

0 1 2 

23 988,94 
23 351,45 

22 721,31 

25 147,70 

24 502,36 

22,612,98 - -  

21 999,191 - -  
21 392,77t 21 899,70 

I 

Aus den Wellenzahlen der v0-Werte wurden auf  Grund der bekamaten 

Formel 

(B' -4- B") 2 
~Sch = ~'0 

4 (B' - -  B") 

die Wellenzahlen der Bandeakiipfe berechnet.  Diese Zahlen sind zusammen mit  

den entsprechenden Angaben von Kov• urtd Bud£ ia Tabelle VI  zusamme,-  

gefasst. 
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TABELLE VI 
Die IVeUenzahlen der Bandenk6pfe 

0 1 2 

23 991,2~ 
23 353,9c 
22 723,9c 

25 149,86 

24 504,61 

22 615,581 - -  
22 001,951 - -  
21 395,72] 21 902,44 

Es wurdea auch die zum oberea Zus taad  des blauea Bandensys tems 
geh6renden Vibrat ionskonstanten berechnet,  wobei sich die Wer te  

r und r › x ›  

ergaben. Zur Ermi t t lung  der den unteren Zustand kennzeichnenden Vibrations.  
kons tan ten  wurdea auch die aus den Analysen ven Kov•  und Bud£  bekann tea  
Angaben in Rechauag  gestellt. Die so erhal tenen Wer te  

r == 653,37 und  ~o~' xe' = 3,94 

unterscheidea sich nJcht wesentlieh ven  den Ergebnissen v ea  Kov•  und Bud£ 

Die aus der Aaalyse der Baaden  (1,0), (1,6) u ad  (2,6) gewoaneaea  Resul- 
t a t e  bekriiftigen - -  da sie sich ja av die Analyse der Banden (0,1), (1,1): (1,4), 
(0,2), und  (1,5) anschliessea - -  die Armahme ven Kov•  und B u d £  dass das 
blaue Bandensystem einen Elektronenª  11/ 122 darstellt.  Dio Kombina-  
tionsdifferenzen des unteren Zustandes der Baade  (1,0) weisen da rauf  hirt, dass 
das blaue und das infrarote  Bandensys tem einen gemeinsamen u~terea  Zus taad  
besitzen, wie dies vea  A l m k v i s t  und Lagerqvist  aagenommea wurde. 

Ah dieser Stell~ sei Prof .  I .  Kov•  und Pfof.  ~/. Bud£ fil," ihre wertvol len 
Ratschl~ige der beste Dank  der Verfasser ausgesprochen. 
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POTAUHOHHbIi~  AHA.]IH3 HECKOJ-IbKHX CHHHX HOJIOC SrO 

H. ~e~<H, E. Ko~~am ~ T. MaTpa~ 

P e 3 ~ t l e  

B cTaTbe IIpHBe~eH pOTaKHOHH;JI~ aHaYlti3 IIOJIOC (1,0), (1,6) H (2,6) CHHero cIIelr 
Mo~eKy~u SrO. CTaTL~ npI4MuI<aeT I< pOTaI�91 aHaJIH3y OT H. Kosaq H A. By]~o npo~e- 
g~H Ha Ho~ocax (0,/), (0,2), (0,3), (1,1), (1,4) H (1,5) Toro me cneKTpa. Hcno~b3ys H pe3y~b- 
TaTM yl<a3aHHoi~ CTaTbH~ pOTaKMOHHI�91 IIOCTOHHHhle ~JIH HH~Hero H BepxHero COCTOHHHll~ 
~oryT 6~Tb n~pa~eHu C~e~y1omHMH ~opMy~a~H : 

B v ~ -  0,29377 --0,00155 v -}- -~ , 

BŸ 0,3380, - -  0,00213 (v" + 1 ) .  


