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Kurzfassung: Aus dem Mittelmiozin des Braunkohle-Tage-
baus Hambach wird eines der reichsten Vorkommen der
seltenen Gliridengattung Myoglis beschrieben. Die morpholo-
gische und morphometrische Untersuchung der insgesamt 33
Backenihne erlaubt eine gesicherte Zuordnung zu M. meini.
Erstmalig werden die Variation und Entwicklungstrends des
Schmelzleistenmusters dieser groBwiichsigen Art analysiert
und dokumentiert. Bei M. meini aus Hambach 6C (MN 5) han-
delt es sich um einen der &ltesten Vertreter dieser Art. Dies
zeigt sich auch morphologisch, da die wenigen, schwach ent-
wickelten Nebengrate fiir ein frithes Entwicklungsniveau
sprechen. Der Vergleich des Hambacher Materials mit weite-
ren M. meini-Funden aus 12 europiischen Lokalititen sowie
mit den vier anderen bisher bekannten Myoglis-Arten bestitigt
die enge Verwandtschaft von M. meini aus dem Mittelmiozén
mit M. antecedens aus dem Untermiozin. Das Hambacher
Myoglis-Material ist Teil einer taxonomisch diversen und un-
gewdhnlich zusammengesetzten Vertebratenfauna aus einer
Rinnenfiillung (dem Mittel 6C), die in das Rheinische Haupt-
flz (Ville-Schichten) eingeschaltet ist. Die fossilfiihrenden
Sedimente wurden in einer #stuarin beeinflussten Flussrinne
akkumuliert, welche die ausgedehnten, sumpfigen Braunkoh-
lewilder des Rheinischen Tertidrs durchzog.

Schliisselwdrter: Rodentia, Neogen, Orleanium, Européische
Gliridenfundstellen, Systematik, Zahnmorphologie, Schmelz-
leistenmuster

Abstract: One of the richest occurrences of the rare glirid ge-
nus Myoglis is described from the middie Miocene of the
open-cast lignite mine Hambach. Morphological and morpho-
metrical investigation of overall 33 cheek teeth admit the attri-
bution to M. meini. The variation and trends in development of
the dental pattern of this large species are analysed and docu-
mented. The Hambach 6C specimens are some of the oldest
representants (MN 5) of M. meini. This is also morphological-
ly confirmed by only few, weak developed accessory ridges
which indicate an early evolutionary stage. The comparison of
the Hambach specimens with material of M. meini from 12 Eu-

ropean localities as well as with the other four Myoglis species
verifies a close relationship between the middle Miocene M.
meini and the lower Miocene M. antecedens. The Myoglis
specimens from Hambach 6C are part of a taxonomically di-
verse and unusually composed vertebrate fauna. The fossil
material was accumulated within a channel fill (“Mittel 6C”)
which is intercalated in the Rhenish Main Seam (Ville Series).
The estuarine influenced channel crossed the wide, swampy
forests of the Rhenish Tertiary.

Keywords: Rodents, Neogene, Orleanian, European glirid lo-
calities, systematics, tooth morphology, dental pattern

Einleitung

In mittel- und obermiozidnen Faunen Europas ist die
Gliridenart Myoglis meini ein charakteristisches Nage-
tier, das jedoch meist nur durch wenig Zahnmaterial
belegt ist. Nur ausgesprochen wenige Fundstellen in Eu-
ropa haben umfangreicheres Material geliefert, so z.B.
Anwil in der Schweiz (ENGESSER 1972). Mit 33 gut er-
haltenen Zihnen zihlt der Tagebau Hambach zu einer
der reichsten Fundstellen von M. meini. Es handelt sich
zwar nicht um den ersten Nachweis der Art in Deutsch-
land (siche MAYR 1979), aber um die bisher reichhal-
tigsten Funde. Mit dieser Materialfiille ist es md&glich,
den Wissensstand iiber M. meini zu vervollstindigen
und die Variationsbreite des Schmelzleistenmusters der
Backenzihne umfassend darzustellen.

Der von der RHEINBRAUN AG aufgeschlossene
Braunkohle-Tagebau Hambach befindet sich in der
Niederrheinischen Bucht auf der Erft-Scholle, ungefihr
35 km westlich von K6ln bei den Ortschaften Hambach,
Niederzier und Oberzier. Er erschlieft marine, lim-
nische und fluviatile Sedimente unter-/mittelmiozinen
bis pleistozdnen Alters. Die Fundstelle Hambach 6C
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befindet sich in einer in das Rheinische Hauptfléz ein-
geschalteten, bis zu 50 m méchtigen Rinnenfiillung, die
nach SCHNEIDER & THIELE (1965) als Horizont 6C der
Ville-Schichten bezeichnet wird.

Bei Hambach 6C handelt es sich um die erste Wir-
beltierfauna aus der Niederrheinischen Braunkohle. Sie
zeichnet sich durch eine bemerkenswerte Artenvielfalt
und auBlergewohnliche Faunenvergesellschaftung aus;
nicht nur fiir M. meini, sondern auch fiir einige andere
seltene Mammalier ist Hambach 6C eine der material-
reichsten Fundstellen (MORS et al. 2000; ZIEGLER &
MORS 2000; ROSSNER & MORS 2001; MORS 2002;
KLEIN & MORS 2003; HIERHOLZER & MORS im Druck;
MORS & KALTHOFF im Druck). Die Fauna dokumentiert
eine kiistennahe, dstuarine Sumpflandschaft ausgedehn-
ter Braunkohlewilder mit brackischen, fluviatilen und
terrestrischen Biotopen. Die spitorleanische Séugetier-
assoziation lasst sich mit der mittelmiozinen Referenz-
fauna von Pontlevoy (MN 5; DE BRUIN et al. 1992) kor-
relieren. Daraus ergibt sich fiir die Braunkohle im Hori-
zont 6C ein Bildungsalter von 15.2-16.0 Ma. Auch
paldobiogeographisch ist Hambach 6C von grofem In-
teresse, da es sich um die nordwestlichste Fundstelle im
kontinentalen Miozin Europas handelt.

Material und Methoden

Aus Hambach 6C liegen 33 Einzelzihne vor, von denen
die meisten sehr gut erhalten sind. Wenige Exemplare
zeigen intensivere Abrasion und Kontaktusuren oder
eine stiarkere Abrollung durch fluviatilen Transport. Die
uneinheitlichen Abkauungsgrade der Backenzihne do-
kumentieren Individuen von unterschiedlichem Lebens-

M1 sup. sin.
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alter. Milchzihne der Primolaren sind jedoch nicht
iberliefert. Ein M2 (HaH-5979) und ein m3 (HaH-
5261) sind nur fragmentarisch erhalten. Alle Zihne sind
dunkel oder schwarz gefirbt.

Die Beschreibung des Schmelzleistenmusters der
Zahnkronen (Abb. 1) richtet sich nach der Nomenk!latur
von WU (1993). Fiir die systematische Beschreibung
wurden die Zihne auf die Parameter Grofie, Umriss und
Konkavitit der Zahnkrone sowie Anzahl, Ausbildung
und Konfiguration der Haupt- und Zusatzgrate und
die Anzahl der Wurzeln untersucht. Die Zeichnungen
wurden an einem Wild-Stereomikroskop M5 mit Zei-
chenspiegel in 40facher und S50facher Vergrofierung
angefertigt und anschlieBend auf den gleichen Ab-
bildungsmaBstab (20x) verkleinert, um die GroBenrela-
tionen zwischen den verschiedenen Zahnpositionen
aufzuzeigen. Die Schmelzleisten sind schwarz gekenn-
zeichnet, das z.T. sichtbare Dentin ist schraffiert, so-
fern die Fliche zur Markierung gro8 genug war (z.B.
Abb. 2). Zum besseren Vergleich der Zahnmuster sind
alle Zahne in linker Kieferposition abgebildet. Die
gespiegelten Exemplare sind dann zusitzlich mit ,,inv.*
(= invers) gekennzeichnet. Die Linge und Breite der
Zghne wurden anhand eines Messokular-Mikrometers
an einem WILD-Stereomikroskop M5 in 25-facher Ver-
groBBerung ermittelt. Dabei wurde immer die maximale
Lénge bzw. Breite vermessen.

Fir Materialvergleiche wurden nur diejenigen
Fundstellen berticksichtigt, iiber deren Material eine aus-
fiihrliche Dokumentation existiert (Tab. 3). Das in dieser
Arbeit beschriebene Fossilmaterial ist unter dem Kiirzel
IPB HaH (Institut fiir Paldontologie der Universitit
Bonn, Sammlung Hambach Hauptfloz) inventarisiert.

m1 inf. sin.

labial lingual
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Abb. 1. Nomenklatur des Schmelzleistenmusters bei Gliridenmolaren (umgezeichnet nach Wu 1993).

Fig. 1. Nomenclature of the dental pattern of glirid molars (redrawn after Wu 1993).
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P4 HaH-5233 M1 HaH-5251 M2 HaH-5252 inv. M3 HaH-5993

P4 HaH-5254 inv. M2 HaH-5029 inv. M3 HaH-5260

P4 HaH-6007 inv. M2 HaH-5257 inv. M3 HaH-5267 inv.

P4 HaH-5980 inv. M3 HaH-6013 inv.

P4 HaH-6006 inv. M2 HaH-5988 inv. M3 HaH-6012
Abb. 2. Kompilierte
Maxillarbezahnung
(P4 — M3) von Myoglis
meini aus Hambach 6C
(x 20).

Fig. 2. Compiled maxil-
lary dentition (P4 — M3)
of Myoglis meini from
Hambach 6C (x 20).
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Systematische Palidontologie

Ordnung Rodentia BOWDICH, 1821
Familie Gliridae THOMAS, 1897
Unterfamilie Glirinae THOMAS, 1897

Gattung Myoglis BAUDELOT, (1966) {1965]

Typusart: Pentaglis meini DE BRUDN, (1965) [1966].
Weitere Arten: Myoglis antecedens MAYR, 1979, Myoglis
houlezi AGUILAR et. al., 1997, Myoglis truyolsi (DAAMS,
1976), Myoglis ucrainicus NESIN & KOWALSKI, 1997,

Myoglis meini (DE BRUDN, 1965 [1966])

Abb. 2-3

1958 *“*Muscardinus” grosse forme. — MEIN: 76, Abb. 136—

138.
*1965 Pentaglis meini nov. sp. DE BRUUN: 74, Taf. 2 Fig.

6-7 [1966].

1966 Myoglis larteti nov. sp. BAUDELOT: 760, Abb. 1
[1965].

1966 Pentaglis sp. — HARTENBERGER: 600, Abb. 3.

1972 Myoglis larteti BAUDELOT 1965. — ENGESSER: 236,

Abb. 88.

Myoglis meini (DE BRUIN). — AGUILAR: 375.

Myoglis meini (DE BRUIN, 1965). —- MAYR: 35, Taf. 3

Fig. 1-6.

Myoglis meini (DE BRUIN). — FERU et al.: 174.

Mpyoglis meini. — JUNG & MAYR: 169.

Myoglis meini (DE BRUIIN, 1966). —- DAAMS: 6, Taf. 1

Fig. 7, 10-12.

1990 Myoglis meini. — FEJIFAR: 227, Abb. 14.

1990 Myoglis meini. — MEIN: 84, Tab. 2.

1992a Mvoglis meini (DE BRUIIN 1965). — BOLLIGER: 128,
Abb. 62.

1992b Myoglis meini. — BOLLIGER: 980.

1993 Mvyoglis meini (DE BRUIIN 1966). — KALIN: 103, Abb. 62.

1994 Myoglis meini. — BOLLIGER & RUMMEL: 243.

1995 M. meini (DE BRUIN, 1966a)(= Myoglis larteti
BAUDELOT, 1965). - DAAMS & DE BRUIIN: 9.

1995 Myoglis meini (DE BRULN). — HEIZMANN & HESSE: 179.

1996 Myoglis meini. — BOLLIGER: 107, Abb. 7.

1996a Myoglis meini (DE BRULIN). — DAXNER-HOCK: 3.

1996a Myoglis meini (DE BRUIIN). — DAXNER-HOCK: 3.

1996b Myoglis meini. — DAXNER-HOCK: 263, Tab. 21.1.

1997 M. meini. — AGUILAR et al.: 487.

1997 Myoglis meini. — BOLLIGER: 509, Fig. 4.

1997a M. meini {DE BRULN, 1965). - KOWALSKI: 182.

1997 M. meini (DE BRUDN, 1966}, — NESIN & KOWALSKI: 218.

1999 Myvoglis meini (DE BRUDN, 1966). — DAAMS: 316,

Tab. 29.1., Taf. 29.2. Fig. 1.

Myvoglis meini. — DAAMS et al.: 137.

Myoglis meini (DE BRUDN, 1966). — MEIN: 157.

Myoglis meini (DE BRUDN 1966). — MORS et al.: 152,

Abb. 6p—q.

Myoglis meini. — HIR: 110, Abb. 21-22.

Mpyoglis meini. — MORS: 182, Tab. 2.

1974
1979

1980
1980
1985

1999
1999
2000

2001
2002

Anmerkung zur Nomenklator von M. meini (DE BRUIN,
1965 [1966]): Die Beschreibung von M. meini erfolgte von
zwei Autoren nahezu gleichzeitig und unabhéingig vonein-
ander. BAUDELOT (1966) [1965] und DE BRUIIN (1965) [1966]

ordneten ihre ,,nova species* jedoch unterschiedlichen Gattun-
gen zu: Wihrend BAUDELOT (1966) [1965] aufgrund ihres
Fossilmaterials die neue Gliridengattung und -art Myoglis
larteti n. gen. n. sp. aufstellte, beschrieb DE BRUIN (1965)
[1966] scine neue Art als Pentaglis meini n. sp. Bereits EN-
GESSER (1972) stellt klar, dass es sich bei M. larteti und P. mei-
ni um dieselbe Art handelt und korrigiert die Taxonomie,
indem er die Zahnfunde von DE BRUDN (1965) [1966] der Gat-
tung Myoglis zuordnet. Nach Angabe von DAAMS & DE BRU-
DN (1995: 46) erschien der Artikel von DE BRUDN (1965)
[1966] trotz des gedruckten Datums 1966 bereits 1965 und die
Publikation von BAUDELOT (1966) [1965] nicht 1965, sondern
erst im darauf folgenden Jahr 1966. Daher ist bei beiden Au-
toren das gedruckte Erscheinungsjahr nicht giiltig und wird im
Zitat in eckige Klammern hinter die Jahreszahl der tatsich-
lichen Veroffentlichung gesetzt. Da nach der ICZN die zuerst
veroffentlichte Arbeit fiir die Namensgebung der Art herange-
zogen wird, hat der von DE BRUUN (1965) [1966] vergebene
Artname Myoglis meini Prioritdt gegeniiber Myoglis larteti
von BAUDELOT (1966) [1965]. Die Art wird somit als Myoglis
meini (DE BRUIIN, 1965 [1966]) bezeichnet.

Bei der von KRETZOI (1943: 271, Abb. 1) anhand eines
oberen Molaren aufgestellten Gattung Pentaglis handelt es
sich um ein Synonym von Muscardinus, was bereits DAAMS &
DE BRULIN (1994) und DAAMS (1999) festgestelit haben. Je-
doch handelt es sich nicht um einen M2 (DAAMS & DE BRUUN
1994), sondern, wie schon von KRETZOI (1943) angegeben,
um einen rechten M1 (félschlicherweise in der Abbildungs-
unterschrift als unterer M1 gekennzeichnet). Der Molar ist
deutlich kleiner als Myoglis-Molaren und stimmt in der Groe
mit miozinen Muscardinus-Molaren iiberein. Der von KRET-
70l (1943) als Pentaglis foldvdrii beschriebene M1 aus Buda-
pest ist morphologisch fast identisch mit dem von ENGESSER
(1972) abgebildeten M1 von Eomuscardinus aff. sansaniensis
(= Muscardinus sansaniensis bei DAAMS 1999) aus Anwil. Der
einzige Unterschied besteht darin, dass der Anteroloph beim
M1 aus Budapest lingual mit dem Endoloph verbunden ist.

Allgemeine Zahnmerkmale

Charakteristisch fiir die Gattung Myoglis sind niedrig
kronige Zihne mit einer flachen Kaufliche und schrig
gestellten Lophen. Bei den oberen Zihnen ist der vor-
dere Abhang der Hauptgrate flacher als der hintere und
der Schmelz ist auf der Vorderseite der Schmelzleisten
gefaltet. Bei der unteren Bezahnung ist der hintere Ab-
hang flacher und der Zahnschmelz ist auf der Hinterseite
der Hauptgrate deutlich gefaltet. Zusatzgrate befinden
sich bei den oberen Molaren labial, bei den unteren lin-
gual bis zentral. Der Protoconus ist bei allen oberen Pra-
molaren und oberen Molaren nach distal verschoben. Er
tritt nicht als eigenstdndiger Zahnhocker in Erschei-
nung, sondern ist in den kurzen Endoloph integriert.

Macxillar-Dentition (Abb. 2, Tab. 1-2)

P4

Material: HaH-5254: P4 dext. (1,70 x 1,72); HaH-5980: P4
dext. (1,44 x 1,42); HaH-6006: P4 dext. (1,54 x 1,54); HaH-
6007: P4 dext.(1,60 x 1,58); HaH-5233: P4 sin. (1,60 x 1,72);
HaH-5258: P4 sin. (1,44 x 1,48).
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p4 Hall-5234 m1l HaH-5237 m2 HaH-5249 m3 HaH-5261

p4 HaH-5240 inv. ml HaH-5255 inv.

N

p4 HaH-5986 m1 HaH-5250 m3 HaH-5236

A m1l HaH-5238 m3 HaH-6014 inv.

\_

B m1 HaH-5256 ml HaH-5248 inv. ml HaH-6021

Abb. 3. Myoglis meini aus Hambach 6C (x 20). — A: Kompilierte Mandibularbezahnung (p4 — m3). — B: Untere Molaren (m1).
Fig. 3. Myoglis meini from Hambach 6C (x 20). — A: Compiled mandibular dentition (p4 — m3). — B: Lower molars (m1).
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Tab. 1. Zahndimensionen von Myoglis meini aus Hambach 6C.

Tab. 1. Tooth dimensions of Myoglis meini from Hambach 6C.

Linge (in mm) Breite (in mm)

N Min. | Mitt. | Max. | Min. | Mitt. | Max.
P4 6 144 | 1,56 | 1,70 | 1,42 | 1,58 | 1,72
M1 1 - 1,98 - - 1,92 -
M2 6 1,60 | 1,70 | 1,78 | 1,70 | 1,86 | 2,02
M3 5 1,50 | 1,64 | 1,72 | 1,60 | 1,72 | 1,92
p4 3 1,22 | 1,28 | 1,32 | 1,18 | 1,20 | 1,26
ml 7 1,78 | 1,88 | 1,98 | 1,58 | 1.68 | 1,76
m2 1 - 1,88 - - 1,88 -
m3 3 1,72 | 1,80 § 1,86 | 1,72 | 1,76 | 1,80

Beschreibung: Es liegen sechs sehr gut erhaltene P4
vor, die in unterschiedlichem Ausmall abgekaut sind.
Wihrend HaH-5233 und 6007 die geringste Abkauung
zeigen, ist bei HaH-5258, 5980 und 6006 eine besonders
starke Kontaktusur vorhanden. HaH-5258 und 6006
sind so weit abgekaut, dass auch an der Occlusalfliche
das Dentin freiliegt.

Der Zahnumriss der Pramolaren ist hinten verbrei-
tert und an allen Ecken stark abgerundet. Die labiale
Zahnseite ist bei vier Zdhnen in der Mitte eingeschniirt
(HaH-5233, 5254, 6006, 6007). Die Kontaktfliche zum
nachfolgenden M1 ist gerade. Die vorliegenden Primo-
laren sind alle dreiwurzelig.

Die ersten drei Hauptgrate verlaufen leicht diago-
nal von antero-labial nach postero-lingual. Wihrend die
ersten beiden Grate auf der lingualen Seite leicht retro-
vers umgebogen sind, verlauft der III. Hauptgrat ge-
streckt. Der letzte Hauptgrat verlduft iiber zwei Drittel
der Zahnbreite transversal und knickt im labialen Bere-
ich provers um. Der Anteroloph ist beidseitig isoliert.
Protoloph, Metaloph und Posteroloph sind durch einen
kurzen Endoloph miteinander verbunden, der leicht
vom ZahnauBenrand nach labial versetzt ist. Der Anter-
oloph von HaH-5254 zeigt eine mediane Einschniirung,
die ansatzweise auch bei HaH-5980 zu beobachten ist.

Bei fiinf Primolaren (HaH-5233, 5254, 5258,
5980, 6007) ist ein schwacher vorderer Centroloph
zwischen dem II. und III. Hauptgrat vorhanden, der bei
HaH-5980 nur durch zwei kleine Pusteln angedeutet ist.
Der vordere Centroloph von HaH-5258 und 6007 sitzt
auf dem flachen Vorderhang des Metalophs. Teils liegt
der vordere Centroloph zentral (HaH-5254, 5258,
5980), teils auf der labialen Seite (HaH-5233, 6007).

M1 (Abb. 4)
Material: HaH-5251: M1 sin. (1,98 x 1,92).

Beschreibung: Der einzig vorhandene M1 ist ldnger als
breit. An der antero-lingualen Zahnecke ist er stark ab-
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Myoglis M1/2 sup.

2.40 1
A
2.20 1
*
- o M1 Hambach 6C
© 2.00 + ., A A M1 Sansan
D o @ o M1 Felsotarkany
'51804 x X . = M2 Hambach 6C
) X, = A M2 Sansan
X # i + M2 Vieux-Colionges
1.60 + ® M2 Omberg-Duemten
+ + M1 Beichatéw C/Petersbuch 2
X M2 Beichatéw C/Bhg. Kr 72/
1.40 1 Petersbuch 2

1.I40 160 1.80 200 220 240
Lange

Abb. 4. Dimensionen der M1 und M2 von Myoglis meini aus
Hambach 6C im Vergleich mit M. meini aus Felsotarkany, Man-
chones (nur durch einen Wertebereich wiedergegeben), Ornberg-
Duernten, Sansan und Vieux-Collonges sowie mit M. antecedens
aus Belchatéw C, Bohrung Kr 72 und Petersbuch 2 (MaBe aus den
in Tab. 3 zitierten Arbeiten).

Fig. 4. Dimensions of M1 and M2 of Myoglis meini from Ham-
bach 6C in comparison with M. meini from Felsttarkany, Man-
chones (only range of values), Omberg-Duermnten, Sansan, and
Vieux-Collonges as well as with M. antecedens from Belchat6w
C, Bohrung Kr 72, and Petersbuch 2 (measurements from publi-
cations cited in Tab. 3).

gerundet. An der Mesialseite des Zahns ist eine
schwache, an der Distalseite eine stirkere Kontaktusur
erkennbar.

Anteroloph und Protoloph verlaufen beide parallel
mit nahezu der gleichen leichten Kriimmung. Der
Metaloph ist nur schwach gebeugt und verlduft etwa
transversal. Der Posteroloph zeigt eine transversale
Orientierung und ist durch die Kontaktusur leicht ver-
schmalert. Protoloph, Metaloph und Posteroloph sind
lingual durch einen sehr kurzen Endoloph verbunden
und enden labial frei. Durch den nach distal ver-
schobenen Protoconus, an dem sich Protoloph und
Metaloph treffen, entsteht die fiir die oberen M1 charak-
teristische, verzerrte V-Form des Trigons, die auch bei
den M2 das Schmelzleistenmuster prigt. Der Antero-
loph und die drei Grate innerhalb des v-formigen Tri-
gons sind beidseitig isoliert.

Der vordere Centroloph ist am kriftigsten ausgebil-
det. Er erstreckt sich vom Lingualrand iiber % der Zahn-
breite. Der hintere Centroloph beginnt lingual kriftig
und verlduft iiber /5 der Zahnbreite. Im Gegensatz zum
schwach entwickelten vorderen Zwischengrat erreichen
sowohl der vordere als auch der hintere Centroloph die
labiale AuBenseite, wobei der hintere Centroloph labial
retrovers gebogen und verdickt ist. Der Metaloph zeigt
eine gleich starke, labiale Verdickung und deutet damit
einen ehemals vorhandenen Metaconus an. Schwicher
verdickt sind am labialen AuBenrand der vordere Cen-
troloph und Protoloph. Zentral zwischen Anteroloph
und Protoloph deuten kleine Schmelzwiilste einen Grat
an. Antero-lingual existiert ein Cingulum.
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Tab. 2. Verteilung der Nebenelemente in den ersten beiden Molaren der verschiedenen Myoglis-Arten. Abkiirzungen: v ZG = vorderer
Zwischengrat; h ZG = hinterer Zwischengrat; v C = vorderer Centroloph; h C = hinterer Centroloph; C = Centrolophid; A. = Anterosyn-
klinale; h. P. = hinter dem Posterolophid; * = auch als longitudinale Schmelzleiste.

Anmerkungen: Bei den oberen Molaren aus Cetina de Aragén und Manchones handelt es sich um jeweils einen einzigen M1/2; der un-
tere Molar aus Ornberg-Duernten wird von Bolliger (1992a) einmal als m1 und einmal als m2 angesprochen. Es handelt sich eindeutig
um einen m2.

Tab. 2. Distribution of accessory elements in the first two molars in various Myoglis species. Abbreviations: v ZG = anterior accessory
ridge; h ZG = posterior accessory ridge; v C = anterior centroloph; h C = posterior centroloph; C = centrolophid; A. = anterosyncline;
h. P. = caudal of posterolophid; * = also as longitudinal ridge.

Remarks: The upper molars from Cetina de Aragén and Manchones are only represented by a single M1/2; the lower molar from Orn-
berg-Duernten is indicated by Bolliger (1992a) as m1 or m2 respectively. It represents unequivocal a m2.
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M. ucrainicus
Grytsiv (UA) 0-1 1 1 0-1* 1 1 1 0-1 1-2 1 0-1 1-2 1 1

chener Schmelz an der hinteren lingualen Zahnecke).
M2 (Abb. 4) Bei allen Exemplaren ist eine Kontaktusur zam M3 zu
Material: HaH-5029: M2 dext. (1,70 x 1,70); HaH.5252; M2 Crennen. HaH-5252, 5257 und 5988 zeigen auch eine
dext. (1,60 x 1,98); HaH-5257: M2 dext. (1,72 x 2,02); HaH- vorfiere Kontaktusur. Zwei dgr Molarep sind deutlich
5979: M2 dext. Fragm.; HaH-5987: M2 sin. (1,78 x 1,76); breiter als lang und baben. die Form eines Rechtecks
HaH-5988: M2 dext. (1,72 x 1,80). (HaH—5252, 5257) Die ﬁbrlgen haben annihernd quad-

ratische Dimensionen, sind aber antero-lingual abgerun-
Beschreibung: Unter den sechs vorliegenden M2 sind  det mit einem Cingulum (HaH-5252, 5257, 5987). Fiinf
vier sehr gut erhalten. HaH-5979 ist ein Zahnfragment, = Zihne sind dreiwurzelig (HaH-5029, 5252, 5257, 5988,
das transversal vor dem Protoloph abgebrochen, stark  5987).
abgerollt und wie HaH-5988 extrem abgekaut ist. Leich- Die Orientierung der Schmelzleisten entspricht
te Beschiddigungen finden sich auch bei HaH-3987  derjenigen beim oberen M1. Der vordere Centroloph ist
(Beschadigung an den labialen AuBenecken von Ante-  bei allen Exemplaren kraftig ausgebildet und beidseitig
roloph und Posteroloph) und bei HaH-5988 (abgebro- isoliert. Stets verlduft er iiber die Hélfte oder bis % der
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Zahnbreite zum labialen Auflenrand. Der vordere Cen-
troloph von HaH-5257 ist am Labialrand provers ge-
knickt. Der labial gelegene hintere Centroloph ist bei
fiinf von sechs M2 vorhanden und nur bei HaH-5257
lang und kriftig entwickelt. Er erreicht bei diesem
Exemplar % der Linge des vorderen Centrolophs. Bei
HaH-5987 verbindet er sich mit dem Metaloph. HaH-
5979 ldsst keinen hinteren Centroloph erkennen. Alle
hinteren Centrolophe enden lingual eindeutig frei. Der
sehr schwach ausgebildete vordere Zwischengrat exis-
tiert bei vier Zdhnen und ist beidseitig isoliert (HaH-
5252, 5257, 5987, 5988). Als einzige Molaren haben
HaH-5252 und 5257 ansatzweise einen zusétzlichen
Grat zwischen Anteroloph und Protoloph ausgebildet,
der bei HaH-5257 nur punktformig ist.

M3

Material: HaH-5267: M3 dext. (1,70 x 1,72); HaH-6013: M3
dext. (1,50 x 1,60); HaH-5260: M3 sin. (1,70 x 1,92); HaH-
5993: M3 sin. (1,72 x 1,72); HaH-6012: M3 sin. (1,60 x 1,68).

Beschreibung: Von den fiinf M3 sind drei in sehr gutem
Zustand. Zwei Molaren zeigen einen so fortgeschrit-
tenen Abkauungsgrat, dass nur schwer das Schmelz-
leistenmuster zu erkennen ist (HaH-6012, 6013). Bei
HaH-6012 und 6013 ist der Schmelz der Zahnkrone am
Lingualrand teilweise abgebrochen und abgerollt. Eine
Kontaktusur an der Zahnvorderseite tritt bei allen Mo-
laren auf. Die fiinf oberen Backenzihne sind von
dreieckig-rundlichem Umriss. Zwei M3 haben vier
Wurzeln (HaH-5267, 6012), HaH-5260 ist dreiwurzelig
und HaH-5993 ist wahrscheinlich ebenfalls dreiwur-
zelig gewesen.

Die ersten beiden Hauptgrate verlaufen transversal,
biegen lingual nach distal um und verbinden sich mit
dem jeweils folgenden Hauptgrat. Bei vier eindeutig
beurteilbaren Zihnen ist der Metaloph stark nach mesial
durchgebogen. Bei drei M3 endet er mit einem lingual
gekriimmten Fortsatz kurz vor dem Posteroloph (HaH-
5260, 5267, 6012), nur bei HaH-5993 ist er lingual mit
dem Posteroloph verbunden. Der Verlauf des Postero-
lophs ist nur bei drei Zdhnen klar ersichtlich (HaH-5267,
5260, 5993). Bei diesen bildet er mit einem Zusatzgrat
eine ovale Form. Bei HaH-5993 schlie8t der Postero-
loph durch eine Verlidngerung labial die Posterosynkli-
nale.

Das Zahnmuster der Nebenelemente ist im hinteren
Bereich der Molaren ausgesprochen komplex gestaltet.
Eine Ausnahme bildet HaH-5267, der im Schmelz-
leistenmuster den Exemplaren anderer Fundstellen &h-
nelt: Der vordere Zwischengrat, der vordere und der
hintere Centroloph dieses Molaren sind kriftig ausgebil-
det und haben dieselbe Kriimmungsrichtung. Der vor-
dere Zwischengrat ist labial isoliert, verlduft aber nicht
ganz bis zum Labialrand. An seinem lingualen Ende
beriihrt er fast den Metaloph. Der vordere Centroloph
bildet am labialen Rand sowohl nach mesial als auch

nach distal einen schwachen Auflengrat. Am anderen
Ende tangiert er in der Zahnmitte den Metaloph. Der
hintere Centroloph ist kriftig ausgebildet und mit dem
Metaloph deutlich am labialen Rand verbunden. Bei
den iibrigen Molaren ist das klare Muster aufgel6st und
durch eine Reihe von Zusatzgraten zwischen Protoloph
und Metaloph verkompliziert. Auffillig ist eine durch
Kombination von Graten und Longitudinalverbindun-
gen entstandene ringdhnliche Figur, die mehr oder weni-
ger geschlossen ist (HaH-5260, 5993, 6013).

Mandibular-Dentition (Abb. 3, Tab. 1-2)
p4

Material: HaH-5240: p4 dext. (1,30 x 1,26); HaH-5234: p4
sin. (1,32 x 1,18); HaH-5986: p4 sin. (1,22 x 1,18).

Beschreibung: Es liegen drei gut erhaltene untere Pri-
molaren vor. HaH-5986 lisst einen fortgeschrittenen
Abkauungsgrad sowie die stirkste Kontaktusur erken-
nen. Der Hinterrand der dreieckig-rundlichen Pramo-
laren ist konvex geformt. Ein Cingulum ist bei HaH-
5234 und 5986 ausgebildet. HaH-5986 ist einwurzelig.

Die Hauptgrate mit Ausnahme des Anterolophids
sind gebogen und verlaufen von lingual nach antero-
labial. Die Hauptgrate nehmen vom &duflerst kurzen An-
terolophid zum Posterolophid an Linge zu. Sie sind am
Lingualrand knépfchenartig verdickt. Wihrend die lin-
guale Verdickung des Metalophids bei HaH-5240 mit
dem Anterolophid verwachsen ist, steht bei HaH-5234
die Synklinale zwischen Anterolophid und Metalophid
an beiden Seiten weit offen. Bei allen drei Zihnen be-
steht die Tendenz des Mesolophids, sich an der lin-
gualen Seite mit dem Posterolophid zu verbinden. Bei
HaH-5234 kann man auf dem hinteren Abhang des
Mesolophids ansatzweise einen hinteren Zwischengrat
erkennen.

ml

Material: HaH-5248: m1 dext. (1,98 x 1,68); HaH-5255: m1l
dext. (1,88 x 1,76); HaH-5237: m1 sin. (1,82 x 1,58); HaH-
5238: ml sin. (1,78 x 1,62); HaH-5250: m1 sin. (1,78 x 1, 62);
HaH-5256: m1 sin. (1,92 x 1,72); HaH-6021: m1 sin. (1,96 x
1,76).

Beschreibung: Sechs der sieben m1 sind sehr gut erhal-
ten. Nur ein Zahn (HaH-5250) zeigt einen deutlich
starkeren Abkauungsgrad und ist lingual zusitzlich
durch Abrollung beschidigt. Alle Molaren sind an der
Vorder- und Hinterseite von einer Kontaktusur gepragt.
Die Zihne divergieren distal auseinander und sind
langer als breit. Alle Exemplare haben hinter dem Pos-
terolophid ein Cingulum. Vier Zihne sind zweiwurzelig
(HaH-5237, 5248, 5256, 6021), HaH-5250 ist dagegen
dreiwurzelig und HaH-5238 ist moglicherweise drei-
wurzelig.
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Das transversal orientierte Anterolophid bildet die
Begrenzung des vorderen Kronenrandes. Es endet noch
vor dem labialen AuBlenrand (Ausnahme: HaH-5237)
und wird als einziger Hauptgrat labial sehr diinn. Meta-
lophid, Mesolophid und Posterolophid verlaufen diago-
nal von labial vorn nach lingual hinten. Sie sind am
labialen AuBenrand provers umgebogen. Das Metalo-
phid ist bei allen m1 auf der labialen Zahnhilfte s-for-
mig gekrimmt. Die Lophen sind bis auf drei Zihne
beidseitig isoliert; bei HaH-5237 beriihrt das Anterolo-
phid labial das Metalophid, und bei HaH-5250 und 5256
sind Mesolophid und Posterolophid lingual durch eine
Schmelzbriicke miteinander verbunden. Bei den ande-
ren ml zeigen Mesolophid und Posterolophid wie bei
den Primolaren die Tendenz, die zwischen ihnen lie-
gende Synklinale am Lingualrand zu schlieBen. Alle
Hauptgrate und der vordere Zwischengrat sind am Lin-
gualrand verdickt, nur das Posterolophid von HaH-
5238, 5248 und 5256 bleibt in seiner Stiarke un-
verdndert. Das Mesolophid von HaH-5237 weist in der
Lophenmitte eine starke Depression auf.

Der kriftige vordere Zwischengrat ist stark gebo-
gen. Er verlduft vom lingualen AuBenrand nach mesial
und verbindet sich mit dem Anterolophid (HaH-5237,
5238, 5248, 5256, 6021). Bei HaH-5255 bleibt die vor-
dere Synklinale dagegen weit offen. Im Gegensatz zum
vorderen Zwischengrat ist das Centrolophid bei allen
Ziahnen sehr schwach ausgebildet und beidseitig isoliert.
Die Linge und die Position des Centrolophids variieren.
Mit 2/3 der Zahnbreite ist es bei HaH-5255 am langsten.
Fast die Hilfte der Zahnbreite erreicht das Centrolophid
bei HaH-5248, 5250 und 5256. Bei HaH-6021 ist es
noch kiirzer und bei 5238 zudem durchbrochen. Ein
Zahn (HaH-5237) hat in dieser Position zusétzlich einen
kriftigen longitudinalen Schmelzgrat ausgebildet, der
Meta- und Mesolophid miteinander verbindet. Einen et-
was schwicheren Longitudinalgrat findet man ebenfalls
bei HaH-5248 und 5255. Allerdings verbindet er bei
HaH-5248 das Mesolophid mit dem hinteren Zwischen-
grat und bei HaH-5255 das Metalophid mit dem Centro-
lophid. Ebenso wie das Centrolophid ist der hintere
Zwischengrat bei den meisten Molaren (Ausnahme:
HaH-5256) schwach ausgebildet und von unterschied-
licher Linge. Bei HaH-5255 ist er mit 2/3 der Zahn-
breite am ldngsten und lingual mit dem Posterolo-
phid verbunden. Bei allen anderen Exemplaren ist der
hintere Zwischengrat beidseitig isoliert und erreicht
bei HaH-5237 und 5248 etwa die Hilfte der Zahn-
breite, wihrend er bei den iibrigen noch kiirzer ist. Bei
HaH-5237 bildet er eine flache, breite und nach hinten
gekippte Erhebung, die in die Depression des Mesolo-
phids miindet.

m2

Material: HaH-5249: m2 sin. (1,88 x 1,88).

Beschreibung: Der einzig in dieser Zahnposition
vorhandene m?2 ist sehr gut erhalten. Er ist durch einen
quadratischen Umriss gekennzeichnet. Die Zahnvorder-
seite zeigt eine deutliche Kontaktusur, die Hinterseite ist
weniger stark abgeschliffen. Der Molar ist dreiwurzelig.

Die Orientierung der Hauptgrate entspricht derjeni-
gen der m1. Ebenso wird das Anterolophid labial diinner
und erreicht nicht ganz den Labialrand. Der kriftig aus-
gebildete vordere Zwischengrat ist nicht mit dem Ante-
rolophid verbunden und endet daher beidseitig frei. Das
beidseitig isolierte Metalophid ist wie bei den ml auf
der labialen Zahnhilfte stark s-férmig gekriimmt und
zeigt auf lingualer Seite ansatzweise einen longitudina-
len Schmelzgrat in Richtung Mesolophid. Auch das
Mesolophid endet an beiden Zahnrindern frei, ist aber
schwicher s-formig gekriimmt.

Im Vergleich zum kriftigen vorderen Zwischen-
grat ist das beidseitig isolierte Centrolophid sehr kurz
und relativ schwach ausgebildet. Der hintere Zwischen-
grat ist an der Lingualseite kriftig, diinnt aber in labialer
Richtung aus. Er ist mehrmals unterbrochen, iiber die
Hilfte der Zahnbreite lang und wie das Posterolophid
beidseitig isoliert.

m3

Material: HaH-5259: m3 dext. (1,72 x 1,72); HaH-6014: m3
dext. (1,86 x 1,78); HaH-5236: m3 sin. (1,82 x 1,72); HaH-
5261: m3 sin. (? x 1,80) Fragm.

Beschreibung: Von den vier m3 sind drei sehr gut er-
halten. HaH-5261 ist ein Zahnfragment, das nach dem
hinteren Zwischengrat abgebrochen ist. Alle Molaren
zeigen eine starke Kontaktusur. Ausgehend von einer
relativ geraden vorderen Kontaktfliche werden die Mo-
laren distal schmaler. Die labiale Zahnau3enwand geht
dabei schneller in die gerundete Zahnriickseite liber
als die linguale. Leicht abweichend ist die Form von
HaH-5236, welcher riickwirtig stirker verschmadlert ist
und einen dreieckig-rundlichen Umriss zeigt. Alle
Molaren weisen hinter dem Posterolophid mit seiner
riickseitigen, auffilligen Schmelzfiltelung ein Cingu-
lum auf. Alle m3 sind dreiwurzelig.

Die Orientierung der Schmelzleisten entspricht
derjenigen der m1 und des m2. Das Anterolophid endet
ebenfalls kurz vor dem Labialrand frei, ist lingual je-
doch hakenférmig gebogen und bildet mit einem kriftig
ausgebildeten Zusatzgrat eine fast geschlossene Struk-
tur. Bei HaH-6014 befindet sich darin ein weiterer Grat-
ansatz. Metalophid und Mesolophid enden bei allen
Molaren labial eindeutig frei. Beide Lophen zeigen bei
HaH-5236 und 5261 wie bei den m1 und dem m2 eine
starke labiale S-Kriimmung. Bei den anderen zwei Mo-
laren ist sie schwicher ausgepréagt. Das Metalophid von
HaH-5259 ist am lingualen Auflenrand fast mit dem vor-
deren Zwischengrat verbunden, wihrend das Meta-
lophid von HaH-6014 in Richtung Centrolophid gebo-
gen ist. Das Posterolophid verlduft auf labialer Seite
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zunichst diagonal und biegt dann stark provers um. Bei
HaH-5236 und 5259 ist es lingual fast mit dem Mesolo-
phid verbunden. Bei HaH-6014 ist das Posterolophid
lingual mit dem relativ kréftigen hinteren Zwischengrat
verbunden.

Das Centrolophid ist Zuf3erst schwach ausgebildet.
Es nimmt bei HaH-5261 und 6014 fast % der Zahnbreite
ein. Bei HaH-5236 ist das Centrolophid maximal die
Hiilfte der Zahnbreite lang und bei HaH-5259 ist es so
rudimentir, dass es sich kaum von der Schmelzfiltelung
des Metalophids abhebt. Abgesehen von HaH-6014, bei
dem der hintere Zwischengrat deutlich entwickelt ist,
sind bei den anderen drei Molaren auf lingualer Seite
nur kleine Pusteln als Grat zu deuten.

Diskussion

Zuordnung zur Gattung Myoglis

Der hier beschriebene Zahntyp aus Hambach 6C zeigt
die morphologischen und morphometrischen Merkmale
der Gattung Myoglis. Dazu zdhlen neben der flachen
Kaufliche die Zahnkonturen, die transversale Orien-
tierung und die charakteristische Schrigstellung der Lo-
phen, die spezifische Schmelzfiltelung und vor allem
die groBen Zahndimensionen: Die Myoglis-Arten ge-
horen wihrend des Miozéns zu den grofiten Gliriden.

Zuordnung zur Art Myoglis meini

Funde von Myoglis beschrinken sich geographisch auf
Europa und sind aus dem Zeitraum MN 2 bis MN 10
bekannt (Abb. 5, Tab. 3). Insgesamt sind bisher fiinf
Arten unterschieden worden. Darunter fallen M. houlezi

MN 14
MN 13
MN 12
MN 11
MN 10
MN 9
MN 7/8
MN 6
MN 5 §,
MN 4 £
MN 3 =
vN2 | R
MN 1

Abb. 5. Biostratigraphische Reichweiten der Myoglis-Arten im
Neogen.

M. meini

. M. ucrainicus

M. antecedens

S
3
S

=
=

Fig. 5. Biostratigraphical ranges of the Myoglis species in the
Neogene.
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AGUILAR et al., 1997, M. antecedens MAYR, 1979,
M. meini (DE BRUDN, 1965 [1966]) und M. ucrainicus
NESIN & KOWALSKI, 1997. Als flinfte Art rechnen
WERNER (1994), AGUILAR et al. (1997) und DE BRUDN
(1998) M. truyolsi dazu, die erstmals von DAAMS (1976)
aus Cetina de Aragoén unter dem Genus Glis beschrieben
wurde. WERNER (1994) hat mit zus#tzlichem Material
aus der Ulmer Gegend eine neue Artdiagnose erstellt,
weil er itibereinstimmende Merkmale mit Myoglis fest-
stellt, und begriindet existierende morphologische Dif-
ferenzen mit einer dlteren Entwicklunggsstufe von My-
oglis. Auch die von AGUILAR (1974) als Myoglis sp. be-
schriebenen Molaren stellt WERNER (1994) zu M. truyolsi.

Die Hambacher Zihne unterscheiden sich von
M. truyolsi (Cetina, Siidfrankreich, Ulmer Region;
MN 2) in allen Zahnpositionen auffillig durch die viel
grofBeren ZahnmaBe. Auch in der Molarenmorphologie
zeigen sich deutliche Unterschiede. So fehlen bei den
oberen Hambacher Molaren die Schmelzverbindungen
am Labialrand und bei den unteren am Lingualrand. Der
Posteroloph der Hambacher M1/2 ist lingual nicht vom
Endoloph isoliert. Die Hambacher M1/2 haben keinen
Grat in der Posterosynklinale ausgebildet (Tab. 2).
Damit kann das Material aus Hambach nicht M. truyolsi
zugeschrieben werden.

Die zweitilteste Art der Gattung, M. houlezi, er-
scheint erstmals in der frithorleanischen Fauna (MN 3)
und ist aus Bouzigues 1A und 2 (Siidfrankreich) bekannt
(AGUILAR et al. 1997). Beim Vergleich der Schmelz-
leistenmuster fillt auf, dass das Centrolophid der Ham-
bacher m1/2 nicht bis zum Labialrand reicht und damit
ein entscheidendes Artmerkmal von M. houlezi fehlt.
Zudem sind die Hambacher Zihne viel groBer. Hinsicht-
lich der Gratanzahl kann bei den Hambacher Molaren
eine Gratverminderung festgestellt werden, und zwar
um hochstens einen Grat bei den M1/2 (kein Zusatzgrat
vor dem Anteroloph) und bei den m1/2 (i.d.R. fehlt ein
zweiter Zusatzgrat in der Anterosynklinale) sowie bis
zu zwei Grate weniger innerhalb des Trigons der M2
(Tab. 2). Schmelzschlaufen an der lingualen AuBBenseite
sind bei den ersten beiden Molaren von Ober- und Un-
terkiefer bei M. houlezi typisch, bei den Hambacher
Zihnen die Ausnahme. Aus den morphologischen Un-
terschieden ergibt sich, dass es sich bei den Zihnen aus
Hambach nicht um M. houlezi handeln kann.

M. antecedens aus der Braunkohle-Mine
Belchatow in Polen (KOWALSKI 1997a, b) und aus
Spaltenfiillungen der Frinkischen Alb (Erkertshofen 1:
MAYR 1979; Petersbuch 2: WU 1993) kommt als ein
orleanisches Faunenelement (MN 4) fiir das Hambacher
Myoglis-Material in Betracht. Allerdings sind die Ham-
bacher Exemplare bei allen Zahnpositionen in der Regel
groBer als M. antecedens (Abb. 4). In Bezug auf die An-
zahl von Zusatzgraten bestehen Differenzen. Sie kann
gegeniiber M. antecedens vermindert sein (M2 aus
Belchatéw C, M1/2 aus Petersbuch 2), libereinstimmen
oder auch iibertreffen. Meist haben die Hambacher
Molaren allerdings mehr Zusatzgrate (Tab. 2). M. ante-
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Tab. 3. Fundstellen der fiinf Myoglis-Arten. Typuslokalitiiten in fett.
Tab. 3. Localities of the five Myoglis species. Type localities bold.

Myoglis-Art Fundort MN | Autor Material
M. truyolsi Cetina de Aragén (E) 2a | DAAMS (1976) 1M2, 1 ml]
‘WERNER (1994) 1M2,1ml
M. truyolsi Cocumont (F) 2a { HUGUENEY & RINGEADE (1990) k. A,
M.truyolsi Cannelles (F) 2 ] AGUILAR (1974) 1Mt
M. truyolsi Jungingen (D) 2 | WERNER (1994) 1 M1L,1 M2-Fragm., 1 M3
M. truyolsi Lespignan (F) 2 | AGUILAR (1974) 1 M3, 1 m2
M. truyolsi Ulm-Unierweiterung (D) 2 | WERNER (1994) 1ml, 2 m2
M. truyolsi Ulm-Westtangente (D) 2 | WERNER (1994) 2P4,2M]1,2M2,2M3,3m2
M. houlezi Bouzigues 1A (F) 3 | AUGUILAR et. al. (1997) 1 M3, 1 ml
Bouzigues 2 (F) 3 4MI1,4M2, 1 M3,2ml,2m2
M. antecedens Merkur-Nord (CZ) 3a | FEJFAR & KVACEK (1993) k. A.
M. antecedens Tucho¥ice (CZ) 3b | FEJFAR & KVACEK (1993) k. A.
M. antecedens Bohrung Kr 72 (CZ) 3 CTYROKY et al. (1964) 1M1/2
MAYR (1979) 1 M2
M. antecedens Erkertshofen 1 (D) 4 | MAYR (1979) 1P4, 1 M1,1M2,1M3,1 ml, 1 m2, | m3
M. antecedens Betchatéw C (PL) KOWALSKI (1997a) 1P4,1M1,1M2,1p4,3ml, |l m2, 1 m3
KOWALSKI (1997b) k. A.
M. antecedens Petersbuch 2 (D) 4 | WU (1993) 6M1,2M2,1 M3, re. OKm. P4-5ml,4 m2, re. UK
m. p4-m2
M. antecedens Dolnice 1-3 (CZ) 4 | FEJFAR & ROCEK (1986) k. A.
FEJFAR & KVACEK (1993) 1 M1-M2
M. antecedens Rubielos de Mora (E) 4 | DE BRUDN & MOLTZER (1974) 1p4
MAYR (1979) 1p4
M. antecedens Franzensbad (CZ) 5 | FEJFAR & KVACEK (1993) k. A.
M. meini Vieux-Collonges (F) 4/5 | MEIN (1958) 1 M2
M. meini Hambach 6C (D) S | MORS et al. (2000) 33 Zidhne
diese Arbeit 6P4,1M1,6M2,5M3,3p4,7ml, 1 m2,4m3
M. meini Manchones (E) 6 | DE BRUDN (1965 [1966]) 3P4,3M1/2, 1 M3,5ml, 3m2, 1 m3
M. meini Neudorf a.d. March (SR) 6 | ENGESSER (1972) k. A
FEIFAR (1990) k. A.
M. meini Ornberg-Duernten ZH (CH) 6 | BOLLIGER (19924) 1m2, 1 m3, 1 m3-Fragm.
M. meini Sansan (F) 6 | BAUDELOT (1966 [1965]) P4, M1, M2, M3, m1, m2, m3
M. meini Anwil (CH) 7/8 | ENGESSER (1972) 100 Einzelzihne, li. UK m. m1-m3
M. meini Borjas (E) 7/8 | DAAMS (1985) 1P4
M. meini Comanesti 1 (RUM) 7/8 | FERU et al. 1980 k. A
M. meini Eberstetten (D) 7/8 | JUNG & MAYR (1980) k. A.
M. meini Felsotarkany (H) 7/8 | HIr (2001) 1M1, 1ml
M. meini Kleineisenbach (D) 7/8 | MAYR (1979) 1P4, 1M1, 1 M2,3ml, 1 m2,2m3
M. meini Le Locle Sous le Stand (CH) 7/8 | KALIN (1993) 1m2
M. meini Solera (E) 7/8 | DAAMS (1985) 1P4,2 ml
M. meini Steinheim a.A. (D) 7/8 | HEIZMANN & HESSE (1995) k. A.
M. meini Toril (E) 7/8 | DAAMS (1985) 1M1
M. meini Villafeliche 9 (E) 7/8 | DAAMS (1985) 1p4
M. meini Ottenberg 3 (CH) 8 | BOLLIGER (1996) 1M1
M. meini Petersbuch 6 (D) 8-9 | BOLLIGER & RUMMEL (1994) k. A.
M. meini Petersbuch 18 (D) 8-9 | BOLLIGER & RUMMEL (1994) k. A.
M. meini Petersbuch 14 (D) 9 | BOLLIGER & RUMMEL (1994) k. A.
M. meini Hammerschmiede (D) 9 | MAYR (1979) 1m3
M. meini Gbotzendorf (A) 9 | DAXNER-HOCK (1996A,B) k A.
M. meini Rudabanya (H) 9 | DAXNER-HOCK (1996A,B) k. A,
M. meini Can Llobateres (E) 9 | HARTENBERGER (1966) 2p4,1 m2
M. meini Suchomasty (CZ) 9-10 | FEJFAR (1990) 1M1, 1ml
M. meini Douvre (F) 10 | MEIN (1999) k. A
M. meini Richardhof (A) 10 | DAXNER-HOCK (1996A) k. A.
M. meini Soblay (F) 10 | DAXNER-HOCK (1996B) k. A.
M. ucrainicus GRYTSIV (UA) 9 | NESIN & KOWALSKI (1997) 7P4,14M1,7M2,3 M3, 5p4, 16 ml, 12 m2, 2 m3
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cedens wird daher als Identitdt fir das Material aus

Hambach ausgeschlossen, kann aber aufgrund des sehr

dhnlichen Schmelzleistenmusters phylogenetisch als di-

rekter Vorfahre von M. meini in Frage kommen.

M. ucrainicus ist bisher nur aus der Fundstelle
Grytsiv (Ukraine) bekannt und von NESIN & KOWALSKI
(1997) erstmalig beschrieben worden. Die dortige
Saugetierfauna wird zur Referenzfauna aus Can Lloba-
teres (friihes Vallesium, MN 9) zugeordnet und ist damit
deutlich jiinger als die Hambacher Fauna. In den durch-
schnittlichen Zahndimensionen sind die Hambacher
Zihne mit denen aus Grytsiv vergleichbar. Im Vergleich
der Wurzelzahlen treten Differenzen in den Zahnposi-
tionen m1 (2-3 in Hambach gegeniiber 3 in Grytsiv) und
M2 (3 in Hambach gegeniiber 4 in Grytsiv) auf. Aus-
schlaggebendes Kriterium, dass es sich bei dem Ham-
bacher Material nicht um M. ucrainicus handelt, ist die
fehlende Isolation von Protoloph, Metaloph und Poste-
roloph im Bereich des Protoconus bei den oberen Mo-
laren, die fiir M. ucrainicus charakteristisch ist.

Die letzte zu vergleichende Art ist M. meini, welche
die groBte stratigraphische Reichweite (MN 4/5 bis MN
10) aufweist (Abb. 5). M. meini ist aus vergleichsweise
vielen Fundstellen bekannt (Tab. 3). Wie bereits erwihnt,
existieren zwei ,,Erstbeschreibungen® von M. meini. Die
Artdiagnose von BAUDELOT (1966) [1965] wurde an
7 Zahnen aus Frankreich (Sansan, MN 6) erstellt, die von
DE BRUDN (1965 [1966]) anhand von insgesamt 16 Zih-
nen aus Spanien (Manchones, MN 6). Die Hambacher
Zihne stimmen mit der ,,Erstbeschreibung® von BAUDE-
LOT (1966 [1965]) in folgenden Merkmalen iiberein:

* grofle Zahndimensionen (Abb. 4),

* V-Form des Trigons bei P4, M1 und M2,

* ein verkiirzter ,,mésoloph* (nach der hier verwende-
ten Nomenklatur von WU (1993) synonym mit dem
vorderen Centroloph) bei M1 und M2,

* vier beidseitig isolierte Lophen bei m1 und m2 mit
dazwischen liegenden tiefen Synklinalen.

Die Hambacher Molaren zeigen auch die labiale S-
Kriimmung bei den beiden vorderen Lophen der m1 und
m?2, die von BAUDELOT (1966 [1965]) aus Sansan nicht
explizit beschrieben wurde, an den Zeichnungen aber
sichtbar ist. Diese Merkmale lassen sich genauso an den
Molaren von M. meini aus den anderen Fundstellen be-
obachten. Allerdings sind die morphologischen Merk-
male nicht allein bei M. meini, sondern auch bei M.
antecedens und M. truyolsi vorhanden. Dazu muss man
bedenken, dass BAUDELOT (1966) [1965] mit der Be-
schreibung von M. meini gleichzeitig auch die Gattung
Mpyoglis aufgestellt hat. Zu diesem Zeitpunkt waren
noch keine anderen Arten dieser Gattung beschrieben
worden. Folglich ist erst  durch die spiter gefundenen
und beschriebenen Arten eine prizise Abgrenzung
mdoglich. Wesentliche Merkmale sollten speziell fiir M.
meini gesondert hervorgehoben werden, um diese Art
eindeutig von verwandten Arten zu unterscheiden.
Ebenso formuliert DE BRUUN (1965 [1966]) in seiner

Artdiagnose wesentliche Gattungsmerkmale. Folgende
Merkmale sind nur fiir M. meini ausschlaggebend und
treffen auf alle Zihne der genannten Fundstellen von
M. meini sowie auf das Hambacher Material zu:

¢ grofle Zahndimensionen (Abb. 4),

* W-Form von Protoloph, Metaloph und Posteroloph

bei P4, M1, M2,
* mehr Zusatzgrate als M. antecedens (Tab. 2).

Die Hambacher Zihne stimmen in diesen Merkmalen

ohne Ausnahme iiberein. Damit liegt es nahe, dass es

sich um M. meini handelt. Zusammenfassend kénnen
hinsichtlich der Gratanzahl und des Schmelzleistenmus-
ters folgende Differenzen zwischen dem Hambacher

Material und demjenigen der Vergleichsfundstellen

auftreten (Tab. 2):

» zusitzlicher Grat in der Anterosynklinale des Ham-
bacher M1,

* z.T. zusdtzlicher Grat in der Anterosynklinale der
Hambacher M2, ansonsten nur bei dem M1/2 aus
Manchones beschrieben,

e z.T. Fehlen des vorderen Zwischengrats und des
hinteren Centrolophs bei den Hambacher M2,

* Abwesenheit des hinteren Zwischengrats bei den
Hambacher M1 und M2,

» labiale Verbindung bzw. Isolation zwischen Antero-
lophid und Metalophid,

» z.T. verminderte Anzahl an vorderen Zusatzgraten
bei den Hambacher m1 und m2,

» fehlender Zusatzgrat hinter dem Posterolophid bei
den Hambacher m1 und m2.

Die fakultativen longitudinalen Schmelzverbindungen
in den unteren Molaren bei M. meini aus Hambach sind
bei keinen weiteren Funden von M. meini bekannt,
treten aber bei manchen Exemplaren von M. truyolsi
(m1: WERNER 1994) und auch bei anderen Gliriden-
Gattungen (uv.a. Glis, Glirudinus: DE BRUIN 1998) auf.

Unter den morphologischen Unterschieden
zwischen dem Hambacher Material und dem von M.
meini anderer Fundorte sind keine Merkmale erkennbar,
die auf eine neue Art hinweisen. Damit werden die Dif-
ferenzen als Variationsmerkmale interpretiert und die
Hambacher Zihne aufgrund der dargestellten Ahnlich-
keit M. meini zugeordnet. Metrisch passt M. meini aus
Hambach 6C gut zu dem Typusmaterial aus Manchones
(DE BRUIIN 1965 [1966]) (Abb. 4).

Entwicklungstrends und Phylogenie
der Myoglis-Arten

Wenn man das urspriingliche Zahnmuster der Gliriden
betrachtet, beispielsweise reprisentiert durch Gliravus
aus dem Eozidn (THENIUS 1989), erkennt man einen tri-
bosphenischen Zahntyp mit einem durch Schmelz-
leisten geschlossenen Trigon. Ausgehend von diesem
Grundtyp, der bei den meisten Gliridengattungen,
darunter auch Myoglis, noch verwirklicht ist, diirfte die
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Offnung des Trigons bei Glis als ein evolutionir hoheres
Entwicklungsmerkmal zu interpretieren sein.

Die genaue Abstammungslinie von M. meini ist
bisher unbekannt. Beim Vergleich des Schmelzleisten-
musters der Myoglis-Arten gleichen sich am stirksten
M. meini und M. antecedens. Schon MAYR (1979) ver-
mutet M. antecedens als direkten Vorginger, indem er
die erhohte Gratanzahl bei M. meini als evolutionire
Weiterentwicklung deutet (Tab. 2). Das Auftreten des
typischen Zahnumrisses von M. antecedens bei zwei
Zihnen von M. meini aus Hambach (HaH-5252, 5257)
kénnte ein Reliktcharakter darstellen. Als Entwick-
lungstrend konnte auch der Ubergang der lingual ge-
schlossenen Posterosynklinale der m1 von M. truyolsi
zu einer halb bis weit offenen bei M. meini angesehen
werden. Zusitzlich kann bei M. truyolsi wie bei dem
Hambacher M1 ein Grat in der Anterosynklinale ausge-
bildet sein (Tab. 2). Dieser ist sonst bei keiner anderen
Art der Gattung Myoglis ausgeprigt. Auch M. houlezi
zeigt lingual eine halb geschlossene Posterosynklinale
bei den ml, allerdings nicht durch die Verbindung Me-
talophid/Posterolophid, sondern durch die Verbindung
des hinteren Zwischengrates mit dem Posterolophid.
Diese Variante tritt nur bei einem Hambacher m1 (HaH-
5255) auf. Eine Abstammungslinie von M. houlezi zu
M. meini ist aber eher abwegig, da es zu einer Schmelz-
gratreduzierung (Verkiirzung des Centrolophids) hiitte
kommen miissen.

Verfolgt man die These von MAYR (1979), M. ante-
cedens sei der Vorginger von M. meini, so ist es durch-
aus denkbar, dass sich der Trend zur Erh6hung der
Gratanzahl innerhalb der Entwicklungslinie von M. mei-
ni fortsetzt und stratigraphisch jlingere Vertreter von
M. meini durch mehr Grate gekennzeichnet sind. Bei der
Untersuchung der Zahnmorphologie von M. meini auf
diesen Entwicklungstrend hin (Tab. 2) kann eine Zeit-
spanne von MN 4/5 bis MN 10 (ca. 8 Mio. Jahre) abge-
deckt werden. Der Vergleich zeigt, dass sich die Zihne
aus Vieux-Collonges, Hambach und Sansan in ihrer
niedrigen Gratanzahl dhneln und damit sehr friihe Ent-
wicklungsstadien von M. meini darstellen. Die Zihne aus
jingeren Fundorten haben mehr Grate ausgebildet, vor
allem durch zusitzliche Grate in der Anterosynklinale
der m1 und m2. Jedoch kann mit den vorhandenen Daten
keine kontinuierliche Vermehrung beobachtet werden.
Die stratigraphisch jiingsten Funde erlauben keine ge-
sicherte Aussage, da die Datenbasis auf nur drei Molaren
aus Can Llobateres und Suchomasty beruht (Tab. 2 und
3). Fiir die Verifizierung der Trends ist auf jeden Fall
mehr Material aus jiingeren MN-Zonen erforderlich.

In Hinblick auf die Wurzelzahl besitzt M. meini aus
Hambach 6C mit zwei 4-wurzeligen M3 und zwei 3-
wurzeligen ml unter den beschriebenen Zahnfunden
von M. meini die hochste Wurzelzahl. Allerdings fehlen
die Daten fiir viele Zahnpositionen aus anderen Fund-
stellen. M. ucrainicus ist mit 4-wurzeligen M1 und M2
durch hohere Wurzelzahlen gekennzeichnet als M. mei-
ni aus Hambach.

Beziiglich der ZahngroBe fiigen sich der M1 und
die M2 aus Hambach 6C in das Gesamtschema von
M. meini ein (Abb. 4). Die M1 und M2 von M. truyolsi,
M. houlezi und M. antecedens sind deutlich kleiner als
die von M. meini, die Molaren von M. ucrainicus jedoch
nicht groBer als M. meini.

Vorkommen und Okologie von Myoglis

Da der alteste Vertreter der Gliriden, Eogliravus wildi,
aus Siidfrankreich (Mas de Gimel, MP 10) stammt und
die meisten fossilen Gliriden aus Europa kommen, liegt
der Ursprung der Familie Gliridae sehr wahrscheinlich
in Europa (DAAMS & DE BRUDUN 1995). Im frithen bis
mittleren Miozédn erfuhren die Gliriden ihre stidrkste
adaptive Radiation mit 28 Gattungen und ca. 100 Arten
(DAAMS 1999). Wihrend dieser ,,Bliitezeit” vor unge-
fiahr 20 bis 15 Millionen Jahren (MN 3 bis MN 5) ist
auch das erste Auftreten von M. meini mit Zahnfunden
belegt (Abb. 5). Dieser groBwiichsige Gliride ist nur aus
relativ wenigen Nagetierfaunen bekannt und meist nur
mit sehr wenig Material belegt (Tab. 3). Nach KALIN
(1993) kann beispielsweise bei 2000 bis 3000 Nage-
tierzihnen aus der Oberen Siilwasser-Molasse nur ein
Zahn M. meini zugeordnet werden. Das Verbreitungs-
areal der Gattung Myoglis ist auf Europa beschrinkt.
Der Ursprung der Gattung ist schwierig auf eine Region
festzulegen.

Das Auftreten der dltesten Spezies dieser Gattung,
M. truyolsi, begrilindet sich auf Material aus Fundstellen
des Ageniums (MN 2) in Spanien (Cetina de Aragdn)
und in Siidfrankreich (Caunelles, Cocumont, Lespig-
nan) als auch in Siiddeutschland (Jungingen, Ulm)
(WERNER 1994). Zu Beginn des Orleaniums (MN 3) ist
die néchst jlingere Art, M. houlezi, ausschlieBlich aus
Siidfrankreich (Bouzigues) bekannt (AGUILAR et al.
1997). Von M. antecedens liegt Material aus dem ge-
samten Orleanium (MN 3 bis MN 5) vor, allerdings
stammen die meisten Funde aus MN 4 (Tab. 3). Nach
MAYR (1979) hat sich M. antecedens von Ost nach West
ausgebreitet. Die geographische Verbreitung dieser Art
reicht von Tschechien (Merkur-Nord, Tuchofice, Boh-
rung Kr 72: MN 3, Dolnice 1-3: MN 4, Franzensbad:
MN 5) und Polen (Befchatéw C: MN 4) iiber Deutsch-
land (Erkertshofen 1, Petersbuch 2: MN 4) bis nach
Spanien (Rubielos de Mora: MN 4) (Tab. 3).

Die iltesten Funde von M. meini aus dem spiten
Orleanium stammen aus Siidfrankreich (Vieux-Collon-
ges, MN 4/5; MEIN 1958) und Deutschland (Hambach
6C, MN 5). Sehr viel besser belegt ist diese Art im As-
taracium (MN 6 bis MN 7/8) aus Nordspanien (Man-
chones: MN 6, Borjas, Solera, Toril, Villafelice 9: MN
7/8), Frankreich (Sansan; MN 6), der Schweiz (Orn-
berg-Duernten: MN 6, Anwil, Le Locle Sous le Stand:
MN 7/8, Ottenberg 3), Siiddeutschland (Eberstetten,
Kleineisenbach, Steinheim a.A.: MN 7/8), der Slowakei
(Neudorf a.d. March: MN 6), Ungarn (Felsttarkény:
MN 7/8) und Ruminien (Coménesti 1: 7/8) (Tab. 3). Als
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langlebigste Myoglis-Art kommt M. meini auch im
Vallesium (MN 9 bis MN 10) vor. Die geographische
Verbreitung im frithen Vallesium (MN 9) reicht von
Nordspanien (Can Llobateres) bis Mitteleuropa. Hier ist
M. meini aus Deutschland (Hammerschmiede, Peters-
buch), Osterreich (Gotzendorf), der Tschechei (Sucho-
masty: MN 9-10) und Ungarn (Rudabanya) bekannt
(Tab. 3). Die letzten Zeugnisse von M. meini stammen
aus dem spiteren Vallesium (MN 10) Osterreichs
(Richardhof) und Frankreichs. Dort ist M. meini noch in
Douvre (frilhes MN 10) und in Soblay (mittleres MN
10) nachgewiesen, jedoch nicht mehr in der Fauna von
Ambérieu (spidtes MN 10) (freundl. schriftl. Mitt. P.
MEIN, 15.05.02). Das Auftreten von M. meini in MN 10
ist zudem der letzte Beleg der Gattung Myogiis im Fos-
silbericht.

Kurz vor dem Aussterben der Gattung Myoglis
existiert zeitgleich mit M. meini in Osteuropa in MN 9
noch eine weitere Art. M. ucrainicus ist bisher nur aus
Grytsiv in der Ukraine bekannt (NESIN & KOWALSKI
1997).

Ausgehend von den heute lebenden Arten nimmt
man auch von den fossilen Gliriden an, dass es sich um
iiberwiegend strauch- oder baumlebende Nager von
Maus- bis Rattengrofle handelt. Anzeichen dafiir gibt
der einmalige Fossilfund eines Gliriden aus dem Un-
teroligozin von Vale¢ (Waltsch) in Bohmen, der durch
seine Komplettheit bereits im 18. Jahrhundert fiir Popu-
laritit sorgte (FEJFAR & STORCH 1994). Dariiber hinaus
ist nur ein weiterer kompletter Skelettfund eines Gliri-
den aus dem Obermiozin von Saint-Bauzile in Frank-
reich bekannt, dessen Anatomie sogar auf einen Gleit-
flieger hinweist (MEIN & ROMAGGI 1991). Es ist zu ver-
muten, dass es sich bei den fossilen Gliriden analog
rezenter Gliridenarten um nocturne Tiere handelit.

Die generelle Zahnmorphologie, insbesondere die
flache Occlusalfliche, die avsgeprigte Niederkronig-
keit, sowie das Schmelzleistenmuster der Zihne von
Mpyoglis gleichen denen von Muscardinus. Dement-
sprechend konnte sich Myoglis ebenfalls von relativ
weicher und leicht zerkaubarer Nahrung wie zartes
Laub, Knospen, SchoBlinge, Rinde, Friichte und Samen,
sowie gelegentlich von Insekien und Insektenlarven
ernihrt haben (cf. STORCH 1978 fiir Muscardinus avel-
lanarius).

Zusammenfassung und Ausblick

Die  systematisch-morphologische  Analyse des
Schmelzleistenmusters sowie der morphometrische
Vergleich mit Myoglis-Backenzéhnen aus anderen
Fundstellen fiihrt zu dem Ergebnis, dass es sich bei dem
vorliegenden Material aus Hambach 6C um M. meini
handelt. Mit 33 Zihnen ist diese groBwiichsige Art in
Hambach auflerordentlich gut dokumentiert und ge-
wihrt einen Einblick in die Variation und Entwick-
lungstrends des Schmelzleistenmusters. Da die Verte-
bratenfauna aus Hambach mit der Referenzfauna von

Pontlevoy (MN 5) korreliert werden kann, handelt es
sich bei M. meini aus Hambach um einen der &ltesten
Vertreter dieser Art. Die schwach entwickelten Neben-
grate der Hambacher Molaren und die geringe Anzahl
der Nebengrate sprechen fiir ein frithes Entwicklungs-
niveau.

Eine Entwicklungstendenz konnte in Form der
Anlagerung von Zusatzgraten von M. antecedens zu
M. meini festgestellt werden. Damit bestétigen sich die
Ergebnisse von MAYR (1979), der eine Gebisskompli-
zierung von M. antecedens zu M. meini aufdecken
konnte. So kénnte M. meini (MN 4/5 bis MN 10) aus
M. antecedens (MN 3 bis MN 5) direkt hervorgegangen
sein. Aber auch mit M. truyolsi (MN 2) zeigen manche
Hambacher Exemplare Gemeinsamkeiten (Grat in der
Anterosynklinale, Form des M2). Die linguale Tren-
nung von Metalophid und Posterolophid ist bei den
Hambacher m1 und m2 noch nicht deutlich ausgeprigt
und kénnte als Weiterentwicklung der lingual geschlos-
senen Posterosynklinale von M. truyolsi gedeutet wer-
den.

Die Gliriden sind fiir die Biostratigraphie des Ter-
tidirs, insbesondere im Oligozian und Miozén, von grofer
Bedeutung. Die detaillierte mikrotaxonomische Unter-
suchung und phylogenetische Rekonstruktion der Gliri-
den ist daher umso wertvoller. Um Entwicklungs-
tendenzen verifizieren zu konnen, beispielsweise in der
Entwicklung der Gattung Myoglis, ist weiteres Zahn-
material vor allem aus dem Vallesium erforderlich.
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