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Entwicklungsreihen der Trias-Foraminiferen" 
Von E d i t h  K r i s t a n - T o l l m a n n ,  Wien 

Mit Tafel 8---9 

Bis in die jfingste Zeit weist unsere Kenntnis der phylogenetischen Entwick- 
lung gerade der interessantesten Gruppen der Fosaminiferen zwischen dem aus- 
gehenden Pal~iozoikum und dem Jura noch betr,ichtliche Lticken auf. Dies ist 
darauf zustiekzufiihren, dal~ die gesamte Trias-Foraminiferenfauna noch weit- 
gehend unbekannt war. In der jtingst einsetzen.den Pesiode der Erforschung der 
Trias-Foraminiferen wurden vor allem Sedimente aus der O b e r t r i a s der 
N6rdlichen und Stidlichen Kalkalpen bearbeitet. Einige gliickliche Fun, de yon 
sehr ~eichen Faunen haben dazu beigetragen, unsere Kenntnis der Foraminiferen 
zumindest der Obertrias schon um ein Betr~ichtliches zu erweitem. Der Charak- 
ter dieser Faunen wird dutch das Dominieren von Lageniden gekennzeichnet; in 
manchen Vesgesellschaftungen ist auch der Anteil an agglutinierten Formen 
ziemlich hoch. Von Interesse aber sind vor allem jene Gruppen, die dutch Kurz- 
lebigkeit und rasche Entfaltung neuer Arten und Gattungen sowohl stratigra- 
phischen Wert besitzen als auch Hinweise auf die phylogenetische Entwicklung 
liefern. Als solche haben sich die Ophthalmidiidae un, d Rotaliidea bzw. deren 
Vorl~iufer erwiesen. Die sich bisher abzeichnenden Entwicklungsten.denzen bei 
diesen Gruppen werden im folgenden dargelegt. Hierbei ist zu betonen, dab es 
sich um einen ersten ~berblick handelt, weil ,die Untersuchung der sehr sp~ir- 
lichen Mittel- und Untertrias-Faunen noch sehr liickenhaft ist. 

Mit der Entwicklung der Ophthalmidiidae, und zwar der Cosnuspirinae (im 
bi:sherigen Sinn), hat sich eingehend als erster C. A. WInnER 1952 besch~iftigt 
und leitet yon des Cornuspira als Stammform Involutina, yon dieser Trocholina 
mit einer vom Lias bis in die Oberkreide reichenden Entwicklungsreihe ab, an 
die schliel~lich noch Vidalina angeschlossen wird. Da Trocholinen inzwischen in 
der gesamten Obertrias und oberen Mitteltiias nachgewiesen wurden, die Invo- 
lutinen aber im reichen Untersuchungsmaterial erst im Nor 1 beginnen, ist die 
Ableitung der Tsocholinen yon den Involutinen im Sinne WlCHER'S im Lias nicht 
mehr aufrechtzuerhalten, auch eine Zuriickverlegung einer solchen Abspaltung 
in die Trias ist demnach unm6glich. Bei des Setzung der Cornuspira als Stamm- 

* Vortrag, gekiirzt gehalten am 6. September 1962 anl~il~lieh der 50-Jahr-Feier der Pal~i- 
ontologischen Gesellschaft in Ttibingen. 

1 W. MARSCHAtL gibt zwar yon Cardita-Schichten des Karn das Vorkommen anscheinend 
nut eines Exemplars yon lnvolutina liasina JONES an, doch ist hier Vorsicht geboten, denn es 
diirfte anzunehmen sein, dab es sich bei dem Exemplar, an dem auda die Windungen des An- 
fangsteils ,,schwaeh wahrnehmbar" waren, was bei einer lnvolutina yon aul]en nicht mSglich 
ist, vielleicht um eine etwas verkrustete Cornuspira gehandelt hat. 

11)* 
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form und der Ableitung der Vidalina als Endform hat WICHER noeh nicht die 
verschiedenartige Schalenbeschaffenheit dieser Formen in Reehnung gestellt, die 
sich in neuerer Zeit als wesentlicher Faktor zur Kl~irung genetiseher Beziehungen 
erwiesen hat. Heute ist es nicht mehr zul~issig, die Gattungen Trocholina und 
Involutina mit k6mig-kalkiger Schale von der miliolid-schaligen Cornuspira her- 
zuleiten. Auch ist die Ableitung der porzellanschaligen Vidalina in der Ober- 
kreide yon den k6rnig-kalkigen Trocholinen anzuzweifeln, da die Festlegung 
der Art der Schalenbeschaffenheit ganz allgemein zu einem sehr friihen Zeit- 
punkt erfolgt. 

Die neuen mittel- und obertriadischen Arten und Gattungen aus der Ver- 
wandtschaft der Involutinen und Trocholinen ergeben neue Gesichtspunkte ftir 
die Beurteilung der phylogenetischen Entwicklung. Bei Berticksichtigung der 
Schalenbeschaffenheit kommt ftir die Gruppe TrochoIina-Invelutina saint ihren 
niiheren Verwandten als Stammform aus dem h6heren Paliiozoikum nicht die 
schon miliolid-schalige Cornuspira, sondern nur eine ebenfalls k6inig-kalkige 
Primitivform, n~imlich k6mig-kalkige Arten unter den Ammodisciden, in Frage 
(Taf. 8). Solche Ammodisciden stellen auBerdem die Stammform ftir die kniiuel- 
f6rmig-involute Archaedisciden-Reihe dar, aus der sich wahrscheinlich auch 
Angulodiscus entwickelt. Ferner ist auch die Stammform der miliolid-schaligen 
Foraminiferen, niimlich Cornuspira, aus dem Kreis der k6rnig-kalkigen Ammo- 
disciden des Devon herzuleiten. Es ist bereits vielfach beschrieben, dab diese 
kalkig agglutinierten bis kalkig-k6rnigen Ammodiscus-Arten, die die Ahnen- 
form ftir die erwlihnten Hauptreihen darstellen, selbst wiederum aus kieseligen 
Ammodisciden des Silur durch allmiihliche Zunahme yon Kalkzement und kal- 
kigem agglutiniertem Material hervorgegangen sind. 

Zur niiheren Charakterisierung der Entwicklung dieser drei Hauptreihen ist 
hervorzuheben: Am Anfang tier Trocholinen-Reihe stehen mitteltriadische klein- 
wtichsige Trocholinen mit zahlreichen Umglingen mit kleinem Lumen (z. B. 
Trocholina ventroplana OBrRH. aus Cassianer Mergeln). Wiihrend sich einerseits 
aus ihnen im Nor groBlmnige Arten entwickeln, fMlt ins Unterkarn der Schwer- 
punkt der Entfaltung der englumigen Gehiiuse, die sich mit mittelhohen Formen, 
bei abnehmender Hiiufigkeit, bis ins Rhiit verfolgen lassen (Trocholina multi- 
spira OSERH. in Zlambach-Mergeln). Zur Zeit ihres Entwicklungsoptimums lie- 
fert diese englumige Ausgangsform der Trocholina auch besonders hochkegel- 
f6rmige Arten (Trocholina multispira OBERH.) und solche mit flachem trocho- 
spiralem Bau (Trocholina biconvexa OBERH.), die wiederum tiberleiten zu giinz- 
lich ebenspiralen (ebenspiralige Foimen yon Aulotortus eomesozoicus [OBERH.]), 
involuten Gehiiusen. Dutch r mit diesen ebenspiralig involuten Ge- 
h~iusen verbunden, treten noch im Karn, iiber die h6here Obertrias bi,s in den 
h6heren Jura reichend, Formen mit anfiinglich ebenspiralig, spliter oscillierend 
angeordnetem Umgang auf (oscillierende Form yon Aulotortus eomesozoicus 
[OBrgH.]). Diese sich aus den Trocholinen entwickelnde involute eberrspiralige 
bis oscillierende Form wurde yon R. OBERHAUSER 1957 a und b, der ein reiches 
Material zur Verfiigung hatte und auch den Ubergang zwischen trochospiraligen, 
ebenspiraligen und oscillierenden Gehiiusen in der Obertrias feststellen konnte, 
als eine Untergattung von Trocholina abgetrennt und als Paratrocholina be- 
zeichnet. R. WEYNSCHENK hatte aber bereits 1956 die gleiche yon ihm 1950 im 
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alpinen Lias entdeckte oscillierende Gattung unter dem Namen Aulotortus be- 
schrieben, nut konnte er auf Grund der auch auf seinem Foto sichtbaren starken 
Auskristallisation der Schalen die von OBERnAUSER erwahnte Perforation noch 
nicht erkennen. Diese auf Giur~d der Priorit~it als Aulotortus W~.YNSCHENK ZU 
bezeichnende Gattung liefert ein Musterbeispiel fiir die Entwieklung yon trodao- 
spiral fiber ebenspiral involut zu oscillierend. Trotz der engen entwicklungs- 
m,~il]igen Verbindung zu Trocholina handelt es sich schlieBlich doch um eine mor- 
phologisch klar unterschiedene selbstiindige Gattung. Als Seitenformen yon 
Aulotortus sind die norisch-rh/itischen, einseitig involuten Gattungen Semiinvo- 
luta und Coronipora anzusehen. 

Die zweite Hauptlinie der Entwicklung der Trocholinen ffihrt in der Ober- 
trias, wie erw~ihnt, zu groBlumigen Formen, die sich auBerdem durch grobe 
Granulation yon der anderen Trocholinen-Linie unterscheiden. Nach demselben 
Prinzip, das wit bei der Entwicklung yon Aulotortus kennengelernt haben, nur 
wesentlich sp~iter (Oberkreide), vollzieht sich auch in dieser Hauptlinie die Ent- 
wicklung: Aus trochospiralen Trochotinen entwickeln sieh flachtrochospirale 
(Trocholina lenticularis HENSON) bis ebenspiralig involute (Trocholina Ienticu- 
laris minima HENSON), nun wie erw~ihnt, granulierte Geh/iuse. Die sich im Rh~it 
abspaltenden, bis in die Unterkreide nachweisbaren Trocholinen mit einer auch 
auf die Randzone tibergreifenden Granulation (Trocholina [TrochoneUa] crassa 
KRISTAN und Tr. ITrochonelIa] laevis KRISTAN aus dem Rh/it, Tr. [TrochonelIa] 
floridana CUSHMAN & APPHN aus der oberen Unterkreide) wurden 1957 in der 
Untergattung TrochoneUa KRlSTAN zusammengefaBt. 

Das sp/ite Auftreten der Gattung Involutina spricht ffir die Ableitung der 
Involutinen yon den Trocholinen, nicht umgekehrt. Das Prinzip: ~bergang yon 
trochospiraler Form zu ebenspiraliger ist ja schon zweimal innerhalb der Trocho- 
linen-Verwandtschaft verwirklicht. 

Die Trocholinen-Reihe war b~sher bei der Unterfam.ilie der Cornuspirinae 
mit der Cornuspira als Stammform untergebracht. Auf Grund der verschieden- 
artigen Schalenbeschaffenheit wurde nun die Trocholinen-Reihe yon der ,,Cornu- 
spiren-Reihe" abgetrennt. Phylogenetisdl rfickfiihrbar auf Cornuspira sind als 
spiralig gerollte ungekammerte Milioliden mit groBer Wahrscheinlichke~t nur die 
Gattungen Neoangulodiscus KRISTAN 1962 und Vidalina SCHLUMBERGER 1889. 
Auch hier gilt als Entwieklungstendenz ebenspiralig, kn~iuelspiralig-involut und 
schliel~lich wieder ebenspiralig involut. 

Bisher waren die Gattungen Cornuspira, Involutina, Trocholina und Vida- 
lina s~imtlich in der Unterfamilie der Cornuspirinae vereinigt worden, nun aber 
mul3 zufolge der Schalenbeschaffenheit die Trocholinen-Involutinen-Reihe yon 
der Cornuspira-Neoangulodiscus-Vidalina-Reihe abgetrennt werden. In syste- 
matischer Hin.sicht verbleibt nur die letztgenannte Reihe als Angeh6rige der 
Unterfamilie Cornuspirinae bei den Ophthalmidiidae, also den Milioliden: 

U n t e r f a m i l i e :  C o r n u s p i r i n a e  

Schale porzellanartig, Proloeulus und zweite tange, r6hrenf6rmige, ungeteilte 
Kammer. Ebenspiraliger, kn~iueliger oder oseillierender Bauplan, evolut oder 
invoIut. Mfindung durch das offene Ende der R6hre gebildet. 
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Cornuspira SCHULTZE 1854 (Gt. Cornuspira planorbis SCHULTZE 1854) Karbon--Gegenwart 
Neoangulodiscus KmSTAN 1962 (Gt. Neoangulodiscus leischneri KmSTAN 1962) Unterlias 
Vidalina SCHLUMBERGER 1889 (Gt. Vidalina hispanica SCHLUMBERGER 1889) 

Obercenoman--Maastricht 
Die Gattungen der Trocholinen-Involutinen-Reihe hingegen mils:sen in einer 

eigenen Familie zusammengefal~t werden, ffir die hier der Name T r o c h o-  
1 i n i d a e vorgeschlagen wird. 

T r o c h o l i n i d a e  nov.  f a m .  

Die Angeh6rigen dieser Familie werden in erster Linie durch folgende Eigen- 
heiten gekennzeichnet: Schale k6rnig-kalkig, ~mi t  oder ohne Poren. Proloculus 
und zweite, lange, r6hrenf6rmige, ungeteilte Kammer mit planspiralem, oscillie- 
rendem bis kn~iueligem oder trochoidem Bauplan. Gehiiuse evolut oder involut 
oder gefestigt durch Deckplatten oder sonstige sekundiire Kalk'bildungen. Zu 
dieser Familie der Trocholinidae sind demnach die Gattungen Trocholina, Invo- 
lutina, Aulotortus, Semiinvoluta und Coronipora und, falls als selbstlindige Gat- 
tung berechtigt, NeotrochoIina zu zlihlen. 
Trocholina PAALZOW 1922 (Gt. Involutina conica SCHLUMBERGER 1898) Mitteltrias--Cenoman 
Untergattung TrochoneUa KmSTAN 1957 (U.-Gt. Trocholina [Trochonella] erassa KmSTAN 1957) 

Rh~it Unterkreide 
Neotrocholina REICHEL 1955 (Gt. Neotrocholina valdensis RmCHEL 1955) 

Kimmeridge--Cenoman Berechtigung der Gattung zu tiberpriifen 
Involutina TERQUEM 1862 (Gt. Involutina jonesi TERQUEM 1862 = Nummulites liassicus JoNEs 

1853) Nor--Lias 
AulotortusWEYNSCHENX1956(Gt. AulotortussinuosusWrvNscnENx1956) ? Karn, Nor--Malta 

(Syn.: Paratrocholina OBERHAUSSR 1957) 
Semiinvoluta KRISTAN 1957 (Gt. Semiinvoluta clari KRlSTAN 1957) Rh~it 
Coronipora KRISTAN 1958 (Gt. Coronipora austriaca [KmsTAN] 1957) Nor--Rh/it 

In systematischer Hinsicht geh6rt diese Familie der Trocholinidae sowie die 
sogleich zu besprechende Familie der Arch~ediscidae am ehesten zu der ~ber- 
familie der Astrorhizidea. 

Auch die ,,Archaedisciden-Reihe", die sich ebenfalls vom k6rnig-kalkigen 
Ammodiscus herleitet, zeigt einerseits das schon besprochene Entwicklungs- 
prinzip der Geh~iuseverfestigung dutch 13bergang von ebenspiral zu glomospiral 
(Hemigordius) und sp~iter yon glomospiral involuten (Archaediscus) zu schliel~- 
lich wieder ebenspiralig involuten (Permodiscus) Foemen. Daneben aber liigt sich 
auBerdem der l~bergang yon ausschliel~lich k6rnig-kalkigen Gehausen (Aus- 
gangsform Ammodiscus und Hemigordius SCHUBERT 1908) ZU zweischichti, g 
gebauten involuten Geh~iusen (Archaediscus Be, ADY 1873 und Permodiscus 
TCHERNYSHEVA 1948) mit einer inneren dfinnen k6rnig-kalkigen und einer ~iul3e- 
ren dicken radial-kalkigen Schicht feststellen. Die obertriadische Gattung Angulo- 
discus KRXSTAN 1957 dtirfte nach den bi.sher aus dem allerdings noch sp~irlich 
vorhandenen Material verfertigten Schliffen ebenfalls einen radial-kalkigen, 
por6sen Schalenbau besitzen. Diese involute Gattung Angulodiscus zeigt in der 

2 Falls die nochmals zu fiberpiiifende Neotrocholina REtCHEL 1955, die nach REICHEt kalkig- 
radialen Schalenaufbau aufweist, von LOEBLICH & TAt'PAN abet als eigene Gattung nicht an- 
erkannt wird, doch radialen Schalenbau besitzt, ware die Diagnose der Familie in dieser Hin- 
sicht zu erweitern. 

Bei Coscinoconus LEUPOLD 1935 handelt es sich um stark abgeriebene Exemplare der Gat- 
tung Trocholina PAALZOW 1922, und der Name Coscinoconus ist daher wieder einzuziehen, wor- 
auf z. B. auch schon HENSON 1947, WICHER 1952 und REICHEL 1955 hingewiesen haben. 
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mikrosph/irischen Form noch rein ebenspiralige Geh~iuse, w~ihrend die makro- 
sph~irische Foim dutch Akzeleration ein ~lomospires A~fangsstadium aufweist, 
was besagt, dal~ auch hier die Entwicklung yon eben- zu kn~iuelspiralig gerichtet 
ist. In Abh~ingigkeit yon der noch nicht endgiiltig geklarten radial-kalkigen oder 
k6rnig-kalkigen Schalenbeschaffenheit ist diese Gattung entweder yon Permo- 
discus oder den eben-spiralen Formen des Aulotortus abzuleiten. DaB sich der 
l~bergang zwischen Geh~iusen mit zwei- und einschichtigen W/inden im Pal~io- 
zoikum mehrfach vollzog, ist bereits an anderen Beispielen bekannt (z. B. 
Lituolidea). 

Zusammenfassend ergibt sich aus der l~bersicht der spiralig ungekammerten 
Ammodiscus-Nachkommen eine deutlich ausgepr~igte Entwicklungstendenz, die 
in allen Reihen beobachtbar ist. Die Entwicklung verl~iuft yon ebenspiraligen 
Ausgangsformen tiber glomospirale bzw. trochospirale zu abermals eberLspiraligen 
Er~dformen. Gleichzeitig zeigt sich als zweite Tendenz zur Schalenverst~irkung der 
121bergang zum involuten Bauprinzip, das aber auch gelegentlich (InvoIutina) 
dutch sekundiire Kalkanlagerung abgewamtelt werden kann. Die Entwicklungs- 
richtung tiber diese glomospiralen bzw. trochospiralen Stadien ist bisher bei der 
Archaediscus-Reihe zweimal, bei der Trocholinen-Reihe dreimal und bei der 
Cornuspiren-Reihe einmal verwirklicht. Es ergeben sich bei Endformen manche 
Konvergenzerscheinungen; trotzdem ist ihre verschiedene Herkunft noch erkenn- 
bar. Eine sch6ne Parallele hierzu gibt .die grunds~itzlich gleiche Entwicklung yon 
zuerst einkammerigen oder stabf6rmigen, einfachen Anfangsstadien tiber nach 
verschiedenen Achsen eingerollten Stadien zu wiederum sekund/ir einfachen ent- 
rollten Formen - -  die in unserem Fall wieder der ebenspiraligen Endform ent- 
spr~iche - - ,  wie ja yon etlichen Foraminiferen-Fam~lien (z. B. der Nodosariidea, 
Astrorhizidea, Lituolidea, Miliolidea usw.) bekannt geworden ist. Auch dort 
zeigen sich bei den aus den ver,schiedensten Familien stammenden vereinfachten 
Endformen analoge Konvergenzen. 

Es ist also nochmals hervorzuheben, dal~ wir auf Grund des heuti,gen Standes 
der Kenntnis der Trias-Foraminiferen nicht mehr eine einfache, geradlinige, un- 
verzweigte Entwicklung der besprochenen Gruppen annehmen k6nnen, wie sie 
C. A. WICHER noch 1952 ftir gegeben hielt. 

Die zweite stratigraph~sch wie stammesgeschichtlich bedeutende grol~e Fora- 
miniferen-Gruppe der Trias repr/isentiert die Reihe der Rotalien-Vod~iufer. Ihre 
gemeinsamen charakteristischen Merkmale sind die rotaloid-trochospirale Auf- 
rollung, die kalkig agglutinierte bis k6mig-kalkige Schalenbeschaffenheit und die 
verzweigte oder geteilte, geschlitzte Mtindung, deren hohe Spezialisierung die 
Gruppe eng bindet und klar yon dem n~ichstverwandten Kre~s abhebt. 

Innerhalb der Gattungen der Rotaliidea-Vorfahren k6nnen bisher noch keine 
so klaren Entwicklungstendenzen wie bei der Trocholinen-, Cornuspiren- und 
Archaediscus-Reihe festgestellt werden. Die Neigung zur Bildung yon extrem 
hochspiraligen Schalen besteht bei der Gattung Variostoma im Oberladin (Vario- 
stoma pralongense, V. exile und V. spinosum), aul~erdem abet auch im Rh~it 
(V. cochlea), was aber vorderhand noch keine Aussage tiber eine Entwicklungs- 
richtung zul~igt. Auch das bei der Gattung Diplotremina (1). placklesiana und 
D. subangulata aus dem Rh~it) erkennbare ontogenetische Entwicklungsprinzip 
der Reduktion der Kammer-Zerschlitzung auf der Umbilicalseite ,sagt noch nichts 
tiber eine allgemeine Entwicklungstendenz aus. 
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Von besonderem phylogenetischem Interesse hingegen ist die Position der 
gesamten Gruppe dieser triadischen Rotaliideen-Vorl~iufer. Wiederum ist nament- 
lich die Schalenbeschaffenheit entscheidend ffir die Bemteilung der Stelhmg 
dieser Gruppe. Unter den bisher bekannten drei Gattungen (Variostoma, Diplo. 
tremina und Duostomina) gibt es kalkig agglutinierte (z. B. V. cochlea), grob- 
k6mig kalkige (V. cuniforme) und feink6rnig kalkig duichscheinende Arten 
(V. spinosum und die Arten der Gattung Duostomina). l]berg~inge zwischen die- 
sen Schalentypen trifft man auch innerhalb etlicher Arten. Die oberladinische Art 
Variostoma exile besitzt nach R. OBrm-mUSER 1960 noch einen zweischichtigen 
Schalenbau mit einer inneren diinnen organischen Tektinschicht und einer dicken 
/iuBeren agglutinierten Wand. Die dutch ihre trochospiral gekammerte Schalen- 
form mit den Rotaliidea verbundenen Gattungen k6nnen unter Berficksichtigung 
ihrer nicht radial-kalkigen, sondem k6mig-kalkigen Wandbeschaffenheit nicht 
bei den Rotaliidea eingereiht werden. Bisher wurden in der weiten Fassung der 
Rotaliidea Gattungen mit laminarer radial-kalkiger und kOrnig-kalkiger Wand 
vereinigt. Da die typischen Vertreter der Rotaliidea nach neuen Untersuchungen 
etlicher Autoren laminaren radia'l-katkigen Schalenbau besitzen, sind die Gat- 
tungen mit k6mig-kalkiger Wand davon abzutrennen. Hierzu z~ihlen nach dem 
bisherigen Stand der Kenntnisse auBer den drei triadischen Gattungen auch 
Gyroidina D'ORBIGNY 1826 und Stensi6ina BROTZEN 1936, die auf Grund der 
Definition der Merkmale der l~lberfamilie der Lituolidea nunmehr bei ihr ein- 
gereiht werden mtissen. Die triadischen Formen sind am ehesten aus den trocho- 
spiralen, gekammerten, seit dem Karbon vorhandenen Trochamminiden hervor- 
gegangen, die selbst wiederum yon den Ammodisciden durch Ausbildung der 
Kammerung hergeleitet werden k6nnen. Ffir die Abstammung yon den Trocham- 
minidae spricht auch der bei den bisher ~ltesten bekannten Variostoma-Arten 
zweischichtige Schalenbau, der wie bei den ersteren aus innerer Tektinschicht und 
~iul]erer agglufinierter Geh~usewand besteht. Die Zweischichtigkeit der Wand 
wird im Laufe der Weiterentwicklung der Familie rasch aufgegeben, so dal~ aus 
dem Nor und Rh~t (auch yon der gleichen Gattung) nur mehr rein kalkig agglu- 
finierte oder feink6mig kalkige Geh~use bekannt sind. Die Abspaltung yon den 
Trochamminidae dfiffte in der tieferen Trias erfolgt sein. a Die oben genannten 
ffinf rotaliform gebauten Gattungen werden als selbst~indige Familie der Vario- 
stomidae zusammengefaBt, die als Vorl~ufer der Rotaliidea zu betrachten ist. Vor 
Aufstellung dieser neuen Familie wurden deren triadische Gattungen bei der 
Erstbeschreibung mit Vorbehalt zu den Discorbinae nach der weiten Fassung von 
POKORNY 1958 gestellt, der bei dieser Gruppe auch die rotaliformen Gattungen 
mit kalkig k6rniger Wand, wie z. B. Gyroidina, vorl~iufig belassen hatte. 

Als Merkmale fiir die Familie der Variostomidae sind anzuffihren: Trochoid 
gerolltes, gekammertes, -[- genabeltes Geh~iuse mit einfach schlitzf6rmiger bis 

3 Die groge Zeit der Schalenumwandlung bei Foraminiferen yon primifiven Tekfin- oder 
Sandschalen zu spezialisierteren W~inden, wie feinkSrnig kalkig und vor allem radialkalkig (ein- 
schliel~lich porzellanschalig) - -  und somit einer groBen Anzahl yon zweischichfigen l~bergangs- 
formen --, f~illt in das h6here Palgozoikum, yon wo an die neu gewonnene Schalenbeschaffen- 
heit mit fortscln'eitender Entwicldung stabilisiert wird. W~hrend dieser t~bergang bei den meisten 
Gruppen noch im obersten Pal~iozoikum abgeschlossen ist, dauert er bei anderen Familien, z. B. 
den Vafiostomidae und wahrscheinlich auch der Archaedisazs-Angulodiscus-Relhe, noch bis in 
die Trias. 
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geteilter, ver~i:stelter Mtindung. Wand kalkig agglutiniert - -  bei den iiltesten 
Arten auch noch mit diinner innerer Tektinschicht - -  mit mehrweniger kalkigem 
Zement und -J- einzelnen Sandk6rnern oder grobk6rnig kalkig bis feink6rnig 
kalkig durchscheinend. Bisher umfaBt die Familie 

V a r i o s t o m i d a e  nov. fam.  
folgende Gattungen: 
Variostoma KRISTAN 1960 (Gt. Variostoma spinosum KRISTAN 1960) Oberladin Rhtit 
DipIotremina KRmTAN 1960 (Gt. Diplotremina astrofimbriata KRXSXAN 1960) Obedadin--Rh~t 
Duostomina KRmrAN 1960 (Gt. Duostomina biconvexa KRISTAN 1960) Oberladin Karn--Rh~t? 
Gyroidina D'ORmcr~r 1826 (Gt. Gyroidina orbicularis D'ORslCNY 1826) Unterkreide---Gegenwart 
Stensi6ina BROTZEN 1936 (Gt. Rotalia exsculpta R~rss 1860) Oberkreide--Paleoztin 

Nach Kenntnis der tiltesten Vertreter ~ieser Familie und nach der genaueren 
Untersuchung der Sehalenbeschaffenheit aller Angeh6rigen der Rotaliidea wird 
eine Untergliederung der Variostomidae in Unterfamilien mSglich sein, wobei 
der engeren Verwandtschaft der bi.sher bekannten triadischen Gattungen gegen- 
fiber den jfingeren Rechnung zu tragen sein wird. 

Als Grundentwicklungstendenz zeigt sich hier ebenso wie bei den anfangs 
besprochenen Gruppen bei den veIschiedensten Entwicklungsreihen im Bereich 
Jungpaltiozoikum--Trias der 12bergang yon kieselig agglutinierten fiber kalkig- 
agglutinierte zu kalkigen Geh~iusen. l[/bergangsformen mit zweischichtiger Wand 
treten bisweilen auf. Die reiche Entfaltung der Gattungen mit k6rnig-kalkiger 
Wand in der Trias ist hervorzuheben. 

Nach Besprechung der Entwicklungstendenzen innerhalb der ffir die Trias 
wesenflichen, sieh von Ammodiscus herleitenden Reihen soll noch kurz auf den 
stratigraphischen Wert dieser Gruppen hingewiesen werden. Bei der Cornu- 
spiren-, Trocholinen- und Archaediscus-Reihe wurde bereits die Reichweite der 
Gattungen graphisch dargestellt. Ebenso wie mit Hilfe der stratigraphisch wert- 
vollen Arten der erw~hnten Reihen ]~il~t sich auch mit den Arten der Vario- 
stomidae die Erfassung der Stufen der Trias durchffihren Oral. 9). Fast stets 
sind die Artender letztgenannten Familie ohne Rficksicht auf die Fazies nur auf 
einzelne Stufen beschr~nkt. Eine Feingliederung auf Grund yon Einzel-Leit- 
formen innerhalb der Trias-Stufen jedoch ist nach bisheriger Kenntnis der Trias- 
Foraminiferen im aHgemeinen kaum zu erwarten. 

Zur Orientierung fiber das Gesamtbild der Trias-Foraminiferen .sei noch hin- 
zugeffigt, dab die hier aus phylogenetischen und stratigraphisehen Grfinden als 
wesentlich herausgehobenen Gruppen gelegentlich (z. B. im Nor) tatsaehlich den 
Hauptanteil der Foraminiferenfauna ausmachen, im Gesamtdurchschnitt aber 
schieben sich, wie bekannt, die Lageniden, gefolgt yon Sandschalern, Polymor- 
phiniden und schliel~lich noch yon Milioliden, in den Vordergrund. 
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Nr. 1: 
Nr. 2: 

Nr. 3: 
Nr. 4: 
Nr. 5: 
Nr. 6: 
Nr. 7: 
Nr. 8: 
Nr. 9: 
Nr. 10: 
Nr. 11: 
Nr. 12: 
Nr. 13: 
Nr. 14: 
Nr. 15: 
Nr. 16: 
Nr. 17: 
Nr. 18: 
Nr. 19: 
Nr. 20: 
Nr. 21: 

E r l l / u t e r u n g e n  z u  T a f e l  8 

Ammodiscus REUSS 1862 als Stammform. 
Kalkig agglufinierte Ammodiseiden, wie etwa Ammodiscus volgensis RAUSER-CERNOUS- 
SOVA aus dem unteren Karbon, als Ahnenformen der einzelnen Reihen. 
Hemigordius SCHtmERT 1908. 
Archaediscus BRADY 1873. 
Permodiscus CHERNYSHEVA 1948. 
Angulodiscus KRISrAN 1957. 
Trocholina PAAtZOW 1922 (kleinlumige Reihe); z. B. Trocholina ventroplana OBSRHAUSER. 
Trocholina multispira OBERH. 
Trocholina biconvexa OBERH. 
Aulotortus eomesozoicus (OBERH.) - -  planspirale Obergangsform. 
Aulotortus WEYNSCHENK 1956. 
Semiinvoluta KRISTAN 1957. 
Coronipora KRISTAN 1958. 
lnvolutina TERQUEM 1862. 
Trocholina - -  groBlumige Reihe, 
Trochonella KmSTAN 1957. 
Trocholina lenticularis HENSON. 
Trocholina lenticularis minima HENSON. 
Cornuspira SCHULTZE 1854. 
Neoangulodiscus KmSTAN 1962. 
Vidalina SCHtUMBERGeR 1889. 

Schriige Pfeile zeigen die Abstammung an, senkreehte Pfeile die stratigraphische Reichweite. 
Ferner reichen Nr. 1 und Nr. 19 bis Gegenwart, die Reichweite yon Nr. 2 ist noch nieht gekl~irt. 

Grii1%n der Foraminiferen von Tafel 8 und 9 genormt. 
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