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R a m S n  Ca ja l ,  La Red superficial de las eelulas nerviosas centrales. 
Revista trim. microgr. III. 

D e r s e 1 b e, Estructura del protoplasm a nervioso. Revista trim. microgr. L 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f e l  X u  

Die Figuren sind nach Praparatcn gezeichnet, die mittelst sub- 
cutaner Methylcnblauinjection mit Be the ' scher  Fixirung hergestellt 
sind. Vergr. L e i t z  Imm. 1/12, Oc. t t a r t n a e k  3, durch Projection mit- 
telst Abbe ' schen  Zeichcnapparat noch um etwa 1/2 vergrSssert. 
Fig'. 1. Eine Zellumspinnuuo" aus de m grosszelligen Vestibularisendkern 

sines 6 Woehen alten Kaninchens, in Ansicht yon oben und 
unten. 

Fi$. 2. Zellumspinnungen, s~immtlich in Ansicht yon oben und unten, 
aus dem hinteren Vierhiigel, a eines 1/2 Jahrc alten pavian- 
~thnlichen Affen, b eines 4 Wochen alten Kaninchens, c eines 
2t~tgig.en Meerschweinehcns. 

Fig'. 3. Ausschnitt aus einem Pri~parat der oberen Olive eines 6 Wochen 
alten Kaninchens. 

Fig'. 4. Aus der oberen Olive eines ausg'ewachsenen Kaninchens. 

Ueber Phagocytose  und die Abfuhrwege der 
Leucocyten in den Lymphdriisen. 

Vozl 

Dr. S i e g m u n d  v .  S e h u m a e h e r ,  
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Hierzu Tafel XVIII. 

E i n l e i t u n g .  

hn  48. Bande dieses Archivs erschien yon mir eine Arbei t  
tiber die Lymphdrt isen des Macacus rhesus (19). Damals hat te  
ich in den meisten mesenterialen Lymphdr t i sen  yon zwei Makaken 

rothe Blutk~irperchen enthal tende P h a g o c y t e n  in den L y m p h b a h n e n  
gefunden.  Naeh meinen damaligen Untersachungen musste ieh 
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diese Phagocyten als modificirte Reticulumzellen ansehen. In- 
zwischen war es mir m0glich, ein reichliches Material yon Lymph- 
drtisen verschiedener Affen zu sammeln. Zur Untersuehung 
standen mir 12 Exemplare yon Macacus rhesus, 1 Macacus cyno- 
molgus und 1 Cynocephalus zur Verftigung. Gleichzeitig" unter- 
suchte ich vergleichshalber mehrere Lymphdrtisen anderer Sauge- 
thiere. Leider hatte ieh nur eine einzige lebenswarm eingeleffte 
menschliche Lymphdrtise zu untersuchen Gelegenheit. Sie stammt 
yon einem 28jahriffen Hingerichteten. Ich verdanke dieselbe 
der Gtite Professor S e h a f f e r ' s .  

Bald nach Erscheinen meiner ersten Mittheilung, in der 
ieh mehrere Punkte einer in diesem Archiv erschienenen Arbeit 
yon R a w i t z  (14): ,Ueber die Zellen in den Lymphdrfisen yon 
Macacus cynomolgus", kritisirte, hielt R a w i t z  (15) einen Vortrag 
in der physiologischen Gesellsehaft zu Berlin, worin er erwahnte: 
,,Auch ohne neue Untersuchungen nSthig zu haben, kann ich die 
Behauptung aufstellen, dass S c h u m a c h e r  weder die yon mir 
geschilderten Thatsachen als irri~ erwiesen, noch meine Deutung 
derselben widerlegt hat. Davon kSnnte erst die Rede sein, wenn 
er an derselben Species wie ich gearbeitet und meine Methoden 
mit hoffentlich besserem Erfolge als bisher naehffemacht haben 
wird." R a w i t z  schliesst aus meinen Ausftihrungen, dass Macacus 
eynomolgus hinsichtlieh seiner Lymphdrtisen sich yon Rhesus 
erythraeus (Macacus rhesus) ebenso unterscheidet wie hinsichtlich 
seiner Darmzotten ,r Inuus radiatus. 

Dass in den Lymphdrtisen yon Macacus cynomolgus ebenso 
rothe Blutk~rperchen enthaltende Phagocyten, wie in denen des 
Macacus rhesus vorkommen, geht aus der in diesem Jahre ver- 
~ffentlichten Arbeit Th o m 6 's (20): ~Endothelien als Phagocyten ", 
hervor. Thorn6 beschreibt in Bezug aui Phagocyten in den 
Lymphdrtisen des Macacus cynomolgus ganz ahnliche Bilder wie 
ich es ftir die Lymphdrtisen des Macacus rhesus gethan habe, 
nur findet Thorn6 in keinem Phagocyten eine grosse Anzahl 
yon rothen BlutkSrperchen~ sondern meist nur eines oder zwei. 

Die Auffassungsverschiedenheit, dass Thom6 die Phago- 
cyten far Endothelzellen halt, wahrend ich sit als modificirte 
Reticulumzellen ansehe, ist keine bedeutende. Thorn6 selbst 
sagt: ~Nach dem Ausgeftihrten ware es vielleicht richtiger ge- 
wesen, die Phagocyten nicht als Endothelicn, sondern als Reti- 
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eulumzellen zu bezeiehnen"; und welter: , . . .  in meinen Pri~pa- 
raten babe ieh nun ausser den Phagocyten nur eine Art yon 
Zellen in Verbindung mit Fasern getroffen, niedrige, platte Zellen 
mit lang gestrecktem Kern. Da ieh nun die Phagocyten als 
AbkSmmlinge dieser betrachte und beide zusammen die Lymph- 
spalten und -sinus auskleiden~ so babe ich dieses Umstandes 
wegen die Bezeiehnung Endothelien beibehalten." 

Die meisten der yon mir untersuehten Lymphdrtisen des 
Maeaeus eynomolgus zeigen Phagocyten in reiehlieher Anzahl 
mit zahh'eiehcn rothen BlutkSrperehen. Ueberhaupt fand ich in 
den Lymphdrtisen yon Maeaeus eynomolgus und rhesus, wie ja  
zu erwarten war, keine wesentlichen Unterschiede, 

T e c h n i k .  

Ein Theil der Lymphdrtisen (fast nur mesenteriale) wurde 
unmittelbar nach dem Tode des Thieres in Pikrinsiiure-Sub[imat, 
Z e n k e r'scher Fliissigkeit, in Sublimat-Eisessig oder v an G e h u c h- 
ten'scher Fltissigkelt eingelegt. Bei einem Macacus wurdc eine In- 
jektion mit Carmin-Gelatinmasse l h  p. m. yon der Aorta aus ausge- 
ftihrt, die injicirten Lymphdrtisen in 5 ~ Formol-Alkohol gehartet ; 
s~tmmtliehe geharteten Lymphdrtisen in Celloidin eingebettet und 
zum Theil Serien, zum Theit auch nur einzetne, mSglichst dtinne 
Sehnitte angefertigt. Die Affen wurden gew~hnlieh nach unmittelbar 
vorausgegangenen Hirnreizversuehen get/Sdtet. Die meisten Sehnitte 
fitrbte ich mit I-Iiimalaun-Eosin, wobei mit Eosiu etwas iiberP, trbt 
und dann durch mehrere Stunden mit Alkohol ausgezogen wurde. 
Dadureh traten die rothen Blutk6rperehen deutlich differenzirt 
hervor. Die F/irbbarkeit der rothen Blutk6rperehen ist sehr ver- 
sehieden nach den verschiedenen Hartungsfltissigkeiten; ihre 
intensivste F~trbung erhielt ich stets nach H~trtung mit Pikrin- 
s~ture-Sublimat, ihre schw/~chste nach Formol-Alkohol-Einwirkung. 
Zum Theil wurde naeh t t e i d e n h a i n  mit Eisenalaun-H/~matoxy- 
lin mit oder ohne Nachf/irbung mit Eosin o4er Rubin gef~rbt. 

Zahlreiche frische Lymphdrfisen ,con Macacus untersuchte ich 
im Zupfpriiparat in physiologischer Kochsalzliisung, ebenso mensch- 
liche Lymphdrtisen, die yon Leichen aus dem pathologischen 
Institute stammten. Einigemale beobachtete ich Phagocyten am 
heizbaren 0bjekttisch in Jodserum oder frischem Pferdeblutserum 
bei einer mittleren Temperatur you beilitufig 32 ~ 
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P h a g o c y t e n  u n d  P h a g o c y t o s e .  

Thom5 beschreibt an den Phagocyten zwei verschiedene 
Protoplasmalagen, die in einander tibergehen. Die sehr diehte 
Randparthie zeigt keine ausgesprochene Gliederung, wahrend 
die Innenzone des Protoplasmas ein sparliches Netzwerk aus 
dtinnen Fiiden bildet. Die Griissenverhaltnisse der beiden Zonen 
sind sehr wechselnd, so dass sogar die eine oder die andere Zone 
gclegentlieh ganz fehlen kann. Die zwei verschiedenen Proto- 
plasmaschichten konnte ieh besonders deutlich in vielkn Phago- 
cyten bei Sublimat-Eisessig-Hartung sehen, und einige Zellen 
zeigten ein auffallend grossmasehig'es Netzwerk, wie dies auch 
Thom~ beschreibt. Viel nnausgesprochener ist die Trennung 
des Protoplasmas in zwei Zonen bei den anderen Fixirungs- 
methoden; ja in den meisten Fallen sehien kS mir unm(iglich 
zwei Schichten zu unterscheiden. Ebenso wenig gelang mir digs 
bei lebenden Phagocyten. Nur in manchen Phagocyten, die 
vollgepfropft mit rothen Blutk(irperchen sind, oder bei solchen, 
deren gr(issten Theil des Zellleibes eine Vacuole einnimmt, so 
dass nur eine schmale protoplasmatische Randzone erhalten bleibt, 
sah ich sowohl im frischen wie im geharteten Zustande eine 
faserige Besehaffenheit des Protoplasmarestes. (Fig. 1 T. XVIII und 
Fig. 14 in meiner ersten Abhandlung.) Nie aber konnte ich 
an frischen Praparaten eine netzf6mnige Stl'uktur der Innenschieht 
des Protoplasmas wahrnehmen, sondern es erscheint dasse[be 
meist rein oder grob gekiirnt. Ich muss daher die netzf6rmige 
Besehaffenheit des Protoplasmas, oder wenigstens das Sichtbar- 
werden derselben bei den Phagocyten als Folge der Einwirkung 
yon Hartung oder Einbettung ansehen. 

Bei jcdem der untersuchten Affen sah ich erythroeyten- 
haltige Phagocyten in mesenterialen Lymphdrtisen, wenn auch 
nicht in jeder einzelnen Lymphdrtise; zum Theil, wie schon 
frtiher erwahnt, sehr zahlreiche BlutkSrperchen in einer Zelle. 
Daneben skhollige Massen, hervorgegangen aus rothen Blutkiir- 
perchen, Pigment-Schollen und K6rner in den verschiedensten 
Gr6ssen. T h o m ~ konnte stets nur kin rothes Blutk(irperehen in den 
Phagocyten der Lymphdrtisen yon Macacus cynomolgus beob- 
achten, eine griissere Anzahl solcher in den Phagocyten aus 
Lymphdrtisen yon Lemur varius und einem Kaninchen. 
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Niemals sah T h o m 6 ein Kugeligwerden der eingeschlossenen 
Butk~rperehen bei Maeaeus, wohl abet in Phagoeyten yon Lemur 
und Kaninehen und maeht in Uebereinstimmung mit den Befunden 
von R i e s s (18) die Form der aufgenommenen rothen BlutkSr- 
perehen abhangig yon ihrer Anzahl. In Phagocyten, die zahl- 
reiehe rothe Blutk~rperehen enthalten, ware ihre Form kugelig, 
sind dagegen nur wenige eingesehlossen, so bewahren sie ihre 
normale Form. Naeh meinen Untersaehungen konnte ieh eine 
wesentliehe Uehereinstimmung zwisehen Anzahl der aufgenommenen 
Blutk(~rperehen und ihrer Form nieht naehweisen, da ieh auch in 
Phagoeyten, die vollgepfropft mit rothen Blutk(irperehen waren, 
zaweilen solehe sah, die deatlich ihre normale Seheibenform zeigten. 
Dass eine Zerst~rung yon rothen Blutk(irperehen stattfinden kann, 
ohne dass dieselben vorher.kugelig werden, konnte ieh in einem 
Falle am heizbaren Objeettiseh beobaehten, indem ein normal 
geformter, in einen Phagocyten aufgenommener Erythroeyt naeh 
mehrstfindiger Beobaehtung, naehdem er vorher naeh der Flaehe 
gekrfirhmt wurde, in drei dankler  gef~trbte Schollen zerfiel, die 
abet noeh untereinander in Zusammenhang zu stehen sehienen. 
Die freiliegenden rothen Blutk0rperchen batten noeh alle ihre 
normale Form bewahrt. 

Die Phagoeytose selbst am heizbaren Objecttisehe zu be- 
obachten, wie dies L a n f f h a n s  (11) in Blutextravasaten and 
K u s n e z o f f  (10) an den Phagocyten der Milz gelang, war 
mir nicht m(iglich. Wohl sah ieh manchmal ausserst lang- 
same, amSboide Bewegunffen der Phagocyten und einmal auch 
das Vorschieben einer Protoplasmamasse unter ein dem beobach- 
teten Phagocyten anliegendes rothes BlutkSrperchen. Im weiteren 
Verlaufe schien sieh diese Protoplasmamasse yon unten fiber das 
rothe Blatk(irperehen heraufzuschlagen, dasselbe zum Theil ver- 
deckend, dann wurde aber das rothe BlutkSrperchen wieder fi'ei. 
Der ganze Vorganff w~thrte 31/2 Stunden. 

Phaffocyten mit rotheu Blutk(irperehen nahm ich nicht nur 
in den Lymphdrtisen yon Macacus rhesus und eynomolg'us wahr, 
sondern auch in reiehlieher Anzahl in der untersuchten mensch- 
lichen mesenterialen Lymphdrtise (Fig. 2, Taf. XVIII), weniger 
reichlich in solchen you Cynocephalus~ vereinzelt in einer Lymph- 
driise des Schweines and im Pankreas-Asel[i yon Mustela eremi- 
nius; in ausserordentlicher Menge im Pankreas-Aselli eincs Hundes, 
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dem mehrere Tag'e vorher in Morphin-Narkose eine Niere exstir- 
pirt wurde. Im letzteren Falle mag die ~usserordentliche Menge 
der zerfallenden rothen Blutk0rperchen auf die Morphinwirkung 
zurtickgeftihrt werden, wie ja aueh G u l l a  n d (5) angibt, dass 
in den Macrophagen hauptsachlich nach Blutk0rperchen zerst0ren- 
den Giften rothe Blutk0rperehen vorkommen. Nicht minder reich- 
lich waren aber sowohl freie in den Lymphbahnen als auch in 
Phagocyten eingesehlossene rothe Blutk0rperchen im Pankreas- 
Aselli eines durch Chloroform get0dteten neugeborenen gundes 
vorhanden. In mehreren menschlichen Lymphdrtisen yon Leichen 
aus dem pathologischen Institute fand ich ebenfalls im Zupf- 
pr~iparate wiederholt in Phagocyten einzelne rothe Blutk0rperehen 
oder noch haufiger deren Zerfallsprodukte. 

Wie T h o m 6 und ich in meiner ersten Mittheilung schon 
hervorgehoben, scheint es sich bet der Zerst~rung der rothen 
Blutk0rperchen in den Lymphdrtisen yon Macaeus um einen 
physiologisehen Vorgang zu handeln. Auch yon den neuerdings 
yon mir untersuchten Affen waren mehrere im besten Ernahrungs- 
zustande und zeigten in keinem Organe pathologische Ver~inde- 
rungen. Die meisten der Affen wurden, wie schon erwahnt, 
nach unmittelbar vorausgegangenen Hirnreizversuehen get0dtet. 

Naeh meiner Ansicht kann normalerweise ausser beim Affen 
auch bet anderen Thieren und beim Mensehen ein Zerfall yon 
Erythrocyten in den Lymphdrttsen stattfinden. 

G a b b i (4) untersuchte mesenteriale Lymphdrtisen yon ge- 
sunden Hunden, Kaninchen und Meersehweinchen und fand in 
40~ derselben blutk0rperchenhaltige Zellen. Seine Untersuchun- 
gen ftihren ihn zum Sehlusse, dass die h~matogenen Organe 
aueh h~matolytische Funktion haben. Ebenso findet nach M a s s- 
l o w  (12) im Knochenmark, Milz und Lymphdriisen ausser der 
Nr yon Blutk0rperchen auch ein Unterg'ang derselben 
statt. Letzterer wird durch Gigantophagocyten bewirkt. 

V a e u o l e n b i l d u n f f  in  d e n  P h a f f o e y t e n .  

Haufig findet man, wie ich sehon in meiner ersten Mit- 
theilung hervorhob, Vacuolen im Protoplasma der Phaffoeyten, 
die am Trockenpl'aparate zum Theil pi~menthaltige, zum Theil 
pigmentlose kug-elige Ritume darstellen. Sie sind yon verscbie- 
dener Gr0sse; oft so gross, dass our mehr eine ganz schmale 
Randzone yon Protoplasma t'tbrig bleibt. 
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Der Zelleib der Phagocyten enth~tlt nicht selten ein mehr dif- 
fuses oder kSrniges, grtinlichgelbes bis braunes Pigment. Mitunter 
liegen zwei Vaeuolen in einem Phagocyten und hiiufig zeigen 
sie die GrSsse eines rothen BlutkOrperehens (Fig. 5, Tar. XVII[). 
Nach meiner Ansicht bezeichnen diese Vacuolen die St~ttten, an 
denen rothe Blutk(Srperchen gelegen waren und durch eine Art 
Aufl(Ssungsprozess zerst(irt wurden, so dass an ihrer Stelle nut 
mehr ein im Protoplasma gelegener Fliissigkeitstropfen zuriick- 
blieb. Man kann die verschiedensten Uebergangsbilder zwischen 
kugeligen, in Phagocyten eingeschlossenen rothen BlutkSrperchen 
und Vacuolen sehen; einige sind in Fig. 3--5, Tar. XVIII ab- 
gebildet. 

bTiemals sah ich Vacuolen , die ihrer Form nach einem 
normal geformten, gedellten rothen BlutkSrperehen entsi)reehen 
wtirden. Ich glaube daher annehmen zu dtirfen, class das rothe 
Blutk(irperehen vor der Auflfsung, die mit Vacuolenbildung endigt, 
kugelig wird. Eine weitere Veri~nderung ist das Auftreten yon 
Vacuolen im rothen Blutk(irperchen selbst. Es kfnnen deren 
mehrere in einem Blutk~irperchen vorhanden sein. Diese verfltis- 
sigten, hamoglobinlosen Antheile grenzen sich scharfrandig gegcn 
den noch h~imoglobinhaltigen Rest des rothen Blutk(St3)erchens ab. 
Die einzclnen Vacuolen im Erythroeyten confluiren, und es bleibt 
nur mehr eine Randzone aus Hamoglobin zuriick, die schliesslich 
auch verschwindet, so dass eine Vacuole in der Gr~isse eines 
rothen BlutkSrperchens resultirt. Pigment kann, wie schon er- 
wahnt, in den Vacuolen liegen, oder auch in dem umgebenden 
Protoplasma, als Zeuge der zerstiirten rothen BlutkOrperchen. 
Sti~bchenf0rmige Einsehltisse (Krystalloide), so wie ich sie in meiner 
ersten Mittheilung" beschrieb, land ich nur mehr ganz vereinzelt 
bei meinen weiteren Untersuchungen in den pigmenthgltigen 
Vacuolen gelegen; es scheint demnach deren Vorkommen nicht so 
hiiufig zu sein, wie ich nach meinen ersten Beobachtungen an- 
nehmen musste. 

Hi~trfig sieht man an Trockenpri~paraten zahlreiche ro the  
Blutk~irperchen in einem Phagocyten yon einem Hohlraum um- 
schlossen, mitunter aueh ein einzelnes rothes BlutktSrperchen 
(,wie mit dem Locheisen ausgeschlagen"). Es diirfte sich in 
solehen Fallen, wo der Abstand zwischen rothen BlutkSrperchen 
und Protoplasmasaum ein geringer ist (wie in Fig. 2 Tar. XVII1), 
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lediglieh um Schrumpfung- der rothen BlutkSrperchen oder des 
Protoplasmas, hervorgerufen dutch H/trtung and Einbettung han- 
deln, da ich an frischen Priiparaten dieses Verhalten nie wahr- 
genommen babe. Man sieht aber gelegentlich ffrosse Vacuolen, 
in denen nur wenige Blutk(irperehen liegen, so dass zwisehen 
ihnen und dem Zel]protoplasma ein grosset freier Raum tibrig 
bleibt (Fig. 6 Taf. XVIII). Diese Bilder dtirften durch eine 
Aufnahmc yon Blutktirperehen in eine schon vorher vacuolisirte 
Zelle erkl~trbar sein. 

T h o m 6 sah in manchen Phagocyten Vacuolen, van denen 
einige so g.enau der Gr(issc eines rothen Blutk~irperchens ent- 
sprachen, dass man auf die Vermuthung kommen kann, dass 
das Stroma des rothen Blutki~rperchens noch erhalten g.eblieben, 
w~thrend das H~tmoglobin g.ewissermaassen ausgelaug.t worden sei. 
Ftir diese Vermuthung l~tsst sich nur anftlhren, dass manche der 
aufg.enommenen Blutkiirperchen iiusserst blass erscheinen, obwohl 
ihre Form nur wenig, vel'iindert ist. Thorn6 halt aber letzteren 
Umstand nicht ftir beweisend, da auch die in den Gefiissen 
liegenden rothen Blutk(irperchen sich in sehr versehiedenem Maasse 
flirben. Niemals sah Thorn6 Vacuolen yon bedeutender GrSsse, 
wie ich sie hi~ufig wahrnahm. 

In Bezug. aaf die g.rSsseren Vacuolen g.laube ich eine ~thnliche 
Entstehung.sweise annehmen zu dtlrfen, wie beztig.lich der kleineren. 
Man sieht niimlich in manchen Phagocyten grosse, oft fast den 
g'anzen Raum des Phag.ocyten einnehmende, sich stark mit Eosin 
fitrbende Kug.eln, die manchmal durchaus, manchmal fast homogen 
erscheinen (Fig.. 7, Taf. XV[II). Diese Kug.eln dtirften zusammen- 
g.eflossenen rothen Blutk(irperchen entsprechen, and an ihre Stelle 
wiirden schliesslich entsprechend g.rosse Vacuolen treten (Fig.. 8, 
Tar. XVIII). 

Ein Zusammenfliessen yon kleineren, in eine contractile Zelle 
aufg.enommenen Hiimoglobin-Kugeln zu g.r(isseren beschrieb P r e y e r  
(13) in Blutextravasaten des Froschlymphsackes. 

K u s n e z o f f  (10), der als erster die Aufnahme. tier rothen 
Blutk(irpcrehen durch Phagocyten der Milz beobachtet hatte, 
sah niemals das Zusammenfliessen yon mehreren Blutk~Jrperchen 
zu einer g.rossen H~tmoglobin-Kug-el, wohl aber den Zerfall tier 
Blutktirperchen bei am(iboiden Bewcg.ung.en des Phag.ocyten in 
mehrere Theile. 
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R ies s  (18) beobachtete bisweilen ein Confluiren der gef~trb- 
ten Elemente blutk6rperchenhaltiger Zellen des Knochenmarks 
zu kleineren oder gl"Oss~ren unregelm~tssig gestalteten Schollen. 

K u 1 t s c h i t z k y  (9) liisst aus dem sich differenzirenden 
Protoplasma lymphoider Elemente rothe BlutkSrperchen entstehen, 
die uach aussen dringcn, wi~hrend das Protoplasma der Mutter- 
zellen unter Vacuolen- und Gasbildung' zu Grunde geht. 

) r  (12) spricht yon Gigantophagocyten mit ein- 
geschlossenen Zellelementen, ,wobei sich das Protoplasma der 
ersteren in tier Niihe der cingeschlossenen Zellclemcnte so zu 
sagen verdtinnt und um sie Vacuolen bildet." 

Nach der A~sicht R a w i  t z' kann sich stellenweise das 
Protoplasma der ,Riesenzellen" verdtinnen, es entstehen schliess- 
lich kleine Blaschcn, die durch Zusammenfliessen grosse Blascn 
bilden kiinnen, so dass nur mehr ein schmaler Protoplasmasaum 
zurUckbleibt. Peripher gelegenc Blasen ka(n man geplatzt sehen. 
Nach Rawi t z  platzen wahrscheinlich alle Blascn. Dadurch schwin- 
det die Zelle vollstandig, und die Kerne werden, wenn sie ~aicht 
ebenfalls zu Grunde gegangen sind, frei. Niemals hat der Autor 
aber Zelltrtimmer gesehen, die als Reste solcher ver~nderter Zellen 
zu betrachten w~tren. Die ,homogenen KOrper ~ Rawitz '~ die 
nach melner Ansicht in Phagocyten eingescblossenen rothen Blut- 
kSrperchen entsprechen, liegen ebenfalls in Blasen und werdcn 
frei, indem letztere platzen. Die Zelle sieht dann wie durch- 
l(ichert aus und geht zu Grunde. Selten sah R a w i t z  u 
sigung in den Riesenzellen. Es tritt ein Loch in der Zelle auf, 
dessen Inhalt sehr blass und rein gek0rnt erscheint, wie geronnene 
Lymphe. Nach Rawi t  z'entsttinden also auf dreierlei Weise Vaeuolen 
in den Riesenzellen. 

Dass ebenso gut. an Stelle zerfallener Leucocyten, wie an 
Stelle zerfallener rother BlutkOrperchen Vacuolen zurtickbleiben 
k(innen, scheint sehr naheliegend. 

R. H e i d e n h a i n  (7) beschreibt Leueocyten in Phagocyten 
der Dtlnndarmschleimhaut des Meerschwcinchens, deren .Kerne 
sich verkleinern, um schliesslich ganz zu verschwinden. Es bleibt 
dann an Stelle des zcrfallenden Leucocyten nur ein helles, rund- 
liches, tropfenartiges Gebilde zurtick. 

Ueber das weitere Schicksal der vacuolisirtcn Phagocyten 
kann ich nichts Bestimmtes angeben; geplatzte Vacuolen sieht 
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man ziemlich selten; miiglicherweise kSnnen die Vacuolen wieder 
verschwinden, in vielen Fallen scheint aber die Zelle zu Grunde 
zu g'chen, worauf die haufig, vorkommenden, deg'enerirten Zellkerne 
in stark vacuolisirten Phag.ocyten schliessen lassen. 

D u r c h w a n d e r u n g  yon  L e u c o c y t e n  in d i e  V e n e u .  

Thomd bcschreibt in dcn kleinsten Gefassen der lymphoiden 
Substanz der Lymphdriisen des 5'[acacus ein aussergew6hnlich 
hohes, i~st cylindrisches Endothel, so dass man auf den ersten 
Blick eher geneig't ware an einen Drtisenausfiihrungsg.ang, als an 
ein Blutgefass zu denken. Selbst in den Capillaren bildet das 
Endothel noch eine g'eschlossene Lage und erreicht oft die HShe 
des Dm'chmessers ciues rothen Blutk0rperchens. Diese Befunde 
Thomd ' s  kaan ieh vollauf ffir die LymphdrUsen yon Macacus 
cynomolgus und rheas,  fcrner ftir die untersuchte menschliche 
Lymphdrtise und theilweise atmh ftir eine Lymphdrfise des 
Schweines bestatigen (Fig. 9~ 10 u. 11, Taf. XVIII). Die Endothel- 
zellen scheinen nicht nur verbreitert, sondern auch wesentlich 
vermehrt. Niemals sah ich dies Verhalten in Arterien und aueh 
nicht in gr0sseren Venen. Die kleineren Venen sind abgesehen 
yon dem Endothel dtinnwandig, and die Bindegewebsfasern der 
Wandung gehen zum Theil direkt in Reticulumfasern der ade- 
noiden Substanz fiber (Fig. 10, Tar. XVIII). Im Zusammenhang. 
mit der Gefasswandung" oder in deren Umg.ebung. sieht man 
haufig. Zellen mit epitheloiden, blaschenf0rmigen Kernen, welche 
genau den chromatinarmen Kernen der Endothelien entsprechen. 
Diese Zellen mit blaschenf0rmigen Kernen kommen namentlich, 
wie wiederholt beschrieben, in den Keimcentren vor, und manche 
der letzteren bestehen fast ausschliesslich aus solchen Zellen. 
Betrachtet man an Injektionspraparaten ein solches Keimcentrum, 
in das mehrere Capillaren eindring.en, so liegen letztere scheinbar 
eingebettet in eine Meng'c yon g.ewucherten Endothelzellen. In 
den Keimcentren sind die Zellg'renzen dieser epitheloiden Zellen 
n i c h t  scharf ausgeprag't; manchmal liegen die hellen Kerne so 
eng" nebeneinander, dass man vielkernig.e Riesenzellen nach dem 
Typus der Osteoklasten anzunehmen g.eneig't ist. 

Was die Verbreiterung der Endothelien in den kleinen 
Blutgefassen der adenoiden Substanz anlangt, so g.laubt Thorn d, 
dass dieselbe nicht nur ein vorfibergehender Zustand derselben 
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sei, sondern dass man es bier mit einer besonders hohen Form 
des Blutgefliss-Endothels zu thun habe. Dass die Ftillung. der 
Gefiisse einen Einfiuss auf die Form der Endothelien austibt, 
kann man an injicirten Lymphdrtisen sehen, indem dort, wo die 
Gef/isse prall mit Injektionsmasse g'efiillt sind, die Endothelien 
zum grossen Theil platt el~eheinen und das Aussehen gewSbn- 
lichen Gef~tssendothels darbieten. Allerdings bIiel~ in mehrercn 
Venen aueh trotz g.uter Ftillnng. derselben mit Injektionsmasse das 
hohe Endothel bestehen, so dass der Blutdruek nicht in allen Fallen 
im Stande sein dtirfte dieses Endothel abzuflacben, wie es Ren an t  
(16) im Allg.emeinen annimmt. Die auffallend vorspring'enden 
Endothelien in der menschliehen Lympbdrt|se k6nnten sonst that- 
sachlich nur auf die Blutleere dcr Gef~tsse zurtickffeftihrt werden, 
da diese Drtise yon einem dutch die Guillotine Hingerichteten 
herrtihrt. 

Die kleineren und kleinsten Venen der lymphatisehen Sub- 
stanz bieten nieht nur in Bezug. auf ihre endotheliale Auskleidung" 
eine Eig'enthiimlichkeit, sondern noeh beztiglieh eines anderen 
Punktes. Man sieht n/tmlich ausserordentlich hauflg: das Durch- 
drung'enwerden der Gef/tsswandung yon Leueoeyten (Fig. 9, 10, 
11 Taf. XVIII). Diese Durehwanderungsbilder konnte ich fast in 
allen yon mir untersuchten Lymphdrtisen wahrnehmen. Am reich- 
liebsten an einer mesenterialen Lymphdrtlse yon Macacus rhesus, 
deren ,Keimcentren" hell erschienen info]g.e yon Zellarmuth; es 
waren nut mehr sp~irliche Lymphocyten zwischen dem sehr dent- 
lieh hervortretenden Retieulum zu sehen. In den Gefiisswan- 
dung'en massenhaft durchwandernde Leueocyten, so dass emtere 
stellenweise anfg'efasert aussahen, und. einzelne Endothelzellen 
haufig fast vollstiindig dureh eingedrnng.ene Leucocyten abg.e- 
dri~ngt warea. Ferner waren zahlreiche in den Gefi~sswandungen 
]iegende Leucoeyten in den meisten andereu nntersuehten Lymph- 
driisen vom Affen zu eonstatiren, ebenso in der menschlichen 
Lymphdrtise, in Lymphdriisen der Katze, des Hundes, des Kanin- 
ehens, yon Mustela ercminius, Arctomys marmota, und Arvieola. 

Es g'alt die Frag'e zu entseheiden, ob eine Diapedese der 
Leucocyten yon den Gefassen aus in die Lymphdrtisen hinein 
stattfindet, oder ob umg.ekehrt die Leucocyten aus der Lymph- 
driise in  die Blutg'efiisse iiberwandern, oder ob beides der Fall ist. 

Gull  an d (6) lasst die Leueoeyten aus den Capillaren in die 
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Keimeentren tibertreten und sieh dort theilen; er halt das ade- 
noide Gewebe fiir eine Art Bindegewebe, mit der Funktion, die 
aus den Gefassen auswandernden Leucoeyten zurUckzuhalten und 
deren Vermehl'ung" zu fiirdel'n. 

Es ersehien yon Anfang an unwahrseheinlieh, dass in die 
ausg'ebildeten Lymphdrtiscn ein reiehliches Hineinwandern yon 
Leucoeyten aus den Gefassen stattfinden wtirde, da man hiiufig" 
inl Venenlumen in den Lymphdriisen eine bedeutende Anzahl yon 
Leucocyten wahrnehmen kann, so dass ihre Menge im Vergleiche 
zum gew(ihnlichen Verhaltnisse zwischen rothen und weissen Blut- 
k(/rperehen erheblich vermehrt erscheint. Ferner findet man in 
den abftihrenden Lymphgefassen der Lymphdriisen in vielen 
Fallen nur h(ichst sparliche zellig:e Elemente in tier k~irnig" ge- 
ronnenen Lymphe, auch wenn die Drtise zahh'eiche Mitosen zeigt. 
Diesel" letztere Umstand liesse sich allerdings durch eine gewisse 
Periodicitat in der LeucocytenbefSrderung durch die Lymphg'e- 
fasse erklaren. Zur Deutung des Bildes, wie es eine schon frtiher 
erwahnte Lymphdrtise yon Macacus zeigte, - -  sehr zellarme 
Keimcentren und massenhaft durch die Gefiisswandung dringende 
Leucocyten, - -  lasst eher darauf schliessen, dass hauptsachlieh 
eine Durchwanderung yon Zellen aus der Drtise in die Blutge- 
f~sse stattfindet, als umgekehrt. 

Um die Frage zu entseheiden, stellte ich Leucocyten-Zah- 
hngen in einer Lymphdrtlsenvene und einer benachbarten Arterie 
an. (Die Lymphdrilsenarterien sind so rein, dass es mir nicht 
m(ifflieh war aus ihnen eine Blutprobe zu entnehmea.) -.Die Z~th- 
lungen wurden entweder am Pankreas-Aselli des lebenden Hundes, 
des Kaninchens, oder an Halslymphdr.tisen des Hundes VOl'ge- 
nommen. Eine Lymphdrtisenvene wurde m(igliehst ohne die Lymph- 
drtise zu verletzen blossgelegt, dann angeschnitten, ein ausgetretener 
Blutstropfen mit der Pipette des Zeiss'schen Blutk~rperchen-Zahl- 
apparates aufffesaugt und dann mit der 100 fachen Menge yon 
l~ Kochsalzliisung, der  etwas Methylviolett zugesetzt war, ver- 
dtlnnt. Gleich nachher wurde nlit einer zweiten Pipette Blut 
aus einer benachbarten Arterie entnommen und ebenso verdtinnt, 
wie das ven(ise Blut. Bei eiaem Hunde wurd~e das Blut des 
Pankreas-Aselli mit dem einer mesenterialen Vene vergliehen. 
Zuerst wurden die rothen BlutkSrperchen jeder Bhtprobe gez~thlt, 
dann die dutch das Methylviolett lila gef~trbten weissen Blutk(h'- 
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perehen, und zwar so, dass far gewShnlieh zehnmal das ganze 
eingetheilte Gesiehtsfeld abgez~thlt und hierauf das relative Ver- 
hitltniss zwisehGn rothen und weissen BlutkSrperchen bestimmt 
wurde. Dieser etwas umstiindlichere Weg" der Zithlung wurde 
deshalb g'ewiihlt, weil es bei der manchmal g'eringen Menge des 
der Lymphdrtisenvene entquellenden Blutes leieht vorkommen 
kann, dass man ausser dem Blute auch Luft einsaug't, wodurch 
die Bestimmung der absoluten Anzahl der Leucoeyten werthlos 
wiirde. 

Bei 8 yon den vorgenommenen Ziihluugen (bei 7 Huuden 
und 1 Kauinchen) stellte sich ein Ueberschuss yon Leucocyten 
in der Lymphdrtisenvene heraus im Vergleiehe zum arteriellen 
Blute der Naehbarschaft. In eiuem Falle war das Verhi~ltniss um- 
g'ekehrt (Zithlung. an der Vene der Halslymphdrilse des Hundes 
und an der Carotis; dieser Z/thlung ist kein g'rosser Werth beizulegen, 
weil sich in den Pipetten Gerinnsel gel~ildet hatten, so dass eine 
genaue Bestimmung uumSg'lich war). Beim Verg'leich zwischen 
dem Venenblut der Lymphdrilse und dGr Mesenterialvene war die 
Leueoeytenzahl ebenfalls in ersterer vermehrt. Bei einer Zahlung' 
aus dem Blute des Pankreas-Aselli eines Kaninchens und einer 
Mesenterialvene, stellte sieh in beiden Blutproben ziemlich dieselbe 
Leucocyteuanzahl heraus. Nieht nut die relative Anzahl der 
weissen Blutk0rperehen~ sondern auch die absolute tiberwieg'te bei 
wohlgelungenen Z/ihlung'en in dem Blute der Lymphdrfisenvene 
gegentiber der BlutprobG einer benachbarten Arterie. Nach diescn 
Untersuchung'en sind die in den Lymphdriisen neug'ebildeten Leu- 
cocyten, um in die Blutbahn zu gelangen, nieht auf den weiten 
Weg" dutch den Ductus thoracieus allein ang.ewiesen, sondern es 
besteht ftir sic Gin viel kUrzerer Weg~ der des direkten Durch- 
dringens einer Gefiisswand. Vielleicht gelangt die Mehrzahl der 
Leucoeyten aus den Lymphdriisen auf letztere Weise in die Blur- 
hahn. Damit will ieh aber keineswegs in Abrede stellen, dass nicht 
auch g'elegentlieh Leucoeyteu aus den Venen in die Lymphdrtisen 
tibertreten k~nnen. 

K o e p p e (8) unterband an Halslymphdrtisen des Hundes 
die zu- und abftihrenden Lymphgefasse, bei Schonung der Blut- 
g'efiisse und erwartete naeh der Operation eine Verg'riisserung der 
Lymphdriiseu infolge Anhaufung yon neugebildeten Leucocyten, 
denen der Abfiussweg" durch die Unterbindung" versperrt wurde. 

Arch. L mikrosk.  Anat. Bd. 54 ~ 
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Die Hunde wurden naeh 14--57 Tagen g'et6dtet und K o e p p e 
fand bei der Untersuchung" der operirten Lymphdrilsen, dass 
dieselben anstatt vergr(issert zu sein, verkleinert waren. Erst 
naeh 54--57 Tagen zeigten sie wieder das Bild der normalen 
Drilsen. Die operirteu Lymphdrilsen zeigten ausser der Ver- 
kleinerung zellarme Knoten ohne Mitosen; Blutgef:~tsse und 
Bindegewebe schienen vermehrt. Wahrseheinlich land naeh 
K o e p p e ' s  Ansicht infolge des Schwundes der Lymphzellen 
ein Aneinanderrilcken der Gef/isse und des Reticulum statt: Der 
Erfolg der Unterbindung war also ein der Erwartung" entgegen- 
gesetzter. Start Vergriisserung der  Drilse, Verkleinerung der- 
selben, statt Anhi~ufung~, Schwund der Leucocyten. Bei zwei 
Hunden unterband K o e p p e die Blutgef/isse bei Schonung" der 
Lymphgef~tsse und fand 2 resp. 3 Tag'e nachher dis Lymphdrilsen 
vergrSssert, die Mitosenbildung" nicht beeintriichtigt. Der Autor 
sehliesst aus seinen Versueh6n, dass die Anwesenheit yon ent- 
wieklungsf/~higen Zellen und yon Blur nieht genilgt zur Entstehung 
neuer Zellen; dass es fast den Anschein habe, dass das Blur fill' 
sieh allein mehr der ZerstSrung als dem Aufbau der Leucocyten 
f6rderlich sei. 

Mit meinen Beobaehtungen lassen sieh diese Rcsultate gut 
in Einklang- bring'en. Dureh die Unterbindung der Lymphweg'e 
mag den Drilsen das Material zur Vermehrung ihrer Zellen g'e- 
nommen sein, die in der Drilse angeh/iuften Leueoeyten fanden 
ihren Abweg dureh die nieht unterbundenen Venen, daher Zellar- 
muth und Verkleinerung der Lymphdrilsen. Umgekehrt bei Unter- 
bindung dcr Blutg'ef/tsse und often gelassenen Lymphgef/tssen : Den 
sich vermehrenden Leucoeytcn ist ein Hauptaustrittsweg aus der 
Drilse abgesperrt, daher Ansammlung" yon Zellen und Vergriisse- 
rung der Drilse. 

R i b b e r t (17) sagt, dass aus den Lymphdriisen Zellen dureh 
die Lymphg'efiisse in die Blutbahn oder auch direkt in die BIat- 
gef/tsse gelangen, ohne abet Letzteres zu beweisen. 

Ftlr jene, dis in der Milz geschlossene Gefiissbahnen an- 
nehmen, bestande inBezug" auf die Durehwanderung" yon Leuco- 
eyten eine Analogie zwischen Milz und Lymphdrilsen. Die Milz 
ist eine Bildungsstatte yon Leucocyten ; die Milzvene enthiilt mehr 
weisse Blutk6rperchen als die Milzarterie. Nimmt man geschlossene 
Gef/tsswandungen in der Milz an, so ksnnten die neugebildeten 
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Leucocyten nur durch direktes Ueberwandern aus dem Pulpage- 
webe in die Venen dem Blutstrome beigemengt werden. 

A r n o 1 d (2) findet in tier acut-hyperplatischen Milz auf- 
fallend viele Zellen, die zur H~tlfte in der Blutbahn, zur Halfte 
im umgebenden Gewebe liegen und glaubt, dass man mit der 
MSglichkeit der Einwanderung yon Zellen aus dem Gewebe in 
die Gef~ssbahn rechnen miisse. 

Noch eine bisher ungelSste Frage mfchte ich bertihren. 
Weder T h o m 6 noch mir war es gelungen Bilder zu finden, die 
iiber den Weg, aaf dem die rothen BlutkSrperchen in die Lymph- 
bahnen der Lymphdrtisen gelangen, Aufschluss geben kSnnten. 
T h o m 6 glanbt, dass m~glicherweise Injektionspr~.~parate hieriiber 
Aufklarung schaffen kSnnten. Wenn auch an den yon mir unter- 
suchten injicirtcn Lymphdrtisen keine beweisenden Bilder fth" 
den Uebertritt der rothen BlutkSrperchen in die Lymphbahnen 
zu sehen sind, so liegt doch die Vermuthung nahe, dass die rothen 
BlutkiJrperchen denselben Weg benutzen, auf dem die Leucocyten 
aus den Lymphdrtisen in die Blutgefasse auswan~ierten und nicht 
wie W i n  o g r a d o w (22) annimmt durch die Lymphgefasse der 
Lymphdriise zugefiihrt werden. 

Haufig sieht man an Schnitten injicirter Lymphdriisen die 
Injektionsmasse eingedrungen zwischen die E~dothelzellen und 
das Bindegewebe der Venen (Fig. 11, Taf. XVIII). Wahrschein- 
lich sind das jene Stellen, an denen frtiher Leucocytcn durchgc- 
drungen waren, und die dadurch, weniger widerstandsfahig ge- 
worden, auch bei geringem Drucke der Injektionsmasse den Durch- 
tritt gewahren. Allerdings konnte ich nur in einem Fal!e ein 
rothes BlutkSrperchen in einem solchen Kanale nachweisen. MOg'- 
licherweise findet der Durchtritt sehr rasch statt, so dass es mir 
nicht gelang mehrere Erythrocyten wabrend dieses Vorganges 
zu fixiren. 

J. A r n o 1 d (1) wies nach, dass durch erhShten Druck patho- 
logischerweise sich aus den zwischen den Eudothelien liegenden 
Stigmata Stomata bilden kSnnen, die yon rothen Blutk~rperchen 
als Durchzugsstrassen bentitzt werden, und die nachher, auch wenn 
wieder normale Circulationsverh~tltnisse hergestellt sind, noch 
einige Zeit bestehen bleiben, wobei der Autor unter Stigmata 
kleinste pr~formirte Oeffnungen, nicht geeignet zum Dm'chtritte 
corpuscul~rer Elemente und unter Stomata g'rSssere Oeffnungen 
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versteht. H i t r i n g  und sp~ter v. W i n i w a r t e r  (21) zeigten, 
class in Capillaren dureh hJjektionsmasse unter hohem Drueke 
Lacken zwisehen den Endothelien g'esehaffen werden k0nnen, so 
dass Injektionsmasse austritt. 

In meinen Praparaten finde ieh die Ltieken auch in sehr 
unvollstandig' mit Injektionsmasse geftfilteu Venen, so dass man 
nieht an hohen intraven6sen Druek denken kann, sondern an 
hoehg'radig-e Durehlassigkeit der Gefasswand an einzelnen Stellen. 

In manehen Lymphdrtisen des Maeaeus eynomolgus und 
rhesus i~nd ieh im Geg'ensatze zu T h o m d aueh in den Rinden- 
fbllikeln und Markstriingeu reiehliehe rothe Blutk()rperehen, wenn- 
g'leieh ieh zug'eben muss, dass dies seltenere Bilder sind, im Ver- 
g'leiche zum gew6hnliehen Vorkommen der Erythroeyten in den 
Lymphbahnen. 

E r g ' c b n i s s e .  

D i e  L y m p h d r t i s e n  d e s  M a c a c u s  r h e s u s  w i e  
d i e  d e s  M a c a e u s  c y n o m o l g ' u s ,  a n d e r e r  S a u g ' e t h i e r e  
u n d  d e s  M e n s c h e n  s i n d  Z e r s t S r u n g ' s s t / t t t e n  ~on  
r o t h e n  B l u t k S r p e r c h e n .  

Die rothen Blutk0rperehen k0nnen entweder dadurch zu 
Grunde g'ehen, dass sic sich in den Phagoeyten in Pig'ment mn- 
wandeln, ohne dass ein Hohh'aum im Phacoeyten entsteht, oder 
unter Vaeuolenbildung', wobei vorher mehrere rothe BlutkSrper- 
ehen zu einer H/imofflobin-Kugel zusammenfiiessen k0nnen, so 
dass dann entspreehend grosse Vacuolen zurtiekbleiben. 

D i e  a b f t i h r e n d e u  L y m p h ~ e f i ~ s s e  s i n d  n i c h t  
d e r  e i n z i g e  A b f l u s s w e g  f t i r  n e u g e b i l d e t e  L e u c o -  
c y t e n ,  s o n d e r n  z a h l r e i c h e  g e l a n g ' e n  d u r c h D u r e h -  
w a n d e r u n ~  d e r  V e n e n w a n d a u s  d e n  L y m p h d r t i s e n  
d i r e k t i n d i e B l u t b a h n. Wahrscheinlich bentitzen die rothen 
BlutkSrperehen denselben Weg', dan die Leueoeyten zu ihrem 
Uebertritt aus den Lymphdr|isen in die Gefiisse benutztea. 

Wien ,  Miirz 1899. 
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S i e g m u n d  v. S c h u m a c h e r :  Ueber  Phagocyten  etc. 

T h o m ~ ,  Endothelien als Phagocyten.  (Aus den Lymphdri isen yon 
Macacus eynomolgus.) Dies Archiv  Bd. 52. 1898. 
v. W i n i w a r t e r ,  Der Widers tand  der Gef~.sswande im normalen 
Zustande und wt~hrend der Entzi indung.  Sitzungsber.  d. k. k. Akad.  
d. Wissensch. Bd. LXVIII.  Wien 1873. 
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drfisen und des Knochenmarkes nach der Milzexstirpation. Cen- 
tralbL f. d. reed. Wissensch. 1882 Nr. 50. 

E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f e l  X V I I I .  

Fig. 1. Phagocyt  aus einem Zupfprt~parat einer mesenterialen Lymph- 
drfise yon Macacus rhesus in Jod-Serum. Der gr5sste Theil 
der Zelle eingenommen yon scholligen Massen zerfallender 
rother BlutkSrperchen, der Protoplasmarest  P erscheint faserig. 
Vergr. 800. 

Fig. o. Phagocyt  aus einer menschlicben mesenterialen Lymphdri ise  
mit mehreren rothen BlutkSrperchen. Z e n k e r ' s c h e  Fltissig- 
keit, F~rbung mit t t~malaun-Eosin.  Vergr. 1450. 

Fig. 3--8. Phagocyten aus mesenterialen Lymphdrfisen von Macacus 
cynomolgus. Pikrinsaurc-Sublimat,  HtCmalaun-Eosin. Vergr. 1450. 

Fig. 3. Angeschnit tener Phagocyt ,  ein vacuolisirtes Blutk~rperchen 
enthaltend. 

Fig. 4. Phagocyt  mit einem noch gut  erhaltenen rothen Blutktirperchen 
und dem vacuolisir ten Rest eines solchen. 

Fig.  5. Phagoeyt  mit Vacuole und theils diffusem, theils kSrnigem 
Pigment.  

Fig. 6. Phagocyt  mit grosser Vacuole und 3 in dieser l iegenden rothen 
BlutkSrperchen. 

Fig. 7. Phagoeyt  mit grosser  HtLmoglobinkugel. 
Fig. 8. Phagoeyt  mit grosser Vacuole und einem noch gu~ erhaltenen 

rothen BlutkSrperchen. 
Fig. 9. LtLngssehnitt durch eine kleine Vene aus einem Rindenfollikel 

einer mesenterialen Lymphdrf ise  yon Macacus cynomolgus 
E =  vergrSsserte Endothelien, L~--- durchwandernde Leucocyten.  
PikrinstLure-Sublimat, ttt~malaun-Eosin. Vergr. 1400. 

Fig. 10. Querschnitt durch eine kleine Vene aus einer mesenterialen, 
menschlichen Lymphdrtise,  mit durchwandernden Leucocyten 
L u n d  vergrSsserten Endothelien E. Das faserige Gewebe der 
Venenwandung geht direkt  in das Reticulum R fiber. Z e n -  
k e r 'sche Flfissigkeit, HtLmalaun-Eosin. Vergr. 1400. 

Fig.  11. Venenquerschnitt aus einem Rindenfoltikel einer mesenterialen, 
mit Carmin-Gelatinmasse injicirten Lymphdri ise yon Macacus 
rhesus. Durchwandernde Leucocyten L, vergrSsserte Endo- 
thelien E, in die Venenwandung eingedrungene Injectionsmasse 
2, Formol-Alkohol, F~rbung nach tteidenhtfin. Vergr. 1050. 


