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Ueber die Structur des Pleuroperitoneal- und 
Gef ssepithels (Endothels) 1). 

Von 

Dr. reed. A .  ]bi:olossow, 
Prosector der Histologie an der Universititt zu Moskau. 

Hierzu Tafel XXII. 

Die PlcuroperitonealhShlc, die Blur- und Lymphgcfiissc 
siud, wie bekannt,  mit einschichtigem Phtttenepithel ausgekleidct, 
das neben dem einschichtigen Zclliibcrzuge andercr verschlosscnen 
KSrpcrh6hlcn den Namen cines uncchtenEpithels  oder Endothels 
ftihrt. Dicse Benennung', dic schon in den sechzigcr Jahren yon 
H i s  vorgeschlagen war, ist in dcr Wisscnschaft noch bis zum 
hc~tig'cn Tag'e bcibehaltcn wordcn, wenig'stens fiir die Zclltibcr- 
z~igc, die sich aus dem Parablas t  entwickeln, zu denen auch das 
uns interessirende Gefitssepithel g'eh~rt. Was das Plcuropcrito- 
nealepithel anbelang't, so halten dasselbe cinige Forschcr ftir 
echtes Epithcl, da cs mit dcm lctzteren nicht nut cine g'emein- 
schaftliche archiblastischc Herkunft  hat, sondcrn ibm auch nach 
seineu Formeigenschaften nahe stcht, wic cs die Erforschungcn 
yon T o  u r n e u x  et g e r r m a n n ~ ) ,  Neum~nn3) ,  W a l d e y c r * ) ,  
P a 1 a d i n o 5) und Anderen aufweisen. Nichts desto wcniger 

1) Eine ausfiihrliche Mittheilung fiber diese Arbeit ist yon mir 
am 27. Januar 189 ~ in der Jahressitzung der Physiko-medicinischcn 
Gesellschaft an der UniversitY, it zu Moskau gemacht worden (s. ,Ar- 
beiten ~ dieser Gesellschaft, No. 1, Januar-Februar 1892), und eine vor- 
l~ufige Mittheilung dariiber ist im Biol. Cen~ralbl. 1892, No. 3 gedruckt 
worden. Bisher war es nach Umst~inden nicht mSglich, die ganze 
Arbeit (mit Abbildung'en) in deutscher Sprache drucken zu lassen. 
In dieser Publication ist der historische Theft nach MSg'lichkeit kurz 
g'efasst, in der Schilderung" der eigenen Beobachtungen sind einige 
Ver~nderungen und Erg'~nzungen g'emacht worden. 

2) Journal de l'anat. 1876. p. 199, 386. 
3) Arch. L mikrosk. Anatomie Bd. XI. p. 354. 
4) ,Arehiblast und Parablast" (Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. XXII). 
5) Archives italiennes de biologie T. III. 1883. p. 43. 
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haltcn dasselbe andere Forscher (K 1 e i n 1), D e e k h u y z e n ~), 
R a n v i e r 3) etc.) ftir Endothel. Solche Meinungsverschieden- 
heit besteht offenbar deshalb, well das Pleuroperitonealepithel, 
ung'cachtet sainar archiblastischen Harkunft~ abgasehan yon einig'cn 
loealen Eigenthtimlichkeiten seines Baues (das Vorhandansein 
achter oder rudimentttrer FIimmercilien an seinen Elamenten, be- 
deutende Hohe dar Zallen etc.), die dasselba dam eehtenEpithel  
n~thern, vom parablastischan Epithel und im Einzelnen yore Epithel 
des Gafitsssystams nicht zu untarseheiden ist, um so mehr, da 
auch diasas letztere, naeh v. B e n e d e n ' s  4) Beobaehtun~-en yon 
morphologischer Saite vom echten Epithel nicht seharf abg'ason- 
dart werdan kann. 

Dass das Gef[tssepithel und das Pleuroperitonealepithel als 
cehte Epithelien fcstzustellen sind und damit zu baweisen, dams 
die varschicdane Hcrkunft des epithelialen Gewebes uns nicht 
bercchtig't dasselbe in zwei verschiedcne Gruppen einzutheilen, 
ist nur durch Faststellung der Structur der g.enanntcnEpithelieu 
m0glich, wenn man zcigen kann, dass sich das Plcuroperitoneal- 
und das Gef~ssepithal yore echten Epithel morphologisch wcsant- 
lich nicht unterscheiden, dams sie mit dem letzteran naeh eincm 
gemainsahaftlichen Plane aui~ebaut s e i e n . -  Die Aufdackung dcr 
Structur beider Epithelien ist yon grossem Interessa, da sie nieht 
nur zur Erledigung der Frag'e tiber die Existenz eines unechten 
Epithels - -  einer Mitte zwisehen echtem Epithel und Binde- 
gewebe - -  sondern auch zur Erledigunff anderer nicht minder 
wichtig'er Fragen der Biologie nothwandig ist. Ieh meine die 
Frage tiber die Beziehung" der Plauroperitonealh0hle zum Lymph- 
g'ef~,tsssystem, erstens, und zweitens - -  tiber die niichsten Ur- 
sachen der Auswanderung dar Leukoeytan und des Durchtritts 
(Diapedesis) farbiger Blutelemente bei BlutcireulationsstSrungen. 
Diese beiden Fragen sind in der Wissensahaft vor vielen Jahren 
antstanden, bleiben aber noeh heutigen Tages unerledigt, was 

1) ,Grundziige der ttistolog'ie." Leipzig 1886. 
2) Verhandlungen des X. intern, medic. Congresses. Berlin 1891. 

Bd. II, 1. Abth., S. 4. 
3) Traitd technique d'histologie. 
4) v. B e n c d e n  land (Arch. de biolog-ie, T. I, S. 486), dass bei 

Flederm~tuscn das Epithel in der A. uterina nicht aus platten, sondern 
aus hohen in mehrere Schichten gelag'erten Zellen aufgebaut sind. 
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direct auf die Unvollkommenheit unserer Kenntnisse yon dem 
feinen Baue des Pleuroperitoneal- und des GeF',tssepithels hin- 
weist. Diese Unvollkommenheit nach Kraften zu beseitigen stellte 
ieh mir zur Aufgabe. Da das Pleuroperitonealepithel, wie obcn 
gcsagt, yon einigen Forschern als eehtes Epithel, yon ~nderen 
als Endothel bezeiehnet wird~ werde ich weiter, um die Ver- 
wechselung" der TerMna ,,EpitheP ~ und ,~Endothel" zu vermeiden, 
dasselbe ebenso wie das pa'ablastische Gefttssepithel(endothel) 
als Endothel bezeichnen. 

Bis jetzt wurden das Pleuroperitoneal- und das GefitsscMo- 
thel (,~bgesehen yon einigen localen Eigenthiimlichkeitcn des 
Banes des ersteren) als aus einer Sehichte ganz platte,', durch- 
siehtiger Zellen mit fast homogcncm Protoplasma aufgebaut bc- 
schrieben, in welchcm die zarte Feink6rnigkcit (Protoplasma in 
strengem Sinne) nut in der NShe des Zellkerncs zu bemcrkcn 
ist. An verschiedcnen Stcllen der Pleuropcritonealh~hle und 
des Gefiisssystems besitzcn diese Zellen, die cher platten Binde- 
gewebszellen als Epithelzellen ~flmlieh sind, verschiedene Con- 
touren - -  unregelmiissig" polygonale, spindelftirmige u. s.w., abcr 
wie die Configuration derselben aueh w~tre, sie sind tiberall so an- 
geordnet, dass eine jede derselbcn yon allen Seiten yon den ihr 
anliegenden Rt~ndern der benachbm'ten Elemente begrenzt wird. 
Die Grenzen zwischen ihnen, dic bei Untersuchung des fi'ischen 
ohne Reagentien bearbeiteten Gewebes vollkommen unbemerk- 
bar sind, tretcn in versilbertcn I~riiparaten des Endothcls 
scharf ~ls ein Fl~ehennetz gleichm'~ssig feiner sehwarzer Linien 
hervor, wobei die Masehen dieses Netzes (die Zellen selbst) bci 
Silberbehandlung ungefitrbt bleiben. Die sehwarzen intercellu- 
lt~ren Linien pflegt man yon jeher fiir den Ausdruck eines d~inncn 
intercellulttren besonderen Kittes, oder Cements (Kittsubstanz) 
zu halten, tier den Zusammenhang der Endothelstructurelemente 
bedingen soll. Die organische Art des ZusammenMnges mittclst 
Intercellul~rbriieken,. welche einigen echten Epithelien eigen ist, 
blieb im Pleuroperitoneal- und im Gefitssendothel noch unbe- 
kannt. - -  Ueber die Eig'enschaften des hypothetischen Cements 
ist nut das bekannt, dass es die F~higkeit besitzt, SilberlOsungen 
zu redueiren und deshalb an versilberten Endothelpr~tparaten 
schwarz gef~rbt ersehei,~t. Auf Grund einer solchen F~thigkeit 
vermuthet man, dass die Kittsubstanz ein Albumi~istoff sei, wel- 
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eher in Bertihrung mit Silberl6sung sin vom Liehtc schwarz 
werdendes Albuminat giebt. Welter denkt man, dass ihre Con- 
sistenz eine halbfltissige oder sogar fltissige Ski, da sis sowohl 
ftir 16sliehe Stoffe, als auch ftir feste in Fltissigkeit suspcndirte 
Theilchen durehgitngig ist. 

Aus den oben beschriebenen platten, durchsiehtigcn Zellen 
ist auf der ganzen Strccke das Gef',issendothel aufgebaut; im 
Pleuroperitonealendothel erscheinen sit als hauptsachlichcs, aber 
nieht als einziges Strueturelement. AufGrund derErfbrsehungen 
yon D y b k o w s k y l ) ,  L u d w i g  u n d S e h w e i g g e r - S e i d e l  ~) 
und besonders K1 e i n  3) ist festgestellt worden, dass beim Men- 
schen und S~mgethieren in diesem Endothel noch klehie unregel- 
m',tssig rundliche oder polyedrische protoplasmareiche Zellen vor- 
handeu sind. Sis werden stets zwisehen den gew(~hnlichen platten 
Zellen einzeln oder in grossen oder kleinen Gruppen an derAb- 
dominalfl~tehe des Diaphragma, am Omentum majus, Mediastinum 
pleurae, der Tunica vaginalis testis und an andcren 0rten an- 
getroffen. In pathologischen Zust~tnden (ehroniseheEntztindungen 
etc.) vermehrt sigh nach K l e i n ' s  Beobachtungen ihre Zahl und 
die ]:[~tufigkeit ihres Vorkommens. K1 s i n  nennt sis ,endothc- 
liale Keimzellen '~. Diese Keimzellcn fand cr aueh im Pleuropc- 
ritonealendothel des Frosches im Mesogastrium, Mesenterium und 
Septum cisternae. R a n v i e r 4) h~tlt diese kleinen Zellen ftir 
Leukocyten, wenigstens diejenigen yon ihnen, welche sich im 
Endotheltiberzuge des Mesenterium und des Septum cisternae 
beim Frosche befinden, sowohl die Gruppen derselben an tier 
AbdominaloberflSche des Kaninehendiaphragmas, wo sie (d. h. die 
Leukocyten) nach seiner Bshauptung in den 0effnungen der 
lymphatisshen Brunnen oder Kanale liegen, dis dis Bauchh6hle 
mit dem Lymphgef~sssystem, namentlieh mit dem Lumen der 
lymphatisehen Spalten des Diaphragmas verbinden und leicht 
ihrsn Sitz ~ndern ~ in dis Bauchh6hle und in dis lymphati- 
schen Kanals gerathsn k6nnen, wobei sie dis LymphSffnung 
v611ig frei lassen. - -  T o u r n e u x  st H e r r m a n n S )  halten es 

1) Arbeiten aus tier physiol. Anstalt zu Leipzig.. 1866. S. 40. 
2) Ebendas. 1867. S. 174. 
3) Grundziig'e der Histologgie. Leipzig. 1886. --Hoffmann's u. 

Schwalbe's Jahresber. Bd. III, 1. H~tlfte, S. 1-99. 
4) 1. c. 5) 1. c. 
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dagegen ftir unm6g'lich, die erwithnten kleinen Zellen (les cellules 
protoplasmatiques) mit Leukocyten zu verwechseln, da sich die- 
sclben yon den letzteren durch ihl'en ovoiden oder kugelf0rmig'en 
Kern, der mit einem g.l~tnzenden Kernk0rperchen versehen ist, 
unterseheiden, w~s fill" die Elemente des Endothels (Epithels) 
charakteristisch ist. T o u r n e u x et H e r r m a n n schreiben 
diesen Zellen eine besondere Bedeutung zu, sehen die Gruppen 
derselben als Bildungscentren (les centres de formation) ft'tr die 
g'ew0hnlichen platten Endothelzellen an. Die lymphatischcn 
Brmmen R a n v i e r '  s, die mit einem beweg.licheu Pfi'opfen aus 
scheinbaren Leukocyten zug'edeckt sind, sind naeh ihren Unter- 
suehungen nichts anderes, als Vertiefung'en im ser0sen Ueberzug'e 
dcr AbdominalflSchc des Diaphragmas, welchc mit kleinen En- 
dothclelementcn ausgeklcidct sind, dic am Boden diescr Vertic- 
thngen auch im Gewcbe dcr scrOsen Haut als klcinc Hitut'chen 
lieg.cn; lctztcrc verdanken ihr Dasein dcr Proliferation dicser 
kleincn Endothelzellen. Die erw~thnten Vcrtichmgen 0ffneu sich 
nicnmls in das Lumen der lymphatischen Spalten. An versil- 
bertcn Pr:,tparatcn kann man sich anschaulich davon tiberzcugcn, 
dass das Eudothel der Lymphspalten an jeuen Stellcn ohnc 
Untcrbrechung" wcitcrzicht, wo tiber den Spalten im scr6sen 
Ucbcrzug'e des Diaphrag'mas Vcrtiefnng'eu (scheinbare Brunnen) 
vorhanden sind. 

Die Frag'e dar~iber, wie sich zu den Lymphgefitssen dic 
Plcuropcritonealh0hle vcrhalte, ob dicselbe mit den erstercn in 
Vcl'bindung stche oder nicht, ob in ibrem Zclltiberzug'e irgend 
wclchc Oeffnungcn vorhandcn scien odcr sic ganz g'eschlossen sei, 
- -  diese Frag'e, die yon v. R e c k l i n g ' h a u s e n ~ )  im Jahre 
1862 angereg.t wordcn, ist bis zum hcutig'en Tag.e unerledig't g.c- 
blieben. Wtthrend einig'e Forscher (R e c k I i n g. h a u s e n ,  
O e d m a n s s o n ~ ) ,  D y b k o w s k y a ) ,  L u d w i g .  u. S c h w e i g . -  
g e r - S e i d e 1 a), T o 1 d t 5), K 1 e i n ~) u. A.) sich stiitzend einer- 

1) Virchow's Archiv. Bd. 26. S. 172. 
2) Ebendas. Bd. ,98. S. 361. 
3) 1. c. 
4) 1. c. 
5) Lehrbuch der Gewebelehre. 3. Aufl. 1888. 
6) Hot'mann's u. Schwalbe's Jahresber. Bd. III, 1. Httlfte, S. 129. 

Ebendas. Bd. IV. S. 152. -- Grundziige der Histologie. Leipzig 1886. -- 
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seits auf Versuehe mit Resorption feinzertheilter fester in Fltissig- 
keit suspendirter Partikelchen aus der Pleuroperitonealh6hle in 
das Lymphg'ef/~sssystem, anderseits - -  an den versilbertcn Pr~- 
paraten des Pleuroperitonealendothels, in demselben (haupts~ach - 
lich im Zelltiberzuge der Plem'a, der Abdominalfl~tche des Dia- 
phragmas, des Omentum majus) die Existenz pritformirter 0eff- 
nungen anerkennen, mittelst deren die erw~dmte HShle in offenem 
Zusammenhange mit dem Lymphget~sssystem steht, halten da- 
gegen andere Forseher ( A f a n a s s i e w l ) ,  W a l t e r 2 ) ,  T o u r -  
n e u x  et H e r r m a n n 3 ) ,  F o a ~ )  etc.) den Zellttberzug dieser 
HOhle ftir geschlossen; Stomata versehiedener Art, welche in 
demselben an versilberten Pr~paraten als schwarze Fleekchen 
oder sehwarze Ringe mit heller Mitte erscheinen, die l/~ngs den 
mit Silber impr~Lgnirtcn interecllul/~ren Zwisehensehichten des 
Cements [diese Figuren sind zum ersten Male ausfiihrlich yon 
0 e d m a n s s o n (l. c.) beschrieben worden] eingestellt sind, sind 
nach ihrer Ansieht nichts als eiu Kunstproduct, das yon der 
Versilberungsmethode selbst abhitngig ist. T o u r n e u x et H c rr- 
m a n  n wollcn die Anwesenheit irgend welcher Stomata im Zcll- 
tibcrzuge der PleuroperitonealhOhle nicht anerkemmn. Die ver- 
silberten Figuren, welehc ftir Oeffnungen gehalten werden, cr- 
seheinen ihrer Meinung naeh infblge ungleichmitssiger Vertheilung 
der seriisen iqiissigkeit auf der Oberflitehe des Endothels (Epi- 
thels). Diese Figuren kommen in desto geringerer Anzahl vor, 
je sorgf/iltiger man die Oberfl~che der serOsen Haut vor der 
8ilberbehandlung mit destillirtem Wasser abwttseht. Sie kOnnen 
keine Beziehung zur Resorption der festen Theilchen aus den 
serOsen HShlen in das Lymphgeffisssystem haben, da sie auch 
an jenen Stellen angetroffen werden, wo eineResorption niemals 
stattfindet, z.B. auf der Pleuralseite des Diaphragmas. S c h w eig- 
g e r - S e i d e l  u. D o g i e l  5) haben Stomata besonderer Art, na- 
mentlich dureh und dureh gehende LSeher im Septum eysternae 

Centralbl. f. die medic. Wissensch. 1872, No. 2, 3, 4 (Klein u. B u r d o n  
Sanderson) .  

1) Virchow's Archiv. Bd. 44. S. 37. 
2) Beitr. z. Anat. u. Histol., herausgeg, v. Landzert 1872. S. 76. 
3) 1. c. 
4) Virchow's Archiv. Bd. 65. S. 284. 
5) Arbeiten aus der physioi. Anstalt zu Leipzig. 1866. S. 68. 
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lyml)haticae magnae beim Froschc aufgeflmdcn mnl sahen in 
dicser TMtsachc einen dirccten Beweis ftir die Ang,'tbe v. Rcck-  
1 i n g h a u s e n's, dass die Bauchh0hle in oftener Verbindung" mit 
dcm Lymphg'efitsssystem stcht, sie erscheint so zu sag'en als 
Fortsctzung" des Ictztcren. Doch auch diese Stomata, die yon 
K 1 e i n und einigen anderen Forschern anerkannt werden, cxi- 
stiren nach T oul"n e u x ' l )  Untcrsuchungen, welehe yon ihm 
sell)st und sp:,'tter zusammen mit H e r r m a n n ~) geprtift wordcn 
sind, in Wirklichkcit nicht, anstatt derselben giebt cs Einscn- 
kungen an der Peritonealfliiche der Membran, welche das Aus- 
sehen abgestumpfter, nfit der Spitze nach unten gewendcter 
Kegcl haben. Die Waml dieser Einsenkungen ist mit den Emlen 
der anlieg'enden radittr ang'eordnetcn platten Endothelelcmcntcn 
ausgekleidet, und ihr Boden ist mit klcinen protoplasmatischcn 
Endothelzellcn besetzt; zwischen diesen letzteren and dem Endo- 
thcltibcrzug'e dcr Lymphoberfl:,tche der 3[embran ist es zuwcilcn 
mSg'lich, die Gegenwart eincr Schicht Bindegewebcs zu con- 
statircn. Durch un(1 durch gehcnde Liicher g'icbt cs in der ~[cm- 
bran nicht; Bildcr, die dic L0chcr simuliren, sind nur dann zu 
schen, wcnn bei dcr Priiparation die kleinen, am Boden (ler Ein- 
scnkung'eu licg'enden Zellen entfernt wcrden. Stellt man die 
untcrc Flttche dcr vcrsilbcrtcn 5[embran bei der nfikroskopisehcn 
Untersuchung" in den Focus, so ist es leicht zu schcn, dass tier 
En(lotheliibcrzug' auch diescr Oberfl/iche der Membran an der 
,~telle der scheinl)aren Stomata ohne Unterbrechung weiter zieht. 

Aueh F o a (1. c.) hat keine Oeffnungen im Septum cisternae 
gefunden. Nach seinen Erforschungen giebt es L/icher nur im 
Grund(bindc)gewebe der 3[embran, und der Endotheltibcrzug der- 
selbeu bleibt an-beiden Oberflitehen ohne Unterbrechung. Zu 
dcmselben Resultate ist auch L a w d o w s k y 3) gekommen. 

Noch mehr widersprechende Data, Ansichten und Voraussetzun- 
gen giebt cs in der Literatur tiber die Stomata des Gefitssendothels. 
Fiir den Ausdruck dersclben hat man dieselbcn schwarzen Fleck- 
chen undRingc gehalten, die zum erstenMale yon 0 e d m a n s s o n  

1) Journal de l'anatomie. 1874. p. 67. 
2) 1. c. 
3) Grundziige d. mikrosk. Anat., hcraug'cg', unter Redaction yon 

Owsijannikow u. Lawdowsky.  St. Petersburg'. 1887. S..~94. 
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an versilberten Pritparaten des Pleuroperitonealendothels besehrie- 
ben worden sind. In den Lymphg.ef~tsscn sind sie zum ersten 
Male yon H i s ~) aufg.efnnden worden, in den Blutgefiissen (Ca- 
pillaren, kleinen Arterien und Venen) yon C o h n h e i m ~), der sic 
in Zusammenhang. mit der Durehg.itng.ig.keit der Gefltsswandungen 
fiir die Formelemente des Blutes bei Bluteirculationsst0rung.en 
braehte. - -  C o h n h e i m' s Ang.abe, dass in der Wandung. der 
Gefitsse, wenig.stens im Endothel, pri~formirte Oeffnungen vor- 
handen w~,tren, welehe a priori in directer Beziehung. zur Aus- 
wanderung, derLeukoeyten und zum Durehtritt rother BlutkSrpcr- 
ehen stehen mtissen, hat eine g.anze Reihe prtifender Unter- 
suchung'en "~on Seiten anderer Forseher hervorg .e rufen . -  Ar- 
n o I d ,  der sich besonders viel mit der Frag.e tiber die Stomata 
beschSftigt hat, ist anfang.s zu demselben Schlusse, wie auch 
O o h n h e i m ,  g.elangt. In seinen ersten Arbeiten3) behauptct 
er, (lass in der Kittsubstanz zwisehen den Endoihelzellen in Ca- 
pillaren und kleinen Venen (theilweise in kleincn Arterien), so- 
wie auch in Lymphg.ei~ssen priitbrmirte 0effnung.en oder, wie er 
sic ncnnt, Stig.mata vorhandcn witren, die dutch Impriignation 
des Endothels mit Silber sichtbar werden. Bei normalen Vcr- 
h~tltnissen sind sie sehr klein und erscheinen deshalb an ver- 
silbcrtcn Pr~tparaten gewOhnlich als punktf0rmige schwarze Fleck- 
ehen oder haben das Aussehen sehwarzer Kreise yon etwas be- 
deutcnderer Gr0sse, zuweilen mit einer hellen Mitten), welche 
hier und da, nieht tiberall in g.leicher Anzahl auf der Bahn der 
intercellul~tren Kittlinien sieh vorfinden; bei Blutcireulationsst0- 
rung.en (Entztindung., ven6se Stauung') verg.r0ssert sieh mehr oder 
mimer  ihr Diameter, wobei sich einig.e, besonders bei venOser 
Stauung, so erweitern, dass dutch dieselben farbig.e Blutk0rper- 
then hindurchtreten k6nnen und in Wirklichkeit hindurehtreten. 
Die so stark erweiterten Stigmata, die an versilberten Priiparaten 
das Aussehen ,'erhi~ltnissm,,tssig. g.rosser schwarzer Ringe mit 

1) Zeitschr. f. wissenschaftliche Zoolog'ie. Bd. 13. S. 455. 
2) Virchow's Archly. Bd. 40. S. 52. 
3) Virchow's Arch. Bd. 58. S. 203; Bd. 62. S. 487; Bd. 62. S. 157. 
4) N~ch Arn old's Beob,~chtungen kommcn die kleinen hellen 

Fig'uren mit schwarzem Randc nur bei Anwcndung" schwacher Silber- 
15sung'cl~ vor, nimmt m~m abcr stitrkere LSsung'en, so erh'dten die 
Stig'mattt eine difftlse mehr oder minder intensive F~,trbung -, 
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holler Mitte haben, nennt A r n o l d  Stomata. Auf Grund seiner 
Erforschungen ist er zu der Ueberzeugung gekommen, dass (lit 
Stigmata in director Beziehung zur Auswanderung der Leukoeyten 
und dem Durchtritte farbiger Blutk6rperchen stehen, dass sowohl 
diese als auch jene Elemente aus den Gefiissen dutch fertige 
Oeffnungen heraustreten. Nach seinen Beobachtungen bci Blut- 
cil'eulationsst6rung'en vergrSssel'n sich nieht nur die Dimcnsionen 
der Stigmata, sondern auch die Zahl derselben. Die Ursachc 
ciuer solchen Abweichung yon der Norm will cr in der Auf- 
lockerung und Erweiterung' des fltissigen oder ~iusserst z~ihwcichcn, 
dic EndothelzelIcn zusalnmenkittcnden Cements sehen, was sciner- 
scits wahrscheinlich yon der Ver~tndcrung" in dcr Spannung" dcr 
Gcfitsswandungen, yore crh6htcn Seitcndruck des Blutcs abhiingt. 
Auf dic Auflockerung und Erweitct'ung der Kittsubstanz wcist, 
A r n o l d ' s  Meinung nach, jener Umstand hin, (lass man bei 
hnpriignati0n des Endothels entztindeter Gefiissc mit Silbcr an- 
start der normalen fcincn interccllul~tren Linicn ctwas breitcrc 
mill wcnig'er g'latte Linien erhiilt, die zuweilen aussehen, als ob 
sic aus einer Rcihe yon KSrnern best~tnden. In scinen spiitcrcn 
Arbeiten ~) schrcibt A r n o 1 d den Stigmata die friihere Bcdeutmlg 
nicht mehr zu, halt sic nicht fib" priiibrmirte Bildung'Clb sagt, 
class sic untcr normalcn Verh~iltnissen hSchst unbestiindig vor- 
kommcn~ auch ganz ihhlen kiinnen. Solche Unbestiindig'kcit dcr- 
sclbcn erkl~trt er damit, dass sit keine priiformirte Oeffnung'cn 
vorstellen, sondern nichts Anderes sind, als locale Erweiterung'en 
dcr Kittsubstanz, die bei unbcdcutendcn Spannungen der Gct'~iss- 
wandung" cntstehen kSnnen. Andcrseits ist auch das miiglich, 
dass hicr und da unter normalen Verhiiltnissen dig farbigen und 
farblosen BlutkOrperchen aus den Gcfitssen heraustreten und dic 
Spuren des Dm'ehtritts dersclben zwischen den Endothelzellcn bci 
dcr Silbcrimpriig'nation als punktf6rmige sehwarze Fleckchcn 
(Stigmata) erscheinen. Als wirkliche 0effnungen kSlmen nut dig 
schwarzen Ringc - -  Stomata - -  golten, welche sich, wic obcn g'c- 
sagt~ aus den Stigmata bei Cireulationsst6run~'en bilden. 

Wiihrend A r n o 1 d und noeh einigc Forscheb z. B. T h o m a'-') 

1) Virchow's Archiv Bd. 66. S. 77; Bd. 74. S. ~45. 
2) Die Uebcrwanderuug" farbloser BlutkSrper yon dem Blur- in 

das Lymphget, isssystcm. Heidelberg 1873. 
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behaupteten, dass die versilberten Fleckchen als Ausdruck der 
Oeffnungen erscheinen, kamen Andcre zu dem Schlusse, dass 
diese Fleckchen - -  S t i g m a t a -  zufiillige Bildungen sind, - -  t in 
Product der Silberungsmethode selbst, da sie bei geh(iriger An- 
wendung dieser Methode entweder gar nicht, oder in sehr gcrin- 
gerer Anzahl vorkommen. So hat A l f e r o w l ) ,  welcher bci der 
Impritg'nation anstatt Argcntum nitricum Verbindungen des Silbers 
mit organischen Situren (Pikrin-Milch-Citronen-Essigsiiure) anwen- 
dete, keine Spur yon ihnen erhalten. 

Nach R a n v i e r ' s  Behauptung (1. c.) ,kommen die etwaigcn 
Stomata (Fleckchen), welche yon den an den Wandungen dcr 
Capillaren anhaftenden SilberalbuminatkSrnem gebildet wcrden, 
viel seltener oder gar nicht vor, wean .man vor der Bchandlung 
mit Silbcr das Blut mittelst destillirten Wassers cntfernt"~). 
Echtc unabwaschbare Stomata sind nur in veritndertcn Gef~tsscn 
zu sehen, durch dercn Wandung Lcukocyten durchgegangen sind. 
Die Stomata entstehen namentlich vermiige dieser letztercn, doch 
yon eincr Pritcxistcnz dcrselben ist kcine Rede. P o u r v e s 3), 
F o a 4 ) ,  T a r c h a n o w S ) ,  L a w d o w s k y ~ )  7) sind auch zu dcr 
Ucbcrzcugung gekommcn, dass im Gefassendothel keinc priffor- 
mirtcn Oeffnungen cxistiren. L a w d o w s k y liisst in dcmselbcn 
nur sich zeitweilig bildende Oeffnungcn zu, wclchc yon den Lcu- 
kocyteu veranlasst werden und sich sp~tter, nach dam Durchgangc 
dcr lctztercn durch die Gefiisswandung, schliessen. Die punkt- 
f6rmigen schwarzcn Fleckehen (Stigmata) hitlt er ftir ,cinfachc 
Bodens~ttze, die vom Silber, das mit dam Albumin der die Gc- 
fitsswandungen bcdcckenden Fltissigkeit verbunden ist, herriihren. 
,Wascht  man", sagt er, ,diese Albuminfltissigkeit mit destillirtem 

1) Archives de physiologie. 1874. p. 694. 
2) Das Erscheinen schwarzer Fleckchen an versilbertenPritpara- 

ten des Pleuroperitonealedothels ist nach R an v i e r's Versicherung" leicht 
zu vermeiden, wenn man vor der Silberbehandlung. dic Oberfli~che der 
serSscn Haut mit destillirtem Wasser abwttscht. 

3) Centralbl. f. die medic. Wissensch. 1874. No. 41.- 
4) 1. c. 
5) Arbeiten der St. Petersburger Gesellschaft d. Naturforscher. 

1876. Bd. VII. 
6) Arbeiten d. Gesellsch. d. russischen Aerzte in St. Petersburg'. 

1880--1881. S. 276. 
7) Milit.-medic. Journal. 1883. S. 303. 
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Wasser ab, wie das R a n v i e r thnt, ehs die Silberbshandlung 
beginnt, so wsrden gar keine Punkte odsr ,Mfindungen" zum 
Vorsehein kommen; sollten dieselbsn absr vorhanden scin~ so 
wars ihrs Anzahl eins sshr gsringe". 

Dieselbs ~[einung fiber die Natur dcr Fleckchen ausscrt 
auch H o y e r 1), welsher seine Msthode der Silbsrbehandlung vor- 
sehlagt, die nash seinsn Worten ihr Ersshsinen verhindsrt. El" 
empfiehlt, die Gefasse mit einer schwachcn Lt}sung yon Argentum 
nitricum nebst Ammoniak zu injiciren. - -  Auch K 1 c i n -+) halt die 
Stomata und Stigmata ffir eine abnorme Erscheinung~ docb die 
Ursache ihrsr Bildung schrsibt er nicht den Leukoeyten, sondcrn 
der iibcrmassigen Ausdehnung dsr Gcfasswandung zu. Er sagt: 
,Wenn die Capillarcn~ wie bei der Entziindung, abnorm ansgc- 
dslmt oder andsrweitig gcschadigt werdcn, muss die zwischen 
den Endothelzcllen liegcnde Kittsubstanz zusrst nachgebcn. So 
entstehcn in ihm jsns kleinen L6cher odsr Stigmata, dic sich 
bald zu Stomata vergrSssern. Der Durchtritt rother BlutkSrpsr- 
ehen (Diapedesis) und die Auswanderung weisssr KSrpsrehen cr- 
fi>lgt an unverletzten Capillaren und kleinen Venen bei der Ent- 
ztimlung dutch disss Stigmata und Stomata". 

S u b b o t i n 3) will dagcgen keins Stigmata und Stomata - -  
weder nur in nolTaalen, noch in pathologiseh veranderten (ent- 
zfindeten) Gefi~ssea anerkennen. Alle dic van A r n o l d  als 
Stigmata und Stomata bsschricbsnen vsrsilberten Figuren ,muss 
man" nash seiner Meinung ,,fiir ein Kunstproduct halten, das 
vom Eigensinn des Reagens und yon der Art seiner Anwendung 
abhangig ist". Um dic Auswanderung der Leukocyten zu er- 
klarsn, ist es nothwendig, Oeffnungsa im Endothel zuzulassen, 
abet diese 0effnungen mtissen ganz anderer Art ssin, als die yon 
C o h n h e i m  und A r n o l d  besehriebenen. S u b b o t i n  ver- 
sichert, dass in entzfindeten Gefassen die R~nder tier Endothel- 
zellsn nicht gegen cinandsr stossen, sondsrn dass dsr eine hinter 
den anderen trets. Nach seiner Usberzengung siud aueh in nor- 
malen Gefasssn die Endothelelsmente so angeordnet, wis in cnt- 
zilndcten, doch hier bemerken wir nicht solehe Anordnung wegen 

1) Grundzfig'c d. mikrosk. Anat. St. Petersb. 1887--1888. S. 403. 
2) Grundziige d('r tIistolog'ie. S. 98. 
3) Intcrnationah, K/inik. St. Petersburg'. 188_ o. No. 12. S. 1. 
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der unbedeutenden Dicke dcr Zellr~tndcr. In beiden Fallen be- 
merken wir auch die Anostomoscn ,,zwischen den Zellen durch 
protoplasmatischc Forts/~tze nicht; die letztcren Vcl'binden die auf 
einander liegcnden R/inder der Zcllen und sind so fcin, dass man 
sie mit den gegenw/~rtigen Mikroskopen nicht erkennen kann. 
Durch die Zwischenr/iume zwischen diesen unsichtbaren Anasto- 
mosen treten, n~ch S u b b o t i n's Ansicht, die Leukocyten aus 
den Gefi, tsscn heraus, wobei die activen Bewegungen derselben 
durchaus keine Rolle spielen. Sie treten deshalb heraus, well 
sic aus dem Inneren des Gefasses zwischen die Endothelzellen 
durch die Kraft des Seitendruckes des Blutes hineingepresst, und 
yon aussen zu gleicher Zeit yon den Lymphgefi~ssen angezogen 
wcrdcn. 

Das Aufeinanderliegen der Zellenrander, yon dem S u b b o t i n 
spricht, ist bis jetzt yon keinem Forscher im normalen Gef/~ss- 
cndothel constatirt worden. L a w d o w s k y (1. c.), der sich spe- 
cicll fiir dicsc Frage interessirte, best/~tigt S u b b o t i n 's  Beob- 
achtungen auch in Bczug auf das Endothel der entztindeten Gc- 
f/tsse nicht. Eine einzige Ausnahme yon der allgemeincn Regcl, 
wonach die Elcmentc, und dazu nicht die des Gctitssendothels, 
sondern dic des Pleuroperitonealendothels, cinander mit ihren 
schmalcn Enden bedecken, stellt nach L a w d o w s k y ' s  Ermittc- 
lungen das Omentum majus dar. Was die Anastomosen anbelangt, 
die S u b b o t i n zul~sst, so sagt L a w d o w s k y ,  dass sie ,nicht 
existiren und auch nicht cxistiren kfnnen". ,,Wir haben sogar 
keine Ursache", schrcibt er, ,,vorauszusetzen, dass sich die Zellen 
des Gef/issendothels untereinander durch Anastomosen, Forts/~tze 
u. s. w. verbinden k0nnten, wie das bei den Zellen in der Epithel- 
schicht der Haut der Fall ist .  Das Endothel ist noch lange 
kcin Epithel." Pr/~formirte Oeffnungen in dem GeFassendothel 
will, wie oben erw/ihnt, L a w d o w s k y nicht auerkennen. 

Uebercinstimmend mit B i n  z und vielen anderen Forschern 
behauptet er, dass die Leukocyten vermfge ihrer Fahigkeit zu 
activen Bcwegungen aus den Gefassen auswandern, dass sie nicht 
dutch fertige 0effnungen hindurchtreten, sondern sich selbst den 
Weg in den intercellul/iren Zwischenschichten der Kittsubstanz 
bahnen. Wie L a w d o w s k y behauptet, besitzen die Leukocyten 
eine sehr grosse K r a f t -  sie k0nncn sogar die mehr als sie 
selbst compacte~ b thrbigen BlutkSrperchen durchbohren. 

A r c h l y  fl m i k r o s k .  A n a t .  Bd.  4'~ "2~ 
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Andere Forseher mit C o 11 n h e i m 1) an der Spitzc, behaup- 
ten dag'egen, (lass die activen Bewegung'en der Lcnkoeyten bei 
ihrer Auswanderung' gar keine Rolle spielen k0nnen, da dicser 
Process aufh0rt, wenn man die das Blur zuftihrende Arterie ab- 
binder. Als Ursaehe der Auswanderung" der Leukocyten und 
des Durehtritts der farbigen Blutelemente nehmen sic erstens 
dig moleeularen Veritnderungen der Gefiisswandungen und zwei- 
t e n s -  den Seitendruck des Blutcs an. Ueberhaupt bleiben 
g'eg'enwi~rtig die Ursaehen der Durcbgiingig'keit der (h~fiisswan- 
dung'en fiir dic Formelcmcnte des Blutcs bci Circnlationsstiirungen 
nnaufgeklSrt, glcich wie dig Natur der versilbcrten Fleekchen 
(Stigmata)~ welche yon der Mehrzahl der Forscher ftir Kunst- 
producte gehalten wcrden- Nm" T o I d t 2) ist andcrer Meinnng : 
,Uliter his jetzt unbekannten Umstiinden", schreibt cr, ,,trcfcn 
manchmal, selbst bci sorg'fMtigstem Vorgehcn da nnd dort in den 
Silberlinien schwarze krcisrunde Pnnktc in g'r0ssercr oder g'crin- 
gerer Anzahl hcrvor, dcren Bcdeutung v011ig" m~k]ar ist". To ld  t 
mcint, dass sic den localcn Verdickungen dcr Kittsubstanz cnt- 
sl)rechen. 

Eine solche auf Vermuthung" bcg'riindetc Voraussetzung cr- 
klih't selbstverstiindlich wcder dic reg'elmiissig'c rundc odcr ovale 
Form dicser Verdickung'en (nach Mcinung" Andercr, Anh/hffunffen), 
noch die Ursachen ihrer Erschcinung'. Freilich ist cs noch 
schwerer, die kleinen Kreise mit hellcr Mitte (Rin~e), welehe 
neben den Fleckchen im versilberten Endothel normaler Gefiisse 
vorkommcn ( C o h n h e i m ,  A r n o l d ,  T h o m a ) ,  dureh Anhiiu- 
fung'en oder Verdickungen der Kittsubstanz oder din'oh Silber- 
niederschli~ge zu erkl~tren. K 1 c i n 's  Erkllirung', dass jcnc und 
andere Figuren, wic auch verhMtnissmiissig- grosse Rinffe (Ar-  
n o 1 d 's  Stomata), so wie bei Entztindung, bei jeder iibermitssigen 
Ausdehnunff des subendothelialen Gewebes (der Gef'~sswandunff) 
in Folge davon entstchen, dass die zwischen den Zellen liegende 
Kittsubstanz an manchen Stellen nachgiebt~ - -  eine solchc Er- 
kli~rung erklitrt gar nichts; bei gleichmiissiger Ausdehnun~ des 
mit Endothel bedeckten Gewebes kann das fliissige oder halb- 
fliissig'e Cement nur mehr oder weniger gleiehmitssig auf der 

1) Vorlesung'en fiber allg'emeine Pathologic .  1877. 
2) 1. c. S. 355, unten. 
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ganzen Strccke zwisehen den Zellenritndern naehgeben, doch auf 
keine Weise nut an einigeu Stellen. Vorauszusetzen, dass die 
L(icher in der Kittsubstanz in Folge ihrer Auflockel'ung erschei- 
hen, wie das A r n  ol d thut, ist ffar kein Grund vorhanden, - -  
die ausserordentlich z~thweiche Substanz oder die Fltissigkeit 
kiinnte sieh sehwerlich auflockern, und dazu nur an einigen 
Punkteu und nicht fiberall. Endlich dis Leukocyten der Durch- 
b'icherung zu beschuldigen, die versilberten Fleckchen uud Ringe 
ftir Spuren, welche yon ihnen nach dem Durchg'ange durch das 
Gefitssendothel zurtickgelassen worden sind, zu halten, ist auch 
nieht thunlich, da dicse Fi~uren in g'rosser ~[eng'e nieht nut bei 
Eutztindung', sondern aueh bei venOser Stauun~ zu sehen sind, 
wenn nur die zu activen Bewegungen unf~thigen farbigen Blut- 
k(irpcrchcn heraustreten, die Leukocyten abet gar nicht oder in 
sehr geringer Anzahl zum Vorscheiu kommen (C o h u h  e i m ,  
A l " n o l d ,  B i n z  u. A.). Nicht selten sind sic auch im ver- 
silberten Endothel der Aorta siehtbar ( K e y - A b c r g l ) ,  aus der die 
Leukocytcn in keinem Falle auswandern. 

Aus alledem, was bis jetzt fiber die Frag'e tiber Stomata 
und Stig'mata des Gefiissendothels und tiber (lie mit ihnen iden- 
tisehen Bildungen des Plem'operitonealendothels (welche 0 e d-  
m a n s s o n g'esehildert hat) geschrieben worden ist, k~innen wir 
nur ciuen Sehluss ziehen, niimlieh, dass bei Silberbehandluug des 
einen un(1 des anderen 0bjectes hiichst unbesti~ndig und in un- 
gleicher Anzahl verschiedener Gr0sse runde oder oval% manchmal 
um'cgclmRssig'er Form schwarze Fleckchen und Ringe erseheinen, 
die hier uud da in den intercellul~tren Liuien sich vorfinden, 
hiiufig'er an den Punkten, wo mehrere Zelleu zusammentreffen 
( C o h n h e i m ' s W o r t e u n d  O e d m a n s s o n ' s  ~)und A r n o l d ' s  a) 
Abbildungeu), als zwischen den Randern yon zwei benaehbarten, 
im Pleuroperitonealendothel am h~tufigsten zwisehen kleinen proto- 
ptasmatischeu Elementen. Ihre Bedeutung und dis niiehsten Ur- 
sachen des unbestiindigen, bei normalen Verh~tltnissen und des 
besti~ndigen Erseheinens derselben bei pathologisehen bleiben fast 
oder vielmehr ~'anz unbekannt. 

Jetzt muss ich noeh einige in der Literatur vorhandenen 

1) Retz ius ,  Biologische Untersuchungen. 1881. S. 27. 
2) Virchow's Archiv. Bd. 28. Tar. VII. 
3) Virchow's Arch. Bd. 58. Taf. Vi Bd. 62. Tar. IX; Bd. 74. TaL VII. 
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Hi~weisungen der Autoren auf den complicirteren Bau mid die 
Form der Zcllen des Pleuropcritoneal- und des Gef/isscndothcls 
erwithnen. 

T o u rll e u x 1) hat im versilbcrten ]~auchtbllcndothel bei 
Batrachiern in jeder Zelle zwei Schichten --  einc obcrtiiichliche 
homog'ene Platte und cinc untcr dcrsclben lieg'cndc Anhttuthng" 
gl'anulirten Protoplasmas mit Kern - -  beobachtct. Nach Einwirkung' 
yon Silberl0sung'cn erh/tlt der tiefcrliegende Theil cine braunc 
Fitrbung, der obcrfi/icbliche blcibt fast ung'efitrbt. 

Allein T o u r n e u x ' s  Angaben wcrden yon K 1 e i u '-') nicht 
bcstiitig't. Der letztere sagt, dass zwei Schichten an dcn Zcllcll 
dcs Pleuroperitoncalcndothels dcr Batrachier nicht vorhauden 
wii, rcil. Beim Triton sind nach seiucn Untersuchm~gcn die Elc- 
mcnte des ZeUtibcrzug'es am Mesellterium aus hyalillcr Grund- 
substanz aufg'ebaut, in welchcr sich um den Kcrn fciim uctzartig 
:ulg.cordnetc Fadcn befill(lcn, die all vielen Often bis al~ das fl'cic 
E,ide dcr Zelle rcichcn. - -  Einc solche Structur dcr Zcllen cr- 
wiihnt K 1 c ill in seinen ,,Grundztigen der Histolog.ic", illdcm cr 
den Bau der g'esammten einschichtiger Zelltiberztig'c, die mltcr 
dcm Namen Eudothel bekamlt sind, beschreibt, das Gcfiiss- und 
(las Pleuropcritoncalendothel nicht ausg'enommcn. Die Aut.rcn 
yon andcrcn Lehrbiichcrn und anderen speciellcn Arbeitcl b dic 
nach K l e i u ' s  ~r erschienen sind, sprechcu jcdoch 
nicht yon cinem solchen Bau, weder des Pleuroperitoncal- noch 
des Gcftisscndothels. Eine complicirtcre Form dcr Zcllen des 
Plenroperitonealendothels (-epithels) erw/ihnen B i z z  o z c r o e 
S a 1 v i o 1 i 3). Dicse Forscher habcn g'efunden, dass d ie  Elldothcl- 
zellen an fl'eicu scrSsen Oberfliichen keineswegs immer, wie all- 
gemein allgcnommcn, yon cinfach polygonaler Gcstalt sind. Nicht 
sclten ziehcn yon ihrcr Pcripherie oder yon der untcrcu Fliiche 
2 - -5  g lang'e Fortsiitze hin, und namentlich sind diesc so lang', 
dass sie den Durchmesser der Zclle sclbst iibertrcfi'cll odor sogar 
mehr als den doppelten Durchmesscr derselbeu zeig'cn. Diese 
Forts/~tze lieg'cn entwedcr zwischen benachb~lrtcn Elementen~ ()der 
verlaufen unterhalb derselben, zwischen ihncn uHd dem darunter 
lieg'enden Gewebe. 

1) 1. c. 
2) Hof fmann ' s  u. Schwalbe 's  Jahresber. Bd. VII, 1. Abth., S. 46. 
3) EIoffmann's u. Schwalbe 's  Jahresber. Bd. VI, 1. Abth., S. 138. 
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Hiermit beendig'e ich die Uebersicht dessen, was in letzterer 
Zeit tiber den Bau des archiblastischen Pleuroperitonealendothels 
(-epithels) und des parablastischen Gefi~ssendothels bekannt g'e- 
wesen war, bevor meine vorlanfige Mittheilung fiber die gegen- 
w~rtige Arbeit (1. e.) und die etwas friiher yon R a n v i e r  1) 
publicirte Mittheilung" ersehienen. R a n vi  e r ' s  Fund, der eincn 
Theil yon dem, was ich mit Htilfe einer anderen Untersuehungs- 
methode ausfindig gemaeht habe, besehrieben hat, sowie einig'e 
Ermittelung'en anderer Autoren werde ieh etwas genauer bei der 
Schilderung der Ergebnisse meiner eigenen Arbeit bespreehen, 
wozu ieh jetzt komme. 

Die Untersuchung der Struetur des Pleuroperitonealendothels 
ha.be ich bei Wirbelthieren atler Klassen ang'estellt: yon Situge- 
t h i e r e n -  bei dem ttunde, der Katze, dem Kaninehen, Meer- 
sehweinchen, tier grauen und weissen Maus und Ratte, bei Ig'el, 
Eiehhorn, Hamster und Iltis; yon V(igeln--bei  der Taube, dem 
Huhn und Habieht; yon Reptilien - -  bei Laeerta agilis, viridis, 
Anguis fragilis und Emys europaea: yon Amphibicn--bci  Rana 
esculenta und temporaria, der KrOte, bei Triton cristatus, Triton 
taeniatus, S~tl~Lmandra, Axolotl; yon Fisehen - -  beim Barsel,, 
Heeht und der P15tze. Dank der Gef/~lligkeit des Gehilfen des 
Oberarztes an dem Moskauer Findelhaus Dr. N. J a b l o k  o w,  
war cs mir m~g'lich, das zur Untersuehung erfbrderliche Material 
frisehen Kinderleichen zu entnehmen. ~ Die Structur der Endo- 
thels der Blutg'efi~sse habe ich hauptsaehlich an den Gef/~ssen 
der Gehirnh~,~ute und den der serSsen Hi~ute und theils der 
Lung'en (bei den Reprasententanten der Wirbelthiere aller Klassen) 
untersucht, dan Bau des Endothels der Lymphgef~sse - -  nut 
am Ductus thoracicus und an den persivascul~ren Scheiden im 
Mesenterium des Frosehes. 

Ich habe mir als Aufgabe gestellt, ausftihrlich die Structur 
des Pleuroperitonealendothels(-epithels) und des GeP,~ssendothels 
zu erforschen, mit der Absieht zu bestimmen, ob eines vom 
anderen und ob beide morphologisch yore echten Epithel sich 
unterscheiden; im Einzelnen beabsichtige ich die Frage zu 
10sen, ob die Structurelemente des arehiblastischen Pleuroperito- 
nealendothels(-epithels) und des parablastisehen Gefassendothels 

1) Comptcs rendus. CXII. 16. p. 842. 
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mittelst eines Cements zusammengekittet, oder ob dieselben, wie 
auch in vielen (vielleicht in allen) echten Epithelien, durch Ana- 
stomosen org'unisch unter einander verbunden w~tren. Solchc Art 
ihl:es Zusammenhanges schicn mir hSchst wahrscheiulich, seitdem 
dieselbc im einschichtigcn Plattenepithcl, welches die hintcre 
Fl~tche der Hornhaut bedeekt, nachgcwiesen wurdc (E w e t s k y ~), 
Swaen-~) ,  S m i r n o w a ) ,  Nui i l  ct C o r n i l  "j) u. A.), und 
welches nach seinen Formmerkmalen langc Zeit fiir idcntisch 
mit Endothel gehaltcn wurde. Die fast vollkommenc Unbc- 
kanntheit mit den nttheren Ursachen tier Erscheinung und 
zum Theil mit der Natur der versilberten Stomata und Stigmata 
wies gerade darauf hin, dass die Silberbehan(llmlg (lie Details 
dcr Structur des Pleuroperitoneal- und des Gcfitsscn(lothcls nicht 
erlttutert, dass in Wirkliehkcit das cine sowie das andcrc viel 
complieirter gchaut sei als wit es uns denkcn, un(l dass nur die 
Unvollkommcnheit unscrer Untcrsuchungsmethoden, die Yollstihl(lig 
zu ersetzcn unscre besten Apochromate nicht im Stande sind, 
nicht erlaubt, eine complicirtere Structm" dcrsclbcn zu crkcnncn. 
Demgem~tss war mein Hauptziel~ eine entspreche,lde Untcrsuchung's- 
methode auf~ufindcn. Dank seiner anatomischcn Lagc an der 
Obcrfittche der scriisen His erwies sieh das Pleuroperi- 
tonealendothel als cin Object, das ztlr Anwendung vcrschiedencr 
Bearbeitungcn und mikroskopischer Untcrsuchung im Allg'emeiuen 
sehr bequem ist, withrend die Untersuchung' des Endothcls dcr 
kleinen Gefitsse, abgesehen yon Capillaren, infolge der verborgcnen 
Lage dieser Gefitsse und der doppclt versteckten Lag'e ihres 
Endothels, in technischer Hinsicht viel mehr Schwierigkeiten 
darbot. Deshalb habe ieh meine Arbeit mit der Untersuchung 
der Struetur des Pleuroperitonealendothels(-epithels), als eines der 
bequemsten und einfachsten Objecte begonncn. Allein, bevor ich 
versehiedene neue Behandlungsmethoden zur Erlituterung' der 
Struetureinzelheiten dieses Endothels anwendete, versuchte ieh 
mittelst einer sehon lange bekannten Versilberungsmethode zu 
bestimmen, nach welehem Prineip dasselbe g'ebaut sei. Ieh ur- 
theilte so: ist die allgemein anerkannte Meinung richtig, dass 

1) Untersuch. aus d. pathol. Instit. zu Zfirich. H. III. Leipzig" 1871. 
2) Bull. de l'acad. Royale de Biolog'ie. 45. annSe, IL ser., T. XLII, p. 144. 
3) Internat. Monatsschrit't f: Anat. u. Phys. Bd. VII, H. 8. 
4) Archives de biolog'ie. T. X, fasc. 2. 
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der Zusammenhaug seiner Zellelemente durch die Anwesenheit 
zwisehen letzteren yon ZwischensGhichten eines Cements, das eine 
fltissige oder halbfltissige Consistenz besitzt, bedingt wird, so 
mtissen bet gleiehm~tssiger Ausdehnung des sul)endothelialen Ge- 
webes die ZellGnrander unbedingt tier ganzen Lange naeh aus- 
einandertreten, zwisehen denselben miissen sieh alsdann abnorm 
breite Zwisehenri~ume bilden, an deren Stelle das Grundgewebe 
mit Cement bedeckt sein wird, das an seiner Oberflitche ausein- 
andergeflossen ist. DemgGm~ss mtissen an versilberten Priipa- 
raten yon ausgedehntem Endothel anstatt der gew0hnliehen gleieh- 
mitssig feinen sehwarzen Linien mehr oder weniger breite sehwarze 
Streifchen erscheinGn. Sind abet die Zellen nieht aneinanderge- 
klebt, sondern h~tngen sie organiseh zusammen, so muss sich 
dieser Zusammenhang bet gewaltsamer Trennung derselben 
irgendwie itussern. JedGnfalls k(innen auf dem versilberten Bilde 
des stark ausgedehnten Endothels AbweiehungGn yon der Norm 
stattfinden, und diese hbweiehungen mtissGn in einem ursiich- 
lichen Zusammenhange mit diesen odGr jenen zwisehGn den Zellen 
vorkommGnden StructurverhaltnissGn, mit der Art und Weise ihrer 
gegenseitigen Verbindung, stehen. Diese Abweiehungen mtissen 
entweder dig allgemein anerkannte Meinung bestittigen, dass das 
Endothel aus einzelnen, ganz yon einander gesondGrten Zell- 
individuen aufgebaut ist, oder darauf hinweisen, dass seine Zellen 
Zwillinge sind, welehe organisch untereinander verbunden sind, 
dass dasPleuroperitonealendothel, gleieh vieleu echtenEpithelieu, 
sine Zelleneolonie darstellt. - -  Soleh ein Gedanke diente mir 
gerade als Ausgangspunkt meiner Arbeit. Dem vorgezeiehneten 
Plan folgend, musste ieh zuerst auf Grund der versilberten Prii,- 
parate des erwahnten Endothels jene Veranderungen bestimmen, 
welehe in gegenseitigen Verhaltnissen seiner Zellelemente bet 
gleiehmitssiger Ausdehnung des unterliegenden Gewebes, also bet 
gleichzeitiger Ausdehmmg des Endothels selbst, vorkommen. - -  
Das darunter liegende Gewebe kann man mehr oder weniger 
gleichmassig ausdehnen, wenn man entweder irgendwelehe un- 
durehl6cherte freie ser(ise Haut oder Gin mit ser0sem Ueberzuge 
bekleidetes dehnbares Organ nimmt. Besonders eignen sigh zu 
diesem Zweeke die Lungen der Amphibien und die dtinnwan- 
digen D~i, rme kleiner Saugethiere oder Eideehsen. Jene, wie 
diese kann man in beliebigem Grade ausdehnen, indGm man sie 



336 A. K o l o s s o w :  

unter griisserem oder geringerem Drucke aufbliist. Um eine 
grt~ssere Gleichm'assig'keit der Ausdehnung. zu erzielen, muss das 
betreffende Darmstiick vorlii, ufig yore Mesenterium beS'eit werden. 
Die Technik der g.anzeu Operation bc(larf kaum tinct Erli~ute- 
rung.. Mittelst verdichtcter Luft ist es m5glich, auch eine l'rcie 
ser(ise Haut (Mesenterium, Pericardium) auszudchnen, wcnn man 
dieselbe auf einem Endc einer kleinen Glasr0hre (mit etwas aus- 
g.ebog.enem und abgerundcten Rande) aufspannt, so dass sic als 
schlaff ausgespannte Membran die 0effnung' der R;)hrc vSllig. 
deekt und das anderc Ende der letztercu in Verbindung. mit 
einer mit hermetisch schliessendem Hahn versehcncn Kauts(:huk- 
rShre bringt. Oeffnet mau den Hahn nur halb und hli~st Luft 
dutch das freie Ende dcr Kautschukr()hrc ein, s,, ist m0g.iich, 
die am Ende der Glasr(~hrc auf~espannte scrOsc Haut zicmlich 
g.leichmitssig, auszudehucn, und um dicselbc in ausgcdelmtcm Zu- 
stande autkubcwahren, braucht lnau 11111" den Hahn zu schlicsscn. 
Die aut~chlasenen 0rg.anc (Darmstiick, Lunge) oder dic ausg.e- 
dehnte scrSse Haut lcg.tc ich nach vorlituiigcm Abwast.hcn mit 
destillirtem Wasser auf cinig'e Secundcn in ~/~o--~/~--~/~~ LSsnug" 
yon irg'end einem Silbcrsalze, darauf wiedcrholtc ich das Ab- 
sptilen und fixirte zuletzt in ahsolutcm Alkohol. 

In den Pritpai'aten dc s im  ausg'cspannten Zustaude vcrsil- 
herren Endothels erscheint das mikroskopischc Bihl schr eiggen- 
thtimlich: anstatt dcr brciten schwarzeu Streit%hen, welchc 
zwischcn den Zellen in dcm Fallc crscheincn miisstcu~ wcnn die 
letzteren mittelst ciner tltissigen odor halbfliissig'cu Kittsubstanz 
vereinig.t waren, tretcn zwischcn ihnen g'crade feine Linicn auf'~ 
die aber vielfach yon Stigmata und Stomata untcrbrochcn werden 
(Tar. XXII, Fig. 1), so dass wit eigentlich keine Linien crblickcn~ 
sondern Ketten, welche aus Reihen runder, ovaler oder ctwas 
unreggelmitssiger Fleckchen und Ring'e, die durch feine interme- 
diitre Brtickchen (perlschnurf~rmig') verbunden sind, bcstehcn. 
Diese und andere Fig'uren sind ohne irgend welche Regelm/tssig- 
keit vermischt und liegen bald sehr nahe, beinahc dicht ncben 
einander, an manchen Stellen verschmelzen dieselben sogar, bald 
liegen sie wenig'er dicht, bald endlich in zicmlich grossen Ab- 
stiinden yon einander. Dabei besitzen sic an manchen Stcllen 
eine ung'efi~hr g'leiche GrSsse, anderswo eine sehr wechselnde. 
Ueberall werden die verschiedensten Uebergganggsformcn yon einem 
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Bilde zu den anderen angetroffen: e i n e r s e i t s -  Ringe mit einem 
ziemlieh breiten schwarzen Saume, a n d e r s e i t s -  schwarze Fleck- 
then mit einer mehr oder weniger hellen Mitte. Bei vergleiehen- 
der Untersuehung der versilberten Pr~tparate des mehr und 
minder ausgedehnten Endothels konnte ieh mich davon tiberzcugen, 
dass dig Zahl und GrSsse dcr Stigmata und Stomata dem Grade 
der Ausdehnung proportional sind, und dass yon der Gleichmiis- 
sigkeit tier letzteren die grSssere oder geringcre ~lcichheit ihrer 
Dimensionen und (lie mehr oder wenigcr regelmitssige perlsehniir- 
f6rmige Anordnung abh',tngig sind. Bei Ausdehnung des subendo- 
thelialen Gewebes erscheinen sie anfangs nut hier und da, haupt- 
sitchlich in den Knotenpunkten des intereellul~tren Silberlinien- 
netzes, spitter, je naeh der Steigerung" der Ausdehnnng werden 
die Linien auf ihrem Wege immer hitufiger yon ihnen unter- 
broehen und erhalten endlieh das hnssehen einer Perlsehnur oder 
einer Kctte, dabei erseheinen anfangs gcwShnlieh nur sehwarze 
Punkte und die kleinen Fleckehen, aus denen bei weiterer Aus- 
dehnung die Uebergangsformen zu Ringen und Ring'e selbst ent- 
stehen. Da das subendotheliale Gewebe, ski kS freie seriise Haut 
oder seri)ser Ueberzug (riehtiger Wand) tints Organs, nieht aus 
einer homogenen Masse besteht und dazu noeh nicht tiberall 
eine gleiehe Dieke besitzt, so dehnt es sieh nicht tiberall gleich- 
mitssig a u s , - - a n  einigen Stellcn stitrker, an andercn schw~tcher. 
Die Obel'flttche der Lunge kann nicht regelm~tssig ausgcdehnt 
werden, schon wegen des anatomisehen Banes des Organs, was 
selbstverstandlich ebenfalls, wenn auch in viel geringerem Grade, 
die Darnlwand betrifft, wo die regelmassige Ausdehnung des 
serSsen Ueberzugs durch die Elemente der Ausseren Muskel- 
schichten, die sich in den verschiedensten Contraetionsstadien 
befinden, verhindert wird. Deshalb kommen auf den versilberten 
Pr~tparaten des sogar stark ausgedehnten Endothels fast immer 
Stellen vor, w o e s  verhliltnissm~tssig wenig Fleekchen und Ringe 
giebt, doeh solehe Stellen itndern keineswegs den allgemeinen 
Typus des mikroskopisehen B i l d e s , -  die perlsehnurf(irmig an- 
geordneten Stigmata und Stomata sind ftir dasselbe h~ehst cha- 
racteristiseh, lhre Anwesenheit in solehen 1)r~tparaten h~tng't 
keineswegs yon der Versilberungsmethode selbst ab: was kS ftir 
Silber auch sein mag - -  salpeter-, pikrin-, citronensaures u. s. w., - -  
das Resultat bleibt dasselbe. Das vorl',r Abwasehen des 
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ausgedehnten Endothels vet der Silberbehandlung mit destil- 
lirtem Wasser hindcrt nicmals das Erscheinen tier Stigmata nnd 
Stomata darin und vermindert die Zahl derscll)en nieht. Das 
Absptilen el~tfel'nt yon der Oberflitche des Endothels die ser0se 
Fltissigkeit nnd verhtitet dadurch die Bildung yon Silberalbumi- 
natniedersehlitgen, welehe ohne diese Vorsicht haufig an der 
Oberflitehe des Pr~iparats e r s e h e i n e n , -  INiedersehliige, die ge- 
w0hnlieh das Aussehen unrege]mitssig eontourirter Fleckehen be- 
sitzen und geradeso gef~irl)t sind, wie die Stigmata ulnl Stomata. 
Diese letzteren Bildungen unterscheiden sich jedi>ch scharf yon 
ihnen dureh ihre mehr odcr minder regehn~tssige Form und haul>t- 
sitehlich dadurch, dass sic zwisehen Zellen liegen, im Verlauf 
der intereellullitl'en Linien eingefiigt sind und sieh nieht an dcr 
O1)erfi~tehe des Objects betinden. 

An Stiiekehen des Endothels, die sich zufiillig abgel0st 
haben odcr die man beim Absehat)en yon der Obertlache des 
Objccts erhalten hat, welches in ausgedehntem Zustande ver- 
silbert worden war, kann man deutlieh sehcn, class jeder Ring 
eine Oeffnnng darstell b welehe zwischen den Zellen in Folge 
des partiellen Auseinandertretens an symmetrisehen 8tellen ihrer 
RSnder entsteht; gleiehe I~er haben aneh die Uebergangs- 
t'ormen zwisehen den Ringen und Fleekehen, folglieh aueh 
diese letzteren, die, wie sehon gesagt~ die ersten Stadien der 
Ringbildnng darstellen. Ceteris paribus kommen desto mehr 
Fleekehen nnd demgem~iss weniger ringf0rmige Figuren vet, 
erstens: je stitrker die SilberlOsung war und je litnger dieselbe 
gewirkt hatte, und zweitens: je l~tnger eeteris paribus das ver- 
silberte Pr/tparat dem Liehte ausgesetzt war. Sowohl die Ringe, 
als aueh die Fleekehen~ sogar dig allerkleinsten, erseheinen ohne 
allen Zweifel als Ausdruek der intercellulli~ren Oeffnungen. 

Da bei gleiehmitssiger Ausdehnung des darunterliegenden Ge- 
webes die Ritnder der Endothelzellen nicht der ganzen L~tnge 
naeh anseinandertreten, da in den Zwisehenritumen zwischen den 
Oeffnungen (Stigmata nnd Stomata) dieselben in gegenseitiger 
Bertthrung bleiben, so ist es klar, dass sic hier dureh irgend 
etwas fester verbnnden sind, obgleieh an versilberten Prlipara- 
ten hier ansser Ueberblcibseln yon der sehwarzen intereellnlliiren 
Linie, welche (lurch dicse Oeffnungen unterbrochen ist, nichts 
mehr zu sehcn ist. 
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Wahrend die Silberbehandlung des Pleuroperitonealendothels 
(-epithels), das vorlitufig ausgedehnt worden ist, die Einzelnheiten 
seiner Structur nicht aufkllirt, spricht sie nichtsdestoweniger 
deutlich dafiir, dass seine Elemente nicht mittelst eines fltissigcn 
oder halbfitissigen Cements verbunden sein kiinnen, dass ihre 
gegenseitige Verbindung yon ganz andcrer Art ist, dass folglich 
auch die Structur desselben eine welt complicirtere, als die his- 
her bekannte sein muss. In der That, wenn man in Uebcrein- 
stimmung mit der allgemein anerkannten Mcinung annimmt, class 
die Zellea mittelst dcr hypothetischen Kittsubstanz aneinander 
geklebt wttren, so mtisste man, um alas Bild des versilberten, 
vorl~iufig ausgedehntcn Endothels zn erklth'en, zulassen, dass sie 
wenigstens an den Riindern aus zwei verschiedenen Substanzen 
aufgebaut w/tren - -  ciner mittelst des Cements verklebbaren und 
einer nicht so verklebbarcn, oder - -  dass tier Bestand des letz- 
teren nicht fiberall gleieh sei, und deshalb sind an manehen 
Stellen die Zellcnrituder vcrlr~dtnissmttssig' schwach verkittet, sind 
im Stande mehr oder wcnigcr leieht auseinanderzuweichcn, an 
andercn so lest, dass die Ausdehnung des subendothelialcn Gewebes 
nieht im Stande ist, sie auseinanderzusehieben, oder zuletzt mtisstc 
man annehmen, ~ dass zwisehen den Zellcn zwei verschiedene Ce- 
mcnte vorhanden seien. Doeh so etwas ist selbstvcrstttndlich 
nicht zuzulassen; aber solche Structur des Grundbindegewebes 
sich vorzustellcn, bei welcher dasselbe nur in gewissen Punkten 
dehnbar w~tre~ entspreehend den Stellen der Erscheinung der 
Stigmata und Stomata zwischen den Zellen des ibm aufsitzenden 
Endothels, ist unmSglich, - -  alsdann h(irt es auf im Ganzen 
dehnbar zu sein, was in Wirklichkeit nicht der Fall ist. 

Die niiehste Ursaehe der Erseheinung der Stigmata und Sto- 
mata zu erfahren, oder, was dasselbe ist, die Ursaehe des partiellen 
Auseinanderweiehe.ns der Zellenriinder, das jedes Mal bei mehr oder 
minder bedeutender Ausdehnung des Endothels stattfindet, die 
wahre Art und Weise des Zusammenhanges seiner Zellelemente 
und die weit eomplieirtere wirkliehe Structur des Pleuroperito- 
nealendothels(-epithels) zu erforsehen, auf deren Existenz in dem- 
selben die Silberbehandlung nur einigermaasen hing'ewiesen hat, 
- -  ist namentlich der Gegenstand meiucr weiteren Untersuchung. 
Nach vielen misslung'enen Versuehen habe ich das mit Htilfe der 
Fixirungs- und Fiirbungsmcthode mit Osmiums~ture erzielt, die 
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auf einer bekannten chcmischen Reaction basirt, welche bei 
g'egenseitiger Einwirkung dcr Osmiumsaure un(4 der Gerbstoffe 
stattflndet (s. Zeitsehr. f. wiss. Mikroskopie u. f. mikrosk. Technik. 
Bd. IX. Hcft 1 u. 3)~). 

Bei der Untersuchung ~) dcr Prai)aratc dcs Pleuroperitoneal- 
endothels(-cpithels), das mit Osmiumsaurc naeh dieser Methode 
behandelt worden war, ist es leicht sich davon zu iibcrzeugen, 
(lass jede Zcllc desselben aus zwei vcrscbiedenen Theilen aut'- 
gebaut ist: cinem oberflachliehen, dcr das Aussehcn eincs schr 
diinnen homog'enen Plattchens hat, und einem tieferen, welcher 
aus eincm anschcinend schwachk0rnig'cn Protoplasma gebildet 
ist, in welchcm dcr Zellkern mit einem odcr zwei Kel'nk0ri)er- 
then exccntrisch liegt. Dicsc bcidcn iibereinandcrgescbichtctelt 
Theile sind auf das innig'ste mit cinandcr vcrbun(lcn und bilden 
zusammen ein unzertrennliches G a n z e s -  ein Zellenindivi(hmm. 
Sic unterscheidcn sich scharf dnrch ihrc Fitrbung yon einander: 
der erste Thcil, wclchcn ich Dcckplattc ncnnen werdc, nimmt 
bei der Desoxydation r Osmiumsaure cine blassgTauc Fart)c 
an, der zwcitc protoplasmatische Theil f/trbt sich dabei mehr 
oder mindcr intcnsiv g'rauschwarz. Der in dem letztcren lieg'endc 
Kcrn ist g'rau, dic l(crnk01"pcrchcn sind gesitttig't schwarz ffeMl'bt. 

Der ticfcre Thcil jeder Zelle~ wclchcr das Protoplasma ill 
stl'eng'em ,Sinne ist, vcrbindet sich mit den entsprechcnden pro- 
toplasmatischen Theilen der bGnachbartGn EIemente dutch zahl- 
reiche kurze fcinc Fortsii, tze~ wahrend der oberflachliche anssere 
Theil - -  die Dcckpl:~tt% welchG als metamorphosirtes Protoplasma, 
als eine Zug'abG dcr Zelle anzusehen i s t -  nieht mit eben solchcn 
Deckplatten tier benachbarten ZellGn verbunden ist, sondern den- 
selben mit ihren Randern auf dGr 0berflache nur dight beriihrt. 
Auf solche Weise erscheinen dig Structurelemente des Endothels 
an der fl'Gien Oberfl/tehe yon einander abgesondert~ tiefer ab- 
warts aber anastomosiren sic mittelst zahlreicher protoplasmati- 

1) Bei meinen Untersuchung'en g'ebrauche ich mit Vorliebe die 
0,75--1O/o alkoholisch-wi~sserig'e Lasung" der Osmiums~ure mit Acidum 
nitricum g'emischt (auf 100 e.e. OsmiumsRurelasung" e.c. Acidum nitri- 
cure), die ich stats ex tempore bereite. Um die OsmiumsRure in den 
durch sic fixirten Gewebselementen zu reduciren, benutze ich vorzugs- 
weise starke (10--15procentige) Tanninliisung'en. 

2) Bei der mikroskopischen Untersuchun~" benutzte ich den Oel- 
apochromat v. Zeiss (2 mm Brennweite, Apertur 1,4). 
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seher Forts~ttze, an welchen Stellen die Substanz dcr cinch Zelle 
in die der andercn ohnc Unterbrechung fortsetzt. 

Die Absonderung der Deckplatten yon einander ist keines- 
wegs eine vollst~tndige: sic bcriihren sich unter einander nur auf 
der Obel-fiache und werden auf der Untcrfiache dutch feine pro- 
toplasmatische Faden im Zusammcnhange gehalten. Diese Fiiden 
entstehen dadurch, dass das Protoplasnla nicht die ganze nntere 
Fliiehe der Deckplatte einnimmt, sich nieht bis zum fi'cien Rande 
der letzteren erstreckt, sondern unweit yon diesem endet und 
sehr feine, kurze, mit der Unterfiiiche der Deekplatte vcrl~ithete 
radiiire F~tden aussendet, welche die Grcnze zwischen je zwei 
Deckplattcn durchkreuzcn und sich ohne alle Unterbrechung mit 
den entgegenkommenden ebcn solchen fadenf0rmigen Forsetzungen 
der protoplaslnatischen Theilen der benachbarten Zellen ver- 
binden. Diese Fiiden (ich werde sie die oberfiitehliche Ana- 
stomose nennen) bilden, wie auch die Hauptmasse des Proto- 
plasmas, ein Gauzes mit der Substanz der Deckplatte, sie er- 
scheinen als minimale ErhShungen auf der unteren Flitche derselben, 
g'emeinschaftlich fiir je zwei benacht)arte Deckplatten. In Folg'e 
davon erwciscn sich die sich geg'cnseitig bertihrenden Riinder 
dcr Deckplatten you unten an vielcn 'l'unkten dutch diese ober- 
fiachliche Anastomosen mit einander verl)unden. Diese Punkte 
liegen in zicmlich gleichen A1)st~tnden von einander, doch fallen 
sit gewShnlich nicht mit den Punkten zusammen, wo die Spitzcn 
der Deckplattenecken zusammenlaufen. 

Unter dem Mikroskop ist folgcndes , den beschriebeucn Ver- 
hiiltnissen entsprechende Bild zu sehen: haben wir dic fi'eie 
Oberfliiche des Endothels im Focus eingestellt, so bemerken wir, 
dass dieselbe durch kaum bezeichnete Linien in unregelmiissig 
vieleckige Felder getheilt ist, welche nichts anderes sind, als 
die yon oben g'esehenen Deekplatten. Dieses Bild (Fig'. 2) ist 
dem versilberten ganz analog, dcr Untersehied liegt nur darin, 
dass anstatt der ausgepragten schwarzen Linien kaum bezeichnete 
sichtbar sind und anstatt der hcllen F e l d e r -  schwach grau 
gefi~rbte. Bci etwas tieferer Einstellung des Mikroskops sehen 
wir das Protoplasma der Zellen und ihre oberfiiichliehen Ana- 
stomosen (dieselbe Figur), welche die Riinder der benaehbarten 
Deckplatten yon unten verbinden. Bei noch tieferer Einstellung 
sieht man unter diesen Anastomosen helle intercellull~tre Zwisehen- 
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r/tume yon zahlreiehen tiefcr liegenden Anastomosen durehkreuzt, 
mittelst weleher die protoplaslnatischen Theile der benachbarten 
Zellen lmtereinander verbunden sind (Fig'. 3). Durchmustern wit 
das Pr~tparat schicbtweise, eil~ Bihl mit dem anderen verg']eiehend, 
so fiberzeugen wir uns davon, das die Elemente des Pleuroperi- 
tonealendothcls(-epithels) nieht ganz platt sind, sondern nut sehr 
niedrig, und dass die Fl~,tehendimensionen derselben in der Rich- 
tung yon oben naeh unten kleiner werden, in Folge dessen die 
Breite der zwisehen ibnen liegenden Zwisehenr/tume, je nitller 
dem Grundgewebe, desto mehr zunimmt. Es erg'iebt sieb, dass 
diese Zwisehem'itume intereellullitre Kanitlellen oder Tmmels sind, 
(lie yon oben yon den dureh oberfl/iehliehe Anastomosen verlmn- 
denen Ritndern der Deekplatten bedeekt, unterbalb yon dem sub- 
eudothclialen Bindeg'ewebc beg'rcuzt werdcn und an den Seiten 
yore Protoplasma der Zellen (Fig. 5). Dic optisehen Querdurch- 
schnittc der Zellen zcigen auf versehicdenen H0hen einen ver- 
sebiedenen Umriss, aber ira Allgemcinen, wenn man die FortsStze 
ausschliesst, so hat der Querdurehschnitt einer jeden yon oben 
bis naeh unten das Aussehen eines unregelm/~ssigen Vicleekes'), 
so dass dic Form der Zellen sehematiseh als unregelmiissig vicl- 
eekig'e, thst an dcr Basis horizontal abgestumpffe und mit der 
Basalflitehe nach oben gewendete Pyramide dargestellt wcrden 
kaml. Da abet yon den Seitenfl:,tcben und Kanten einer .jedcn 
Zelle zahlreiche Fortsiitze (tieferliegende Anastomosen) abg'ellen, 
so haben dig Endothelelemente bei tiefer Einstellung dcs 
.~[ikroskops ein sternfSrmig'es Aussehen (Fig. 3 u. 4). Die als 
klcine konische oder zaekenf0rmige Hervorragungen yore Proto- 
plasma einer Zelle beginnenden Forts/ttze werden bald diinn, 
durchkreuzen quer oder scbriig den intercellullih'en Zwisehenraum 
und gehen in die ~thnlichen Hervorragungen an dem Protoplasma 
der benachbarten Elemente tiber. Es ist selbstverstfindlieh~ dass 
(lie L/inge dieser anastomosirenden Fortsiitze yon der Breite des 
Zwischenraumes abhangig ist; in seinen oberfliiehliehen Theilen 
sind sie deshalb ktirzer und ausserdem etwas feiner, als in den 
tieferen Theilen. Man kann iiberhaupt sagen, dass sich ihre 

1) Selbstverstiindlich mit Ausnahmc jener Stellen des Pleuroperi- 
tonealendothels, wo an ihrer freien Oberflitche sowohl, als atteh tiefer, 
(lie Zellen einen unreg'ehn~tssig'en Umriss haben, z. B. am Mesenterimn 
des Frosches, etc. 
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Zahl vermindert, die Liing'c und die Dicke aber, je nailer zum 
unterliegenden Gewebe, zunehmenl). Es ist zu bemerken, dass 
die Breitc der Zwisehenritume, iblglich aueh die Litnge der ana- 
stomosirenden Forts:,ttze an cin und derselben Stclle des Pleuro- 
peritonealendothels bei Thieren ein und derselben Art, desselben 
Alters u. s.w. grossen Ver~tnderung'en unterworfen sind, - -  eine 
Thatsache, welche gerade auf die Zusammcnziehung'sfithigkeit 
der Elemente des g'enannten Endothels (Epithels) hinweist. 
Von den letzteren h~tng't es ohne Zweifel ab, dass wcnn man 
die mit Endothel bedeckte 0berfiitche der serSsen Haut, bevor 
man sic der Behandlung mit OsO~ (naeh meiner Methode) unter- 
wirft, dieselbe einige Zcit (5--10 Minuten) bloss liegen lasst, 
mn ein wenig abzutrocknen, so treten die anastomosirenden Fort- 
siitzc immer klarer hervor, sie erseheinen dann ein wenig litnger 
and die intercellularen Zwischenriiume etwas breiter~). Dort, wo 
der Zwischenraum nieht die Seitenfliichen der Zellen trcnnt, 
sondern die Ecken (Kanten) derselben, wo sich die intcrcellullih'en 
Kanitlehen mit einander vereinigen, sind die Anastomosen wcniger 
zahlreieh, aber etwas liinger, da an diesen Stellen die Breitc der 
intercellullitren Zwisehenritume g'ew(ihnlieh die gr(isste ist. Auf ihrem 
Wege theilen sie sich hier night selten, durehkreuzen einander, 
vereinig'en sich zuweilen mit anderen Forts~itzen, iiberhaupt ist 
hicr ihre Anordnung eine minder regehn~tssige. Bei manehcn 
Thieren (z. B. beim Axolotl und Salamander) haben die tiefen Ana- 
stomosen nicht immer das Aussehen quel'er oder schrager Briick- 
chen, welche dig intercellulliiren Zwischenr~tume durchkreuzen 
(die letzteren haben bei den genannten Thieren zuweilen eincn 
geschlitngelten Verlauf), sondcrn sie erscheinen haufig (besonders 

1) Die langen Fortsiitze, wie sie Bizzozero e Salvioli  be- 
schreiben, habe ich niemals gesehen, auch nicht, dass irg'endwo ein yon 
einer Zelle abgehender Fortsatz unter den benachbarten Zellen, zwischen 
ihnen und dem unterliegenden Gewebe weitergeht. 

2) Auf diese Weise ist es leicht, auch die Anastomose zwischen 
den Elementen des Magen- und des Darmepithels festzustellen, welche 
hier ohne das vorliiufig'e Abtrocknen der Oberflttche der Schleimhaut 
gewShnlich nicht zu sehen sind. In diesem Falle wirkt offenbar der 
Verlust des Wassers reizend auf das Zellprotoplasma, indem ersteres 
dasselbe zwing't, sich zu contrahiren; in Folge davon werden die die 
Zellen miteinander verbindenden Anastomosen (intercellulitre Briickchen) 
deutlich sichtbar. 
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im Zelliiberzug'e des Mag'cns) rcichlich vcriistelt, so dass wir 
zwischen den Zellcn bei tiefer Einstellung' des Mikroskops nicht 
Brtickchcn, sondern ein protoplasmatischcs Rcticulum erblicken. 

Die bisher g'eschilderten Structurvel'hitltnissc sind am schiirf- 
sten im Zelliiberzug'c der Amphibien (bcsonders beim Axolotl) 
und Rcptilien (Schihlkrste, Eidcchse) ausgepriig't, wo die Dickc 
der Zellen sowohl, als aueh die Breite der intercellul/h'en Zwischen- 
riiumc die bedeutendstc ist; an anderen Stellen dcr Pleuroperi- 
tonealh0hlc, besondcrs im Zelliiberzuge der freien serSsen Hihlte 
sowohl bci Amphibieu, als auch bei den Wirbelthiercn der tibri- 
gen Klassen uud beim Mensehen treteu diese Verh:~tltnissc wenig'er 
dcutlich hervor~ obgleich der Typus dcr Zcllenstructur sich iiberall 
als derselbe erweist. Ein Unterschied besteht nut dariu, dass 
zwischcn den dtinnen Zellcn, welche allerdiug's als hauptsitch- 
liches Structurclement des Plcuroperitonealendothels (-cpithels) 
zu schca sind, keine bcsondcren ol)erfl:~tchlichca und tiefcr liegcndcn 
Anastomosen vorhanden siud; vielmehr g'icbt cs nut cinc Schicht mehr 
odcr wcnig'er feiner auastomosircnder Fortsatze, welchc, wie aueh (lie 
iibrige Hauptmasse des Protoplasmas~ mit der Substanz dcr Deck- 
plattcn in tin unzertrcmfiiches Ganzes zusammcng-ckittet sind. Diese 
FortsStze vereinig'cu zu gleicher Zeit dic protoph)smatischcn Theilc 
dcr 1)enachbarten Zellen uud halten dic R:,'mdcr ihrer Deckplatten 
im Zusammenhange (Fig. 6~ 7, 8). An der unteren Flache dicser 
lctztcrea erseheinen sic als kleine rippcnartige ErhOhung'en, 
welehc den intereelluliiren Zwischenraum, wcniffstens in seinen 
obercn Theileu~ in sine Reihe besonderer kleiuer Kammern, so 
zu sag'en, eintheilen, die etwas ffrSsser an den Stellen sind, wo 
die Zellen mit ihren Ecken einauder zugewendet lieg'en~ da hier 
der sic trenuende Zwischenraum gew0hnlich breiter ist. Es ist zu 
bemerken, dass dig Dieke tier Zellen nieht nut bei Thieren verschie- 
dener Klassen, sondern auch an versehiedenen Stellen der Pleuro- 
peritouealh0hle bei Thieren einer und derselben Klasse versehieden 
ist. So hat K 1 e i n ~) schon vor lang'er Zeit darauf hing'ewiesen, 
dass iu dem Endotheliiberzuge der Pleura pulmonalis bei den 
Sgmgethieren dig Zelleu nicht platt~ sondern polyedriseh sind; 
gerade so, wenngleieh weniger hoeh~ erseheinen sit bei denselben 
Thieren in dem Zelliiberzug'e der Milz, und bei den Amphibien 

1) Hoffmann's u. Schwalbe's Jahresbericht. Bd. IV. S. 152. 
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und Reptilien in dem des Magens. Im Allgemeinen sind in dem 
Endotheliiberzuge der Organe die Zellen etwas oder bedeutend 
dicker, als an anderen Stcllcn der PleuroperitonealhShle. Die 
Dickc und die Flachendimensionen derselben stehcn in umgekehrtem 
VerhMtnisse. Ihre bedeutcndere oder geringere Dicke ist fast 
nur yon der Dicke der tieferen protoplosmatischen Theile ab- 
hAngig, da die Deckplattc, wenngleich sie in Elementen verschie- 
dcner Dicke auch nicht gleich diinn bleibt, doch keinen auffal- 
lenden Unterschied in dieser Hinsicht aufweist. Nur in den klei- 
non protoplasmatischen Zellcn des Pleuroperitonealendothels (-epi- 
thels) stellt sich die Deckplatte viel wcniger deutlich dar; oiX 
ist sie, besonders bci Amphibien, sogar nicht zu untcrscheiden. 

Mit Hiilfe der Behandlung, die ich empfehle, kann man sich 
davon tibcrzeugen, dass auch diese kleinen Zellen unter einander 
und mit den benachbartcn platten Zellen mittelst Anastomosen ver- 
bunden sind. Die letzteren sind aber bei S~ugethieren sehr klein, 
so dass sie nur in dem Fallc bemerkt werden k6nncn, wenn das 
unterliegende Gewebe vorher ausgedehnt wordcn ist, oder wenn 
dis mit Endothel (Epithel) bedeckte 0berfl'~che dcr ser6scn Haut 
vor dcr Bchandlung mit 0sO, einige Zeit blosgelegt war, kurz, 
wenn die Zellen etwas auseinandergetreten sind. In ihren ober- 
fl~chlichen Partien scheinen sie einander nur zu beriihren, mittelst 
Anastomosen abcr sind nur die ticferen Partien ihrcs Protoplasmas 
verbunden, wobei die Punkte des gegenseitigen Zusammenlaufens 
einiger Zellen fast oder ganz unvcrbunden bleiben. Beim Frosche 
treten an den Stellen, we diese kleinen protoplasmatisehen Zel- 
len ziemlich gross sind (z. B. im Endotheltibcrzuge des Mesen- 
teriums und insbesonderc des Magens), die gegenseitigen Verh/~ltnisse 
derselben zu einander und zu den benachbarten platten Zellen sehr 
deutlich hervor (Fig. 11); an anderen Stellcn, wie z. B. im Septum 
cisternae lymphaticae magnae, wo sie klein sind, sind diese Ver- 
haltnissc dagegen sehr schwer zu ermitteln. Die kleinen Zellen 
liegen beim Frosehe gewShnlich in den Vertiefungen des Grund- 
gewebes der ser6sen Haut und an ihrer freien 0berfl~che sind 
sie in den meisten F~llen theilweise yon den auf sie hinausge- 
schobenen R~ndem der Deckplatten der benachbarten platten 
Elcmcnte ziegeldachf~rmig bedeckt. Mit den protoplasmatischen 
Theilen der letzteren sowohl, als auch mit einander, in ihren 
tieferen Partien, sind sie dutch zahlreiche feine Fortsatze ver- 

A r c h i v  L mikrosk .  Anat .  Bd. 42 23 
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einigt; diese Forts~ttze sind in der N:,the der freien Oberfli~che 
der kleinen Zellen sehr kurz, kaum zu bemcrken, nnd sie ver- 
l~tngern sich je n~ther dem unterliegenden (~ewebe; die oberftSch- 
liehsten Partien des Protoplasmas diescr Zellen liegen seheinbar 
nur dicht aneinander. Die Anastomosen zwischen den kleinen 
Zellen und den protoplasmatischen Theilen dcr benrtchbarten 
PIatten besitzen oft nicht das Aussehen der Br(ickchen~ sondern 
t ints  protopIasmatischen Retieulnm. 

Ausser beim Frosche trod bei der KrOte fand ich immer ge- 
fade solche kleine protoplasmatische EndotheI(-cpithcl)zeIlen bei 
den (ibrigen yon mir untersnchten Amphibien und Reptilien, am 
meisten im Zell(iberzuge des Magen-Darm-Kanals~ doch habe ich 
sie weder bei u noch bei Fischen aufg'efnndnn, lhre Ab- 
wesenheit im Pleuropel~itonealendothel bei Thiercn der zwei 
letzteren Klassen weist darauf hin, dass sit nicht als nothwen- 
diges Element des morphologischen Bestandes des erwi~Imten En- 
dothels (Epithels) erschcinen nnd ihnen eine Bedcutuug yon Bil- 
dungscentren f(ir die gew~hnlichen platten Zellen ( T o u r n e n x  et 
H e r r m a n n )  zuzuschreiben ist sehon deshalb unm8glielJ. Eine 
Umwandlung derselben in diese letzteren kommt in Wirklichkcit~ 
soviel ich dartiber auf Grund meiner eigencn Untersuchungen 
urtheilen kann, nicht vor. Im Gegcntheil erscheinen sic m(iglicher- 
weise, wenigstens bei S~iugethieren, selbst als Product der lo- 
calen wiederholten Theilung der gew8hnlichcn platten Zellen, 
da dort, wo sic bei jungen und erwachsenen Thieren vorkommen 
(z. B. im Zelltiberznge des Omentum mains), bei Embryonen die 
gewShnlichen platten Zellen angetroffen werden. Darauf weist 
die yon K le in  (1. e.) bemerkte Thatsache, dass in pathologischen 
Zustanden sich die Hiiufigkeit ihres Vorkommens vcrmehrt, dass 
sie in diesen Fallen auch an ungewOhnlichen Stellen vorkommen, 
z. B. auf der pleuralen Oberfl~tehe des Diaphragmas (Kle in  u. 
B u r d o n  S a n d e r s o n  (1. e:), wo sie nnter normalen Verh;,'tltnissen 
niemals vorkommen. Wiihrend bei S/tugethieren an manchen 
Stellen, z. B. auf der Abdominalflache des Diaphragmas, ver- 
schiedene Uebergangsformen yon den gewOhnlichen platten Zellen 
zu den kleinen protoplasmatischen vorbanden sind, werden bei 
Amphibien nnd Reptilien solche Formcn nicht wahr~,,'enommen. 
Hier liegen die kleinen Zellen, wie schon gesagt, iu den Ver- 
tiefungen des Grnndg'ewebes der ser~sen Haut (dasselbe haben 
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T o u r n e u x  st H e r r m a n n  gefunden), indem sic seharf zwischen 
den platten Elementen hervortreten, welehe wie bekannt sehr 
h~tufig radiar um dieselben angeordnet sind ( N i k o l s k y ,  Tour -  
n e u x  et H e r r m a n n  u. A.). 

Indem ieh die Frage tibergehe, auf welehe Weiss diese 
kleinen Zellen bei niederen Wirbelthieren entstehen, indem ieh 
auf keine Beurtheilung der Frage nach den Ursachen der Er- 
seheinung derselben im Allgemeinen und naeh ihrer Bedeutung 
eingehe, kann ieh nut sagen, dass T o u r n e u x ' s  et H e r r m a n n ' s  
Meinung, dass die kleinen protoplasmatisehen Zellen des Pleuro- 
peritonealendothels (-epithels)Bildungscentren ftir seine platten 
Zellen w~tren, der Wirkliehkeit nicht entsprieht. Beim Waehs- 
thum des Thieres hat die Fl~tehenzunahme des unterliegenden 
Gewebes eine gleichzeitige Vermehrnng der Elements seines En- 
dotheliiberzuges zur Folge, wobei sich die platten Zellen selbst- 
stitndig und unabh~tngig yon den kleinen vermehren. 

In den Priiparaten des mit Osmiumsiture naeh meiner Me- 
thode behandelten Pleuroperitonealendothels treten die sich thei- 
lenden Zellen wegen ihrer intensiveren Fitrbung seharf hervor, 
dabei kann man sehr deutlieh dis vortrefflich sieh erhaltenden 
mitotisehen Kernfiguren sehen, besonders, wenn das Pritparat mit 
Safi'anin gefi~rbt worden war. Untcrsueht man solehe Pritparate, 
so wird man sieh leieht tiberzeugen k(innen, dass bei der Ver- 
mehrnng dis Zelle dicker, deutlieh kSrnig wird und aueh ihrc 
Oberflache sich aus der platten in eine eonvexe umwandelt. 
Letzteres hangt davon ab, dass der protoplasmatische Theil der- 
selben ungleiehmassig dick wird, am bedeutendsten in der naehsten 
Umgebung des Kerns. Der oberfi~tehliehe Theil - -  die Deekplatte 
verdiekt sich dabei nicht, sondern stellt sich im Gegentheil we- 
niger deutlieh dar. Weiterhin tiberzeugt man sich davon, dass 
die sieh theilende Zelle wahrend der ganzen Zeit ihrer Theilung 
den organisehen Zusammenhang mit den benachbarten Elementen 
nieht verliert, wobei der Rand ihrer Deekplatte mit den Randern 
der Deekplatten der benaehbarten Zellen in Beriihrung bleibt. 
Dis letzteren waehsen in die Einsehntirung an der sieh theilenden 
Zelle hinein und folgen der Vertiefung derselben, indem sie mit 
zwei jungen Zellen in Zusammenhang bleiben, die als Theilungs- 
produete der alten erseheinen, welehe sieh niemals vollstiindig 
theilt - -  es theilt sieh nut ihre Deekplatte, die in der Tiefe 
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aber einander zugewendeten Ecken yon zwei jungen Zellen bleiben 
auch nach der Beendig'ung der Theilung mit cinander durch ein 
ode~ mehrere Anastomosen organisch verbunden (Fig-. 10). 

Die Thatsache der unvollkommenen Theilung der Elemente 
des Pleuroperitonealendothels (-epithels) liisst daran denkcn: 
erstens, dass auch alle Zcllen des Organismus, dic (lurch Ana- 
stomosen untereinander verbunden sind, keine vollkommene Thci- 
lung eingehen und zweitens, dass wenn auch die Eizelle sich 
im Anfange vollkommen theilt, doch bei der Formirung dcs Em- 
bryos, bei der Gewebsbildung unbedingt ein Momcnt eintretcn 
muss, wo die Elemente der Keimbl~tttcr an gewissen Stcllen auf- 
hOren Zellen zu produciren, die vollkommen gesondert sind, in- 
dem die Theilungsproducte dcrselben in organischem Zusammcn- 
hange verbleiben. 

Ich habe schon gcsagt, dass beim Wachsen dcs Thicrcs, 
gleichzeitig mit der Vergr0sserung der Fl~che des Grundgewcbcs 
dcr ser0sen Haut eine Vcrgr6sserung" dcr Fliichc und des das- 
sclbe bcdeckcnden Endothcls in Folge dcr Zellvcrmchrung" gc- 
schieht. Dabei vermchrcn sie die platten sowohl als dic klcincn 
protoplasmatiscben Zcllen, hauptsi~chlich jedoch die crstcrcn, da 
sic bci Weitcm den griissten Theil tier PleuroperitoncalhOhe aus- 
klciden. Andcrcrseits g'eling't es bei altcn Thicrcn, dercn Wachs- 
thum aufg'ehOrt hat, untcr normalen physiolo~'ischcn Vcl'hitlt- 
nissen, nicht im Pleuroperitonealendothel (-cpithel) eine Spur yon 
Zellvermehrung, weder in den hypothetischen ,Bildungscentrcn ", 
noch in der ganzen tibrigen Ausdehnung, aufzufinden. Deshalb 
ist es kaum m0glich, yon einer Regeneration des Pleuroperitoneal- 
endothels (-epithels) zu rcden, wenigstens sind nach meiner Mei- 
nung durchaus keine Grtinde vorhanden, cine Folgerung tiber 
das Absterben seiner Zellen und den Ersatz derselben durch neue 
( D e k h u y z e n  I) nach den Bildern, die an versilberten Priipa- 
raten zu sehen sind, zu ziehen. In solchen Pri~paraten flndet 
man mitunter die in ihrer ganzen Ausdehnung mit Silbernitrat 
in unregelmiissiger Weise gefi~rbten Zellen, doch darf man nicht 
behaupten, dass sie sich deshalb, weil sie zum Untergang bcstimmt 
sind, gefRrbt hi~tten; nimmt man zur Impr~tgnation HSllensteinlS- 

1) 1. c. 
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sung, gemiseht mit 0smiumsi~ursl), so erhiilt man diese gefiirbten 
Zellen in ziemlieh grosser Anzahl, wenn das impriignirte Object 
in Alkohsl tibertragen und auf mehr sder weniger langs Zsit 
dem Lichte ausgesetzt wird; andererseits, bei Imprlignation des 
Endothels mit siner sehr sshwachen L6sung yon salpeter- oder 
essigsaurem Silbersalze (1 : 1000--2000) erh~tlt man sis gar 
nieht. Structurveritnderungen der Kerne, welshs D e k h u y z s n  
als ftir dis absterbendsn Zellen charakteristisch beschreibt, 
konnte ieh an meinen mit Osmiumsi~ure behandelten Prliparatsn 
nicht constatiren. Die yon ihm beschriebenen klsinen, durch 
das Silber in regelmiissiger Weise gebri~untsn kiirnigen Endothel- 
zellen (deren Kern tiefer und theilweise ausserhalb der Kitt- 
linis liegt), wslehe sich nach ssinen Forschungen aus Binde- 
gewebszellen, in Folge der Verschmelzungen der Auslaufer 
dieser letzteren an der Obsrfli~che der seriisen Haut bilden, 
sind, wie mir seheint, nichts anderes, als kleine protoplasmatische 
Endothelelsamnts, welche dis F:,thigkeit besitzen, unter Einwirkung 
der Silberl(isungen eine britunliche Fiirbung anzunehmen (Klein,  
N iko l sky ,  T o u r n s u x  et t t e r rmann) .  Die Ausliiufsr der Bin- 
degewebszsllen dringen nirgends tiber die freie Oberfl~che der 
ssr(isen Haut hinaus - -  davon bin ieh bei meinen eigenen For- 
schungen t~berzeugt worden; tiberhaupt kann ich auf Grund 
meiner eigenen Untersuchungen D e c k h u y z e n's Angaben tiber 
die Regeneration des Pleuroperitonealendothels (-epithels) nicht 
bestatigen. Ich leugns nicht, dass in dem letztersn unter ganz 
normalen Verhitltnissen die Zellen irgendwo absterben und abfallen 
k~innten, dosh wird das nichts weiter als sine zufiillige Erschei- 
nung sein; ssllte auch so etwas vorkommen, so kann die ab- 
fallende Pleuroperitonealendothel(-epithel)zelle nur durch solche, 
wie sie selbst, aber auf keinen Fall durch eine Bindegewebszelle 
ersetzt worden. Davon habe ich mich vsllkommen tiberzeugt, als 
ich den Zelltiberzug der parietalen Pleura nach 5--7 Tagen, nach- 
dem in die Pleurah(ihle eines Kaninehens eine Cultur vonMierococcus 
pyogeneus aureus oder albus eingeftihrt worden war, untersuchte, 
sowie aueh bei der Untersushung des Zelltiberzuges des Darm- 
kauals einer Taube, bei welcher zufiillig eitrige Bauehfellentziin- 

1) Auf 200 c. c. destillirten Wassers 0.5 g'r Arg'entum nitricum and 
1 g'r Osmiumsliure. 
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dung. sich crwics. In bcidcn Fallen konnte ich Endothelzellen- 
vermehrung, in der. Umg'cbung' der Stellen constatiren, wo das 
Gewebe dcr ser6sen Haut yon dem dasselbe bedeckenden Endo- 
thel (-Epithel) cntbl(ist war, wo die Elcmente des letztcren 
abg.efallen waren. Diese Elemente den Bindeg.ewebszellen g.leich- 
zustellen erlaubt auf kcinen Fall nieht nut die obcn beschriebcnc 
complicirte Structur derselben, die mit dcr Struetur der Bindc- 
g'ewel)szellen keine Achnlichkcit hat, sondern auch cinc andcre 
Eig.cnthtimlichkeit ihres Baues, welehe mit I-Itilfc meiner Behand- 
lung.smethode zu bemerken mir gg.elung.en ist. - -  Es ergiebt sich, 
dass die Elcmente des Plcuroperitonealendothels(-epithels) beim Mcn- 
schcn (2 monatlichc his 2jahrig.e Kinder) und bei den yon mir untcr- 
suellten Saug'ethicren nicht nackt, sondern an ihrcr frcicn O1)erfiache 
mit hSchst zarten, kurzen Harchen, die nur ciue Li~ng.e durehschnitt- 
lich yon 2 ~t haben, dicht bcdeckt sind. Betrachtet man diesc 
Harchen yon dcr Flache, so erscheincn diesclben als eine sehr dichtc, 
die gganze Oberfiache tier Zelle g.leichmiissig" bcdeckendc Punk- 
tirung. (Fig'. 6 u. 13). In den nach mciner 5[ethode behandcltcn 
Praparatell sind sie immer mehr oder weuig'er intcnsiv g'rau- 
sehwarz ggefarbt, und da sie sieh an der Obcrfiachc der schwach 
g.efarbtcn Deckplatte bcfinden, treten sie hiichst dcutlich hervor. 
Mit I-Itilfc der Oclapochromatc yon Zeiss kann man sie auch in 
gganz frisehen, mit nights behandelten Praparaten s e h e n -  hci 
Untersuchung" des Endotllels in der pericardialcn Fltissig.keit oder 
in physiolog.ischer Kochsalzl~isung. Dank ihrer Zartheit treten 
sie dabei nieht besonders scharf horror, aber sind doeh immer 
zu erkennen. Es ist deshalb etwas sonderbar, dass ihre Anwescn- 
heir bisher yon den Forsehern nicht bemerkt worden ist. Was 
dies betrifft, so ist in der Litteratur nur die fi'ag.mentarische An- 
ffabe yon P a l a d i n o  t) vorhanden, welehe sieh noch dazu nieht 
auf die platten Endothelelemente bezieht, aus denen das Pleuro- 
peritonealendothel (-epithel) fast auf der g.anzen Strecke der 
pleuroperitonealen H(ihle aufg.ebaut ist, sondern auf die kleinen 
protoplasmatisehen Zellen, welehe als locale Eig-enthtimlichkeiten 
seines Baues erscheinen. An diesen kleinen Zellen und nieht 
tiberall, sondern nut im Zellfiberzuge der mediastinalen Platten, 
der eing.ebog.enen Platten der Pleura und der Bander des Peri- 

1) 1. c. 
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cardiums (les lamelles du mddiastin, les lames r6f16, chies de 
la pl~vre, le ligament du p6ricarde, qui va au diaphragme) und 
nut bcim Meersehweinchen sah P a l a d i n o  rudimentiire Flimmer- 
cilien, die ohne Zweifel mit den yon mir beschriebenen Hiirchen 
identisch sind.  Die letzteren bedecken, naeh meinen Ermittelungen, 
beim Menschen und den yon mir untersuchten S/tugethieren den Zell- 
tiberzug des Pericardiums, der Pleura, des Bauehfells und tier Tuniea 
vaginalis testis, kurz - -  der ganzen Pleuroperitonealh0hle; nur an 
frcien serSsen Hiiuten, mit Ausnahme des Pericardiums und der Tm 
nica vaginalis testis, sind sie ktirzer und nieht dieht angeordnet; tiber- 
haupt treten sie hier weniger deutlich hervor, als an den librigen 
Stellen. Am 0mentum majus kSnnen sie sogar ganz fehlen, we- 
nigstens an seinen feinen Balken, wie dies beim Hunde, der 
Katze, der Ratte und vielen anderen Thieren der Fall ist, aber 
beim Kaninchen und dem Hamster werden sie auch hier ange- 
troffcn. Mit denselben sind sowohl die platten, als auch die 
kleinen protoplasmatisehen Endothelelemente bcdeckt. Die Litnge 
der Hiirehen betr~tgt, wie schon gesagt, durchschnittlich 2 p; 
ein bedeutender Unterschied ist in dieser Beziehung zwischen cr- 
waehsenen Thieren und ihren Embryonen (Kaninchen, Ratte, 
Maus, Hund, Heersehweinchen) nieht vorhanden. Es k(innte 
seheinen, dass bei niederen Wirbelthieren diese H:,trehen besser 
ausgebildet sein mtissten und dass sie bei S~tugethieren und beim 
Mensehen einen ttberfltissigen Rest der phylogenetisehen Entwiek- 
lung darstellten, doeh in tier That verh~tlt es sieh ganz anders: 
bei V~geln, Reptilien und Fisehen, wenigsten bei den yon mir 
untersuchten Thieren dieser Klassen, ist yon ihnen keine Spur 
zu finden, so aueh bei Amphibien, mit Ausnahme des Axolotl, 
bei dem sie allerdings vorkommen (am besten sind sic an den 
platten Elementen des Zelltiberzuges des Magens zu sehen), 
aber so klein sind, dass sie kaum tiber die Oberfl~tehe der 
Zelle hervorragen. Die Thatsaehe der Abwesenheit der H~tr- 
then bei niederen Wirbelthieren erstens, und zweitens der Ab- 
wesenheit eines bedeutenden Untersehiedes der L/inge derselben 
bei einerseits ganz ausgebildeten S~tugethieren, andererseits bei 
denen, welehe sigh in der Periode der embryonalen Entwieklung 
befinden, seheint der Annahme zu widerspreehen, dass sie rudi- 
ment~tre Flimmereilien sind. Irgend etwas tiber ihre physiologisehe 
Bedeutung zu sagen ist sehr sehwer; bei der mikroskopisehen 
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Untersuchung frisch ausgeschnittener Objekte bei K0rpertempera- 
tur in tier physiologisehen KoehsalzlOsung, oder in der peri- 
cardialen Fllissigkeit konnte ich reich nicht davon tiberzeugen, 
dass diese Hiirehen flimmerten, obgleieh dies nieht unwahrschein- 
lieh ist. Ein Weiterrtieken leiehter hatter K5rper, z. B. Blittt- 
chen aus Hollundermark, welehe beim lebendigen Thiere auf die 
mit physiologiseher KoehsalzlSsung bei 37 o C. benetzte Oberfl','~ehe 
des Peritoneum parietale gelegt worden waren, oder bei einem 
eben get0dteten Thiere auf die Oberfliiehe der Pleura oder 
des Perieardiums, konnte ieh gleiehfalls nieht eonstatiren. Was 
die morphologisehe Bedeutung tier besehriebenen H~trehen betrifft, 
so seheint mir dieselbe yon grosser Wiehtigkeit zu sein. - -  In 
Folge des Vorhandenseins yon Harehen am Pleuroperitonealen- 
dothel(-epithel) ist es v011ig unm0glieh, die Elemente desselben 
den Bindegewebszellen gleiehzustellen. Diese Eig'entht|mliehkeit 
seiner Struetur, welche den oben besehriebenen cemplieirten Bau 
desselben vervollsti~ndigt, giebt dem Zelltiberzuge der Pleuro- 
peritonealh(ihle das voile Recht, ein eehtes Epithel genannt zu 
werden, yon dem sieh derselbe weder genetiseh, noch morpholo- 
giseh unterseheidet, mit welchem derselbe vielmehr naeh einem 
allgemeinen Plane aufgebaut ist. Die Protoplasmadifferenzirung 
in seinen Elementen, die Gegenwart einer besonderen Zugabe an 
der freien Oberfliiehe derselben - -  tier Deekplatte - - ,  die mit seeun- 
daren Zugaben - -  den Harehen - -  versehen ist, tier organisehe 
Zusammenhang seiner Elemente mittelst Anastomosen - -  alles dies 
ist ftir eehtes Epitllel eharakteristiseh, hfan braueht nut an die 
Structur des Flimmerepithels und die des Darmepithelt zu denken. 
Die obe~fflaehliehen verhornenden und verhornten Zellen der mehr- 
sehiehtigen Epithelien kann man als eine Art yon Deekplatten an- 
sehen, welehe die freie Oberflitehe tier mehrsehiehtigen, in der Tiefe 
aus undifferencirtem Protoplasma aufgebauten Zelleneolonie be- 
sehtitzen. Angesiehts des besehriebenen Baues des Zelltil)erzugs 
der Pleuroperitonealh~hle ist es unm0glieh, denselben yore Epithel 
zu sondern. Da die wahre Struetur dieses Zellttberzugs frtiher un- 
bekannt war, hielten sieh einige Forseher fiir bereehtigt, ungeaehtet 
seiner arehiblastisehen Herkunft, denselben als Endothel zu bezeieh- 
nen, abrigens mit Ausnahme des kleinen Theiles desselben, der den 
Eierstoek bedeekt. Dieser Theil ist seit den Arbeiten P f l t ige r ' s ,  
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B o r s e n k o w ' s  und W a l d e y e r ' s  yon allen Forschenl far echtes 
Epithel anerkannt worden. 

W a l d e y e r l ) ,  der viel fiber die Entwickelung und den 
Bau des Eierstockes gearbeitet hat, ist bei seinen Untersnchungen 
anfangs zu dem Schlusse gekommen, dass das niedriffe Cylinder- 
epithel dieses Organs einen Rest der Entwickelun~ vorstelle, 
einen Rest jenes Epithels, welches in der frfihesten Zeit des em- 
bryonalen Lebens des Thieres die ganze Pleuroperitonealh(ihle 
zeitweilig auskleidet und welches bald verschwindet, dem Endothel, 
das sich aus dem unterlicgenden Bindegewebc entwiekelt, Platz 
maehend. Diesen Rest nannte er Keimepithel, nachdem er den- 
selben als etwas besonderes, das nichts Gemeinschaftliches mit 
dem Zellfiberzuge der Pleuroperitonealh~hle hat, ausgesehieden 
hatte. Obgleich sich W a l d e y e r  spitter selbst yon seiner frfi- 
heren Anschauung" losgesagt hatte, tiberzeugt davon, dass der 
urspriingliche Epithelfiberzuff dcr embryonalen Pleuroperitoneal- 
h0hle spitter nur sein Aussehen itndert, platt wird, abel" night 
durch Endothel ersetzt wird, und dass der ganze Unterschied 
zwischen dem tibri~en Zelltiberzuge und dem Keimepithcl nur in 
der verschiedenen H(ihe der Zellcn besteht, obglcich viele andere 
Forscher zu demselben Resultat gekommen, ungeachtet dessen, dass 
die arehiblastische Herkunft des ganzen Zellfiberzuges der Pleuro- 
peritonealh(ihle vollkommen bewiesen ist und keinem Zweifel 
unterliegt, nichtsdestoweniger, wit  schon erwithnt, bezeichnen, 
ausser dem Eierstockepithel, einige Forscher das fibrige Pleuro- 
peritonealepithel als Endothel und leiten sogar seine Elemente 
yon den Bindegewebszellen ab. 

Mittelst meiner Behandlunffsmethode mit OsmiumsKure kann 
man sigh davon fiberzeugen, class das Pleuroperitonealepithel und 
~KeimepitheV eine identische Structur besitzen. Die Elemente 
des letzteren~ wig aueh des Grsteren, sind aus zwei Theilen auf- 
gebaut - -  aus dem protoplasmatischen Theile und aus der sehr 
dfinnen Deckplatte~ die bei Saugethieren an ihrer fi'eien Ober- 
fliiche dicht mit Hi~rehen bedeckt ist, dabei sind sie organiseh 
sowohl unter einander, als auch mit den Elementen des Zellfiber- 
zuges des Bauehfells dutch zahlreiche, dtinne, kurze, protoplas- 
matische Fortsi~tze v e r b u n d e n . -  Folglieh ist das echte Eier- 

1) ,Eierstock und Ei". ,Archiblast und Purablast". 
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stockcpithel nichts andcrcs als cin Thcil ciner einschichtigen 
Zcllcolonie, welche die Pleuropcritonealh0hle auskleidet, und 
wcna der organische Theil dieser Colonie echtes Epithcl ist, so 
ist also auch die gauze Colonie, der gauze Zelltiberzug der Plcu- 
ropcritonealhShle ebenfalls echtes Epithcl. Weiterhin wcrdc ich 
densclben als Epithel bezeichnen. 

Da der Zelltiberzug des Eierstockes, aus niedrig cylindri- 
schcn Zclleu bcstchend, einen organischen Thcil dos plattcn 
Pleurol)eritonealepithels darstcllt, so w~trc Identifizirungder Elementc 
des letztcren mit Bindegewebszellen g'leich einer solchen dcr 
Bindcgcwebszellen mit den Cylinderepithelien. Von der Unm0g- 
lichkeit solcher Identifizirung. dersclbcn iiberzeugt noch mehr 
ihre FShig'keit sich in Flimmerzellen zu vcrwandeln. - -  Im 
Plcuroperitonealepithcl des geschlechtsrcifen Froschweibchcns, 
ist bckanntlich eine grosse Meng'e Flimmerclcmcnto an don 
Stcllcn vorhanden, wo vor Beginn dcr Geschlechtsrcife yon ihncn 
kcine Spur zu sehen war (am Septum cisternac, an dcr vordercn 
Bauchwand, Leber etc). 

Die Frage, yon wo diese Elemente herkommen, haben his zum 
hcutigcn Tag'c die Forscher nicht mit Thatsachcn, sondern vielmcbr 
mit Meinungcn und Vermuthungcn beantwortct. So rcchncu sic 
S c h w c i g g" c r-S e i d e 1 and D o g ic 11) ZUlI] Flimmerepith el (Ier Eilcitcr 
und g'lauben, dass sic in Folge einer Wucherung" diescs lctztercn er- 
schcincn; N e u m a n n e) hat, ohne irgend cinen Zusammeuhaug der- 
sclbcn mit dcm Epithel der Eilciter gefundcn zu haben~ eine auf 
nichts basirendc Vermuthung" geitussert, dass sie bei der Theiluug 
dcr g'rossen plattcn Endothelzclleu entst~tnden. G r u n  au  a) 
vcrmuthct, dass sie eutweder aus dem Eilciterepithel herein- 
wtichsen, odor sich aus den platten Elcmentcn des Bauchfcllen- 
dothcls selbst entwickcln. N i k o 1 s k y ~) halt sie in glcicher 
Wcise wie die nichtfiimmernden ,,protoplasmatischen K0rperehcn" 
(die kleinen Zellcn) ffir junge Endothelzellen, die nach seinen 

1) 1. c. 
2) 1. c.  
3) Ucber das Flimmerepithel auf dem Bauchfelle des weiblichen 

Frosches und fiber den Eileiterbau desselben. Dissertation. KSnig's- 
ber G 1875. 

4) Ueber die Flimmerclemente auf den ser5sen tt/tuten des Fro- 
sches. Dissertation. St. :Petersburg" 1880. 
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Worten zur Erneuerung des Endothels dienen sollen und die sich 
friiher oder sp~tter in dessen platte nackte Zellen vcrwandeln 
mtissen. Endlich sagt K le in  in seinen ,Gruudziig'en der Histo- 
logie", dass beim weiblichen Frosch die ,Keimzellen" des Endo- 
thels mit Flimmerhaaren versehen sind. - -  Mittelst meiner Be- 
handlungsmethode mit Osmiums~ture kann man sieh anschaulich 
davon tiberzeugen, dass die Flimmerelemente, wenn das Froseh- 
weibchen die Geschlechtsreife erreicht, aus gewShnlichen platten 
Zellen des Bauchfellepithels.entstehen. Die letzteren werden an 
vielen Stellen des Bauchfells etwas dicker, k~irniger und bedecken 
sieh an ihrer freien Oberfl~che mit kaum bemerkbaren H~trchen, 
die sp;tter zu langen Wimpereilien auswachsen (Fig. 14). Hierbei 
kommen die H~trchen entweder gleiehzeitig auf der ganzen Ober- 
fl/tche der Zelle zum Vorsehein, was in den meisten F~tllen der 
Fall ist, oder sie bedeeken anfangs nur einen Theil ihrer Ober- 
fl~iehe (die H~Ifte, zwei Drittel u. s. w.); auf den ilbrigen Theilen 
erseheinen sie sp~tter. In Folge davon kann man an einer und 
derselben Zelle neben sehr langen Flimmerh~trchcn die H~trchen 
yon kaum mcssbarer L~tnge und alle m~iglichen Uebergangsstufcn 
von den letzteren zu den ersteren antreffen. Soleh' eine Metamor- 
phose k6nnen auch die kleinen protoplasmatischen Zellen durch- 
maehen, welche yon der Seite der Bauchh~hle die scheinbaren 
Stomata im Septum cisternae zudecken, an anderen Stellen aber 
bleiben sie g'ew0hnlieh nackt. Die Verwandlung" der platten 
Zellen in Flimmerzellen geschieht nicht nur bei weiblichen Frosch- 
individuen, sondern auch beim Weibehen des Tritons und Axo- 
lotls, bei denen, naehdem sie die Gesehlechtsreife erreicht haben, 
an vielen Stellen des Bauehfells diese Zellen, wie auch bei 
Frosehweibehen, mit langen Flimmereilien versehen sind~). 

Ohne die Frage zu beantworten, was bei den geschleehts- 
reifen Weibchen der Amphibien Veranlassung zur Erscheinung 
yon Flimmercilien auf den Epithelzellen des Bauehfells giebt, 
~,tussere ieh nur als wahrscheinliche Vermuthung, dass dabei die 

l) Die Geg'enwart yon Flimmerelementen am Pleuroperitoneal- 
epithel der g-eschw~tnzten Amphibien ist keine neue Thatsache. Bei 
Triton hat schon Vale n t i n das Flimmern am Pericardium und Bauch- 
fell gesehen. Niko l sky  (1. c.) das Verbreitung-sgebie~ der Flimmer- 
elemente in diesem Epithel beim Axolotlweibchen beschreibead, sag't, 
dass sie auch hier den frfiheren Forschern bekannt gewesen seien. 
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Reizung" der epithelialen 0berfl~tehe dnreh den imUmfange stark 
Vel'g.r(isserten Eierstock. die Ursaehe sei, weleher bei den ge- 
schlcchtsreifen Weibchen des Frosches, Tritons und Axolotls fast 
die ganze Bauchh6hle ausfiillt. 

Das ist eine kurze Besehreibung der Details, welche es 
mir gelungen ist in der Struetur des Pleuroperitonealepithcls 
mittclst auf einander folgender Behandlung" desselben erst mit 
OsmiumsaureliJsung" und darauf mit Tanninltisung" oriel" mit mciner 
Reductionsfltlssigkeit (Entwickler) .[s. Zeitschr. fiir wiss. Mi- 
kroskopie u. f. mikr. Technik Bd. IX Heft 1. S. 38--43], aus- 
findig" zu machen. 

Dcr Zusammenhang der Zellelemcnte dicses Epithels dureh 
Anastomosen entzieht dcm hypothetischen fiiissigen oder halbfitis- 
sigen Cement jegliehe Bedeutung. Die schwarzen intereelluliiren 
Linicn, die anf den versilbertcn Prttparaten des erwiihnten Epithcls 
zu sehcn sind und die bisher als Ausdruck der intercellulth'en 
Zwischenschichten dieses Cements angcschen wurden, haben 
offenbar solche Bedeutung" sehon deswcgen nicht, weil sic eigcnt- 
lieh nicht zwischen den Zellen liegen, sondern zwischen den 
Riindern ihrer Deckt)latten; das Vorhandensein abet eines be- 
sonderen Cements bier znznlassen, haben u i r  nicht die geringste 
Ursaehe, da die Randcr der Deckplatten ohnedies dutch Ana- 
stomoscn yon unten verbunden sind; das Zusammenhalten der- 
sclben zu vervollstitndigen ist das fltissige oder halbfitissige Ce- 
ment so wie so nieht im Stande. 

Kombinirt man die yon mir empfohlene Behandlung des 
PIeuroperitonealepithels mit Osmiumsi~ure mit tier Versilberungs- 
Inethode (s. Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie u. f. mikr. Technik, 
I. c.), so kann man ttusserst demonstrative Prttparate erhalten, 
wclche deutlich zu sehen erlauben, dass die schwarzen Silber- 
linien den Grenzen nut zwisehen den Deekplatten entsprechen, 
dass die Zellen in streng'em Sinne (d. h. das Protoplasma mit 
dem in demselben eingeschlossenen Kerne) tiefer liegen nnd yon 
einander dureh helle yon Anastomosen durchkreuzte Zwisehen- 
r:,tume getrennt sind (Fig. 9). Diese Zwisehenr~tume, welehe 
yon oben mit den verbnndenen Riindern der Deekplatten bedeckt 
sind, sind im lebendigen Gewebe selbstverstiindlich mit einer 
eiweisshaltigen Fltissigkeit, der Lymphe geftillt, welehe, alas 
Grundgewebe der seriisen Haut durehtriinkend, unvermeidlich so- 
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wohl in dieselben, als auch bis zur freien 0berfl/~che des Epithels 
zwischen den Deckplatten dringen muss. Die Capillarschicht 
derselbcn, welche sich zwischen den Randern dieser letzteren be- 
finder, bedingt hier gerade, ohne Zweifel, die Erscheinung der 
schwarzen Linien bei Silberimpr/~gnation des Epithels, da dic A1- 
buminhaltige Fltissigkeit beim Zusammentreffen mit der Silbcr- 
salzl6sung gerinnend, eine unl0sliche Verbindung - -  ein Albuminat, 
das sich am Licht schw/irzt - -  geben muss. In Folge der Un- 
auflSslichkeit dieser Verbindung kann die SUberl0sung nicht 
weiter in alas Innere der intercellull/~ren Zwischenr/~ume ein- 
dringen, weshalb wir in versilberten Pr/iparaten feine schwarze 
Linien erblicken, welche, wie schon gesagt, Grenzen zwischen 
den oberfl~tchlichen Theilen der Zellen, zwischen ihren Dcck- 
plattcn darstellen. Wenn aber die Silbefl0sung in die inter- 
cellulSrcn Zwischenr~tume eindringt, wie das zuweilen geschieht, 
so sind anstatt der dt~nnen schwarzen Linien ziemlich breite 
schwarze Streifchcn mit unregelm~,tssigen Contouren zu sehcn, 
cntsprechend dcn Hervorragungen an den Seitenfl/ichen der Zellen, 
den Abgangsstellen anastomosirender Forts'~tze yon ihnen. 

Ein ~hnliches Bild erh~lt man im Epitllellibcrzuge dcs 
Magcndarmkanals der Amphibien und Reptilien in dem Fallc, 
wenn das subepitheliale Gewebe vorher mehr oder weniger stark 
ausgcdehnt gewesen und wenn anstatt einer reinen salpetersaurcn 
Silbersalzl0sung eine leichter in die Tiefe eindringende LSsung 
w~n Argentum nitricum, gemischt mit Osmiumsaure (auf 200 ccm 
destillirten Wassers 0,5gr. AgN03 und 1 gr. 0 sQ)  genommen 
worden ist. --- Die Bedeutung der vorlitufigen Ausdehnung des 
unterliegenden Gewebes in diesem Falle wird verst/indlich werden, 
wenn wir uns daran erinnern, dass dabei die Rander der Zellen, 
richtiger gesagt die R/inder ihrer Deckplatten, an vielen Stellen 
auseinander treten, dass sich zwischen den Zellen Oeffnungen 

Stigmata und S t o m a t a -  bilden. Namentlich dm'ch diese 
0effnungen dringt die Silberl0sung in die Tiefe der intercellu- 
l~tren Zwischenr/~ume. Das partielle Auseinanderweichen der 
Randcr der benachbarten Deckplatten an symmetrischen Stellen 
bei der Ausdehnung des subepithelialen Gewebes erscheint als 
gesetzlich und nothwendig in Folgr der Structur der Zellen~ in 
Folge der Art und Weise ihres organischen Zusammenhanges: 
dutch die Ausdehnung des subepithelialen Gewebes wird unver- 
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meidlieh sowohl die Ausdehnung der Epithelzellen selbst, als 
aueh die Erweiterung der zwischen ihnen befindlichen Zwischen- 
riiume bedingt. In Folge davon streben die Ritnder der Zellen- 
deckplatten, die diese Zwisehenrttume an der freien Oberfiitche 
des Epithels bedecken, aus einander zu weichen und treten in der 
That in den Punkten aus einander, wo sit nicht unter einander yon 
lmtcn durch Anastomose verbunden sind, und bei starker Ausdeh- 
hung aueh an der Stelle der letzteren, weft hierbei viele yon 
den Anastomosen zerrisscn werden. Da die Punktc, wo mehrere 
Deckplatten mit ihren Ecken g'egenseitig zasammenlaufcn, ge- 
w~hlllich nicht verbunden sind and da, solchen Stellcn eutspre- 
cheml, die Breite der interccllulih'en Zwischcm'i~ume dig gr0sste 
ist, - -  so bilden sich hier deswegcn am lciehtcsteu Ocffnung'cn 
(Stigmata, Stomata). 

Zwischcn den klcinen protoplasmatischcn Elementen des 
Pleuroperitonealcpithels (bci Siiug'ethieren) bilden sieh bei dcr 
Ausdclmung des darunter liegcndcn Gewcbes dicse 0cffnungen sehr 
lcicht, besonders in den Punkten dcs gegenscitigcn Zusammcnlaafens 
dca" Zellen, da hier diese lctzteren gar nicht oder sehr schwach unter ein- 
ander verl)unden sind. Die unvermeidliche Ungleiehm~issigkeit tier 
Allsdchnung des subepithclialen Gewcbes eincrseits and andcrseits 
die Verschiedcnheit au versehiedencn Stellen:,der Liinge and der 
I)icke der anastomosircnden Forts~itze, die nicht iiberall gleich 
wcit you einander abstehen, erscheint als Ursacbe davon, dass an 
manchen Stcllen die Riinder der Zellendeekplatteu mehr aus ein- 
auder treten, als an anderen, an einigen Stellen auch gar nicht 
auseinander wcichen, weshalb die Stigmata und Stomata, welche 
jcdesmal an versilberten Prttparaten des mehr oder weniger stark 
ansgedehnten Epithels erscheinen, erstens die mannigfaltigste 
Gr~isse haben - -  und zweitens nicht in glcichen Abstiinden yon 
eiuander liegen. 

Sowohl die besti~ndige Anwesenheit der Stigmata und Sto- 
mata im versilberten Epitheltiberzug der entztindeten serSsen 
Httute (Arnold),  als die nicht seltene Gegenwart yon breiten 
unrcg'clmiissig contourirten schwarzcn intereellulitren Linien in 
demselben, hiingt in keinem Falle davon ab, dass sich bei dcr 
Eutz~|ndung eine fitissige oder halbfiiissige Kittsubstanz (welchc 
nach mciner h[cinung in der That nicht existirt) erweitert oder 
locker wird, wie A r n o l d  (1. c.) glaubt~ sondern yon den Eat- 
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zfindungsveranderungen der Zellcn selbst. Diese Ver~.~nderungen 
k~nnen in denselbcn leieht hervorgerufen werden, wenn man dem 
Thi~re (Kaninchen) in die Pleurah6hle eine Kultur yon Micro- 
coccus pyogeneus aureus oder albus einfiihrf. Wird das Thier 
12--16--24 Stunden nach der Operation get6dtet, so finden wit 
gew~)hnlich nicht deutlich oder gar nicht ausgepr~igte makrosko- 
pische Merkmale der Entziindung der serSsen Haul selbst (Pleura 
parietalis), doeh erscheinen bei der mikroskopischen Untersuchung 
die Elcmente des Epithelttberzuges d~rselben an vielen Stellcn 
mehr oder weniger bedeutend v e r a n d e r t . -  Die yon mir vor- 
geschlagene Behandlung mit 0smiums~ure (einfaehe und mit Ver- 
silberung combinirte) cflaubt es, sich davon zu tiberzeugen, dass 
unter Einwirkung eines Reizes das Protoplasma der Zellen sieh 
verdickt und zu glcicher Zeit sich progressiv zusammenzieht; 
in Folge davon werden die Zellen auf ihrer freicn Oberfl~tchc 
aus platten Elementen convex und nehmen, allm~ihlich rundcr 
werdend, fast eine Kugelform an~). Die Anastomosen zwisebcn 
ihnen treten dabei anfangs sehr deutlich hervor, da die Breite 
dcr intercellul~ren Zwischenri~ume dabei gr~sscr wird, aber bei 
weitercr Zusammenziehung des Protoplasmas reissen sic an vielcn 
Pnnktcn yon cinander ab und ziehcn sieh in dasselbe hinein, 
die Zellen verlieren allmahlich ihren gegenseitigen Zusammenhang" 
nnd sondern sich yon einander ab, und sparer auch yon dem 
darunterliegenden Gewebe. Analoge Ver~tnderungen, allein in 
schwacherem Grade, kommen auch im Epitheltiberzuge des Mesen- 
terium und des Darmes nach dem Herausziehen des letzteren 
auf mehr oder weniger lange Zeit aus der Bauchh6hle eines 
lebendigen Thieres vor, wie das A r n o l d  gemacht hat. - -  Bei 
dcr Abrundung der Zellen, beim Zusammenziehen ihres Proto- 
plasmas k5nnen die mit dem letzteren ein Ganzes bildenden 

1) Diese Form erinnert an einen zusammengerollten lgel um so 
mehr, als die ttarchen, welche die freie Oberfl~tche der Zellen bedecken, 
bei der Entziindung etwas dicker und l~ng'er werden. In den proto- 
plasmatischen Theilen erscheinen dabei Vacuolen und ausserdem zahl- 
reiche kleine Kiig'elchen, we]che bei der Behandlung mit OsO 4 nach 
meiner Methode eine ges~ittigte, fast schwarze F~irbung annehmen. 
Uebrigens kommen bei manchen Thieren, z. B. beim Kaninchen. dicse 
Kiig'elchen oder Granula, yon deren Natur ich bisher nichts Bestimmtes 
sagen kann, in dell Elementen des Epithelfiberzug'es der Pleura p~rie- 
talis und des Pericardium unter ganz normalen Verh'~ltnissen vor. 
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Deekplatten nattirlich nicht in gegenseitiger Bel'ilhrung bleiben, 
besonders deft, we sic mit den Spitzen ihrer Eeken zusammen- 
laufen. An solchen Stellen sind in versilberten Priiparaten des 
entztindcten Epithels die Stigmata und Stomata (s. die Abbil- 
dungen yon A r n o l d ,  Virehow's Archly Bd. 74 Tar. VII) gerade 
am hiiufigsten~ zuweilen mit in denselben eingeklemmten Leuko- 
eyten im Momente ihrer Auswanderung auf die fi'eie 0berfiache 
der ser0sen Haut. " An den nach meiner Methode mit 0smimn- 
siiure behandeltcn Priiparaten kann man die Leukoeyten auch 
innerhalb der intereelluliiren Kanttlchen finden, in denen sic 
augenscheinlich wandern, bis sie auf eine 0effnung zwischen den 
Riindern der Zellcndeckplatten stossen, welche ihnen erlaubt, auf 
dic fi'eie Oberfiiiche der ser6sen Haut hinauszukriechen. 

Hier sei bemerkt, dass bei der Schildkrtite und dem Axolotl 
iln Epithelt|bcrzuge des Mag'ens (seltener der Gedttrme) die Leu- 
kocyten nicht selten bei ganz normalen Verhiiltnissen in den intcr- 
cellularen Kanlilchen angetroffen wcrden. Da sic sich bei De- 
oxydation der 0smimnstture ( b c i d e r  Behandlnng nach meiner 
Mcthode) intensiver fiirben, als das Protoplasma der EpithelzeHen, 
so treten sie scharf zwischen den letzteren hervor. Dm'ehmustert 
man aufmerksam das Prtiparat, so kann man Bilder erblicken, welche 
darauf hinwcisen, dass der Leukocyt bei seiner Wanderung nicht nur 
sich selbst keine Bahn macht, sondern sieh sogar nicht bemtiht den Raum 
zu erweitern, in den er gerathen ist~ und sich demselben nur anpasst. 
Nicht selten zieht er sieh fast ganz in die Auslaufer aus, die sich nach 
den interecllulitren Kaniilehen des Epithels hin veriisteln und so 
lang" sind, dass sic kaum im Sehfelde des Mikroskops (0elapo- 
chromat 2 mm, 0eular-Compensator Nr. 4)Platz finden; yon dem 
Leukocyt selbst bleibt nut der Kern tibrig, welcher yon einer 
dtinnen Protoplasmaschichte umgeben und dazu langgestreckt 
nnd gebogen ist, eine dem yon ihm eingenommenen Raume ent- 
sprechende Form besitzend. Die nach versehiedenen Seiten ver- 
laufenden Ausltiufer des Leukoeyten schleiehen sieh zwischen den 
zahlreichen intercellulih'en Anastomosen dureh, doch ungeaehtet der 
geringen Dieke der letzteren zerreissen sie dieselben n i e h t . -  
Solche Bilder spreehen gegen die grosse Kraft der Leukocyten, welehe 
ihnen L a w d o w s k y ,  R a n v i c r  und einige andere Forseher zu- 
schj'eibcn , doeh sehliesst dies keineswegs die M0glichkeit eines 
Heraustretcns derselben auf die Obcrfiiichc des Epithels bei der 
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physiologischen Ausdehnung dieses letzteren aus, wcnn sich 
zwischen den Rttndern der Zcllendeckplatten an unverbundenen 
Punkten, wenn auch nur minimale, Oeffnungen bilden k(innen. 
Ob die Leukocyten auf die Obcrfli~che des entztindeten Epithels 
nnr durch die dabei entstandenen 0effnungen heraustreten, oder 
auch doff, wo die Zellen mit ihren Deckplatten, obgleich ein- 
ander anliegend, doch nicht mehr mit einander organisch verbunden 
sind, wo sieh die Anastomosen in das Innere des Protoplasmas 
eingezogen haben, will ich nicht entscheiden. Ich kann nut 
sagen, dass im entztindeten Pleuroperitonealepithel eine verhi~lt- 
nissmiissig unbedeutende Ausdehnung des darunterliegenden Ge- 
webes cine ziemlich grosse Zahl der Stigmata und Stomata im 
Epithel zum Vorschcin bringt, m Dutch die Oeffnungen zwischen 
den Rtindern der Zellendeekplatten tritt nicht selten im entztin- 
dctcn Epithel die Silberl~sung in die erweiterten intercelluliiren 
Zwischcnr:,~ume (Kaniilchen), und in Folge davon erscheinen auf 
gr~sserer orieL' kleinerer Strecke anstatt derfeinenSilberlinien die 
yon Arnold  bcsehriebcnen breiten Streifchen mit zackigcn oder 
buchtigen Contouren, gerade solchc, wie sic D e n i s  1) zeichnet, 
der ihre Erseheinung dutch Zusammenfliessen der Stomata (con- 
flucncc des stomates) erkl~trt. M Analoge Bilder erh:,tIt man im 
Epitheltiberzuge normaler ser(iser Hitute nach Einftthrung yon In- 
digocarminlOsung in alas Blut sines lebendigen Frosches, nach dem 
Niederschlagen des in die intercelluliiren Kaniilchen eindringen- 
den Farbstoffcs durch Irrigation der ser(isen Haut mittelst einer 
Kochsalzl(isung yon 1,5% nach Arno ld ' s  Methode. Die breiten 
intereelluliiren blauen Linien mit unregelmiissigen Contouren, die 
dabei zu sehen und bei A r n o l d  abgebildet (Virehow's Archiv, 
Bd. 66, Tar. V Fig. 1, 2) sind, wurden yon diesem Forscher fiir 
ge~,irbte intercellulitre Zwischenschiehten der fliissigen oder sehr 
zithweichen Kittsubstanz gehalten. 

Ausgezeichnete Priiparate yon erfiillten Intercellul~,trkani~l - 
chcn kann man mit Htilfe der Behandlung des Pleuropcritoneal- 
epithels mit 0smiums~ture nach meiner Methode erhalten, wenn 
man anstatt meiner Reduetionsfltissigkeit (Entwickler) oder reiner 
TanninlGsung die letztere mit Glycerin gemischt (auf 6--8 Volum 
5--10 ~ TanninlSsung 1 Th. Glycerin) nimmt. Solche LSsung dringt 

1) La Cellule. Tome. V, 1. fasc. Pl. II. Fig'. 30, 35. 
A r c h i v  f. mik rosk .  Anat .  Bd. 42 24: 
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ziernlich leieht ins Inhere der Kan/ilehen unit, indern sic sieh 
bcim Zusarnrnentreffen rnit Osmiurnstiure ges/ittigt grausehwarz 
fitrbt, rnaeht sie dieselben deutlieh sichtbar, urn so rnehr, als dis 
Zellen selbst dabei fast ungef/irbt bleiben. Die Injection ist 
irnmer vollkornrnener in dern Falle, wenn das subepithe]iale Ge- 
webe vorher ausgedehnt worden ist, welm sieh zwischen den 
R/indern der Zellendeekplatten in Folge partiellen Auseinander- 
weichens derselben Oeffnungen (Stigmata, Stomata) gebildet haben. 
Cornbinirt man die erwtthnte Behandlung nfit Silberbebandlung, 
so erh/~lt man noch demonstrativere Pr~parate, an welehen nieht 
nut die injieirtcn Kan~lehen, sondcrn aueh die versilberten 
Grenzen zwisehen den R/indel'n der dieselben yon oben bedecken- 
den Deekplatten deutlieh zu schen sind (Fig. 12). An solehen 
Pr~paraten sehen wir bei oberfllichlicher Einstellung des Mikros- 
kops sin Nctz yon feinen sebwarzen Linien, die yon einer 
grOsseren oder geringeren Anzahl Stigmata und Stomata unter- 
brochen sind, je nach dem Grade dcr vorl/~ufigen Ausdehnung 
des subepithelialen Gewebes, und unter diesen Linicn bei etwas 
tieferer Einstellung des Mikroskops ziernlich breite grausehwarz 
gef/irbte Streifchen, richtiger Sehntire, dis yon beiden Seiten 
mit Einschniirungen versehen sind, welche den Abg'angspunkten 
der anastornosirenden Forts/itze yon den Seitenfli~chen der benaeh- 
batten Zellen entsprechen. 

Ich habe vicle Male versucht, die yon rnir besehriebenen 
Kan~ilehen mit einer Injeetionsrnasse (Berlinerblaul6sung-, Asphalt- 
liisung in Benzol etc.) yon Seiten der Lymphgef/isse rnittelst 
Injection der letzteren dutch Einstich in das Gewebe der Plenra 
und des serSsen Ueberzugs des Diaphraffmas zu fii]len, doeh 
ohne jegliehen Erfolg. Bei gelungenen (vorsiehtigen)Injectionen 
erh/~It man irnrner sin gesehlossenes Netz der Lyrnphgef/isse nnd 
nut bei ~iberrn/issiger DruekerhShung, bei ktinstliehen Rissen tier 
Gefasswand dringt die Masse bis an die freie 0berflaehe tier 
serSsen Haut. - -  Ein direkter Zusarnrnenhang der intereellul/iren 
KanRlchen des Pleuroperitonealepithels rnit den Lyrnphcapil]aren, 
ein direkter Uebergang der einen in die anderen existirt ohne 
Zweifel nieht. 

Weiterhin konnte ieh rnieh nicht yore Vorhandensein irgend 
welcher pr/fforrnirter 0effnungen im Pleuroperitonealepithel fiber- 
zeugen, eben so wenig davon~ dass die Plern'operitonealh6hle in 
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oftener Verbindung mit dem Lymphgefi~sssystem steht, dass sis 
eine directe Fortsetzung des letzteren darstellt, dass sie nichts 
welter als ein Lymphsinus ist. 

Obgleich ich auf Grund meiner eigenen Forschungen es 
ftir unzweifelhaft halte, dass die versilberten Stigmata und 
Stomata den Oeffnungen zwisehen den Zellen entsprechen, und 
nicht, wie das viele Histologen der Gegenwart annehmen, als 
Kunstprodukt erscheinen, welches yon einer unzweckmassigen 
Silberbehandlung des Pleuroperitonealepithels abhangt, so will 
ich doeh dieselben noch lange nicht als p r i ~ f o r m i r t e  Oeffnungcn 
ansehen. Im normalen Epithel an einer und derselben Stelle, 
bei Thieren einer und derselben Art, desselben Alters u. s. w. 
sind sie bald gar nicht vorhanden, bald kommen sie in h(ichst 
unbedeutender mid keineswegs gleicher Anzahl vor, so dass yon 
einer Prifformation derselben keine Rede sein kann. 

Da die Ausdehnung des Grundgewebes, auf dem das Epithel 
sitzt, unvermeidlich das Erseheinen yon Stomata und Stigmata 
in diesem letzteren zur Folge hat, die, wie sehon erw~hnt, dabei 
vollkommen gesetzlieh auftreten, dank der yon mir besehrie- 
benen Structur der Zellen, und der Art und Weise ihres Zusam- 
menhanges, so ist es nattirlich zu vermuthen~ dass auch unter 
gew0hnlichen Verhi~ltnissen die Ursache des Erscheinens yon 
Stoinata und Stigmata dis willktirlichen oder unwillktirlichen 
mechauischen Einwirkungen auf das Object sind, welches zur 
Silberbehandlung bestimmt ist; wenigstens wird sine gr~issere 
oder kleinere Anzahl yon denselben angetroffen, wenn man das 
mit Epithel bckleidete Gewebe vorher zerrt, ausdehnt u . s . w . ,  
bei vorsiehtiger Behandlung des Objects dagegen werden sic 
entweder gar nieht angetroffen, oder kommen nur in minimaler 
Anzahl vor. Da sic an manchen Stellen, hauptsaehlieh im Epithel- 
tiberzuge der Pleura intercostalis und der Abdominalflliche des 
Diaphragmas, ungeaehtet der allergriissten Vorsiehtsmaassregeln 
beim Priipariren, zuweilen dennoch vorkommen, so kann ieh nicht 
lest behaupten, dass sic aueh in solchen Fallen unbedingt kfinstlich 
hervorgerufen wiiren. Es liegt indessen nichts unwahrseheinliches 
darin, dass sich an den erwiihnten Stellen die Oeffnungen zwisehen 
den Zellen aueh wiihrend des Lebens des Thieres infolge einer 
mehr oder mindcr bedeutenden Ausdehnung des subepithelialen 
Gewebes bei tiefem Einathmen hatten bilden k(innen~ besonders 
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an der Abdominaloberflitche des Diaphragmas, dessen ser0ser 
Ueberzug dort, we in oder unter demselben Lymphgeflisse liegen, 
einen mehr lockeren Ban besitzt (L u d w i g 11. S c h w e i g g c l'- 
S e i d e l  u.A.) und deshalb hier mehr dehnbar ist. An diesen 
mehr dehnbaren Stellen, die mit kleinzelligem Epithel bedeckt 
stud, kommen die Stigmata und Stomata am hiiufigsten vor, 
die sich gew0hnlich in den Punkten der gegenseitigen Beriih- 
rung der Zellen befinden, d. h. dort, we diese letzteren am 
leiehtesten yon einander weichen k(innen. Man kann sie in 
eben solchem kleinzelligen Epithel antreffen, das den Stel- 
len im darunterliegenden Gewebe entspricht, we die eigen- 
thiimliehen yon M a f f u  ci t) besehriebenen Lymphfollikel vor- 
handen sind, welehe reichlieh mit Blutgefitssen versehen sind. 
Es ist nieht unwahrseheinlieh, dass sic aueh hier beim lebendigen 
Thiere bei einem gcwissenl Grade yon Sptl, l lnung des subepi- 
thelialen Gewebes erseheineu kOnnten, wobei die Leukocyten frei 
dureh dieselben in die PleuroperitonealhOhle auswandern ki)nnen. 

Wie dem aueh sein mag, jene Thatsaehe, dass sowohl auf 
der Pleura intereostalis, als aueh an der abdominalen Oberflitehe 
des Diaphragmas und an anderen Stellen hitufig gar keine Oeff- 
nungen zwischen den Epithelzellen vorkommen, sprieht gerade 
dafiir, dass sie kein StrueturzubehOr des Pleuroperitonealcpithels 
darstcllen; wenn sic aueh wM~rend des Lebens des Thieres er- 
seheinen, so erscheinen sie jedenfalls nut zeitweilig bei einem ge- 
wissen Grade der Ausdehnung des Pleuroperitonealepithels, aus 
welehen Ursaehen digs aueh sein mug. FUr Verbindungs- 
bahuen der PleuroperitonealhOhle mit dem Lymphgefiisssystem 
kOnnen sic deshalb auf keine Weise gelten. Solehe Bahnen 
giebt es in Wirkliehkeit nieht, die Lymphgefitsse mtinden nicht 
in die PleuroperitonealhOhle~ ihr Endothel steht nirgends, (ira 
Widersprueh mit K l e i n ' s  Angaben~)), in ununterbroehenem Zu- 
sammenhange mit dem Epitheltiberzug der Pleuroperitonealh0hle. 

Meine eigenen Untersuchungen tiberzeugten reich vollkommen 
yon der Riehtigkeit der Angaben yon T o u r n e u x  et H e r r -  
m a n n ,  dass durch und dureh gehende L0cher im Septum 
eisternae lymphatieae magnae beim Frosch% mittelst weleher, 
wie das viele Forseher annehmen, die Bauchhohle diesesThieres 

1) :Hoffmann's u. Schwalbe ' s  Jahresb. Bd. lX. 1. Abth. S. 9~. 
2) 1. c. :Hoffmann's u. Schwalbe's  Jahresb. Bd. IV. S. 153. 



Ueb. die Structur des Pleuroperitoneal- u. Gefiissepithels (Endothels). 365 

mit dem Lymphgef~tsssystem communicirte, gar nicht vorhanden 
sind. Sic existiren nut im Grundbindegewebe der Membran 
(neben den yon T o u r n e u x  et H e r m a n n  beschriebenen kegel- 
f0rmigen Einsenkungen in diesem Gewebe an der zur Bauehh0hle 
gewendeten Seite der Membran), doch an beiden Fl~tchen der- 
selben sind sie mit Zellen zugedeckt. An der Abdominalfl~,tchc 
der Membran sind die Seitenabh~tnge dieser kraterf0rmig'en L0cher 
mit den Enden der um jedes derselben herren radiiir ang'eord- 
neten platten Epithelelementen ausgekleidet, welehe yon allen 
Seiten einer oder mehreren kleinen protoplasmatischen Epithcl- 
zel|en, die sich am Boden der LSeher befinden, dicht anliegen, 
dieselben theilweise bedeckend. Die kleinen Epithelzellen ver- 
decken voUkommen die untere Oeftnung des Loches yon der Ab- 
dominalseite der Membran her; an der anderen Fliiehe der letz- 
teren, die der Lympheisterne zugewendet und auf der ganzen 
Strecke mit Endothel bedeckt ist, entspricht die Stelle der Oeft- 
nung im Grundgewebe dem Punkte der Convergenz yon mch- 
rcren, gew0hnlich drei Endothel~ellen. Bildet sich in diesem 
l~unkte kiinstlieh infolge einer "Ausdehnung des Gewcbes eine 
Oeffnung, so erblickt man bei Durchmusterung" der Membran von 
der lymphatischen Fl~tche tiefer liegende kleine protoplasmatische 
Elemente des Abdominalepithels (welche R a n v i e r ftir Leuko- 
cyten halt). Wenn zufolge derselben Ursaehe eine 0eftnuug zwi- 
schen diesen kleinen Epithelzellen erschienen ist, oder wenn eine 
von den letzteren herausgefallen ist, so erscheinen sowohl auf 
der einen als auch an der anderen Seite der Membran die yon 
K l e i n  abgebildeten (Grundztige der Histologie Fig. 54 u. 55) 
mit den ,Keimzellen ~ bes~tumten Stomata. In der Membran, 
die sieh im Zustande einer nattirlichen, physiologischen Ausdeh- 
hung befindet, sind dureh und dutch gehende Liieher nicht wahr- 
zunehmen. Die letzteren sind also niehts weiter~ als ein Kunst- 
product, dass dureh die anomale Ausdehnung des Gewebes er- 
zeugt worden ist; ein oftener Zusammenhang der Bauchh(ihle mit 
d e r  Cisterna lymphatica magna existirt nieht. 

Was die R a n v i e r '  schen lymphatisehen Brunnen anbe- 
langt~ die, wie er behauptet, beim Kaninchen die Bauehh0hle mit 
den lymphatisehen Spalten des Diaphragmas verbinden sollen, so 
ist die Unwahrscheinliehkeit der Existenz derselben dank den 
Untersuehungen yon T o u r n e u x et H e r r m a n n in dem Grade 
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bewiesen worden, dass man yon ihrer Existenz kaum nocb spre- 
chen kann. Die kleinen protoplasmatischen Epithelzcllen, welche 
R a n v i e r ftir Leukocyten hrdt, die nach seiner Meimmg die 
Oeffnungen dieser Brunnen an tier Abdominalflt~che des Dia- 
phragmas zudecken sollen, stud, wie schon oben gesag't, mit 
H~trehen bedeckt und ksnnen daher nicht Leukocyten seth. 

Hier muss ieh bemerken, dass die Thatsache, dass das 
Pleuroperitonealepithel beim Menschen und bet den S',tugethiereu 
(wenigstens bet den yon mir untersuchten) mit Hi~rcllen bedeckt 
ist, reich berechtigt, it priori zu behaupten, dass die I)leuropcri - 
toncalhShle keine unmittelbare Fortsetzung" des Lymphgefiiss- 
systems set mid tiberhaupt nicht zum Gefi~sssystem gehtirc, da 
das Gefitssendothel sieh morphologisch yon dem Plcuroperitoneal- 
epithel unterschcidet: sowohl bci SitugetlJiercn als aueh bet an- 
dercu Wirbelthieren ist dasselbe immer und tibcrall nackt. Ich 
habe reich bcsonders ftir die Harchcn yon dicser Seitc interessirt, 
dicsclben wenigstens bet irg'end cinem Thiere im EndotheI, wenn 
nicht tier Lymph-, so doch wenigstens der BlutgefiLsse (was 
eigentlich ein und dasselbe w~trS) auhufinden gesucht, abet was 
nicht da ist, ist aueh nieht zu finden. Die vollkommene Ab- 
wesenheit derselben im GcftLssendothel, glaube ieh, unterliegt 
kcinem Zweifel. P a l a d i n o  sagt (1. e.), dass im Blute yon 
rcifen )[eerschweinchenembryoncn Zcllen, (lie gr6sser sind als die 
Leukocyten, und rudimentS, ire Flinnnercilien besitzen, Vol'komlnen; 
diese Zellen hitlt er ftir abgcfallene Elemente des Gef~ssendo- 
thels. Mit Blutuntersuehungeu bet Embryonen babe ich mich 
nicht beschiiftigt und kann nicht sagen, was P a 1 a d i n o ge- 
sehen hat, doeh kann ieh behaupten, dass die Gefiissendothel- 
zellen nieht nur bet reifen und unreifen Meerschweinehenembryonen, 
sondern auch bet Embryonen anderer Sttugethiere (Kaninchen, 
Katze, Hund, Ratte) immer und tiberall nackt stud. Als bester 
Indicator ftir das Vorhandensein yon Hi~rchen erscheint die sich 
theilende Zelle, - -  an derselben sind sie stets etwas litnger und 
dicker und naeh der Behandlung mit Osmiumsiiurc nach meiner 
~fethode treten sie mi~ grosser Deutliel~keit hervor. Ich babe 
~Iassen yon sich theilenden Zellen im Endothel der Blutgefiissc 
der verschiedensten Ktirperregionen gefunden, konnte abet an 
keiner einzigen yon denselben irgend welche Spur yon Harchen 
bemerken, - -  sie sind ganz uackt. 
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Der von mir notirte morpholoffische Unterschied zwischen 
dem Pleuroperitonealepithel und dem GeF~sscndothel bet Ab- 
wesenheit irgend welcher prifformirten 0effnung.en im ersteren, 
dutch welche oder an Stelle welcher die PleuroperitonealhShle 
in directem Zusammenhange mit dem Lymphge~,tsssystem stitndc, 
weist darauf hin, dass diese H(ihle eine selbstiindig.e, yon dem 
Gefasssystem gesonderte Bildung. darstellt. 

Die Thatsache des Eindring.ens der in Fltissig.keit suspen- 
dirter rein zertheilter fester Partikelehen aus tier Pleura- und 
Bauchfellh0hle in die Lymphg.eF'asse sprieht noch gar nieht g.eg.en 
Isolirtheit dcr Pleuroperitonealh(~hle vom Lymphg.efiisssystem oder 
gegen die Abwescnheit in dem Zellttberzuge dieser H(ihle pr~t- 
fbrmirter Stomata, die in das Lumen der Lymphg'efasse ftthren; 
solehe Stomata g.iebt es auch im Darmepithel nieht, doeh die 
Abwesenhcit derselben hindert nicht die Fettemulsion in die 
Lymphbahnen der Zotte einzudring.en. 

Die Isolirtheit der Pleuroperitonealh~)hle vom Gefitsssystem 
ist, wie mir scheint, eine g.erade so unbezweit'elbare Thatsaehe, 
wie die Thatsache des Eindring.ens fester in Fltissig'keit suspen- 
dirter Theilchen aus ihr in die Lymphg'efasse. Dis Ursache tier 
Durchgiingig'keit des Pleuroperitonealepithels ftir diese Theil- 
then, bet Abwesenheit pri~formirter Oeffnung.en in demsclben, 
hitng.t nattirlich yon seiner Struetur, yon der Art und Weise des 
g.eg.enseitig.en Zusammenbang.es seiner Zellelemente ab, dank dem 
sieh zwischen ihnen bet einem g.ewissen Grade tier Ausdehnung" des 
subepithelialen Gewebes Oeffnung.en bildcn k(~nnen, und dies kann 
um so leiehter g.eschehen, als bet Einftihrung. der erwithnten 
fcsten Theilehen in die ser(ise H(ihle" die letzteren einen Reiz auf 
die Epithelzcllen austtben mtissen. So viel ieh dartiber auf Grund 
einig.er yon mir ang.estellten Versuehe mit Einspritzung. yon rein 
zertheilter Tusehe (auch Carmin) in physiologischer Kochsalzl(i- 
sung. in die Bauehfell- und Pleurah(~hle des Kaninehens urtheilen 
kann, darf ieh sag.en, dass die Epithelzellen dabei einig.e Stunden 
(3--6--10)  nach dem Einspritzen nieht ganz normal bleiben. 
In ihnen beg.innen leiehte Entztlndung.sveri~nderungen, ihr Proto- 
plasma eontrahirt sich, infolg.e davon werden dieselben aus platten 
Gebilden mehr oder wenig'er convex, und beim Zusammenziehen 
des Protoplasmas, bet Abrundung der ZeUen, besonders der 
kleinen, die reich an Protoplasma und deshalb mehr zusammen- 
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ziehung'sfiihig" sind, k0nnen sieh leicht zwischen ihnen 0effnungen 
bilden. Die letzteren kommen zwischen den Zellen (besonders 
zwischen den kleinen protoplasmatischen) im Epithcliiberzuge der 
Pleura intercostalis uud der Abdominalfiitche des Diaphragmas 
in solchen F/tllen in ether g'r0sseren odcr g'ering'eren Anzahl vor, 
wobei nicht selten in denselbcn (auf der Abdominalfiiiche des 
Diaphragmas) Theilchen yon den einffeftihrten Farbstoffen (Tusche, 
Karmin) angetroffen werden. 

Eine gellaUe Antwort auf die Frag'e, w o u n d  auf welcbc 
Wcisc die festcn Theilchen aus den serSsen H0hlen in dic Lymph- 
gef/tssc eindring'en, kann ich g'cgcnw:,'~rtig" nicht g'cbcn~ da racine 
1)etreffcnden Untersuchungcn ungentigend sind. Auf jedeu Fall, 
ang'esicbts der obcn beschricbcnen Structur des Plcuropcritoncal- 
epithels und~ wic wir g'leich schcn wcrdcn, dcr identischcn Structm" 
des Gefiisscndothels, ungcaehtct dcr Abwcsenhcit yon pl'5tbrmirtcn 
0cffnungen in dicscm und jcncm, stcllt die Thatsaehc des Ein- 
dringcns fester in Fltissig'kcit suspcndirter Thcilchcn aus dcn 
ser0scn tt0blen in dic Lymphgcf~isse, cine nicht ganz physiolo- 
gische Thatsaehc, sondern theilwcisc (wie ich aunehme) patho- 
log'ischc, niehts paradoxes vor. 

Die Structur des darunterlieg'enden subcpithclialen Gcwebes 
ist in diescm Falle unstreitig yon g'rosser Bedeutung, wic dies 
Bizzozero  e Sa lv io l i ' s  ~) Untersuchung'en zeig'eu. Die Frage 
iiber den Bau dieses Gewebes babe ich bet meincn Untersuchungen 
fast gar nicbt beriihrt. 

Hiermit schliesse ieh die erste Hitlfte meiner Arbcit - -  die 
Bescbreibung der Formeigenschaftcn des archiblastischcn Pleuro- 
peritonealepithels und gehe zum zweiten Theile derselben tiber, 
- -  zur Beschreibung" des Endothels der Blut-und Lymphgefiisse, 
das sich aus dem Parablast entwickelt. 

Doch bevor ich davon spreche, muss ich ein wenig aus- 
holen und davon reden, was unl/ing'st R a n  v i e r '~), der sieh mit 
derselben Frage, wie ich, beschitftig'te, g'efunden hat. Mit 
Htilfe der Behandlung der Objecte mittelst Osmiumsi~ure und nach- 
folgender Fitrbung mit )r 6 B ist es ihm g'elungen~ 

1) Hoffmann's  u. Schwalbe's  Jabrcsber. Bd.V.S. 180. Bd. VI. 
1. Abth. S. 138. 

2) I.e. 
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l)eim Meersehweinchen im Zellfiberzuge des 0mentum majus eine 
Structur zu entdecken, welehe etwa jener ahnlieh ist, die ich 
mit Hfilfe meiner Methode im Pleuroperitonealepithel der Wirbel- 
thiere aller Klassen gefunden habe. 

R a n v i e r fand, dass die Endothelzclle (Epithelzelle) yon 
den benachbarten nicht vollkommen abgesondert ist~ sondern nur 
an der freien Oberflitche, wo sic das Aussehen einer dttnncn 
Platte hat, die aus einem verdichteten Protoplasma gebildet ist; 
die Grenzen dieser Platte werden bet Silberimpr~tgnation zum 
Vorschein gebracht. Das unter der Platte lieg'ende Protoplasma, 
welches den Kern enthiilt, ist nieht vom Protoplasma der be- 
nachbarten Zellen abgcsondert, sondern setzt sieh ununterbrochcn 
yon einer Zelle zur anderen als anastomosirendesNetz fort, dessen 
Batken radi~.tr yon den Zellkernen ausgehen. Bet Entziindung, 
die dureh Einffihrun~ in die BauehhShle des lebendigen Thieres 
yon sechs Tropfen tIOllensteinl~sung" (3: 1000) her•orgerufcn 
wir(l, vcrlieren die Endothelzcllcn nach 24 Stundcn ihrc Plattcn, 
einiffe yon ihren Protoplasmanetzbalken verschwindcn, andere da- 
g'egen erleiden eine bedeutende Hypertrophie, info]ge dessert sich 
der Endotheltiberzug des Omentum in ein aus sternf5rmig'en, mit 
ihreu Auslitufern anastomosirenden Zellen bestehendcs ~Netz ver- 
wandelt, die den Bindegewebszellen vollkommen ithnlich sin(l, 
welche sie auch darstellen. Spater fallen sic an vielen Stellcn 
ab, und die fibrig bleibenden vermehren sich energiseh durch 
Karyokinese. Nach vier Taffen geschieht die Wiederherstellun~, 
des Endotheltiberzugs sehr rasch, dabei werden die Bindegewebs- 
zellen wieder zu Endothelzellen. 

Ieh habe schon oben gesag't, dass ieh es ffir ganz unthun- 
lich halte, die Elements des Pleuroperitonealepithels den Binde- 
gewebszellen ~leichzustellen; was die Ang'abe R a n v i e r ' s  an- 
betrifft, dass bet Entzfindnng der obelClaehliche Theil der Zelle 
(die Deckplatte) verschwindet und die Zelle ganz sternf~rmiff 
wird, so kann ich sagen, soviel ich darfiber auf Grund eigener 
Untersuehungen fiber den entztindeten Epitheltiberzug der Pleura 
urtheilen darf, dass R a n v i e r ' s  Anffabe nieht .dem entspricht, 
was in Wirkliehkeit vorkommt. - -  Ieh habe seine Mittheilung 
g'elesen, nachdem meine Arbeit schon ganz beendig't war. Es 
set hier bemerkt, dass die yon mir beschriebene eomplicirte Structur 
der Elemente des Pleuroperitonalepithels noch lanffe vor dem Er- 
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scheinen im Drucke der ~[ittheilang yon R a n v i e r  durch mich 
entdeckt und in Charkow dem Herrn Prof. K u l t s c h i t z k y ,  in 
Moskau dem jetzt verstorbenen Prof. B a b u c h i n  (in dessen La- 
boratovium ich racine Arbcit g'emacht babe) und seincm Proscctor 
und jctzigen Nachfolgcr Prof. Ognew,  sowohl, als den andcrcn 
Mitglicdcrn des histolog'ischcn Laboratoriums zu Moskau demon- 
sh'irt worden is(. Nach dicscr kleinen Abschweifung wcrdc ich 
zur Bcsc],reibung' dcr Structur des parablastischen Gcfiissendothcls 
fil)crg'chcn. 

Bis zur lctztcn Zcit, vor dcm Erscheinen iln Drucke mciner 
vorlitufig'en Mittheihmg ~) abcr (licse Arbcit, sind, so viel ich 
weiss, kcine fi~ctischcn Angabcn tibcr dic complicirtc Structur 
dcr Gcf~tsscndothclclcmcntc im Einzclncn, tibcr (lie org'anischc Art 
ihrcs Zusanmmnhangcs yon irgcnd wclchcm Forschcr g'cmacht 
wordcu. Soh:hcn Zusammcnhang hat L a w d o w s k y ,  wic uns bc- 
kannt ist, sogar flit umnOglich gchalten. Subbo t in  widerspvc- 
chcnd, dcr annimmt, (lass dic Gcfiisscndothclzcllcn durch unsicht- 
I)al'C Anastomoscn untcr cinandcr vcrl)undcn wiiren, hat erstcrcr 
cntschicdcn crklSrt, dass gar keinc Anastomosc zwischen ihncn 
cxistirc und existircn k0nnc, well das Endothcl, wic er sagt, 
noch lang'c kcin El)ithcl sci. 

51it Hiiltb mcincr ]~chandlung'smcthodc mit Osmiums/iurc 
(s. Zcitschr. f. wiss. Mikroskopic u. t: mikrosk. Tcchnik. Bd. IX, 
tI. 1, S. 42--43) ist cs mir abcr gclung'en, ausfindig" zu machen, (lass 
(lie Gefiisscndothclclcnlcntc in dcr That mit einander organisch 
vcrbunden sind, doch keineswegs so, wic cs sich S u b b o t i n  ffe- 
dacht hat, sondern vollkommen analog" den Zellen des Pleuro- 
peritonealepithels, ~,on wclchcm sich das Gefiissendothel nut da- 
dutch untcrscheidet, dass die Zellen desselben bei Wirbelthieren 
allot Klasscn hack(, und ira Pleuroperitonealepithel be i  S~tug'e- 
thicren und theilweise bei Amphibien an der freien Oberfi~tchc 
mit Harchen oder mit Flimmercilien versehen sind; im Uebrigen 
besitzt das Gefitssendothel eine mit dem Pleuroperitonealepithel 
identischc Structur. Wie auch das letztere, besteht dasselbr 
nicht aus abffcsqnderten Zellindividuen, sondern stellt eine Zellen- 
colonie vor; in jeder Zellc dieser letztercn kann man zwei deutlich 
ausgepri~g'te Theile derselben untcrscheiden, wie in den Elementen 

1) 1. c. 



Ueb. die Structur des Pleuroperitoneal- u. Gefassepithels (Endothels). 371 

des Pleuroperitonealcpithels, niimlieh einen tieibrliegenden, proto- 
plasmatischen Theil, weleher den Kern enth'.tlt, und einen ober- 
fl~tchliehen - -  die Deckplatte, Das Verh:tltniss dieser beiden 
Theile der einen Zelle zu den entspreehenden Theilen der benaeh- 
batten Zellen ist gerade so, wit aueh in den dtinnen Elementen 
des Pleuroperitonealepithels, welehe, wie uns schon bekannt ist, 
als Hauptstrueturelement dieses Epithels erseheinen und zwisehen 
welehen keine besonderen oberflachliehen und tiefer liegemen 
Anastomosen vorhanden sind; es existirt abet nut eine Sehieht 
anastomosirender Forts~ttze, welehe zu gleieher Zeit die proto- 
plasmatisehen Theile der benaehbarten Elemente und yon unten 
die Rander ihrer Deekplatten verbinden, die letzteren im Zusam- 
menhange haltend. 

Auf solehe Weise besitzen das Gefitssendothel und das Pleuro- 
peritonealepithel eine gleiehe Struetur. Die Abwesenheit der An- 
h/inge an der freien Oherflitehe der ersteren (tli~rehen, Flimmer- 
eilien), die dem letzteren eig'en sind, weisen auf den zwisehen 
ihnen existirendeff morphologisehen Unterschied hin, weleher a 
priori nieht erlaubt, dig Pleuroperitonealh0hle zum Gefiisssystem zu 
reelmen; doeh sehon dieser gntersehied allein, bei Gleiehheit der 
abrigen Formeigensehaften des Gef~ssendothels und des Pleuro- 
peritonealepithels bereehtigt uns auf keine Weise, das sieh aus 
dem Parablast entwiekelnde Gefitssendothel yore arehiblastisehen 
Pleuroperitonealepithel, folglieh aueh yore eehten Epithel iiber- 
haupt zu sondern. Von dem letzteren unterseheiden sieh weder 
das eine noeh das andere nach ihren Formeigensehaften dutch 
etwas Wesentliehes. Beide sind nur zwei versehiedene Arten des 
Epithelgewebes, welches sowohl der Arehiblast als aueh der Para- 
blast p r o d u c i r e n . -  Weiter werde ieh das Gef~ssendothel als 
Epithel bezeiehnen. 

Die Strueturelemente des Gef~ssepithels, wenn man nicht 
das yon van  B e n e d e n  besehriebene Curiosum und die M~glich- 
keit andere ~thnliehe oder Curiosa anderer Art aufzufinden, in Er- 
w~igung zieht, zeigen sich immer und ttberall platt; in den Blut- 
eapillaren und in den LymphgeNssen sind sic ~iusserst dtinn, in 
den Arterien und Venen, besonders in den ersteren, besitzen sic 
eine bemerkbare HOhe, aber eine etwas bedeutende Dieke errei- 
ehen sie weder bei hcSheren noeh bei niederen Wirbelthieren. 
Obgleieh ihre Dieke bei versehiedenen Graden der Spannung 
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der Gefiisswandungen auch nicht dieselbe bleibt, so existirt den- 
noch kein scharfcr Untcrschied, der dem ~thnlich wit,'e, yon wel- 
them R e n a u t  ~) spricht: sowohl in den zusammengefallenen als 
auch in dcn mit Blut stark ausg'efiillten klcincn Artericn, ab- 
geschen yon den Capillaren, blciben die Gefitssepithelzellcn platt 
und mehr oder weniger diinn. In Folge ihrcr Dtinnc sind 
streng gcnommen zwischen ihnen keine cchten Kanitlchen vorhan- 
den, u n d e s  giebt nur schmalc, niedrige, yon oben yon den Ritn- 
dern (let" Zcllcndcckplatten bedcckte Zwischenriiumc, welche mit- 
tclst sehr kurzer fciner quoter oder schritg'er protoplasmatischen 
lh'iickchcn (anastomosircndcr Fortsittze) in eine Reihe kleincr 
ovalcr odcr rundlichcr (nattirlich nicht ganz isolir ter)Kammern 
abg'cthcilt sin(l, dcrcn Bodcn das darunterliegende Gewcbc (Tunica 
intima) bildct; die S e i t e n -  dic protoplasmatischen Brtickchcn 
und die cntsl)rechendcn Thcilc dcs Protoplasmas dcr benachbartcn 
Zcllcn und die Deckc bildcn die unverbnndencn Stellen dcr 
sich gcg'cnscitig t)cri|hrcnden R~tndcr der Deckplattcn~). Dort, 
wo mchrcre Zcllcn zusammenstosscn, ist die Breitc dcs sie yon 
einandcr trennenden Zwischenraumcs gcwShnlich ctwas griisser, 
demcntsprechcnd sind die Anastomoscn (Britckchen) zwischen ihncn 
ctwas 15nger, sic sind hicr zuwcilcn nicht g'anz rcgelm:tssig an- 
g'cordnet. Es ist zu bcmerkcn, dass ira Epithcl der Artcrien die 
interccl]nl~trcn Anastomoscn fcincr sind und etwas niiher neben- 
cinander liegcn als im Epithel dcr Venen und Lymphgefitsse (Fig. 
15, 16, 17). Weniger schmalc intcrcellulitre Zwischenr~tume und 
dcmgemitss litngere Anastomosen sind dem Epithel der grossen 
Gefitssveritstelung'en und Stitmme eigen; was abcr die kleinsten 
Arterien und Venen anbelangt, so sind bier die anastomosirenden 
Fortsittze der Epithelzellen viel ktirzer, obgleich sie dabei ge- 

1) Archives de physiolog-ie. 1881. p. 191. 
1) Das Aufeinanderlieg'cn der Zellenr~nder, yon dem S u b b o t i n  

spricht, existirt in Wirklichkeit nicht und zwar nicht nur im Gefitss-, 
sondern auch im Pleuroperitonealepithel; nicht ausg'enommen den 
Epitheliiberzug" des Omentum majus (in Widerspruch mit L a w d o w s k y's 
Angaben). Die Bilder, die das ttintereinandertreten der R~tnder der 
Deckplatten simuliren, sind dann zu sehen, wenn die Silberl~sung in's 
Innere des intercelluIitren Zwischenraumes dringt, wenn l~ngs den 
feinen schwarzcn Linien (den Grenzen zwischen den Deckplatten), unter 
diesen letztcren mehr oder minder intensiv mit Silber ting'irte, breite, 
intercellulitre Streifchcn (s. oben) wahrg'enommen wcrden. 
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rade so deutlich zu sehen sind, wie in den grossen Geiassstammen, 
viel weniger deutlich treten sie nur in den Capillaren hervor, wo 
sie, der unbedeutenden Dicke der Zellen und der Enge der inter- 
cellularen Zwischenraume entsprechend, sehr dtinn und sehr kurz 
sind. Es ist zu bemerken, dass die Lange der anastomosirenden 
Fortsatze und die Breite der intercellularen Zwischenraume im Ge- 
fassepithel, wie auch im Pleuroperitonealepithel, grossen Ver~mderun- 
gen unterworfen ist. Dies kann nicht nut yon der Zusammenzie- 
hungsi~,thigkeit des Zellenprotoplasmas, sondern auch yon der nicht 
immer und tlberMl nicht g'leichen Ausdehnunff der GeP, tsswand bei 
der Injection abhangig sein. - -  In den Capillaren sieht man nach 
der Behandlung nach meiner Methode mit Osmiumsam'e zwischen 
den griiulich schwarz gefiirbten protoplasmatischen Theilen tier 
benachbarten Zellen langs den Grenzen zwischen den (fast unge- 
farbten) Deckplatten eine Reihe nur sehr kleiner neben einander 
lieg'ender rundlicher oder ovaler heller Fleekchen (Kammern), 
iihnlich dem, als wenn Vacuolen an der Verschmelzung'sstelle des 
Protoplasmas der einen Zelle mit dem Protoplasma der benachbarten 
eing'elag-ert wiiren. Das Vorhandensein eines tiefliegenden protoplas- 
matischen Theiles in den Zellen des Epithels der Capillargefasse 
macht erstens die yon G o l u b e n ,  S t r i c k e r  u. A. bemerkte That- 
sache des Contractionsverm(igens der Capillargefasswandung' ver- 
standlich, und stcllt - -  zweitens - -  als nothwendiges Postulat das 
Vorhandensein einer ausseren Grundsubepithelhaut (deren Gegen- 
wart yon R a n vie r und einigen anderen Forschern zugelassen wird) 
in dieser Wandung hin, obgleich es mir bisher nicht gelungen ist, 
dieselbe klar und deutlich darzustellen. 

Man k a n n a  priori sagen, dass wenn eine solche Haut exi- 
stiren sollte, woran kaum zu zweifeln ist, dieselbe durchl(ichert 
sein mtlsste, weil die Wandung der Capillaren sonst nicht durch- 
gangig ftlr die Formelemente des Blutes ware. - -  Zerzupft man 
unter dem Praparirmikroskop in einem Tropfen Glycerin Wan- 
dungen yon sehr kleinen~ zum Prapariren kaum geeigneter Arte- 
rien und Venen aus der Pia mater (nach der Behandlung mit 
Osmiumsaure nach meiner Methode), so gelingt es zuweilen (leichter 
in den Arterien, als in den Venen), SttiCkchen einer sehr dtinnen 
homogenen Intima zu erhalten, die theilweise oder vollkommen 
frei yon Epithel sind. Dank der intensi~r ffrauschwarzen Far- 
bung' der Intima, treten ihre kleinen rundlichen oder ovalen 
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L(icher an solchcn Priiparaten sehr dcuctlih horror. Es ist leicht 
zu sehen, dass dicse L0cher vorzugswcise li'tng's den intercellulitrcn 
Zwischcnritumen des Epithels liegen. Eine derartige Anordnung 
derselben ist desto regelmitssiger, je kleiner das Kaliber des Gc- 
fitsses ist, aber auch in dcn gr6sseren, wie z. 1~. in der A. basi- 
laris des Kaninchens, in Zweigen der A. und V. mesentericac 
(Gefiissstrahlen) im Mesenterium der jungen Katze etc., ist ihre 
Anordnung auch keine unregclmiissigc. - -  Die Intima ist auch 
hicr durchlSchert, hauptsiichlich an der Stelle der Zwischenriiumc 
zwischen den auf ihr befindenden Zellen des Gefitssepithels. Es 
ist hSchst wahrscheinlich, dass die durchlScherte Intima der Ar- 
terien, sich verjiin~'end, sigh direct auf die Capillarcn fortsetzt, 
obgleich hier, wic schon gesagt, es auch nicht gelingt, die ~ius- 
sere Grundhaut deutlich zu schen. 

Das sind die Details, wclche es mir gclungen ist in dcr 
Structur und in Betrcff der ~'cgenscitigcn Verhitltnisse der Ge- 
fassepithelelemente zu einander ausfindig zu machen. - -  Davon, 
dass sieh zwischen den Zcllen dieses Epithels ein Cement (Kitt- 
substanz) beiiinde, kann selbstverstgmdlich keine Rede sein, da 
sie in Wirklichkeit unter einander organisch verbunden sind. 
Die bei Silberbehandlung zum Vorschein kommenden schwarzcn 
Linien stellen wahrseheinlich nichts anders vor, als eine versil- 
berte Capillarschicht des Blutplasmas, welche sich zwischen dcn 
R~ndern der Deekplatten befindet. Wie auch im Plcuroperito- 
nealepithel~ wird auch im Gefi~ssepithel, nnter der Bedingung 
einer vorl~tufigen (vor der Silberbehandlung) oder gleichzeitigen 
(withrend der Silberbehandlungen selbst) Ausdchnnng des sub- 
cpithelialen Gewebes (der Gefitsswandung) stets eine gr0ssere 
oder geringere Mcnge schwarzer Fleckehen und Ringe - -  Stig- 
mata und Stomata - -  angetroffen~ welche keines~vegs ein zuF',il- 
liges Product der Versilberungsmethode selbst darstellen, sondern 
als Ausdruck der Oeffnungen erscheinen, welchc sich d a n k  der 
Structur der Gef~tssepithelzellen bilden, in Folge tier ihnen eige- 
nen Art und Weise des gegenseitigen Zusammenhanges, ganz 
gcsetzlich and unvermeidlich bei jeder mehr oder  minder bedeu- 
tenden Ausdehnung der GeF',isswandung, sei es eine kleine Ar- 
terie, Vene~ Capillare, oder ein Lymphgefiiss oder die Aorta. 

Injicirt man die Gef~sse, nachdem man vorliiufig das Blur 
mittelst destillirten Wassers ausgezogen hat, mit irgend einer Sil- 
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bersalzl6sung absichtlich unter hohcm Drucke, so erh~dt man 
immcr im Epithel der mehr dclmbaren Capillarcn und kleinen 
Venen (haufig auch in den Arteriolen) cine grSssere odor gc- 
ringcre Menge yon Stomata und Sti~nata, obgleich eine so regel- 
mi~ssige perlschnurfSrmig'e Anordnung dersclbcn, wie das unter 
analog'en Verhiiltnisscn im Plcuroperitonealepithel dcr Fall ist, im 
Gefiissepithel gewShnlich nicht vorkommt. Man findct sit am 
hiiufigsten an den Punkten des gcg'enseitigen Zusammentreffens 
mehrerer Deckplatten, d. h. dort, wo die Breite der intercellu- 
litren Zwischenritume gew0hnlich eine etwas bedeutendere ist, 
wo die R~indcr dcr Dcckplatten am lcichtesten auscinander weichen 
k(innen, doch wcrden sie auch zerstreut auf der Strecke zwischen 
jc zwci bcnachbarten Deckplatten angetroffen; in beiden Fallen, 
wie sich denken l~isst, den Punkten entsprechend, wo l~,tngs der 
intercellularen Zwischenriiume in der Intima L(icher vorhandcn 
sind, wo dicselbe und folglich auch dass ie  bedeckcnde Epithel, 
am meisten dehnbar ist. Die Thatsache, dass bei dcr Ausdeh- 
uung dcr Capillarwandung die Riinder der Deckplatten nicht 
an allen yon untcn dutch anastomosircnde Forts~ttze (Briickchen) 
unverbunden bleibcnden Punktcn, sondcrn nut an manchen Stellen 
auseinandcrweichen, weist direct auf das Vorhandensein einer 
subcpithclialcn Grundhaut hin, die nicht tibcrall g'leich dehnbar, 
d. h., aller Wahrscheinlichkeit nach, durchl0chert ist. 

Pr:,tformirte Oeffnungen zwischen den Zellen des Gefiiss- 
epithels, wic aueh im Pleuroperitonealcpithel sind nicht vorhanden, 
doch dank der Structur dieser Zellen, dank ihrer gegenseitig'en 
Beziehungcn zu einander, ist es h(ichst wahrscheinlich, dass die 
minimalcn zeitweiligen 0effnungen zwiseheu denselben in den 
Capi!larcn physiologisch, jedes Mal bei erhShtem Blutzufinss, cnt- 
stehen. Daftir spricht direct dig yon T o l d t  bemerkte nnbe- 
zweifelte Thatsache, dass ungeachtet aller Vorsichtsmaassregeln 
bei der Silberbehandlnng (ich meinc hauptsitchlich die Injection 
unter schwachem Drucke) in den Capillaren zuweilen bier und 
dort im Verlauf der schwarzen Linien (der Grenzen zwisehen 
den Deckplattenr~,tndern) runde schwarze Punkte (Stigmata) zmn 
Vorschein kommen. Das Auftreten derselben in diesem Falle 
erklare ich mir dadurch, dass die wenn aueh unter schwachem 
Drucke injieirte Silberl6sung in die Capillaren und ans ihnen in 
die Venen nicht tiberall mit gleiclier Lcichtigkeit eindringt, und 
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infolge davon dehnt sic die Wandung derselben nicht iibcrall 
gleich aus. 

Bei EntztiMung und vcn0ser Stauung, wie sehon A r no I d gc- 
zeigt hat~ fehlen die Stigmata und Stomata niemals ; meinerscits fiige 
ich noeh hinzu, dass in beidcn Fitllen dieselbcn gerade so gesetzlich 
und unvermeidlich erscbeincn, wie auch bei ktinstlicher Ausdchnung 
der normalen Gefitsswandung. Aus welcher Ursache die ent- 
ziindliche Erweitcrung dcr Gefitsse auch entstehen mag, ist sic 
einmal schon vorhanden, so mtissen sich angesichts dcr oben 
beschriebenen Structur des Gcfiissepithels zwischen den Zcllcn 
des letztcren Oeffnungen bildcn. Ihrc Entstehung" muss fi'cilich 
auch yon den entziindlichen Vcriindcrung'en der Zellen abhitngig" 
scin. Dicse Vcritnderungcn babe ich nicht constatiren k 6 1 m c n -  
cinige yon mir gcmachten Versuchc, das entztindetc Gcf:,tssel)ithcl 
mit Osmiums~turc nach mcincr Mcthodc zu behandcln, lmbcn 
keinc bestimmtcn Resultate gegebcn, und weitcre bctrcfl'cnde 
Versuche habe ich nicht untenmmmcn, da ich reich mit (]or Ent- 
ziindung nur gelcg'entlich bcschitftigte, indem ich kS fiir dic 
Hauptaufgabe hielt, ausfiihrlich dic normale Structm" des Gefiiss- 
epithels zu bestimmen. Ich konnte mieh nur davon tibcrzcugcn, 
dass in den Anfangsstadicn der Entziindung keine bcdeutcnden 
Veranderungen in den Zellen auftretcn, jcdoch sind kleine Oef5 
nungen - - S t i g m a t a -  in gcnfigendcr ~Ieng'e zwischen ilmcn 
vorhandcn. Die Hauptursachc des Erseheinens der Oeffnlmg'eu 
zwischen den Zellen des Gct3ssepithcls bei Entzfindung licgt 
wahrscheinlich in dot entziindlichen Erweiterung der Gefiisse, wobci 
die entziindlichen Ver:,tnderungen dcr Zellcn, welehe bei weitcrer 
Entwicklung des Processes stattfinden, ihr Entstehen nut f6rdcrn. 
Angesichts der Identit~tt der Struetur des Gcfitssepithels mit dem 
Pleuroperitonealepithe], dessen entztindliche Veritnderungen ich 
beobaehtet und oben besehrieben habe, kann man glauben, dass 
sich das Protoplasma auch in den Zellen des Getitssepithels untcr 
Einfiuss einer Reizung mehr oder minder contrahirel in Folge 
davon erweitern sieh die intercelluli~ren Zwisehenriiume und dics 
kann nieht ermangeln, bei gleichzeitiger Erweiterung des Ge- 
fitsses, bei gleichzeitiger Ausdehnung seines Epithels, eine leieh- 
tere Bildung der0effnungen hervorzurufen~). Yon der Gegenwart 

1) Von solcher Art der Ver~tnderung'en ist wahrscheinlich auch 
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der letzteren ist allem Anseheine nach die Durehgangigkeit der Ge- 

fasswandung (wenigstens des Epithcls) bei Entztindung und venSser 

Stauung fttr die farblosen und gei~,trbten Blutktirperehen abhangig. 

In dem Erseheinen der 0effnungen zwisehen den Zellen in beiden 

Fallen liegt, wie man glauben kann, die Grundursaehe derAuswande- 

rung der Leukoeyten und des Durchtritts farbiger Blutk(irperehen. 

Es ist nieht zu leugnen, dass die Leukocyten aus den entztin- 

deten Gei~,tssen dank ihrer Fahigkei t  zu am(iboiden Bewegungen 

heraustreten; sehon deshalb ist es unmiiglieh zu leugnen, dass 

das Eindringen der SilberlSsung tief zwischen die Zellen abhiingig, oder, 
was dasselbe ist, die Erscheinung zwischen ihnen bei Silberbehandlung" 
anstatt feiner Linien der yon A r n o l d  beschriebenen breiteren. Uebri- 
g'ens sind auf A r n o l d ' s  Zeichnungen, auf die er hinweist, diese brei- 
teren Linien nicht deutlich zu sehen (s. Virchow's Archly. Bd. 65. TaL IX). 
In meincn Praparaten babe ieh die erwiihnten breiteren Linien nicht 
g'csehen, --  die Silberl(isung dringt gewShnlich wcder unter normalen 
Verhitltnissen, noch bei Entziindung" in die intercellul~iren Zwischen- 
ritume des Gefiissepithels. Die MSg'lichkeit des Eindringens derselben 
daft man selbstverst~tndlich nicht leugnen, doch die breiteren Linien 
wcrden jedenfalls nur mit Silber gef~trbte intercellulare Zwischenraume 
darsteilen, aber auf keinen Fail erweiterte und gelockerte Kittsubstanz, 
die in Wirklichkeit, meiner Meinung nach, nicht existirt. Auf gleiche 
Wcise entsprechen auch die kiirnigen breiten Streifchen zwischen den 
Zellen des Epithels der entziindeten Gefltsse, welche in dem Falle er- 
scheinen, wenn dem Thiere in's Blut vorher Zinnober eingefiihrt 
worden ist (s. Virchow's Archly. Bd. 65. Tar. IX), nicht den Cements- 
zwischenschichten, in denen sich die ZinnoberkSrnchen ablagern, son- 
dern den intercellularen Zwischenr~tumen, wohin mit dem Blutplasma 
zusammen diese Kiirnchen zwischen den R~tndern der Zellendeekplatten 
eindringen, besonders an den Stellen, wo sich zwischen ihnen Oeffnun- 
gen gebildet h a b e n . -  Von eben solcher Bedeutung sind die mehr 
oder minder breiten intercellularen Streffchen, die zwischen den Epi- 
thelzellen in normalen Gef~issen bei Einfiihrung yon Zinnober, Tusche, 
Indigokarmin und gelben Blutlaugensalz ins Blut (s. Arnold ,  Virchow's 
Archiv. Bd. 65. S. 77) zum Vorsehein kommen. Dabei erhalt man zu- 
weilen, insbesondere im letzteren Falle bei nachfolgender Injection der 
Gef~tsse mit einer EisenoxydulsalziSsung', entsprechend den die Zell- 
zwischenriiume abtheilenden intercellul~tren Briickchen, anstatt ununter- 
brochener, blauer, verh~tltnissm~tssig breiter L in ien , -  blaue, unterbro- 
chene, die einer Kette aus blauen runden oder ovalen kleinen Fleck- 
chen (ungeflirbte Kammer) ahnlich sind, welche von einander durch 
feine helle Striche (ung'efiirbte anastomosirende Fortsi~ze (Briickchen) 
gesondert sind (s. A r n o l d ,  Virchow's Archiv. Bd. 66. Tar. V, Fig. 5). 

A r c h l y  f. m i k r o s k .  Ana t .  Bd.  42 0 5  
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sie bei veniiser Stauung, wenn die Ueberfiillung des Blutes mit 
CO.z ihre activen Bewegungcnparalysir t  (Binz ,  L a w d o w s k y  
u. A.), fast gar nicht heraustreten ( C o h n h e i m ,  A r n o l d ,  Binz u. A), 
doch ist es kaum in Abrede zu stellen, dass die Lcukocyten, aus 
den Gei~,tssen herauskriechend, sich den Weg nicht se]bst babnen, 
sondern durch fertigc, frtiher entstandenc Oeffnungen auswandcrn. 
Selbstverstiindlich kiinnen wir, wenn wir an der Stelle der vcr- 
silberten Stigmata und Stomata Leukocyten antreffen, die in die 
Gef~,isswandung eingcklemmt sind, nicht sagen, ob sie dutch 
fertige Oeffnungen heraustreten, oder sich selbst den Weg ge- 
bahnt, durch eigene Kriifte dig yon unten dutch Anastomoscn 
verbundenen Rander der Zcllendeckplattcn auseinandcrgcschoben 
hiitteni abcr jedenfalls w~ire es ctwas sonderbar, zuzulasscn, dass 
der Lcukocyt an den schon entstandenen Oeffnungen vortibergehe 
und sich bemtihe, unbedingt die Oeffnung sclbst zu maehen, um 
so sonderbarer, als derartige Bemtihungcn van scincr Seite wahr- 
scheinlich nichts erzie]en wtirdcn: durch die dicht ancinandcr 
licgenden, yon unten her verbundenen Ritnder der Dcckplatten 
hindurchdringen, sie auseinanderschieben, vermiige seiner Schwcrc, 
dm'ch seine Masse wirkend, kann er selbstvcrsti~ndlich nicht, da 
seine Masse, viel weniger noch dig Masse seines am~iboiden Fortsatzes 
ganz unbedeutend ist, und Hindernisse bei winziger Masse dutch 
Sehnelle sciner Bewegung tiberwiiltigen kann er auch nicht, da 
solche Schnelligkeit ihm gar nieht eigen ist. Nach L a w d o w s k y ' s  
Berechnungen ibrdert der Leukocyt, tier sich fi'ei bewegt, bei 
Abwesenheit jeglicher Hindernisse (ira Bluttropfen auf dem Ob- 
jectglas), um eine Strecke yon 1 mm zu durchmessen, zwci 
Stunden und etliche Minuten, aber der Durchgang desselben 
durch die Blutcapillarwandung, die eine kaum messbarc 
Dicke besitzt, geschieht nach L a w d o w s k y ' s  Beobachtungcn in 
einem Zeitraumc yon 8 bis 40 Minuten und mehr. - -  Angesichts 
dessen ist es kaum miiglich, dem Leukocyt eine grosse Ki'aft zu- 
zuschreiben, zu behanpten, dass er i~,thig sei, farbigc Blutk(irper- 
chen zu durchbohren, die mehr compacter sind, als cr sclbst 
( L a w d o w s k y ) .  

L a w d o w s k y verweist iibrigens im betreffendcn Falle 
auf eigenc dirccte Beobachtungen. Er sagt, er hiitte beobachtct, 
,,wie ein farbloses Blutk0rperchen, sieh zwischen dem Glase un(l 
tier ihm dicht anliegenden Fl'~iche eines grossen rothen Blutk0r- 
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perchens (Beobachtung am Tritonblute) durchdrangend, die Fli~che 
des rothen BlutkSrperchens durchschneidend, in der Substanz des 
letzteren einen Kanal bildete und demgem~tss hindurehtrat. Das 
farblose BlutkSrperchen versuehte anfangs mit seinem breiten 
Thei le  zwischen dem rothen K(irperchen und das Glas eindrin- 
gend durchzutreten, begann darauf pl(itzlich sich zusammenzu- 
ziehen und, einen schmalen, obgleich ziemlich dieken Ausliiufer 
bildend, stemmte es sieh gegen die Substanz des rothen Blut- 
k(irperchens und ring an, allm~thlieh in dieselbe einzudringen. 
Naeh einigen Augenblicken war tier Anfang dieses Ausliiufers 
sehon ausser dem Bereiche des rothen KSrperchens, der Aus- 
liiufer breitete sich fitigelartig aus und zog hinter sich den tibrigen 
Theil des farblosen K(irperchens her. Sobald das Ende des 
letzteren yon dem Contour des rothen BlutkSrperehens zu wei- 
chen anfing, erblickte ich sehr deutlich an diesem KiilTerchen 
einen Kanal, durch welchen der ganze vordere Theil des farb- 
losen K(irperchens durchtrat, und zuletzt das Ende desselben. Je 
nachdem dieses Ende sich entfernte, wurde der Kanal enger und 
bcgann sich endlich an seinem freien Ende zu schliessen. Der 
Kanal hatte sich vOllig geschlossen, die 0berfli~che des rothen 
Blutk(irperehens war vollkommen glatt geworden, und als ich so- 
dann dasselbe betrachtete, konnte ich kaum der eben beschrie- 
benen Erscheinung Glauben sehenken." 

In einem Zeitraum yon ungefiihr zwei Jahren babe ich 
hSufig" und lange die am(iboiden Bewegungen der Leukocyten 
an Prliparaten yore Blute des Tritons und anderer Thiere 
beobachtet, aber das, was L a w d o w s k y beschreibt, hie ge- 
schen. Der Leukoeyt geht stets zwisehen den farbigen Blut- 
k~irperehen dutch oder zwischen ihnen und der Glasfli~che, doch 
niemals durehbrechend, niemals dl~ngt er in die Substanz der- 
selben ein. Auf gleiche Weise gehen auch in den Geweben des 
Organismus die Leukoeyten nur zwisehen den Gewebselementen 
(z. B. in Epithelien) durch, sich den Zwisehenri~umen zwiseheu 
ihnen mehr oder weniger anpassend, aber niemals die Zellen 
selbst durchbohrend. Die yon mir oben besehriebenen Bilder im 
Epitheltiberzuge des Magens der Schildkr(ite sind in dieser Hin- 
sieht sehr lehn'eich. ~qeben diesen Bildern werden zwar auch 
andere angetl-offen: im erwi~hnten Ueberzuge kann man hier und 
da Leukocyten mit dieken und verhitltnissmitssig kurzen Aus- 
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l~tufern sehen, wobei an den Stellen, wo sich die Hauptmasse 
ihres Leibes befindet, die intercellu]iiren Kaniilchen mehr oder 
weniger erweitert und die intercellu]iiren Anastomosen ge~inger 
an Zahl oder gar nicht vorhanden sind. Aber solehe Bilder 
weisen nach meiner Meinung noch nicht darauf hin, dass die 
Leukocyten bei ihrer Wanderung in den intercellulitren Kaniil- 
chen sich ihren Weg bahnen, die Zellen auseinanderschiebend 
und die sie verbindenden Anastomosen zerreissend. Da die pro- 
toplasmatischen Theile der dem Leukocyt anliegenden Epithel- 
zellen dabei immer mehr oder weniger im Umfange abgenomnmn 
haben und intensiver geF~trbt sind, so ist es zuliissig anzunehmen, 
dass der Leukocyt, auf mehr oder weniger lange Zeit in intime 
Bertihrung mit denselben gerathend, auf sie einen Reiz aasiibe, 
das Protoplasma der Epithelzellen sich zu eontrahircn zwinge, 
wobei die Anastomosen selbstverstiindlich zerrcissen un(l sich ein- 
ziehen und die intercellulitren Kan',ilchcn sich erweitern mtisscn. 

Vielleicht wird irgend ein anderer Forscher die yon 
L a w  d o w s k y  bemerkte Thatsaehe bestittigen, deren Glaub- 
wt|rdigkeit er betheuert~ ich abet auf Grund eigener Beobach- 
tungen nicht best/ttigen kann. 

Die Beurtheilung siimmtlicher Bedingungen, welehe flir den 
Emigrationsprocess der Leukoeyten erforderlieh sind und der Be- 
deutung eines jeden bei der Entztlndung, sowie die Auseinander- 
setzung der zu versehiedenen Zeiten yon Forschern zur Erkl~t- 
rung dieses Processes vorgelegten Theorien g'ehSrt nicht zur Auf- 
gabe meiner Arbeit. Ich mache keine Anspriiche auf eine de- 
finitive El'ledigung der Frage und constatire nur die Thatsache, 
dass bei Entztindung und ven0ser Stauung die Oeffnung'en zwi- 
schen den Zellen des Gefiissepithels (in Capillaren und k]einen 
Venen) immer erscheinen, und die Ursaehe ihres Erscheinens 
ist in den betreffenden Fallen yon der Structur dieses Epithels, 
yon der Art und Weise des Zosammenhanges seiner Zellen 
abhiingig. Diese 0effnung'en - -  A r n o l d ' s  Stigmata und Sto- 
m a t a -  mtissen in directer Beziehung zur Emigration der 
Leukocyten und Diapedesis der farbigen Elemente des Blutes 
stehen. Der Umstand~ dass dic Emigration aufh0rt, uenn die 
Arterie, welche das Blut zum Entztindungsherde triigt, abge- 
bunden wird, scheint mir yon diesem Standpunkte verstitndlich, 
da das dem Unterbinden der Arterie folgende Abnehmen der 
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Ausdehnung der Wandungen der Capillarcn und kleinen Venen 
zugleich das Verschwinden der interccllulitren Ocffnungen im 
Epithel verm'sachen kann. 

Hiermit schliesse ich die Schilderung" meiner Untcrsuchung'en. 
Ich wcrde vollkommen fiir die angewandte Zcit und Mtihe be- 
lohnt sein, wenn die yon m i r  crhaltenen Resultatc eincn Impuls 
zu eincr ausfiihrlichercn Erforschung der yon mir nut bcrtihrten 
Fragen  ~,tben. 

ErkF, [ rung  der  A b b i l d u u g e n  a u f  T a f e l  X X I I .  

(Zcichcnapparat nach Abbe ;  Oclapochromat yon Zciss  2ram, 
Ocular-compcns. 4.) 
Fig. 1. Epitheliibcrzug" des Diinndarmes des Iltis, versflbert in stark 

ausgedehntem Zustande: die Silberlinien sind yon perlschnur- 
fSrmig ang'eordneten Stigmata und Stomata untcrbrochen. 

Fig'. 2. Epithcliiberzug des Axolotlmagens mit 0smiums~ture (alkoho- 
lisch-witsserige Ltisung) und Tannin nach einander behandelt. 
Das Bild bei oberfi~tchlicher und etwas tieferer Einstellung des 
Mikroskops: man sieht die schwach bezeichneten Grenzen 
zwischen den Deckplatten und die die Ri~nder dieser letzteren 
yon unten verbindenden oberfl~tchlichen intercellularen Ana- 
stomosen. Um das Bild nicht zu verdunkeln, ist die den 
kleinsten Hiirchen entsprechende Punctirung an der Ober- 
fli~che der Zellen nicht abgebildet. 

Fig'. 3. Dasselbe Praparat. Das Bild bei tiefer Einstellung des Mi- 
kroskops: man sieht die intercellularen Zwischenr~,ume (an 
manchen Stellen geschliing'elt), yon tiefer liegenden Anasto- 
mosen durchkreuzt. 

Fig. 4. Epitheliiberzug des SchildkrStenmagens bei tiefer Einstellung 
des Mikroskops. Unter Anderem ist ein Leukocyt mit seinen 
ver~tste.lten Auslaufern zu sehen. Osmiums~ture. Reductions- 
fliissigkeit (Entwickler). 

Fig. 5. Verticalschnitt aus demselben Objecte: k----intercetlulare Ka- 
ni~lctlen, auf Querschnitten; l---- querdurchschnittener Leuko- 
cytenfortsatz; der schwach ting'irte oberflachliche Saum ent- 
spricht den Zellendeckplatten. 
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F/E. 6. 

Fig.  7. 

Fig. 8. 

FiE. 9. 

Fig. 10. 

Fi E. 11. 

Fi E. 12. 

Fi E . 13. 

Fig. t4. 

Fig. 15. 

Diinne Zellcn aus dem Epithelfiberzug'e dcr Pleura costalis 
(yon der Katze), unter  e inander  durch eine Schicht ,'mastomo- 
sirender Forts~tze verbunden,  mittelst deren ihre protoplasma- 
tischen Theile und die R~nder der Deckplat ten verbundcn 
sind. Die Punk t i rung  an der Oberfl~che der letzteren ent- 
sprich~ den yon der Flache g'esehenen H~rchen. (Osmium- 
s~ure, Reduetionsfliissigkeit.) 
Eben solche diinne Epithelzellen des Bauchfells (der vordcrcn 
Bauchwand) des Barsches. (Osmiums~ure, Reductionsflfissig'keit.) 
Eben solche Zellen des Epithelt iberzuges des ZwSlffing'erdarmcs 
der Taube.  (Osmiumsaure, Reductionsflfissigkeit.) 
Epithelfiberzug des Mesenteriums des Frosches. (Combinirtc 
Behandlung:  Silbernitrat,  Osmiums~ure, Reductionsflfissigkcit.) 
Epithelfiberzug des Diinndarmes eines reit'~n Katzenembryos 
bei tiefer Einstellung des Mikroskops: unvollkommene Thei lung 
der Zellen (Osmiums~ure [alkoholisch-w~isserige LSsung'], Rc- 
ductionsfliissigkeit). 
Eine Gruppe kleiner protoplasmatischer Epithelzellen im Epithcl- 
t iberzuge des Froschmagcns:  der  gegensei t ige Zusammenhang 
derselben und der Zusammenhang mit den benachbartcn plat- 
ten Zellen, der  bei tiefer Einstellung des Mikroskops sichtbar 
wird (Osmiums~ture [alkoholisch-w~tsseri~'e L5sung], Reductions- 
fliissigkeit). Oberhalb sind die Grenzen zwischen den Zcllen 
in der Art  gezeichnet, wie sic auf  versilberten Pr~para ten  er- 
scheinen. 
Ert'iillte intercellul~tre Kan~tlchen des Epithelilberzugs des 
Froschmagens und impritgnirte (mit Silber) Grenzen zwischen 
den Deckplat ten mit Stomata und Stigmata (Silbernitrat, Os- 
miumsaure,  Tannin -b Glycerin. Vor der Behandlung war 
der Magen s tark aufgeblasen). 
Epithelfiberzug der Pleuralfl~che des Kaninchendi,~phragmas. 
Die yon tier FDtche (Punktirung) und bei Profilansicht ( , 'mde r  
Stelle der Falte) sichtbaren t t~rchcn (0smiums~ure, Reduc- 
tionsfliissigkeit). Auf  derselben F igur  (oben) ist separat  einc 
sich theilende Zelle aus dem Darmepithel i iberzug einer neu- 
geborenen weissen Ratte bei oberfl~chlicher (links) und tiefer 
(rechts) Einstellung des Mikroskops zu sehen. Die freie Ober- 
fl~che tier Zelle ist convex, die sic bedeckenden Harchen etwas 
l~nger (Osmiums~ure [alkoholisch-whsserige L/~sung], Tannin). 
Verschiedene Entwicklungsphasen der Flimmercilien an der  
Oberfl~che dex~ platten Epithelzellen des Bauchfells der vor- 
deren Bauchwand) beim geschlechtsreifen Froschweibehen. 
(Osmiumsaure, Reductio nsfliissigkeit.) 
Epithel einer kleinen Arterie und der Capillaren (k) der P ia  
mater  eines zweimonatlichen jungen Kundes (Osmiums~ure 
[alkoholiseh-w~sserige LSsung], Reductionsfliissigkeit). [Das 
Epithel der  Capillaren is~ halbschematisch abgebildet.] 
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Fig'. 16. Epithel ciner kleinen Vene aus demselben Objecte. 
Fig'. 17. Isolirte Zellen des Arterienepithels (a) und des der Vene (b) 

der Pia mater des Kaninchens (Osmiums~ure [alkoholisch- 
wSsserig.e LSsung'], ReductionsfliissiF, keit). 

Fig'. 18. Epithe[ des Ductus thoracicus eines ffrossen Hundes (Osmium- 
saure, Reductionsfiiissiffkeit). 

(Aus dem histologischen Institut dcr deutschen Universitat zu Prong. 
Vorstand: Prof. Dr. Siffmund Mayer.) 

Zur Lehre yon der Wirkunff des  Si lbernitrat 
auf die E lemente  des Nervensys tems .  

Von 

Alfred  ]Fisehel, stud. reed. 

Hierzu Tafel XXIII. 

Die vorliegende Arbeit besch~tffigt sieh mit einer Erschei- 
nung, die seit ihrem Bekanntwerden bereits Gegenstand viel- 
faeher Untersuchung gewesen ist; die yon den Einen als eine far 
die Auffassung der feineren Structur der Nervenelemente belang- 
lose Reagentienwirktmg hingestellt, yon den Anderen dagegen als 
Ausgangspunkt ftir die Aufstellung der kithnsten Theorien nicht 
nur tiber den feineren Bau tier wesentliehen Bestandtheile des 
Nervensystems - - d e s  Achsencylinders und der Ganglienzelle - -  
sondern aueh fiber die Art und Weise der Ver~ndemng derselben 
bei ihrer Thatigkeit bentitzt wurde. 

D i e s c  E r s c h e i n u n g  i s t  d i e  e i g e n t h f i m l i e h e  
Q u e r s t r e i f u n g ,  w e l c h e  an  N e r v e n f a s e r n  u n d  G a n g -  
l i e n z e l l e n  n a e h B e h a n d l u n g  m i t S i l b e r n i t r a t  a u f -  
t r i t t .  

Im Jahre 1864 hat sie F r o m m a n n  (1) zuerst beschrieben. 
An Nervenfasern des Rttckenmarkes und der peripheren Nerven 
(des Rindes) erhielt er eine regelmassige Querstreiflmg, die er 
ausftihflich und treffend schildert; insbesondere hebt er die ver- 


