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Ueber die Structur des Pleuroperitoneal- und
CGefdssepithels (Endothels)?Y).

Von

Dr. med. A. Kolossow,
Prosector der Histologie an der Universitiit zu Moskau.

Hierzu Tafel XXIL

Die Pleuroperitonealhohle, die Blut- und Lymphgefissc
sind, wie bekannt, mit cinschichtigem Plattenepithel aunsgekleidet,
das ncben dem cinschichtigen Zellitberzuge anderer verschlossenen
Korperhohlen den Namen eines uncchten Epithels oder Endothels
fihrt. Diese Benennung, dic schon in den sechziger Jahren von
Hig vorgeschlagen war, ist in der Wissenschaft noch bis zum
hegtigen Tage beibehalten worden, wenigstens fiir die Zelliiber-
ziige, die sich aus dem Parablast entwickeln, zu denen auch das
uns interessirende Gefissepithel gehort. Was das Pleuroperito-
nealepithel anbelangt, so halten dasselbe einige Forscher fiir
cchtes Epithel, da es mit dem letzteren nicht nur cine gemein-
schaftliche archiblastische Herkunft hat, sondern ihm aueh nach
seinen Iformeigenschaften nahe steht, wie es die Erforschungen
von Tourneux et Herrmann?2), Neumann3), Waldeyer?),
Paladino?® und Anderen aufweisen. Nichts desto weniger

1) Eine ausfithrliche Mittheilung iiber diese Arbeit ist von mir
am 27. Januar 1892 in der Jahressitzung der Physiko-medicinischen
Gesellschaft an der Universitiit zu Moskau gemacht worden (s. ,Ar-
beiten® dieser Gesellschaft, No. 1, Januar-Februar 1892), und eine vor-
linfige Mittheilung dariiber ist im Biol. Centralbl. 1892, No. 8 gedruckt
worden. Bisher war es nach Umstinden nicht moglich, die ganze
Arbeit (mit Abbildungen) in deutscher Sprache drucken zu lassen.
In dieser Publication ist der historische Theil nach Moglichkeit kurz
gefasst, in der Schilderung der eigenen Beobachtungen sind einige
Verinderungen und Erginzungen gemacht worden.

2) Journal de l'anat. 1876. p. 199, 386.

3) Arch. f. mikrosk. Anatomie Bd. XI. p. 354.

4) ,Archiblast und Parablast® (Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. XXII).

5) Archives italiennes de biologie T. III. 1883. p. 43.
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halten dasselbe andere Forscher (Kleinl), Deckhuyzen?),
Ranvier3) ete) fir Endothel. Solche Meinungsverschieden-
heit besteht offenbar deshalb, weil das Pleuroperitonealepithel,
ungeachtet seiner archiblastischen Herkunft, abgesehen von einigen
localen Eigenthiimlichkeiten seines Baues (das Vorhandensein
echter oder rudimentirer Flimmercilien an seinen Elementen, be-
deutende Hohe der Zellen ete.), die dasselbe dem echten Epithel
niihern, vom parablastischen Epithel und im Einzelnen vom Epithel
des Gefisssystems nicht zu unterscheiden ist, um so mehr, da
aunch dieses letztere, nach v. Beneden’s*) Beobachtungen von
morphologischer Seite vom echten Epithel nicht scharf abgeson-
dert werden kann.

Dass das Gefissepithel und das Pleuroperitonealepithel als
cchte Epithelien festzustellen sind und damit zu beweisen, dass
dic verschicdene Herkunft des epithelialen Gewebes uns nicht
bereehtigt dasselbe in zwei verschiedene Gruppen einzutheilen,
ist nur durch Feststellong der Structur der genannten Epithelien
moglich, wenn man zeigen kann, dass sich das Pleuroperitoneal-
und das Gefissepithel vom echten Epithel morphologiseh wesent-
lich nicht unterscheiden, dass sie mit dem letzteren nach einem
gemeinschaftlichen Plane aufgebaut seien. — Die Aufdeckung der
Structur beider Epithelien ist von grossem Interesse, da sie nicht
nur zur Erledigung der Frage iiber die Existenz eines unechten
Epithels — einer Mitte zwischen echtem Epithel und Binde-
gewebe — sondern auch zur Erledigung anderer nicht minder
wichtiger Fragen der Biologie nothwendig ist. Ich meine die
Frage iiber die Beziehung der Pleuroperitonealhshle zum Lymph-
gefisssystem, erstens, und zweitens — fiber die nichsten Ur-
sachen der Auswanderung der Leukocyten und des Durchtritts
(Diapedesis) farbiger Blutelemente bei Blutcirculationsstorungen.
Diese beiden Fragen sind in der Wissensehaft vor vielen Jahren
entstanden, bleiben aber noch heutigen Tages unerledigt, was

1) ,Grundziige der Histologie.“ Leipzig 1886.

2) Verhandlungen des X. intern. medic. Congresses. Berlin 1891.
Bd. 11, 1. Abth,, S. 4.

3) Traité technique d’histologie.

4) v. Beneden fand (Arch. de biologie, T. I, S. 486), dass bei
Fledermiinsen das Epithel in der A. uterina nicht aus platten, sondern
aus hohen in mehrere Schichten gelagerten Zellen aufgebaut sind.
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direct auf die Unvollkommenheit unserer Kenntnisse von dem
feinen Baue des Pleuroperitoneal- und des Gefiissepithels hin-
weist. Diese Unvollkommenheit nach Kriiften zu beseitigen stellte
ich mir zur Aufgabe. Da das Pleuroperitonealepithel, wie oben
gesagt, von einigen Forschern als echtes Epithel, von anderen
als Endothel bezeichnet wird, werde ich weiter, um dic Ver-
wechselung der Termina ,Epithel* und ,Endothel zu vermeiden,
dasselbe ebenso wie das parablastische Gefissepithel(endothel)
als Endothel bezeichnen.

Bis jetst wurden das Pleuroperitoneal- und das Gefiissendo-
thel (abgesehen von einigen localen Eigenthiimlichkeiten des
Baues des ersteren) als aums ciner Schichte ganz platter, durch-
sichtiger Zellen mit fast homogenem Protoplasma aufechaut De-
schrieben, in welchem die zarte Feinkornigkeit (Protoplasma in
strengem Sinne) nur in der Nihe des Zellkernes zu bemerken
ist. An verschiedenen Stellen der Pleuroperitonealhihle und
des Gefiisssystems besitzen diese Zellen, die cher platten Binde-
gewebszellen als Epithelzellen dhnlich sind, verschiedene Con-
touren — unregelmiissig polygonale, spindelférmige u. 8. w., aber
wie die Configuration derselben auch wiire, sie sind iiberall so an-
geordnet, dass eine jede derselben von allen Seiten von den ihr
anliegenden Rindern der benachbarten Elemente begrenzt wird.
Die Grenzen zwischen ihnen, die bei Untersuchung des frischen
ohne Reagentien bearbeiteten Gewebes vollkommen unbemerk-
bar sind, treten in versilberten Priiparaten des Endothels
scharf als cin Flichennetz gleichmiissig feiner schwarzer Linien
hervor, wobei die Maschen dieses Netzes (die Zellen selbst) bei
Silberbehandlung ungefiirbt bleiben. Die schwarzen intercellu-
ldren Linien pflegt man von jeher fiir den Ausdruck eines diinnen
intercelluliren besonderen Kittes, oder Cements (Kittsubstanz)
zu halten, der den Zusammenhang der Endothelstructurelemente
bedingen soll. Die organische Art des Zusammenhanges mittelst
Intercellularbriicken,. welche einigen echten Epithelien eigen ist,
blieh im Pleuroperitoneal- und im Gefiissendothel noch unbe-
kannt. — Ueber die Eigenschaften des hypothetischen Cements
ist nur das bekannt, dass es die Fahigkeit besitzt, Silberlosungen
zu reduciren und deshalb an versilberten Endothelpriiparaten
schwarz gefirbt erscheint. Auf Grund einer solchen Fihigkeit
vermuthet man, dass die Kittsubstanz ein Albuminstoff sei, wel-
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cher in Bertihrung mit Silberlosung ein vom Lichte schwarz
werdendes Albuminat giebt. Weiter denkt man, dass ihre Con-
sistenz eine halbfliissige oder sogar flilssige sei, da sie sowoll
fiir 1osliche Stoffe, als auch fur feste in Flissigkeit suspendirte
Theilchen durchgiingig ist.

Aus den oben beschriebenen platten, durchsichtigen Zellen
ist auf der ganzen Strecke das Gefiissendothel aunfgebaut; im
Pleuroperitonealendothel erscheinen sie als hauptsiichliches, aber
nicht als cinziges Structurclement. Auf Grund der Erforschungen
von Dybkowsky?!), Ludwig und Schweigger-Seidel?)
und besonders Klein3) ist festgestellt worden, dass beim Men-
schen und Siungethieren in diesem Endothel noch klcine unregel-
miissig rundliche oder polyé&drische protoplasmareiche Zellen vor-
handen sind. Sie werden stets zwischen den gewiohnlichen platten
Zellen ecinzeln oder in grossen oder kleinen Gruppen an der Ab-
dominalfliiche des Diaphragma, am Omentum majus, Mediastinum
pleurae, der Tunica vaginalis testis und an anderen Orten an-
getroffen. In pathologischen Zustiinden (chronische Entziindungen
ete.) vermehrt sich nach Klein’s Beobachtungen ihre Zahl und
die Hiufigkeit ihres Vorkommens. Klein nemnt sie ,endothe-
liale Keimzellen“. Diese Keimzellen fand er auch im Pleurope-
ritonealendothel des Frosches im Mesogastrium, Mesenterium und
Septum cisternae. Ranvier?) hilt diese kleinen Zellen fiir
Leukocyten, wenigstens diejenigen von ihnen, welche sich im
Endotheliberzuge des Mesenterium und des Septum cisternae
beim Frosche befinden, sowohl die Gruppen derselben an der
Abdominaloberfliche des Kaninchendiaphragmas, wo sie (d. h. die
Leukocyten) nach seiner Behauptung in den Oeffnungen der
lymphatischen Brunnen oder Kaniile liegen, die die Bauchhohle
mit dem Lymphgefisssystem, namentlich mit dem Lumen der
lymphatischen Spalten des Diaphragmas verbinden und leicht

ihren Sitz #ndern — in die Bauchhohle und in die lymphati-
schen Kanile gerathen konnen, wobei sie die Lymphoffnung
vollig frei lassen. — Tourneux et Herrmann®) halten es

1) Arbeiten aus der physiol. Anstalt zu Leipzig. 1866. S. 40.

2) Ebendas. 1867. S. 174.

3) Grundziige der Histologie. Leipzig 1886. — Hoffmann’s u.
Schwalbe’s Jahresber. Bd. III, 1. Hilfte, S. 129.

4) Loc. - 5 Le.
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dagegen fiir unméglich, die erwihnten kleinen Zellen (les cellules
protoplasmatiques) mit Leukocyten zn verwechseln, da sich die-
sclben von den letzteren durch ibren ovoiden oder kugelformigen
Kern, der mit einem glinzenden Kernkorperchen versehen ist,
unterscheiden, was fiir die Elemente des Endothels (Epithels)
charakteristisech ist. Tourneux et Herrmann schreiben
diesen Zellen eine besonderc Bedeutung zu, sehen die Gruppen
derselben als Bildungseentren (les centres de formation) fir die
gewohnlichen platten Endothelzellen an,  Die lymphatischen
Brumnen Ranvier’s, die mit einem beweglichen Pfropfen aus
scheinbaren Leukocyten zugedeckt sind, sind nach ihren Unter-
suchungen nichts anderes, als Vertiefungen im serdsen Ueberzuge
der Abdominalfliche des Diaphragmas, welche mit kleinen En-
dothelelementen ausgekleidet sind, dic am Boden dieser Vertie-
fungen auch im Gewebe der serisen Haut als kleine Hiufehen
licgen; letztere verdanken ihr Dasein der Proliferation dicser
kleinen Endothelzellen. Die erwiilinten Vertiefungen offnen sich
niemals in das Lumen der lymphatischen Spalten. An versil-
berten Priiparaten kann man sich anschaulich davon iberzeugen,
dass das Endothel der Lymphspalten an jenen Stellen ohne
Unterbrechung  weiterzielit, wo iiber den Spalten im serisen
Ueherzuge des Diaphragmas Vertiefungen (scheinbare Brunnen)
vorhanden sind.

Die Frage dariiber, wie sich zu den Lymphgefissen die
Pleuroperitonealhshle verhalte, ob dicselbe mit den crsteren in
Verbindung stehe oder nicht, ob in ibrem Zellitherzuge irgend
welelie Oeffnungen vorhanden scien oder sie ganz geschlossen sei,
— diese Frage, die von v. Recklinghausen?) im Jahre
1862 angeregt worden, ist bis zum heutigen Tage unerledigt ge-
blichen.  Wiihrend einige Forscher (Recklinghausen,
Ocdmansson?), Dybkowsky?, Ludwig u. Schweig-
ger-Seidel?), Toldt?®, Klein®) u. A.) sich stiitzend einer-

1) Virchow’s Archiv. Bd. 26. S. 172.

2) Ebendas. Bd. 28. S. 361.

3) Le

4) L c.

5) Lehrbuch der Gewebelehre. 3. Aufl. 1888,

6) Hofmann’s u. Schwalbe's Jahresber. Bd. III, 1. Hilfte, S. 129.
Ebendas. Bd. IV, S. 152. — Grundziige der Histologie. Leipzig 1856, —
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seits auf Versuche mit Resorption feinzertheilter fester in Fliissig-
keit suspendirter Partikelchen aus der Pleuroperitonealhohle in
das Lymphgefisssystem, anderseits — an den versilberten Pri-
paraten des Pleuroperitonealendothels, in demselben (hauptsich-
lich im Zelliiberzuge der Pleura, der Abdominalfliiche des Dia-
phragmas, des Omentum majus) die Existenz priformirter Oeff-
nungen anerkennen, mittelst deren die erwihnte Hihle in offenem
Zusammenhange mif dem Lymphgefiisssystem steht, halten da-
gegen andere Forscher (Afanassicw?!), Walter?), Tour-
neux et Herrmann3), [Foa?) cte.) den Zelliberzug dieser
Hohle fiir geschlossen; Stomata verschiedener Art, welehe in
demselben an versilberten Priparaten als schwarze Fleckchen
oder schwarze Ringe mit heller Mitte erscheinen, die lings den
mit Silber impriignirten intercelluliren Zwischenschichten des
Cements [diese Figuren sind zum ersten Male ausfiihrlich von
Oedmansson (I ¢.) beschrichen worden] eingestellt sind, sind
nach ihrer Ansicht nichts als cin Kunstproduet, das von der
Versilberungsmethode selbst abhiingig ist. Tourncux et Herr-
mann wollen dic Anwesenheit irgend welcher Stomata im Zell-
iiberzuge der Pleuroperitoncalhohle nicht anerkennen. Die ver-
silberten Figuren, welche fir Oeffnungen gehalten werden,  er-
scheinen ibrer Meinung nach infolge ungleichmiissiger Vertheilung
der serdsen [lissigkeit anf der Oberfliiche des Endothels (Epi-
thels). Diese Figuren kommen in desto geringerer Auzahl vor,
je sorgfiltiger man die Oberfliche der serdsen Haut vor der
Silberbehandlung mit destillirtem Wasser abwischt. Sie kinnen
keine Beziehung zur Resorption der festen Theilchen aus den
serdsen Hohlen in das Lymphgefiisssystem haben, da sie auch
an jenen Stellen angetroffen werden, wo eine Resorption niemals
stattfindet, z. B. auf der Pleuralseite des Diaphragmas. Schweig-
ger-Seidel u. Dogiel® haben Stomata besonderer Art, na-
mentlich durch und durch gehende Locher im Septum cysternae

Centralbl. f. die medic. Wissensch. 1872, No. 2, 8,4 (Klein u. Burdon
Sanderson). :
1) Virchow's Archiv. Bd. 44. S. 37.
2) Beitr. z. Anat. u. Histol., herausgeg. v. Landzert 1872. S. 76.
3) L ec.
4) Virchow’s Archiv. Bd. 65. S. 284.
5) Arbeiten aus der physiol. Anstalt zu Leipzig. 1866. S. 68.
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Iymphaticae magnae beim Frosche aufgefunden und sahen in
dieser Thatsache cinen directen Beweis fiir die Angabe v. Reek-
linghausen’s, dass dic Bauchhohle in offener Verbindung mit
dem Lymphgefisssystem stcht, sie erscheint so zu sagen als
Fortsetzung des letzteren. Doch anch diese Stomata, die von
Klein und einigen anderen Forschern anerkannt werden, exi-
stiren nach Tourneux’?!) Untersuchungen, weleche von ihm
selbst und spiiter zusammen mit Herrmann?) gepriift worden
sind, in Wirklichkeit nicht, anstatt derselben giebt es Einsen-
kungen an der Peritonealfliche der Membran, welche das Aus-
sehen abgestumpfter, mit der Spitze nach unten gewendeter
Kegel haben. Die Wand dieser Einsenkungen ist mit den Enden
der anlicgenden radifir angeordneten platten Endothelelementen
ausgekleidet, und ihr Boden ist mit kleinen protoplasmatischen
Endothelzellen besetszt; zwischen diesen letzteren und dem Endo-
theliiberzuge der Liymphoberfliiche der Membran ist es zuweilen
moglich, die Gegenwart ciner Schicht Bindegewebes zn con-
statiren. Durch und durch gebende Licher giebt es in der Mem-
hran nicht; Bilder, die dic Locher simuliren, sind nur daun zn
schen, wenn bei der Priiparation die kleinen, am Boden der Ein-
senkungen liegenden Zellen entfernt werden.  Stellt man die
untere Fliche der versilberten Membran bei der mikroskopisclien
Untersuchung in den IFocus, so ist es leicht zu seben, dass der
Fandotheliiberzug auch dieser Oberfliche der Membran an der
Stelle der scheinbaren Stomata ohne Unterbrechung weiter zieht.

Auch Foa (. c.) hat keine Oeffnungen im Septum cisternae
gefunden. Nach seinen Erforschungen giebt es Loécher nur im
Grund(binde)gewebe der Membran, und der Endothelitberzug der-
sclben bleibt an -beiden Oberfliichen ohne Unterbrechung. Zu
demselben Resultate ist auch Law dowsky3) gekommen.

Noch mehr widersprechende Data, Ansichtenund Voraussetzun-
gen giebt es in der Literatur itber die Stomata des Gefiissendothels.
Fiir den Ausdruck derselben hat man dieselben schwarzen Fleck-
chen und Ringe gehalten, die zum ersten Male von Oedmansson

1) Journal de I'anatomie. 1874. p. 67.

2) L.

3) Grundziige d. mikrosk. Anat., herangeg. unter Redaction von
Owsijannikow w. Lawdowsky. St. Petersburg. 1887. S. 294.
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an versilberten Priiparaten des Pleuroperitonealendothels beschrie-
ben worden sind. In den Lymphgefissen sind sie zum ersten
Male von His?') aufgefunden worden, in den Blutgefissen (Ca-
pillaren, kleinen Arterien und Venen) von Cohnheim2), der sic
in Zusammenhang mit der Durchgiingigkeit der Gefisswandungen
fiir die Formelemente des Blutes bei Bluteirculationsstorungen
brachte. — Cohnheim’s Angabe, dass in der Wandung der
Gefisse, wenigstens im Endothel, priformirte Oeffnungen vor-
handen wiiren, welche a priori in directer Beziehung zur Aus-
wanderung der Leukocyten und zum Durchtritt rother Blutkorper-
chen stehen miissen, hat cine ganze Reihe priifender Unter-
suchungen von Seiten anderer Forscher hervorgerufen. — Ar-
nold, der sich besonders viel mit der Frage iiber die Stomata
beschiiftigt hat, ist anfangs zu demselben Schlusse, wie auch
Cohnheim, gelangt. In seinen ersten Arbeiten?) behauptet
er, dass in der Kittsubstanz zwischen den Endothelzellen in Ca-
pillaren und kleinen Venen (theilweise in kleinen Arterien), so-
wie auch in Lymphgefiissen priiformirte Oeffuungen oder, wic er
sic nennt, Stigmata vorhanden wiiren, die durch Impriignation
des Endothels mit Silber sichtbar werden. Bei normalen Ver-
hitltnissen sind sie sehr klein und erscheinen deshalb an ver-
silberten Priiparaten gewihnlich als punktférmige schwarze Fleck-
chen oder haben das Aussehen schwarzer Kreise von etwas be-
deutenderer Grisse, zuweilen mit einer hellen Mitte4), welche
hier und da, nicht tiberall in gleicher Anzahl auf der Bahn der
intercelluliren Kittlinien sich vorfinden; bei Bluteirculationssto-
rungen (Entziindung, vendse Stauung) vergrossert sich mehr oder
minder ihr Diameter, wobei sich einige, besonders bei veniser
Staunung, so erweitern, dass durch dieselben farbige Blutkdrper-
chen hindurchtreten konnen und in Wirklichkeit hindurchtreten.
Die so stark erweiterten Stigmata, die an versilberten Priparaten
das Aussehen verhiltnissmissie grosser schwarzer Ringe mit

1) Zeitschr. f. wissenschaftliche Zoologie. Bd. 13. S. 455.

2) Virchow's Archiv. Bd. 40. S. 52.

8) Virchow’s Arch. Bd. 58. S. 203; Bd. 62. S. 487; Bd. 62. S. 157.

4) Nach Arnold’s Beobachtungen kommen die kleinen hellen
Figuren mit schwarzem Rande nur bei Anwendung schwacher Silber-
Iosungen vor, nimmt man aber stirkere Losungen, so erhalten die
Stigmata eine diffuse mehr oder minder intensive Fiirbung,
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heller Mitte haben, nennt Arnold Stomata. Auf Grund seiner
Erforschungen ist er zu der Ueberzeugung gekommen, dass die
Stigmata in directer Bezichung zur Auswanderung der Leukocyten
und dem Durchtritte farbiger Blutkdrperchen stehen, dass sowoll
diese als auch jene Elemente aus den Gefissen durch fertige
Ocffnungen heraustreten. Nach seinen Beobachtungen bei Blut-
circulationsstorungen vergrdssern sich nicht nur die Dimensionen
der Stigmata, sondern auch die Zahl derselben. Die Ursache
ciner solchen Abweichung von der Norm will er in der Auf-
lockerung und Erweiterung des fliissigen oder idusserst zihweichen,
dic Endothelzellen zusammenkittenden Cements sehen, was sciner-
seits wahrseheinlich von der Veriinderung in der Spannung der
Gefiisswandungen, vom crhobten Seitendruck des Blutes abhingt.
Auf die Auflockerung und Erweiterung der Kittsubstanz weist,
Arnold’s Meinnug nach, jener Umstand hin, dass man bei
Impriignation des Endothels entziindeter Gefiisse mit Silber an-
statt der normalen feinen intercelluliren Linien ctwas breitere
und weniger glatte Linien erhiilt, die zuweilen aussehen, als ob
sic aus einer Reihe von Kornern bestinden. In scinen spiiteren
Arbeiten?) schreibt Arnold den Stigmata die frithere Bedeutung
nicht mehr zu, hilt sie nicht fiir priiformirte Bildungen, sagt,
dass sie unter normalen Verhiiltnissen hochst unbestindig vor-
kommen, auch ganz fehlen kinnen. Solche Unbestindigkeit der-
selben erkldart er damit, dass sie keine priiformirte Oeffnungen
vorstellen, sondern nichts Anderes sind, als locale Erweiterungen
der Kittsubstanz, die bei unbedeutenden Spannungen der Getiiss-
wandung entstehen konnen. Anderseits ist auch das moglieh,
dass hier und da unter normalen Verhiltnissen die farbigen und
farblosen Blutkorperchen aus den Gefiissen heraustreten und dic
Spuren des Durchtritts derselben zwischen den Endothelzellen bei
der Silberimpriignation als punktférmige schwarze Fleckehen
(Stigmata) erscheinen. Als wirkliche Oeffnungen konnen nur die
schwarzen Ringe — Stomata — gelten, welche sich, wie oben ge-
sagt, aus den Stigmata bei Circulationsstorungen bilden.
Wihrend Arnold und noch einige Forseher, z. B. Thoma?)

1) Virchow’'s Archiv Bd. 66. S. 77; Bd. 74. 8. 245,
2) Die Ueberwanderung farbloser Blutkérper von dem Blut- in
das Lymphgefiisssystem. Heidelberg 1878.
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behaupteten, dass die versilberten Fleckchen als Ausdruck der
QOeffnungen erscheinen, kamen Andere zu dem Schlusse, dass
diese Fleckchen — Stigmata — zufillige Bildungen sind, — ein
Product der Silberungsmethode selbst, da sie hei gehoriger An-
wendung dieser Methode entweder gar nicht, oder in sehr gerin-
gerer Anzahl vorkommen. So hat Alferow?), welcher bei der
Imprignation anstatt Argentum nitricum Verbindungen des Silbers
mit organischen Siuren (Pikrin-Mileh-Citronen-Essigsiiure) anwen-
dete, keine Spur von ihnen erhalten.

Nach Ranvier’s Behauptung (l. ¢.) ,kommen die etwaigen
Stomata (Fleckchen), welche von den an den Wandungen der
Capillaren anhaftenden Silberalbuminatkérnern gebildet werden,
viel seltener oder gar nicht vor, wenn-man vor der Behandlung
mit Silber das Blut mittelst destillirten Wassers entfernt“2).
Echte unabwasehbare Stomata sind nur in verdinderten Gefissen
7u schen, darch deren Wandung Leukocyten durchgegangen sind.
Die Stomata entstehen namentlich vermoge dieser letzteren, doch
von einer Priiexistenz derselben ist keine Rede. Pourves?),
Foat), Tarchanow?), Lawdowsky?®7 sind auch za der
Ucherzeugung gekommen, dass im Gefissendothel keine priifor-
mirten Oeffnungen existiren. Lawdowsky lisst in demselben
nur sich zeitweilig bildende Oeffnungen zu, welche von den Leu-
kocyten veranlasst werden und sich spéter, nach dem Durchgange
der letzteren durch die Gefisswandung, schliessen. Die punkt-
formigen sehwarzen Fleckchen (Stigmata) hilt er fiir ,einfache
Bodensitze, die vom Silber, das mit dem Albumin der die Ge-
fisswandungen bedeckenden Fliissigkeit verbunden ist, herrithren.
»Wischt man“, sagt er, ,diese Albuminfliissigkeit mit destillirtem

1) Archives de physiologie. 1874. p. 694.

2) Das Erscheinen schwarzer Fleckchen an versiibertenPriipara-
ten des Pleuroperitonealedothels ist nach Ranvier’s Versicherung leicht
zu vermeiden, wenn man vor der Silberbehandlung dic Oberfliiche der
serdsen Haut mit destillirtem Wasser abwiischt.

3) Centralbl. f. die medic. Wissensch. 1874. No. 41.--

4) L e

5) Arbeiten der St. Petersburger Gesellschaft d. Naturforscher,
1876. Bd. VII.

6) Arbeiten d. Gesellseh, d. russischen Aerzte in St. Petersburg.
1880—1881. 8. 276.

7) Milit.-medic. Journal. 1883. S. 303.
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Wasser ab, wie das Ranvier thut, ehe die Silberbehandlung
beginnt, so werden gar keine Punkte oder ,Miindungen® zum
Vorschein kommen; sollten dieselben aber vorhanden sein, so
wiire ihre Anzahl eine sehr geringe.

Dieselbe Meinung itber dic Natur der Fleckchen iusscrt
anch Hoyer?), welcher seine Methode der Silberbehandlung vor-
schligt, die nach seinen Worten ihr Erscheinen verhindert. Er
empfiehlt, die Gefiisse mit einer schwachen Lisung von Argentum
nitricum nebst Amuioniak zu injiciren. — Auch Klein?) hilt dic
Stomata und Stigmata fiir eine abnorme Erscheinung, doch dice
Ursache ihrer Bildung schreibt er nicht den Leukocyten, sondern
der iiberméssigen Ausdehnung der Gefiisswandung zu. Er sagt:
»Wenn die Capillaren, wic bei der Entziindung, abnorm ansge-
dehnt oder anderweitiz geschiidigt werden, muss die zwischen
den Endothelzellen liegende Kittsubstanz zuerst nachgeben. So
entstchen in ilm jene kleinen Licher oder Stigmata, die sich
bald zu Stomata vergrossern. Der Durchtritt rother Blutkorper-
chen (Diapedesis) und die Auswanderung weisser Korperchen er-
folgt an unverletzten Capillaren und kleinen Venen bei der Ent-
ziindung durch diese Stigmata und Stomata®.

Subbotin?) will dagegen keine Stigmata und Stomata
weder nur in normalen, noch in pathologisch verinderten (ent-
ziindeten) Gefiissen anerkennen.  Alle die von Arnold als
Stigmata und Stomata beschricbenen versilberten Figuren ,,muss
man® nach seiner Meinung ,fiir ein Kunstproduet halten, das
vom Eigensinn des Reagens und von der Art seiner Anwendung
abhiingig ist“. Um dic Auswanderung der Leukocyten zu er-
kliren, ist es nothwendig, Oeffunungen im Endothel zuzulassen,
aber diese Oeffnungen miissen ganz anderer Art sein, als die von
Cohnheim und Arnold beschriebenen. Subbotin ver-
sichert, dass in entziindeten Gefissen die Rinder der Endothel-
zellen nicht gegen cinander stossen, sondern dass der eine hinter
den anderen trete. Nach seiner Ueberzeugung sind auch in nor-
malen Gefiissen die Endothelelemente so angeordnet, wie in ent-
ziindeten, doch hier bemerken wir nicht solche Anordnung wegen

1) Grundziige d. mikrosk. Anat. St. Petersb. 1887—1888. S. 403,
2) Grundziige der Histologie. S. 98,
3) Imternationale Rlinik. St. Petersburg. 1882, No. 12. S. 1.
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der unbedeutenden Dicke der Zellrinder. In beiden Fillen be-
merken wir auch die Anostomosen ,zwischen den Zellen durch
protoplasmatiseche Fortsitze nicht; die letzteren verbinden die auf
einander liegenden Rinder der Zellen und sind so fein, dass man
sie mit den gegenwirtigen Mikroskopen nicht erkennen kann.
Durch die Zwischenriinme zwischen diesen unsichtbaren Anasto-
mosen treten, nach Subbotin’s Ansicht, die Leukocyten aus
den Gefissen heraus, wobei die activen Bewegungen derselben
durchaus keine Rolle spielen. Sie treten deshalb heraus, weil
sie ans dem Inneren des Gefiisses zwischen die Endothelzellen
durch die Kraft des Seitendruckes des Blutes hineingepresst, und
von aussen zu gleicher Zeit von den Lymphgefiissen angezogen
werden.

Das Aufeinanderliegen der Zellenrinder, von dem Subbotin
spricht, ist bis jetzt von keinem Forscher im normalen Gefiiss-
endothel constatirt worden. Lawdowsky (L. c.), der sich spe-
ciell fiir diese Frage interessirte, bestiitigt Subbotin’s Beob-
achtungen auch in Bezug auf das Endothel der entziindeten Ge-
fiisse nicht. Eine einzige Ausnahme von der allgemeinen Regel,
wonach die Elemente, und dazu nicht die des Getiissendothels,
sondern dic des Pleuroperitonealendothels, einander mit ihren
schmalen Enden bedecken, stellt nach Lawdowsky’s Ermitte-
lungen das Omentum majus dar. Was die Anastomosen anbelangt,
die Subbotin zuldsst, so sagt Lawdowsky, dass sie ,nicht
existiren und auch nicht existiren konnen®. , Wir haben sogar
keine Ursache®, schreibt er, ,,vorauszusetzen, dass sich die Zellen
des Gefiissendothels untereinander durch Anastomosen, Fortsitze
w. s. w. verbinden konnten, wie das bei den Zellen in der Epithel-
schicht der Haut der Fall ‘ist. Das Endothel ist noch lange
kein Epithel. Priformirte Oeffnungen in dem Gefissendothel
will, wie oben erwiihnt, Lawdowsky nicht anerkennen.

Uebercinstimmend mit Binz und vielen anderen Forschern
behauptet er, dass die Leukocyten vermoge ihrer Fihigkeit zu
activen Bewegungen aus den Gefissen auswandern, dass sie nicht
durch fertige Oeffnungen hindurchtreten, sondern sich selbst den
Weg in den intercelluliiren Zwischenschichten der Kittsubstanz
bahnen. Wie Lawdowsky bebauptet, besitzen die Leukocyten
eine sehr grosse Kraft — sie konnen sogar die mehr als sie
selbst compacten, farbigen Blutkdrperchen durchbohren.

Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. 42 22
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Andere Forscher mit Cohnheim?) an der Spitze, behaup-
ten dagegen, dass die activen Bewegungen der Leukocyten bei
ilrer Auswanderung gar keine Rolle spielen kionnen, da dieser
Process aufhort, wenn man die das Blut zufithrende Arterie ab-
bindet. Als Ursache der Auswanderung der Leukocyten und
des Durchtritts der farbigen Blutelemente nehmen sie ecrstens
die moleculiren Verinderungen der Gefiisswandungen und zwei-
tens — den Seitendruck des Blutes an. Ueberhaupt bleiben
gegenwiirtiz die Ursachen der Durchgiingigkeit der Getiisswan-
dungen fiir die Formelemente des Blutes bei Circulationsstirnngen
unaufgeklirt, gleich wie die Natur der versilberten Ileckchen
(Stigmata), welche von der Mechrzahl der Forscher fiir Kunst-
producte gehalten werden- Nur Toldt?) ist anderer Meinung :
,Uiiter bis jetzt unbekannten Umstiinden®, schreibt er, ,,treten
manchmal, selbst bei sorgfiiltigstem Vorgehen da und dort in den
Silberlinien schwarze kreistunde Punkte in grisserer oder gerin-
gerer Anzall hervor, deren Bedeutung villig unklar ist“. Toldt
meint, dass sie den localen Verdickungen der Kittsubstanz ent-
sprechen.

Eine solche auf Vermuthung begriindete Voraussetzung er-
klirt selbstverstiindlich weder die regelmiissige runde oder ovale
Form dicser Verdickungen (nach Meinung Anderer, Auliiufungen),
noch die Ursachen ihrer Erscheinung. Freilich ist es noch
schwerer, die kleinen Kreise mit heller Mitte (Ringe), welche
neben den Fleckehen im versilberten Endothel normaler Gefiisse
vorkommen (Cohnheim, Arnold, Thoma), durch Anhiu-
fungen oder Verdickungen der Kittsubstanz oder durch Silber-
niederschliige zu erkliren. Klein’s Erklirung, dass jene und
andere Figuren, wie auch verhiiltnissmiissiz grosse Ringe (Ar-
nold’s Stomata), so wic bei Entziindung, bhei jeder iibermiissigen
Ausdebnung des subendothelialen Gewebes (der Gefisswandung)
in Folge davon entstehen, dass die zwischen den Zellen liegende
Kittsubstanz an manchen Stellen nachgiebt, — eine solche Er-
kldrung erklirt gar nichts; bei gleichmissiger Ausdehnung des
mit Endothel bedeckten Gewebes kann das flissige oder halb-
flissige Cement nur mehr oder weniger gleichmiissiz auf der

1) Vorlesungen iiber aligemeine Pathologie, 1377.
2) I c. 8. 3565, unten.
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ganzen Strecke zwischen den Zellenriindern nachgeben, doch auf
keine Weise nur an einigen Stellen. Vorauszusetzen, dass die
Licher in der Kittsubstanz in Folge ihrer Auflockerung erschei-
nen, wie das Arnold thut, ist gar kein Grund vorhanden, —
die ausserordentlich zihweiche Substanz oder die Fliissigkeit
kionnte sich schwerlich auflockern, und dazu nur an einigen
Punkten und nicht iberall. Endlich die Leukocyten der Durch-
licherung zu beschuldigen, die versilberten Fleckchen und Ringe
fir Spuren, welche von ihnen nach dem Durchgange durch das
Gefiissendothel zuriickgelassen worden sind, zu halten, ist auch
nicht thunlich, da diese Figuren in grosser Menge nicht nur bei
Entziindung, sondern auch bei vendser Stauung zu sehen sind,
wenn nur die zu activen Bewegungen unfihigen farbigen Blut-
kirperchen heraustreten, die Leukocyten aber gar nicht oder in
sechr geringer Anzahl zum Vorschein kommen (Cohnheim,
Arnold, Binz u. A.). Nicht seiten sind sie anch im ver-
silberten Endothel der Aorta sichtbar (Key-Aberg?), aus der die
Leukocyten in keinem Falle auswandern.

Aus alledem, was bis jetzt tiber die Frage iiber Stomata
und Stigmata des Gefiissendothels und iiber dic mit ihnen iden-
tischen Bildungen des Pleuroperitonealendothels (welche O ed-
mansson geschildert hat) geschrieben worden ist, kinnen wir
nur einen Schluss ziehen, nimlich, dass bei Silberbehandlung des
einen und des anderen Objectes hochst unbestindig und in un-
gleicher Anzahl verschiedener Grisse runde oder ovale, manchmal
unregelmiissiger Form schwarze Fleckchen und Ringe erscheinen,
die hier und da in den intercelluliren Linien sich vorfinden,
hiiufiger an den Punkten, wo mehrere Zellen zusammentreffen
(Cohnheim’s Worte und Oedmansson’s?) und Arnold’s?)
Abbildungen), als zwischen den Rindern von zwei benachbarten,
im Pleuroperitonealendothel am hiufigsten zwischen kleinen proto-
plasmatischen Elementen. Ihre Bedeutung und die niichsten Ur-
sachen des unbestiindigen, bei normalen Verhiiltnissen und des
bestindigen Erscheinens derselben bei pathologischen bleiben fast
oder vielmehr ganz unbekannt.

Jetzt muss ich noch einige in der Literatur vorhandenen

1) Retzius, Biologische Untersuchungen. 1881. S. 27.
2) Virchow’s Archiv. Bd. 28. Taf. VII.
3) Virchow's Arch. Bd. 58. Taf. V; Bd. 62. Taf. IX; Bd. 74. Taf. VIIL
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Hinweisungen der Autoren auf den complicirteren Bau und die
Form der Zellen des Pleuroperitoneal- und des Gefissendothels
erwihnen.

Tourneux?!) hat im versilberten Bauchfellendothel bei
Batrachiern in jeder Zelle zwei Schichten — eine oberfliichliche
homogene Platte und eine unter derselben liegende Anliiufung
granulirten Protoplasmas mit Kern — beobachtet. Nach Einwirkung
von Silberlosungen erhialt der tieferliegende Theil cine Dhraune
Firbung, der oberflichliche bleibt fast ungefiirbt.

Allein Tourneux’s Angaben werden von Klein?) nicht
bestiitigt. Der letstere sagt, dass zwei Schichten an den Zellen
des Pleuroperitonealendothels der Batrachier nicht vorhanden
wiiren. Beim Triton sind nach seinen Untersuchungen die Ele-
mente des Zellitberzuges am Mesenterium auvs hyaliner Grund-
substanz aufgebaut, in welcher sich um den Kern feine netzartig
angeordnete Fiden befinden, die an vielen Orten bis an das freic
Eunde der Zelle reichen. — Eine solche Structur der Zellen er-
withnt Klein in scinen ,,Grundziigen der Histologict, indem er
den Bau der gesammten einschichtiger Zelliiberziige, die wnnter
dem Namen Endothel bekanut sind, beschreibt, das Gefiiss- und
das Pleuroperitonealendothel nicht ausgenommen. Die Auatoren
von anderen Lelrbiichern und anderen speciellen Arbeiten, die
nach Klein’s Mittheilungen erschienen sind, sprechen jedoch
nicht von einem solchen Bau, weder des Pleuroperitoncal- noch
des Crefiissendothels. Eine complicirtere Form der Zellen des
Pleuroperitonealendothels (-epithels) erwiihnen Bizzozero e
Salvioli3). Diese Forscher haben gefunden, dass die Endothel-
zellen an freien serosen Oberflichen keineswegs immer, wie all-
gemein angenommen, von einfach polygonaler Gestalt sind. Nieht
selten ziehen von ihrer Peripherie oder von der unteren Fliche
2—>H u lange Fortsiitze hin, und namentlich sind diese so lang,
dass sie den Durchmesser der Zelle selbst iibertreffen oder sogar
mehr als den doppelten Durchmesser derselben zeigen. Diese
Fortsiitze liegen entweder zwischen benachbarten Elementen, oder
verlaufen unterhall derselben, zwischen ihnen und dem darunter
liegenden Gewebe.

1) Le.

2) Hoffmann's w. Schwalbe's Jahresber. Bd. VII, 1. Abth,, S. 46.
3) Hoffmann's u. Schwalbe's Jahresber. Bd. VI, 1. Abth,, S. 158.
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Hiermit beendige ich die Uebersicht dessen, was in letzterer
Zeit iiher den Bau des archiblastischen Pleuroperitonealendothels
(-epithels) und des parablastischen Gefiissendothels bekannt ge-
wesen war, bevor meine vorliufige Mittheilung iber die gegen-
wiirtige Arbeit (I. ¢.) und die etwas frither von Ranvier?)
publicirte Mittheilung erschienen. Ranvier’s Fund, der einen
Theil von dem, was ich mit Hilfe einer anderen Untersuchungs-
methode ausfindig gemacht habe, beschrieben hat, sowie einige
Ermittelungen anderer Autoren werde ich etwas genauer bei der
Schildernng der Ergebnisse meiner eigenen Arbeit hesprechen,
wozu ich jetzt komme.

Die Untersuchung der Structur des Pleuroperitonealendothels
habe ich bei Wirbelthieren aller Klassen angestellt: von Siuge-
thieren — hei dem Hunde, der Katze, dem Kaninchen, Meer-
schweinchen, der grauen und weissen Maus und Ratte, bei Igel,
Eichhorn, Hamster und Iltis; von Végeln — bei der Taube, dem
Hohn und Habicht; von Reptilien — bei Lacerta agilis, viridis,
Anguis fragilis und Emys europaea: von Amphibicn — bei Rana
esculenta und temporaria, der Krote, bei Triton eristatus, Triton
taeniatus, Salamandra, Axolotl; von Iischen — heim Barseh,
Hecht und der Plotze. Dank der Gefilligkeit des Gehilfen des
Oberarztes an dem Moskauer Findelhaus Dr. N. Jablokow,
war es mir moglich, das zur Untersuchung erforderliche Material
frischen Kinderleichen zu entnehmen. — Die Structur der Endo-
thels der Blutgefiisse habe ich hauptsichlich an den Gefissen
der Gehirnhiiute und den der serésen Hiute und theils der
Lungen (bei den Repriisententanten der Wirbelthiere aller Klassen)
untersucht, den Bau des Endothels der Lymphgefisse — nur
am Ductus thoracicus und an den persivasculiren Scheiden im
Mesenterium des Frosches.

Ich habe mir als Aufgabe gestellt, ausfiihrlich die Structur
des Pleuroperitonealendothels(-epithels) und des Gefissendothels
zu erforschen, mit der Absicht zu hestimmen, ob eines vom
anderen und ob beide morphologisch vom echten Epithel sich
unterscheiden; im FEinzelnen beabsichtige ich die Frage zu
losen, ob dic Structurelemente des archiblastischen Pleuroperito-
nealendothels(-epithels) und des parablastischen Gefdssendothels

1) Comptes rendus. CXII. 16. p. 842,



334 A.Kolossow:

mittelst eines Cements zusammengekittet, oder ob dieselhen, wie
auch in vielen (vielleicht in allen) echten Epithelien, durch Ana-
stomosen organisch unter einander verbunden wiren. Solche Art
ihres Zusammenhanges schicn mir hochst wahrscheinlich, seitdem
dieselbe im einschichtigen Plattenepithel, welches die hintere
Fliche der Hornhaut bedeckt, nachgewiesen warde (Ewetsky?),
Swaen?, Smirnow3), Nuél et Cornilt) u A), und
welches nach seinen Formmerkmalen lange Zeit fiir identisch
mit Endothel gehalten wurde. Die fast vollkommene Unbe-
kauntheit mit den niiheren Ursachen der Erscheinung und
zum Theil mit der Natur der versilberten Stomata und Stigmata
wies gerade darauf hin, dass dic Silberbehandlung die Details
der Structur des Pleuroperitoneal- und des Getiissendothels niclit
erliutert, dass in Wirklichkeit das ecine sowie das andere viel
complicirter gebaut sei als wir es uns denken, und dass nur die
Unvollkommenheit unserer Untersuchungsmethoden, die vollstiindig
zu ersetzen unscre hesten Apochromate nicht im Stande sind,
nicht erlaubt, einc complicirtere Structur derselben zn erkennen.
Demgemiss war mein Hauptziel, eine entsprechende Untersuchungs-
methode aufzufinden. Dank seiner anatomischen Lage an der
Oberfliche der serisen Hiute erwies sich das Pleuroperi-
tonealendothel als ein Object, das zur Anwendung verschiedener
Bearbeitungen und mikroskopischer Untersuchung im Allgemeinen
sehr bequem ist, wiihrend die Untersuchung des Endothels der
kleinen Gefiisse, abgesehen von Capillaren, infolge der verborgenen
Lage dieser Gefiisse und der doppelt versteckten Lage ihres
Endothels, in technischer Hinsicht viel mehr Schwierigkeiten
darbot. Deshalb habe ich meine Arbeit mit der Untersuchung
der Structur des Pleuroperitonealendothels(-epithels), als eines der
bequemsten und einfachsten Objecte begonnen. Allein, bevor ich
verschiedene neue Behandlungsmethoden zur Erlduterung der
Structureinzelheiten dieses Endothels anwendete, versuchte ich
mittelst einer schon lange bekannten Versilberungsmethode zu
bestimmen, nach welchem Princip dasselbe gebant sei. Ich ur-
theilte so: ist die allgemein anerkannte Meinung richtig, dass

1) Untersuch. aus d. pathol. Instit. zu Ziirich. H.IIL. Leipzig 1871.
2) Bull.del'acad.RoyaledeBiologie. 46.année, II.ser., T.XLII, p. 144.
3) Internat. Monatsschrift f. Anat. w. Phys. Bd. VII, H. 8.

4) Archives de biologie. T. X, fasc. 2.
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der Zusammenhaug seiner Zellelemente durch die Anwesenheit
zwischen letzteren von Zwischenschichten eines Cements, das eine
flissize oder halbfliissige Consistenz besitzt, bedingt wird, so
miissen bei gleichmissiger Ausdehnung des subendothelialen Ge-
webes die Zellenriinder unbedingt der ganzen Linge nach aus-
einandertreten, zwischen denselben miissen sich alsdann abnorm
breite Zwischenriume bilden, an deren Stelle das Grundgewebe
mit Cement bedeckt sein wird, das an seiner Oberfliiche ausein-
andergeflossen ist. Demgemiss miissen an versilberten Priipa-
raten von ausgedehntem Endothel anstatt der gewohnlichen gleich-
miissig feinen schwarzen Linien mehr oder weniger breite schwarze
Streifchen erscheinen. Sind aber die Zellen nicht aneinanderge-
klebt, sondern hingen sie organisch zusammen, so muss sich
dieser Zusammenhang bei gewaltsamer Trennung derselben
irgendwie @dussern. Jedenfalls konnen auf dem versilberten Bilde
des stark ansgedchnten Endothels Abweichungen von der Norm
stattfinden, und dicse Abweichungen miissen in cinem ursiich-
lichen Znsammenhange mit diesen oder jenen zwischen den Zellen
vorkommenden Strueturverhiltnissen, mit der Art und Weise ihrer
gegenseitigen Verbindung, stehen. Diese Abweichungen miissen
entweder dic allgemein anerkannte Meinung bestiitigen, dass das
Endothel aus einzelnen, ganz von einander gesonderten Zell-
individuen aufgebaut ist, oder darauf hinweisen, dass seine Zellen
Zwillinge sind, welche organisch untereinander verbunden sind,
dass das Pleuroperitonealendothel, gleich vielen echten Epithelien,
cine Zellencolonie darstellt. — Solch ein Gedanke diente mir
gerade als Ausgangspunkt meiner Arbeit. Dem vorgezeichneten
Plan folgend, musste ich zuerst auf Grund der versilberten Pri-
parate des erwihnten Endothels jene Verinderungen bestimmen,
welehe in gegenseitigen Verhiltnissen seiner Zellelemente bei
gleichmiissiger Ausdehnung des unterliegenden Gewebes, also bei
gleichzeitiger Ausdehnung des Endothels selbst, vorkommen. —
Das darunter liegende Gewebe kann man mehr oder weniger
gleichmissig ausdebnen, wenn man entweder irgendwelche un-
durchlocherte freie serdose Haut oder ein mit serisem Ueberzuge
bekleidetes dehnbares Organ nimmt. Besonders eignen sich zu
diesem Zwecke die Lungen der Amphibien und die diinnwan-
digen Diirme kleiner Saugethiere oder Eidechsen. Jene, wie
diese kann man in beliehigem Grade ausdehnen, indem man sie
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unter grosserem oder geringerem Drucke aufblist. TUm eine
grossere Gleichmiissigkeit der Ausdehnung zu erzielen, muss das
hetreffende Darmstiick vorliufig vom Mesenterium hefreit werden.
Die Technik der ganzen Operation hedarf kaum ciner Erliute-
rung. Mittelst verdichteter Luft ist es moglich, auch eine freie
serose Haut (Mesenterium, Pericardinm) auszudehnen, wenn man
dieselbe auf einem Ende einer kleinen Glasrohre (mit etwas aus-
gehogenem und ahgerundeten Rande) anfspannt, so dass sic als
schlaff ausgespannte Membran die Oeffnung der Rihre vollig
deckt und das andere Ende der letsteren in Verbindung mit
einer mit hermetisch sclliessendem Hahn versehenen Kautschuk-
rohre bringt. Oeffnet man den Hahn nur halh und bliist Luft
durch das freie Ende der Kautschukrihre ein, so ist moglich,
die am Ende der Glasrshre aufgespannte sertse Haat ziemlich
gleichmiissig auszudehnen, und um dieselbe in ausgedehntem Zu-
stande aufzubewahren, braucht man nur den Hahn zu schliessen.
Die aufgeblasenen Organe (Darmstiick, Lunge) oder dic ansge-
dehnte serise Haut legte ich nach vorlinfigem Ahwaschen mit
destillirtem Wasser auf einige Secunden in 1/, (—!/,—1/, %/, Lisung
von irgend einem Silbersalze, darauf wiederholte ich das Ab-
spiillen und fixirte zuletzt in absolutem Alkohol.

In den Priiparaten des im ausgespannten Zustande versil-
berten Endothels erscheint das mikroskopische Bild sehr eigen-
thiimlich: anstatt der breiten schwarzen Streifchen, welehe
zwischen den Zellen in dem Falle erscheincn miissten, wenn die
letsteren mittelst ciner fliissigen oder halbfliissigen Kittsubstanz
vereinigt wiiren, treten zwischen iknen gerade feine Linien auf,
die aber vielfach von Stigmata und Stomata unterbrochen werden
(Taf. XXII, Fig. 1), so dass wir eigentlich keine Linien ecrblicken,
sondern Ketten, welche aus Reihen runder, ovaler oder etwas
unregelmissiger Fleckehen und Ringe, die durch feine interme-
disire Briickchen (perischnurformig) verbunden sind, bestehen.
Diese und andere Figuren sind ohne irgend welche Regelmiissig-
keit vermischt und liegen bald sehr nahe, beinahe dicht neben
einander, an manchen Stellen verschmelzen dieselben sogar, hald
liegen sie weniger dicht, bald endlich in ziemlich grossen Ab-
stinden von einander. Dabei besitzen sie an manchen Stellen
eine ungefihr gleiche Grosse, anderswo eine sehr wechselnde.
Ueberall werden die verschiedensten Uebergangsfornien von einem
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Bilde zu den anderen angetroffen: einerseits — Ringe mit einem
ziemlich breiten schwarzen Saume, anderseits — schwarze Fleck-
chen mit einer mehr oder weniger hellen Mitte. Bei vergleichen-
der Untersuchung der versilberten Priparate des mehr und
minder ansgedehnten Endothels konnte ich mich davon iiberzeugen,
dass die Zahl und Grosse der Stigmata und Stomata dem Grade
der Ausdehnung proportional sind, und dass von der Gleichmiis-
sigkeit der letzteren die grissere oder geringere Gleichheit ihrer
Dimensionen und die mehr oder weniger regelmissige perlschniiv-
formige Anordnung abhingig sind. Bei Ausdehnung des subendo-
thelialen Gewebes erscheinen sie anfangs nur hier und da, haupt-
siichlich in den Knotenpunkten des intercelluliiren Silberlinien-
netzes, spiter, je nach der Steigerung der Ausdehnung werden
die Linien auf ihrem Wege immer hiunfiger von ihnen unter-
brochen und erhalten endlich das Aussehen einer Perlschnur oder
ciner Kette, dabei erscheinen anfangs gewdhnlich nar schwarze
Punkte und die kleinen Fleckehen, aus denen hei weiterer Aus-
dlehnung dic Uebergangsformen zn Ringen und Ringe selbst ent-
stehen. Da das subendotheliale Gewebe, sei es freie serise Haut
oder seriser Ueberzng (richtiger Wand) eines Organs, nicht aus
einer homogenen Masse besteht und dazu noch nieht iherall
eine gleiche Dicke hesitzt, so dehnt es sich nicht iherall gleich-
missig aus, — an cinigen Stellen stirker, an anderen schwiicher.
Die Oberfliche der Lunge kann nieht regelmiissig ausgedehnt
werden, schon wegen des anatomischen Baues des Organs, was
selbstverstiandlich ebenfalls, wenn auch in viel geringerem Grade,
die Darmwand betrifft, wo die regelmissige Ausdehnung des
serbsen Ueberzugs durch die Elemente der #usseren Muskel-
schichten, die sich in den verschiedensten Contractionsstadien
befinden, verhindert wird. Deshalb kommen auf den versilberten
Priparaten des sogar stark ausgedehnten Endothels fast immer
Stellen vor, wo es verhiltnissmissig wenig Fleckchen und Ringe
giebt, doch solche Stellen indern keineswegs den allgemeinen
Typus des mikroskopischen Bildes, — die perlschnurférmig an-
geordneten Stigmata und Stomata sind fir dasselbe hochst cha-
racteristisch. Ihre Anwesenheit in solchen Priparaten hingt
keineswegs von der Versilberungsmethode selbst ab: was es fiir
Silber auch sein mag — salpeter-, pikrin-, citronensaures u. s. w., —
das Resultat bleibt dasselbe. Das vorliufige Abwaschen des
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ausgedehnten Endothels vor der Silberbehandlung mit destil-
lirtem Wasser hindert nicmals das Erseheinen der Stigmata und
Stomata darin und vermindert die Zahl dersclben nicht. Das
Abspiilen entfernt von der Oberfliche des Indothels dic serdse
Flissigkeit und verhiitet dadurch die Bildung von Silberalbami-
natniederschliigen, welche ohne diese Vorsicht hiufig an der
Oberfliche des Priiparats erscheinen, — Niederschlige, die ge-
wolnlich das Aunssehen unregelmiissig contourirter Fleckehen be-
sitzen und geradeso gefirbt sind, wie die Stigmata und Stomata.
Diese letzteren Bildungen unterscheiden sich jedoch scharf von
ilmen dur¢h ilire mehr oder minder regelmiissige Form und haapt-
siichlich dadurch, dass sic zwischen Zcllen liegen, im Verlauf
der intercellulliiren Linien eingefiigt sind und sich nicht an der
Oberfliiche des Objects hefinden.

An Stiickehen des Endothels, dic sich zufilliy abgelost
haben oder dic man beim Abschaben von der Obertliche des
Objects erhalten hat, welches in ausgedelntem  Zustande ver-
silbert worden war, kaun man deutlich sehen, dass jeder Ring
cine Ocffnung darstellt, welche zwischen den Zellen in Folge
des partiellen Auscinandertretens an symmetrischen Stellen ihrer
Rinder entsteht; gleiche Bedeutung haben auch die Uebergangs-
formen zwischen den Ringen und Fleekehen, folglich auch
diese letzteren, dic, wie schon gesagt, die crsten Stadien der
Ringhildung darstellen. Ceteris paribus kommen desto mehr
Fleekchen und demgemiiss weniger ringformige Figuren vor,
erstens: je stirker die Silberlosung war und je linger dieselbe
gewirkt hatte, und zweitens: je linger ceteris paribus das ver-
silberte Priparat dem Lichte ausgesetzt war. Sowohl die Ringe,
als auch die Fleckehen, sogar die allerkleinsten, erscheinen ohne
allen Zweifel als Ausdruck der intercellulliren Oeffnungen.

Da bei gleichmiissiger Ausdehnung des darunterliegenden Ge-
webes die Rinder der Endothelzellen nicht der ganzen Linge
nach auseinandertreten, da in den Zwischenriumen zwischen den
Oeffoungen (Stigmata und Stomata) dieselben in gegenseitiger
Beriihrung bleiben, so ist es klar, dass sie hier durch irgend
etwas fester verbunden sind, obgleich an versilberten Pripara-
ten hier aunsser Ueberbleibseln von der schwarzen intercellulliren
Linie, welche durch dicse Oeffnungen unterbrochen ist, nichts
mehr zu sehen ist.
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Wiihrend die Silberbehandlung des Pleuroperitonealendothels
(-epithels), das vorliufig ansgedehnt worden ist, die Einzelnheiten
seiner Structur nicht aufklirt, spricht sie nichtsdestoweniger
deutlich dafiir, dass seine Elemente nicht mittelst eines fliissigen
oder halbflissigen Cements verbunden sein konnen, dass ilre
gegenseitige Verbindung von ganz anderer Art ist, dass folglich
auch die Structur desselben eine weit complicirtere, als die bis-
her bekannte sein muss. In der That, wenn man in Ueherein-
stimmung mit der allgemein anerkannten Meinung annimmt, dass
die Zellen mittelst der hypothetischen Kittsubstanz aneinander
geklebt wiren, so miisste man, um das Bild des versilberten,
vorliutig ausgedehnten Endothels zu erkliren, zulassen, dass sie
wenigstens an den Réndern aus zwei verschiedenen Substanzen
aufgebaut wiren — eciner mittelst des Cements verklebbaren und
einer nicht so verklebbaren, oder — dass der Bestand des letz-
teren nicht itiberall gleich sei, und deshalb sind an manchen
Stellen die Zellenrinder verhiltnissmissig schwach verkittet, sind
im Stande mehr oder weniger leicht auseinanderzuweichen, an
anderen so fest, dass die Ausdchnung des subendothelialen Gewebes
nicht im Stande ist, sie auseinanderzuschieben, oder zuletzt miisste
man annehmen, dass zwischen den Zellen zwei versehiedenc Ce-
mente vorhanden seien. Doch so etwas ist selbstverstindlich
nicht zuzulassen; aber solche Structur des Grundbindegewebes
sich vorzustellen, bei welcher dasselbe nur in gewissen Punkten
dehnbar wire, entsprechend den Stellen der Erscheinung der
Stigmata und Stomata zwischen den Zellen des ihm aufsitzenden
Endothels, ist unméglich, — alsdann hort es auf im Ganzen
dehnbar zu sein, was in Wirklichkeit nicht der Fall ist.

Die nichste Ursache der Erscheinung der Stigmata und Sto-
mata zu erfahren, oder, was dasselbe ist, die Ursache des partiellen
Auseinanderweichens der Zellenrinder, das jedes Mal bei mehr oder
minder bedeutender Ausdehnung des Endothels stattfindet, die
wahre Art und Weise des Zusammenhanges seiner Zellelemente
und die weit complicirtere wirkliche Structur des Pleuroperito-
nealendothels(-epithels) zu erforschen, auf deren Existenz in dem-
selben die Silberbehandlung nur einigermaasen hingewiesen hat,
~— ist namentlich der Gegenstand meiner weiteren Untersuchung.
Nach vielen misslungenen Versuchen habe ich das mit Hiilfe der
Fixirungs- und Férbungsmethode mit Osmiumsdure erzielt, die
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auf einer bekannten chemischen Reaction basirt, welche bei
gegenseiliger Einwirkung der Osmiumsiiure und der Gerbstoffe
stattfindet (s. Zeitsehr. f. wiss, Mikroskopie u. f. mikrosk. Technik.
Bd. IX. Heft 1 u. 3)4).

Bei der Untersuchung?) der Priiparate des Pleuroperitoneal-
endothels(-epithels), das mit Osmiumsiiure nach dieser Methode
behandelt worden war, ist es leicht sich davon zu iiherzeugen,
dass jede Zelle desselben aus zwei verschicdenen Theilen aut-
gebant ist: cinem oberfliichlichen, der das Ausschen eines sehr
diinnen homogenen Plittchens hat, und einem tieferen, welcher
aus einem anschcinend schwachkornigen Protoplasma  gehildet
ist, in welchem der Zellkern mit einem oder zwei Kernkorper-
chen excentrisch legt. Diese beiden tibereinandergeschichteten
Theile sind auf das innigste mit einander verbunden und bilden
zusanimen ein unzertrennliches Ganzes — ein Zellenindividuum.
Sie unterscheiden sich scharf durch ilre Férbung von einander:
der erste Theil, welehen ich Deckplatte nennen werde, nimmt
bei der Desoxydation der Osmiumsiure cine blassgraue Farbe
an, der zweite protoplasmatische Theil firbt sich dabei mehr
oder minder intensiv grauschwarz. Der in dem letzteren liegende
Kern ist grau, diec Kernkorperchen sind gesiittigt schwarz gefirbt.

Der tiefere Theil jeder Zelle, welcher das Protoplasma in
strengem Sinne ist, verbindet sich mit den entsprechenden pro-
toplasmatischen Theilen der benachbarten Elemente durch zahl-
reiche kurze feine Fortsiitze, wihrend der oberflichliche iiussere
Theil — die Deckplatte, welche als metamorphosirtes Protoplasma,
als eine Zugabe dcr Zelle anzusehen ist — nicht mit eben solchen
Deckplatten der henachbarten Zellen verbunden ist, sondern den-
selben mit ihren Riindern auf der Oberfliche nur dicht beriihrt.
Auf solche Weise erscheinen die Structurelemente des Endothels
an der freien Oberfliiche von einander abgesondert, tiefer ab-
wiirts aber anastomosiren sie mittelst zahlreicher protoplasmati-

1) Bei meinen Untersuchungen gebrauche ich mit Vorliebe die
0,75—19, alkoholisch-wisserige Losung der Osmiumsiure mit Acidum
nitricum gemischt (auf 100c.e. OsmiumsHureldsung e.c. Acidum nitri-
cum), die ich stets ex tempore bereite. Um die Osmiumsiure in den
durch sie fixirten Gewebselementen zu reduciren, benutze ich vorzugs-
weise starke (10—15procentige) Tanninlésungen.

2) Bei der mikroskopischen Untersuchung benutzte ich den Oel-
apochromat v. Zeiss (2 mm Brennweite, Apertur 14).
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scher Fortsiitze, an welchen Stellen die Substanz der cinen Zelle
in die der anderen ohne Unterbrechung fortsetzt.

Die Absonderung der Deckplatten von einander ist keines-
wegs eine vollstindige: sie berithren sich unter einander nur auf
der Oberfliche und werden auf der Unterfliiche durch feine pro-
toplasmatische Fiden im Zusammenhange gehalten. Diese Fiden
entstehen dadurch, dass das Drotoplasma nicht die ganze untere
Fliche der Deckplatte einnimmt, sich nieht bis zum freien Rande
der letzteren erstreckt, sondern unweit von diesem endet und
schr feine, kurze, mit der Unterfliche der Deckplatte verlothete
radidre I'iden aussendet, welche die Grenze zwischen je zwei
Deckplatten durehkreuzen und sich ohne alle Unterbrechung mit
den entgegenkommenden eben solchen fadenformigen Forsetzungen
der protoplasmatischen Theilen der benachbarten Zellen ver-
binden. Diese Iiden (ich werde sie die oberflichliche Ana-
stomose ncnuen) bilden, wie auch die Hauptmasse des Proto-
plasmas, ein Ganzes mit der Substanz der Deckplatte, sie er-
scheinen als minimale Erhthungen auf der unteren Fliiche derselben,
gemeinschaftlich fiir je zwei benachbarte Deckplatten. In Iolge
davon erweisen sich die sich gegenseitig beriihrenden Riinder
der Deckplatten von unten an vielen Punkten durch diese ober-
flichliche Anastomosen mit einander verbunden. Diese Punkte
liegen in ziemlich gleichen Abstiinden von einander, doch fallen
sie gewihnlich nicht mit den Punkten zusammen, wo die Spitzen
der Deckplattenecken zusammenlaufen.

Unter dem Mikroskop ist folgendes, den beschriebenen Ver-
hiltnissen entsprechende Bild zu sehen: haben wir dic freie
Oberfliche des Endothels im Focus eingestellt, so bemerken wir,
dass dieselbe durch kaum bezeichnete Linien in unregelmiissig
vieleckige Ielder getheilt ist, welche nichts anderes sind, als
die von oben gesehenen Deckplatten. Dieses Bild (Fig. 2) ist
dem versilberten ganz analog, der Unterschied liegt nur darin,
dass anstatt der ausgepriigten schwarzen Linien kaum bezeichnete
sichtbar sind wnd anstatt der hellen Felder — schwach graun
gefirbte. Bei etwas tieferer Einstellung des Mikroskops sehen
wir das Protoplasma der Zellen und ihre oberflichlichen Ana-
stomosen (dieselbe Figur), welche die Rinder der benachbarten
Deckplatten von unten verbinden. Bei noch tieferer Einstellung
sieht man unter diesen Anastomosen helle intercellulliire Zwischen-
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riume von zahlreichen tieter licgenden Anastomosen durchkreuzt,
mittelst weleher die protoplasmatischen Theile der benachbarten
Zellen untereinander verbunden sind (Fig. 3). Durchmustern wir
das Priiparat schichtweise, cin Bild mit dem anderen vergleichend,
so iiberzeugen wir uns davon, das die Elemcnte des Pleuroperi-
tonealendothels(-epithels) nicht ganz platt sind, sondern nur schr
niedrig, mnd dass die Ilichendimensionen derselben in der Rich-
tung von oben nach unten kleiner werden, in I'olge dessen dic
Breite der zwischen ihnen liegenden Zwischenriiume, je niiher
dem Grundgewebe, desto mehr zunimmt. Es ergiebt sich, dass
diese Zwischenriiume intercellnlliire Kanilchen oder Tunnels sind,
dic von oben von den durch oberfliichliche Anastomosen verbun-
denen Riindern der Deckplatten bedeckt, unterhalb von dem sub-
endothelialen Bindegewebe begrenzt werden und an den Seiten
vom Protoplasma der Zellen (Fig. 5). Die optischen Querdurch-
schnitte der Zellen zcigen auf versehicdenen Hohen cinen ver-
schicdenen Umriss, aber im Allgemecinen, wenn man die Fortsiitze
aunsschliesst, so hat der Querdurchschnitt ciner jeden von oben
bis nach unten das Ausschen eines unregelmiissigen Viecleckes?),
s0 dass diec Form der Zellen schematisch als unregelmiissig viel-
cckige, fast an der Basis horizontal abgestumpfte und mit der
Basalfliche nach oben gewendete Pyramide dargestellt werden
kann. Da aber von den Seitentlichen und Kanten einer jeden
Zelle zahlreiche Fortsitze (tieferliegende Anastomosen) abgehen,
so haben die Endothelelemente bei tiefer Einstellung des
Mikroskops ein sternformiges Aussehen (Fig. 3 u.4). Die als
kleine konische oder zackenformige Hervorragungen vom Proto-
plasma einer Zelle beginnenden Fortsiitze werden bald diinn,
durchkreazen quer oder schrig den intercellulliiven Zwischenraum
und gehen in dic dhnlichen Hervorragungen an dem Protoplasma
der benachbarten Elemente iiber. Es ist selbstverstiindlich, dass
die Liinge dieser anastomosirenden Fortsiitze von der Breite des
Zwischenraumes abhiingig ist; in seinen oberflichlichen Theilen
sind sie deshalb kiirzer und ausserdem etwas feiner, als in den
tieferen Theilen. Man kann dberhaupt sagen, dass sich ihre

1) Selbstverstindlich mit Ausnahme jener Stellen des Pleuroperi-
tonealendothels, wo an ihrer freien Oberfliiche sowohl, als auch tiefer,
die Zecllen einen unregelmiissigen Umriss haben, z. B. am Mesenterium
des Frosches, ete.
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Zahl vermindert, die Linge und die Dicke aber, je niher zum
unterliegenden Gewebe, zunchmen?). Es ist zu bemerken, dass
die Breite der Zwischenriiume, folglich auch die Linge der ana-
stomosirenden Fortséitze an ein und derselben Stelle des Pleuro-
peritonealendothels bei Thieren ein und derselben Art, desselben
Alters u.s.w. grossen Veriinderungen unterworfen sind, — eine
Thatsache, welche gerade auf die Zusammenziehungsfiihigkeit
der Elemente des genannten Endothels (Epithels) hinweist.
Von den letzteren hingt es ohne Zweifel ab, dass wenn man
die mit Endothel bedeckte Oberfiche der serisen Haut, bevor
man sic der Behandlung mit OsO, (nach meiner Methode) unter-
wirft, dieselbe einige Zeit (5—10 Minuten) bloss liegen Ilisst,
um ein wenig abzutrocknen, so treten die anastomosirenden Fort-
sitze immer klarer hervor, sie erscheinen dann ein wenig linger
nnd die intercelluliiren Zwischenriiume etwas breiter?). Dort, wo
der Zwischenraum nicht die Seitenfliichen der Zellen trennt,
sondern die Ecken (Kanten) derselben, wo sich die intercellulliiren
Kaniilchen mit einander vereinigen, sind dic Anastomosen weniger
zahlreich, aber etwas linger, da an diesen Stellen die Breite der
intercellulliren Zwischenriiume gewdhnlich die grosste ist. Aufibrem
Wege theilen sie sich hier nicht selten, durchkreuzen einander,
vereinigen sich zuweilen mit anderen Fortsiitzen, tiberhaupt ist
hier ihre Anordnung eine minder regelmiissige. Bei manchen
Thieren (z. B. beim Axolotl und Salamander) haben die tiefen Ana-
stomosen nicht immer das Aussehen querer oder schriger Briick-
chen, welche die intercellulliren Zwischenriume durchkreuzen
(die letzteren haben bei den genannten Thieren zuweilen einen
geschliingelten Verlauf), sondern sie erscheinen hiufig (besonders

1) Die langen Fortsiitze, wie sie Bizzozero e Salvioli be-
schreiben, habe ich niemals geschen, auch nicht, dass irgendwo ein von
einer Zelle abgehender Fortsatz unter den benachbarten Zellen, zwischen
ihnen und dem unterliegenden Gewebe weitergeht.

2) Auf diese Weise ist es leicht, auch die Anastomose zwischen
den Elementen des Magen- und des Darmepithels festzustellen, welche
hier ohne das vorliufige Abtrocknen der Oberfliche der Schieimhaut
gewdhnlich nicht zu sehen sind. In diesem Falle wirkt offenbar der
Verlust des Wassers reizend auf das Zellprotoplasma, indem -ersteres
dasselbe zwingt, sich zu contrahiren; in Folge davon werden die die
Zellen miteinander verbindenden Anastomosen (intercelluliire Briickcheri)
deutlich sichtbar.
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im Zelliberzuge des Mageus) reichlich veriistelt, so dass wir
zwischen den Zellen Dlei tiefer Einstellung des Mikroskops nicht
Briickchen, sondern ein protoplasmatisches Reticulum erblicken.

Die bisher geschilderten Structurverliiltnisse sind am schiirf-
sten im Zelliiberzuge der Amphibien (besonders beim Axolotl)
und Reptilien (Schildkrite, Eidechse) ausgepriigt, wo dic Dicke
der Zellen sowohl, als auch die Breite der intercelluliren Zwischen-
rimme dic bedeutendste ist; an anderen Stellen der Pleuroperi-
tonealhshle, besonders im Zellitberzuge der freien serisen Hiiute
sowohl bei Amphibicn, als auch bei den Wirbelthieren der tibri-
gen Klassen und beim Menschen treten diese Verhiiltnisse weniger
deutlich hervor, obgleich der Typus der Zellenstructur sich iiberall
als derselbe erweist. Ein Unterschied besteht nur darin, dass
zwischen den diinnen Zellen, welche allerdings als hauptsiich-
liches Structurclement des Pleuroperitonealendothels (-epithels)
zu sehen sind, keine besonderen oberflichlichen und tiefer liegenden
Anastomosen vorhanden sind; vielmehr giebt ¢s nur cine Sehicht mehr
oder weniger feiner anastomosirender Fortsiitze, welehe, wie aunch die
iibrige Hauptmasse des Protoplasmas, mit der Substanz der Deck-
platten in ein unzertrennliches Ganzes zusammengekittet sind. Diese
Fortsiitze vereinigen zu gleicher Zeit dic protoplosmatischen Theile
der benachbarten Zellen und halten dic Riinder ihrer Deckplatten
im Zusammenhange (I'ig. 6, 7, 8). An der unteren Fliche dieser
letzteren  erscheinen sic als  kleine rippenartige Erhohungen,
welche den intercelluliren Zwischenraum, wenigstens in seinen
oberen Theilen, in cine Reihe besonderer kleiner Kammern, so
zn sagen, eintheilen, die etwas grosser an den Stellen sind, wo
die Zellen mit ihren Ecken einander zugewendet liegen, da hier
der sie trennende Zwischenraum gewdohnlich breiter ist. Es ist zu
bemerken, dass die Dicke der Zellen nicht nur bei Thieren verschie-
dener Klassen, sondern auch an verschiedenen Stellen der Pleuro-
peritonealhihle bei Thieren einer und derselben Klasse verschieden
ist. So hat Klein?) schon vor langer Zeit darauf hingewiesen,
dass 'in dem Endotheliiberzuge der Pleura pulmonalis bei den
Siingethieren die Zellen nicht platt, sondern polyédrisch sind;
gerade so, wenngleich weniger hoch, erscheinen sie bei denselben
Thieren in dem Zellitherzuge der Milz, und bei den Amphibien

1) Hoffmann’s u. Schwalbe’s Jahresbericht. Bd. IV. S. 152.
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und Reptilien in dem des Magens. Im Allgemeinen sind in dem
Endothelitberzuge der Organe die Zellen etwas oder bedeutend
dicker, als an anderen Stellen der Pleuroperitonealhshle. Die
Dicke und die Flichendimensionen derselben stehen in umgekehrtem
Verhiiltnisse. Ihre bedeutendere oder geringere Dicke ist fast
nur von der Dicke der tieferen protoplosmatischen Theile ab-
hiingig, da die Deckplatte, wenngleich sie in Elementen verschie-
dener Dicke auch nicht gleich diinn bleibt, doch keinen auffal-
lenden Unterschied in dieser Hinsicht aufweist. Nur in den klei-
nen protoplasmatischen Zellen des Pleuroperitonealendothels (-epi-
thels) stellt sich die Deckplatte viel weniger deutlich dar; oft
ist sie, besonders bei Amphibien, sogar nicht zu unterscheiden.

Mit Hilfe der Behandlung, die ich empfehle, kann man sich
davon itiberzeugen, dass auch diese kleinen Zellen unter einander
und mit den benachbarten platten Zellen mittelst Anastomosen ver-
bunden sind. Die letzteren sind aber bei Siugethieren sehr klein,
so dass sie nur in dem Falle bemerkt werden kionnen, wenn das
unterliegende Gewebe vorher ausgedehnt worden ist, oder wenn
die mit Endothel (Epithel) bedeckte Oberfliiche der serisen Haut
vor der Behandlung mit OsO, einige Zeit blosgelegt war, kurz,
wenn dic Zellen etwas auseinandergetreten sind. In ihren ober-
flichlichen Partien scheinen sie einander nur zu beriihren, mittelst
Anastomosen aber sind nur die tieferen Partien ihres Protoplasmas
verbunden, wobei die Punkte des gegenseitigen Zusammenlanfens
einiger Zellen fast oder ganz unverbunden bleiben. Beim Frosche
treten an den Stellen, wo diese kleinen protoplasmatischen Zel-
len ziemlich gross sind (z. B. im Endotheliilberzuge des Mesen-
teriums und inshesondere des Magens), die gegenseitigen Verhiltnisse
derselben zu einander und zu den benachbarten platten Zellen sehr
deutlich hervor (Fig. 11); an anderen Stellen, wie z. B. im Septum
cisternae lymphaticae magnae, wo sie klein sind, sind diese Ver-
hilltnisse dagegen sehr schwer zu ermitteln. Die kleinen Zellen
liegen beim Frosche gewdhnlich in den Vertiefungen des Grund-
gewebes der serdsen Haut und an ihrer freien Oberfliche sind
sie in den meisten Fillen theilweise von den auf sie hinausge-
schobenen Riéndern der Deckplatten der benachbarten platten
Elemente ziegeldachformig bedeckt. Mit den protoplasmatischen
Theilen der letzteren sowohl, als auch mit einander, in ihren
tieferen Partien, sind sie durch zahlreiche feine Fortsiitze ver-

Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. 42 23
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einigt; diese Fortsiitze sind in der Niithe der freien Oberfiiiche
der kleinen Zellen sehr kurz, kaum zu bemerken, und sie ver-
lingern sich je niher dem unterliegenden Gewebe; die oberflich-
lichsten Partien des Protoplasmas dieser Zellen licgen scheinbar
pur dicht aneinander. Die Anastomosen zwischen den kleinen
Zellen und den protoplasmatischen Theilen der henachbarten
Platten besitzen oft nicht das Aussehen der Briickchen, sondern
eines protoplasmatischen Reticulum.

Ausser beim Frosche und bei der Kriste fand ich immer ge-
rade solche kleine protoplasmatische Endothel(-epithel)zellen bei
den iibrigen von mir untersuchten Amphibien und Reptilien, am
meisten im Zellitberzuge des Magen-Darm-Kanals, doch habe ich
sie weder bei Vigeln, noch bei Fischen aufgefundnn. Ihre Ab-
wesenheit im Pleuroperitonealendothel bei Thieren der zwei
letateren Klassen weist darauf hin, dass sie nicht als nothwen-
diges Element des morphologischen Bestandes des erwiithnten En-
dothels (Epithels) erscheinen und ihnen eine Bedeutuug von Bil-
dungseentren fiir die gewohnlichen platten Zellen (Tournenx ct
Herrmann) zuzuschreiben ist schon deshalb unmoglich. Eine
Umwandlung derselben in diese letzteren kommt in Wirklichkeit,
soviel ich dariiber anf Grund meiner eigenen Untersuchungen
urtheilen kann, nicht vor. Im Gegentheil erscheinen sie miglicher-
weise, wenigstens bei Siugethieren, selbst als Product der lo-
calen wiederholten Theilung der gewdhnlichen platten Zellen,
da dort, wo sie bei jungen und erwachsenen Thieren vorkommen
(z. B. im Zelliiberzuge des Omentum majus), bei Embryonen dic
gewohnlichen platten Zellen angetroffen werden. Darauf weist
die von Klein (I. ¢.) bemerkte Thatsache, dass in pathologischen
Zustinden sich die Hiufigkeit ihres Vorkommens vermehrt, dass
sie in diesen Fillen auch an ungewéhnlichen Stellen vorkommen,
z. B. auf der pleuralen Oberfliche des Diaphragmas (Klein u.
Burdon Sanderson (L. ¢.), wo sie unter normalen Verhiltnissen
niemals vorkommen. Wihrend bei Siugethieren an manchen
Stellen, z. B. auf der Abdominalfliche des Diaphragmas, ver-
schiedene Uebergangsformen von den gewihnlichen platten Zellen
zu den kleinen protoplasmatischen vorbanden sind, werden bei
Amphibien nnd Reptilien solche Formen nicht wahrgenommen.
Hier liegen die kleinen Zellen, wie schon gesagt, in den Ver-
tiefungen des Grundgewebes der serisen Haut (dasselbe haben
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Tourneux et Herrmann gefunden), indem sie scharf zwisechen
den platten Elementen hervortreten, welche wie bekannt sehr
hiufig radiir vm dieselben angeordnet sind (Nikolsky, Tour-
neux et Herrmann u. A.).

Indem ich die Frage iibergehe, auf welche Weise diese
kleinen Zellen bei niederen Wirbelthieren entstehen, indem ich
auf keine Beurtheilung der Frage nach den Ursachen der Er-
scheinung derselben im Allgemeinen und nach ihrer Bedeutung
eingehe, kann ich nur sagen, dass Tourneux’s et Herrmann’s
Meinung, dass die kleinen protoplasmatischen Zellen des Pleuro-
peritonealendothels (-epithels) Bildungscentren fiir seine platten
Zellen wiiren, der Wirklichkeit nicht entspricht. Beim Wachs-
thum des Thieres hat die Flichenzunahme des unterliegenden
Gewebes eine gleichzeitige Vermehrnng der Elemente seines En-
dotheliiberzuges zur Folge, wobei sich die platten Zellen selbst-
stiindig und unabhiingig von den kleinen vermehren.

In den Priparaten des mit Osmiumsiure nach meiner Me-
thode behandelten Pleuroperitonealendothels treten die sich thei-
lenden Zellen wegen ihrer intensiveren Firbung scharf hervor,
dabei kann man sehr deutlich die vortrefflich sich erhaltenden
mitotischen Kernfiguren sehen, besonders, wenn das Priiparat mit
Safranin gefiirbt worden war. Untersucht man solche Priiparate,
so wird man sich leicht iiberzeugen konnen, dass bei der Ver-
mehrung die Zelle dicker, deutlich kornig wird und auch ihre
Oberfliche sich aus der platten in eine convexe umwandelt.
Letzteres hiingt davon ab, dass der protoplasmatische Theil der-
selben ungleichmiissig dick wird, am bedeutendsten in der nichsten
Umgebung des Kerns. Der oberflichliche Theil — die Deckplatte
verdickt sich dabei nicht, sondern stellt sich im Gegentheil we-
niger deutlich dar. Weiterhin tiberzeugt man sich davon, dass
die sich theilende Zelle wiihrend der ganzen Zeit ihrer Theilung
den organischen Zusammenhang mit den benachbarten Elementen
nicht verliert, wobei der Rand ihrer Deckplatte mit den Réindern
der Deckplatten der benachbarten Zellen in Beriihrung bleibt.
Die letzteren wachsen in die Einschniirung an der sich theilenden
Zelle hinein und folgen der Vertiefung derselben, indem sie mit
zwei jungen Zellen in Zusammenhang bleiben, die als Theilungs-
producte der alten erscheinen, welche sich niemals vollstindig
theilt — es theilt sich nur ihre Deckplatte, die in der Tiefe
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aber einander zugewendeten Ecken von zwei jungen Zellen bleiben
auch nach der Beendigung der Theilung mit cinander durch ein
odet mehrere Anastomosen organisch verbunden (Fig. 10).

Die Thatsache der unvollkommenen Theilung der Elemente
des Pleuroperitonealendothels (-epithels) lisst daran denken:
erstens, dass auch alle Zellen des Organismus, die durch Ana-
stomosen untereinander verbunden sind, keine vollkommene Thei-
lung eingehen und zweitens, dass wenn auch die Eizelle sich
im Anfange vollkommen theilt, doch bei der Formirung des Em-
bryos, bei der Gewebsbildung unbedingt ein Moment eintreten
muss, wo die Elemente der Keimblitter an gewissen Stellen anf-
horen Zellen zu produciren, die vollkommen gesondert sind, in-
dem die Theilungsproducte derselben in organischem Zusammen-
hange verbleiben.

Ich habe schon gesagt, dass beim Wachsen des Thieres,
gleichzeitig mit der Vergrisserung der Fliche des Grundgewebes
der serdsen Haut eine Vergrosserung der Fliche und des das-
selbe bedeckenden Endothels in Folge der Zellvermelrung ge-
schiecht. Dabei vermehren sie die platten sowohl als die kleinen
protoplasmatischen Zellen, hauptsichlich jedoch die ersteren, da
sic bei Weitem den grossten Theil der Pleuroperitonealhohe aus-
klciden. Andererseits gelingt es bei alten Thicren, deren Wachs-
thum aufgehort hat, unter normalen physiologischen Verhilt-
nissen, nicht im Pleuroperitonealendothel (-cpithel) eine Spur von
Zellvermehrung, weder in den hypothetisclien ,Bildungscentren®,
noch in der ganzen ilbrigen Ausdehnung, aufzufinden. Deshalb
ist es kaum moglick, von einer Regeneration des Pleuroperitoneal-
endothels (-epithels) zu reden, wenigstens sind nach meiner Mei-
nung durchaus keine Grinde vorhanden, eine Folgerung iiber
das Absterben seiner Zellen und den Ersatz derselben durch neue
(Dekhuyzen!) nach den Bildern, die an versilberten Priipa-
raten zu sehen sind, zu ziehen. In solchen Priiparaten findet
man mitunter die in ihrer ganzen Ausdehnong mit Silbernitrat
in unregelmiissiger Weise gefiirbten Zellen, doch darf man nicht
behaupten, dass sie sich deshalb, weil sie zum Untergang bestimmt
sind, gefiirbt hitten; nimmt man zur Imprignation Hollensteinls-

1) Le
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sung, gemischt mit Osmiumséure?), so erhilt man diese gefiirbten
Zellen in ziemlich grosser Anzahl, wenn das impriignirte Object
in Alkohol ibertragen und auf mehr oder weniger lange Zeit
dem Lichte ausgesetzt wird; andererseits, bei Impriignation des
Endothels mit einer sehr schwachen Losung von salpeter- oder
essigsaurem Silbersalze (1 : 1000—2000) erhilt man sie gar
nicht. Structurverinderungen der Kerne, welche Dekhuyzen
als ftir die absterbenden Zellen charakteristisch beschreibt,
konnte ich an meinen mit Osmiumsiure behandelten Priparaten
nicht constatiren. Die von ihm beschriebenen kleinen, durch
das Silber in regelmiissiger Weise gebriunten kornigen Endothel-
zellen (deren Kern tiefer und theilweise ausserhalb der Kitt-
linie liegt), welche sich nach seinen Forschungen aus Binde-
gewebszellen, in Folge der Verschmelzungen der Ausliufer
dieser letzteren an der Oberfliche der sertsen Haut bilden,
sind, wie mir scheint, nichts anderes, als kleine protoplasmatische
Endothelelemente, welche die Fihigkeit besitzen, unter Einwirkung
der Silberlésungen eine briiunliche Féarbung anzunehmen (Klein,
Nikolsky, Tourneux et Herrmann). Die Ausliufer der Bin-
degewebszellen dringen nirgends iiber die freie Oberfliche der
serosen Haut hinaus — davon bin ich bei meinen eigenen For-
schungen iiberzeugt worden; tberhaupt kann ich auf Grund
meiner eigenen Untersuchungen Deckhuyzen’s Angaben iiber
die Regeneration des Pleuroperitonealendothels (-epithels) nicht
bestitigen. Ich leugne nicht, dass in dem letzteren unter ganz
normalen Verhiiltnissen die Zellen irgendwo absterben und abfallen
konnten, doch wird das nichts weiter als eine zufillige Erschei-
nung sein; sollte auch so etwas vorkommen, so kann die ab-
fallende Pleuroperitonealendothel(-epithel)zelle nur durch solche,
wie sie selbst, aber auf keinen Fall durch eine Bindegewebszelle
ersetzt worden. Davon habe ich mich vollkommen iiberzeugt, als
ich den Zellitberzug der parietalen Pleura nach 5—7 Tagen, nach-
dem in die Pleurahohle eines Kaninchens eine Cultur von Micrococcus
pyogeneus aureus oder albus eingefiihrt worden war, untersuchte,
sowie auch bei der Untersuchung des Zelliberzuges des Darm-
kanals einer Taube, bei welcher zufillig eitrige Bauchfellentziin-

1) Auf 200 c. c. destillirten Wassers 0,5 gr Argentum nitricum und
1 gr Osmiumsiure.
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dung sich erwies. In beiden Fillen konnte ich Endothelzellen-
vermehrung in der. Umgebung der Stellen constatiren, wo das
Gewebe der serisen Haunt von dem dasselbe bedeckenden Endo-
thel (-Epithel) entblost war, wo die Elemente des letzteren
abgefallen waren. Diese Elemente den Bindegewebszellen gleich-
zustellen erlaubt auf keinen Fall nicht nur die oben beschriebene
complicirte Structur derselben, die mit der Structur der Binde-
gewebszellen keine Achnlichkeit hat, sondern auch eine andere
Eigenthiimlichkeit ihres Baues, welehe mit Hiilfe meiner Behand-
lungsmethode zu bemerken mir gelungen ist. — Es ergiebt sich,
dass die Elemente des Pleuroperitonealendothels(-epithels) beim Men-
schen (2 monatliche bis 2 jihrige Kinder) und bei den von mir unter-
stchten Siugethieren nicht nackt, sondern an ihrer freien Oberfliiche
mit hochst zarten, kurzen Hiirchen, die nur eine Liinge durchschnitt-
lich von 2 u haben, dicht bedeckt sind. Betrachtet man diese
Hirchen von der Fliche, so erscheinen dieselben als eine sehr dichte,
dic ganze Oberfliche der Zelle gleichmiissiz bedeckende Punk-
tirung (Fig. 6 u. 13). In den nach meciner Mecthode behandeclten
Priparaten sind sie immer mehr oder weniger intensiv grau-
schwarz gefirbt, und da sie sich an der Oberfliiche der schwach
gefiirbten Deckplatte befinden, treten sie hichst deutlich hervor.
Mit Hiilfe der Oelapochromate von Zeiss kann man sie auch in
ganz frischen, mit nichts behandelten Priparaten sehen — bei
Untersuchung des Endothels in der pericardialen Fliissigkeit oder
in physiologischer Kochsalzlosung. Dank ihrer Zartheit treten
sie dabei nicht besonders scharf hervor, aber sind doch immer
zu erkennen. Es ist deshalb etwas sonderbar, dass ihre Anwesen-
heit bisher von den Forschern nicht bemerkt worden ist. Was
dies betrifft, so ist in der Litteratur nur die fragmentarische An-
gabe von Paladino?) vorhanden, welche sich noch dazu picht
auf die platten Endothelelemente bezieht, aus denen das Pleuro-
peritonealendothel (-epithel) fast auf der ganzen Strecke der
pleuroperitonealen Hohle aufgebaut ist, sondern auf die kleinen
protoplasmatischen Zellen, welche als locale Ligenthiimlichkeiten
seines Baues erscheinen. An diesen kleinen Zellen und nicht
iberall, sondern nur im Zelliiberznge der mediastinalen Platten,
der eingebogenen Platten der Pleura und der Biinder des Peri-

D Le.
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cardinms (les lamelles du médiastin, les lames réflé. chies de
la plévre, le ligament du péricarde, qui va an diaphragme) und
nur beim Meerschweinchen sah Paladino rudimentire IFlimmer-
cilien, die ohne Zweifel mit den von mir beschriehenen Hiirchen
identisch sind. Die letzteren bedecken, nach meinen Ermittelungen,
beim Menschen und den von mir untersuchten Siugethieren den Zell-
iberzug des Pericardiums, der Pleura, des Banchfells und der Tunica
vaginalis testis, kurz — der ganzen Pleuroperitonealhohle; nur an
freien serosen Hiuten, mit Ausnahme des Pericardiums und der Tu-
nica vaginalis testis, sind sie kiirzer und nicht dicht angeordnet; iiber-
haupt treten sie hier weniger deutlich hervor, als an den ibrigen
Stellen. Am Omentum majus konnen sie sogar ganz fehlen, we-
nigstens an seinen feinen Balken, wie dies beim Hunde, der
Katze, der Ratte und vielen anderen Thieren der Fall ist, aber
beim Kaninchen und dem Hamster werden sie auch hier ange-
troffen. Mit denselben sind sowohl die platten, als auch die
kleinen protoplasmatischen Endothelelemente bedeckt. Die Linge
der Hirchen betriigt, wie schon gesagt, durchschnittlich 2 p;
ein bedeutender Unterschied ist in dieser Beziehung zwischen er-
wachsenen Thieren und ihren Embryonen (Kaninchen, Ratte,
Maus, Hund, Meerschweinchen) nicht vorhanden. Es konnte
scheinen, dass bei niederen Wirbelthieren diese Hirchen besser
ausgebildet sein miissten und dass sie bei Siugethieren und beim
Menschen einen iiherfliissigen Rest der phylogenetischen Entwick-
lung darstellten, doch in der That verhilt es sich ganz anders:
bei Vogeln, Reptilien und Fischen, wenigsten bei den von mir
untersuchten Thieren dieser Klassen, ist von ihnen keine Spur
zu finden, so auch bei Amphibien, mit Ausnahme des Axolotl,
bei dem sie allerdings vorkommen (am besten sind sie an den
platten Elementen des Zelliberzuges des Magens zu sehen),
aber so klein sind, dass sie kaum tber die Oberfliche der
Zelle hervorragen. Die Thatsache der Abwesenheit der Hir-
chen bei niederen Wirbelthieren erstens, und zweitens der Ab-
wesenheit eines bedeutenden Unterschiedes der Linge derselben
bei einerseits ganz ausgebildeten Sdugethieren, andererseits bei
denen, welche sich in der Periode der embryonalen Entwicklung
befinden, scheint der Annahme zu widersprechen, dass sie rudi-
mentire Flimmercilien sind. Irgend etwas tiber ihre physiologische
Bedeutung zu sagen ist sehr schwer; bei der mikroskopischen
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Untersuchung frisch ausgeschnittener Objekte bei Korpertempera-
tur in der physiologischen Kochsalzlosung, oder in der peri-
cardialen Flissigkeit konnte ich mich nicht davon iiberzeugen,
dass diese Héarchen flimmerten, obgleich dies nicht unwahrsehein-
lich ist. Ein Weiterriicken leichter harter Korper, z. B. Bliitt-
chen aus Hollundermark, welche beim lebendigen Thiere auf die
mit physiologischer Kochsalzlosung bei 37° C. benetzte Oberfliiche
des Peritoneum parietale gelegt worden waren, oder bei einem
eben getodteten Thiere auf die Oberfliche der Pleura oder
des Pericardiums, konnte ich gleichfalls nicht constatiren. Was
die morphologische Bedeutung der beschriebenen Hirchen betrifft,
so scheint mir dieselbe von grosser Wichtigkeit zu sein, — In
Folge des Vorhandenseins von Hirchen am Pleuroperitonealen-
dothel(-epithel) ist es vollig unmiglich, die Elemente desselben
den Bindegewebszellen gleichzustellen. Diese Eigenthiimlichkeit
seiner Structur, welche den oben beschriebenen cemplicirten Bau
dessclben vervollstindigt, giebt dem Zelliiberzuge der Pleuro-
peritonealhohle das volle Recht, ein cchtes Epithel genannt zu
werden, von dem sich derselhe weder genetisch, noch morpholo-
gisch unterscheidet, mit welchem derselbe vielmehr nach einem
allgemeinen Plane aufgebaut ist. Die Protoplasmadifferenzirung
in seinen Elementen, die Gegenwart ciner hesonderen Zugabe an
der freien Oberfliiche derselben — der Deckplatte —, die mit secun-
ddren Zugaben — den Hirchen — versehen ist, der organische
Zusammenhang seiner Elemente mittelst Anastomosen — alles dies
ist fir echtes Epithel charakteristisch. Man braucht nur an die
Structur des Flimmerepithels und die des Darmepithelt zu denken.
Die oberflichlichen verhornenden und verhornten Zellen der mehr-
schichtigen Epithelien kann man als eine Art von Deckplatten an-
sehen, welche die freie Oberfliiche der mehrschichtigen, in der Tiefe
aus undifferencirtem Protoplasma aufgebauten Zellencolonie be-
schiitzen. Angesichts des beschriebenen Baues des Zelliiherzugs
der Pleuroperitonealhohle ist es unmdglich, denselben vom Epithel
zu sondern. Da die wahre Structur dieses Zelliiberzugs frither un-
bekannt war, hielten sich einige Forscher fiir berechtigt, ungeachtet
seiner archiblastischen Herkunft, denselben als Endothel zu bezeich-
nen, {ibrigens mit Ausnahme des kleinen Theiles desselben, der den
Eierstock bedeckt. Dieser Theil ist seit den Arbeiten Pfliiger’s,
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Borsenkow’s und Waldeyer’s von allen Forschern fiir echtes
Epithel anerkannt worden.

Waldeyer?), der viel iiber die Entwickelung und den
Bau des Eierstockes gearbeitet hat, ist bei seinen Untersuchungen
anfangs zn dem Schlusse gekommen, dass das niedrige Cylinder-
epithel dieses Organs cinen Rest der Entwickelung vorstelle,
einen Rest jenes Epithels, welches in der frithesten Zeit des em-
bryonalen Lebens des Thieres die ganze Pleuroperitonealhihle
zeitweilig aunskleidet nnd welches bald verschwindet, dem Endothel,
das sich aus dem unterlicgenden Bindegewebe entwickelt, Platz
machend. Diesen Rest nannte er Keimepithel, nachdem er den-
selben als etwas besonderes, das nichts Gemeinschaftliches mit
dem Zelliiberzuge der Pleuroperitonealhthle hat, ausgeschieden
hatte. Obgleich sich Waldeyer spiiter selbst von seiner frii-
heren Anschauung losgesagt hatte, iiberzeugt davon, dass der
urspriingliche Epitheliiberzug der embryonalen Pleuroperitoneal-
hohle spiter nur sein Aussehen indert, platt wird, aber nicht
durch Endothel crsetzt wird, und dass der ganze Unterschied
zwischen dem iibrigen Zelliiberzuge und dem Keimepithel nur in
der versehiedenen Hihe der Zellen besteht, obgleich viele andere
Forscher zn demselben Resultat gekommen, ungeachtet dessen, dass
die archiblastische Herkunft des ganzen Zelliiberzuges der Pleuro-
peritonealhdhle vollkommen bewiesen ist und keinem Zweifel
unterliegt, nichtsdestoweniger, wie schon erwiihnt, bezeichnen,
ansser dem Eierstockepithel, einige Forscher das iibrige Pleuro-
peritonealepithel als Endothel und leiten sogar seine Elemente
von den Bindegewebszellen ab.

Mittelst meiner Behandlungsmethode mit Osmiumsiure kann
man sich davon itherzeugen, dass das Pleuroperitonealepithel und
nKeimepithel“ eine identische Structur besitzen. Die Elemente
des letzteren, wie auch des ersteren, sind aus zwei Theilen auf-
gebaut — aus dem protoplasmatischen Theile und aus der sehr
diinnen Deckplatte, die bei Sdugethieren an ihrer freien Ober-
fliche dicht mit Héarchen bedeckt ist, dabei sind sie organisch
sowoh!l unter einander, als auch mit den Elementen des Zelliiber-
zuges des Bauchfells durch zahlreiche, diinne, kurze, protoplas-
matische Fortsiitze verbunden. — Folglich ist das echte Eier-

1) ,Eierstock und Ei“. ,Archiblast und Parablast®.
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stockepithel nichts anderes als ein Theil ciner einsehichtigen
Zclleolonie, welche die Pleuroperitonealhshle auskleidet, und
wenn der organische Theil dieser Colonie echtes Epithel ist, so
ist also auch die ganze Colonie, der ganze Zelliiberzug der Pleu-
roperitonealhihle ebenfalls echtes Epithel. Weiterhin werde ich
denselben als Epithel bezeichnen.

Da der Zelliiberzug des Eierstockes, aus niedrig eylindri-
schen Zellen bestchend, einen organischen Theil des platten
Pleuroperitonealepithels darstellt, so wiire Identifizirung der Elemente
des letzteren mit Bindegewebszellen gleich einer solchen der
Bindegewebszellen mit den Cylinderepithelien. Von der Unmig-
lichkeit solcher Identifizirung derselben iiberzeugt noch mehr
ihre Tihigkeit sich in Flimmerzellen zu verwandeln. — Im
Pleuroperitonealepithel des geschlechtsreifen Froschweibehens,
ist bekanntlich eine grosse Menge Ilimmerclemente an den
Stellen vorhanden, wo vor Beginn der Geschlechtsreife von ihnen
keine Spur zu sehen war (am Septum cisternae, an der vordercn
Bauchwand, Leber ete). A

Die Frage, von wo diese Elemente herkommen, haben bis zum
heutigen Tage die Forscher nicht mit Thatsachen, sondern vielmehr
mit Meinungen und Vermuthungen beantwortet. So reclinen sie
Schweigger-SeidelumdDogiel?) zum Flimmerepithel der Eileiter
und glanben, dass sie in Folge einer Wucherung dieses letzteren er-
seheinen; Neumann ?) hat, ohne irgend einen Zusanmenhang der-
sclben mit dem Epithel der Eileiter gefunden zu haben, eine auf
nichts basirende Vermuthung geiiussert, dass sie bei der Theilung
der grossen platten Endothelzcllen entstinden. Grunau?)
vermuthet, dass sie entweder aus dem Eileiterepithel herein-
wiichsen, oder sich aus den platten Elcmenten des Bauchfellen-
dothels selbst entwickeln. Nikolsky?) hilt sie in gleicher
Weise wie die nichtflimmernden ,protoplasmatischen Korperchen®
(die kleinen Zellen) fiir junge Endothelzellen, die nach seinen

1) Le.

2 Le.

3) Ueber das Flimmerepithel auf dem Bauchfelle des weiblichen
Frosches und iiber den Eileiterbau desselben. Dissertation. Konigs-
herg 1875,

4) Ueber die Flimmerelemente auf den serdsen Hiuten des Fro-
sches, Dissertation. St. Petersburg 1880.
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Worten zur Erneuerung des Endothels dienen sollen und die sich
frither oder spiter in dessen platte nackte Zellen verwandeln
miissen. Endlich sagt Klein in seinen ,Grundziigen der Histo-
logie“, dass beim weiblichen Frosch die ,Keimzellen® des Endo-
thels mit Flimmerhaaren versehen sind. — Mittelst meiner Be-
handlungsmethode mit Osmiumsiiure kann man sich anschaulich
davon iiberzeugen, dass die Flimmerelemente, wenn das Frosch-
weibchen die Geschlechtsreife errcicht, aus gewdhnlichen platten
Zellen des Bauchfellepithels entstehen. Die letstercn werden an
vielen Stellen des Bauchfells etwas dicker, korniger und bedecken
sich an ihrer freien Oberfliiche mit kaum bemerkbaren Hiirchen,
die spiter zu langen Wimpercilien auswachsen (Fig. 14). Hierbei
kommen die Hérchen entweder gleichzeitigz auf der ganzen Ober-
fliche der Zelle zum Vorschein, was in den meisten Fillen der
Fall ist, oder sie bedecken anfangs nur einen Theil ihrer Ober-
fliche (die Hilfte, zwei Drittel u.s. w.); auf den iibrigen Theilen
erscheinen sie spiter. In Folge davon kann man an einer und
derselben Zelle neben sebr langen Flimmerhirchen die Hirchen
von kaum messharer Linge und alle miglichen Uebergangsstufen
von den letzteren zu den ersteren antreffen. Soleh’ eine Metanor-
phose kinnen auch die kleinen protoplasmatischen Zellen durch-
machen, welche von der Seite der Bauchhohle die scheinbaren
Stomata im Septum cisternae zudecken, an anderen Stellen aber
bleiben sie gewihnlich nackt. Die Verwandlung der platten
Zellen in Flimmerzellen geschieht nicht nur bei weiblichen Frosch-
individuen, sondern auch beim Weibchen des Tritons und Axo-
lotls, bei denen, nachdem sie die Geschlechtsreife erreicht haben,
an vielen Stellen des Bauchfells diese Zellen, wie auch bei
Froschweibchen, mit langen Flimmercilien versehen sind?).

Ohne die Frage zu beantworten, was bei den geschlechts-
reifen Weibchen der Amphibien Veranlassung zur Erscheinung
von Flimmercilien auf den Epithelzellen des Bauchfells giebt,
dussere ich nur als wahrscheinliche Vermuthung, dass dabei die

1) Die Gegenwart von Flimmerelementen am Pleuroperitoneal-
epithel der geschwinzten Amphibien ist keine neue Thatsache. Bei
Triton hat schon Valentin das Flimmern am Pericardium und Bauch-
fell gesehen. Nikolsky (L. ¢.) das Verbreitungsgebiet der Flimmer-
elemente in diesem Epithel beim Axolotlweibchen beschreibend, sagt,
dass sie auch hier den fritheren Forschern bekannt gewesen seien.
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Reizung der epithelialen Oberfliche durch den im Umfange stark
vergrosserten Eierstock - die Ursache sei, welcher bei den ge-
schicchtsreifen Weibchen des Frosches, Tritons und Axolotls fast
dic ganze Bauchhohle ausfitllt.

Das ist eine kurze Beschreibung der Details, welche es
mir gelungen ist in der Structur des Pleuroperitonealepithels
mittelst auf einander folgender Behandlung desselben erst mit
Osmiumsiiurelisung und daranf mit Tanninlosung oder mit meiner
Reductionsfliissigkeit (Entwickler) [s. Zeitschr. fiir wiss. Mi-
kroskopie u. f. mikr. Technik Bd.IX Heft 1. S. 38—43], aus-
findig zu machen. .

Der Zusammenhang der Zellelemente dieses Epithels durch
Anastomosen entzielt dem hypothetischen fliissigen oder halbfliis-
sigen Cement jegliche Bedeutung. Die schwarzen intercelluiiren
Linien, die auf den versilberten Priparaten des erwilinten Epithels
zn sehen sind und die bisher als Ausdruck der intercelluliiren
Zwischenschichten dieses Cements angeschen wurden, haben
offenbar solche Bedeutung schon deswegen nieht, weil sie eigent-
lich nicht zwischen den Zellen liegen, sondern zwischen den
Rindern ibrer Deckplatten; das Vorhandensein aber eines be-
sonderen Cements hier zuzulassen, haben wir nicht die geringste
Ursache, da die Rénder der Deckplatten ohnedies durch Ana-
stomosen von unten verbunden sind; das Zusammenhalten der-
selben zu vervollstindigen ist das fliissige oder halbfliissige Ce-
ment so wie so nicht im Stande.

Kombinirt man die von mir empfohlene Behandlung des
Pleuroperitonealepithels mit Osmiumsiiure mit der Versilberungs-
methode (s. Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie u. f. mikr. Technik,
L. ¢, so kann man #usserst demonstrative Préparate erhalten,
welche dentlich zu sehen erlauben, dass die schwarzen Silber-
linien den Grenzen nur zwischen den Deckplatten entsprechen,
dass die Zellen in strengem Sinne (d. h. das Protoplasma mit
dem in demselben eingeschlossenen Kerne) tiefer liegen und von
einander durch helle von Anastomosen durchkreuzte Zwischen-
riume getrennt sind (Fig. 9). Diese Zwischenriume, welche
von oben mit den verbundenen Rindern der Deckplatten bedeckt
sind, sind im lebendigen Gewebe selbstverstindlich mit einer
eiweisshaltigen Fliissigkeit, der Lymphe gefiillt, welche, das
Grundgewebe der serdsen Haut durchtrinkend, unvermeidlich so-
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wohl in dieselben, als auch bis zur freien Oberfliche des Epithels
zwischen den Deckplatten dringen muss. Die Capillarschicht
derselben, welche sich zwischen den Riindern dieser letzteren be-
findet, bedingt hier gerade, ohne Zweifel, die Erscheinung der
schwarzen Linien bei Silberimpriignation des Epithels, da die Al-
buminhaltige Fliissigkeit beim Zusammentreffen mit der Silber-
salzlosung gerinnend, eine unlosliche Verbindung -— ein Albuminat,
das sich am Licht schwiirzt — geben muss. In Folge der Un-
aufloslichkeit dieser Verbindung kann die Silberlosung nicht
weiter in das Innere der intercellulliren Zwischenrdume ein-
dringen, weshalb wir in versilberten Priparaten feine sehwarze
Linien erblicken, welche, wie schon gesagt, Grenzen zwischen
den oberflichlichen Theilen der Zellen, zwischen ihren Deck-
platten darstellen. Wenn aber die Silberlosung in die inter-
celluliiren Zwischenriume eindringt, wie das zuweilen geschieht,
so sind anstatt der diinnen schwarzen Linien ziemlich breite
schwarze Streifchen mit unregelmiissigen Contouren zu sehen,
entsprechend den Hervorragungen an den Seitenfliichen der Zellen,
den Abgangsstellen anastomosirender Fortsitze von ihnen.

Ein #hnliches Bild erhilt man im Epitheliberzuge des
Magendarmkanals der Amphibien und Reptilien in dem Falle,
wenn das subepitheliale Gewebe vorher mehr oder weniger stark
ausgedehnt gewesen und wenn anstatt einer reinen salpetersauren
Silbersalzlosung eine leichter in die Tiefe eindringende Lisung
von Argentum nitricum, gemischt mit Osmiumsiure (auf 200 ecm
destillirten Wassers 0,5 gr. AgNO; und 1 gr. OsO,) genommen
worden ist. -— Die Bedeutung der vorliufigen Ausdehnung des
unterliegenden Gewebes in diesem Falle wird verstindlich werden,
wenn wir uns daran erinnern, dass dabei die Rinder der Zellen,
richtiger gesagt die Rinder ihrer Deckplatten, an vielen Stellen
auseinander treten, dass sich zwischen den Zellen Oeffnungen
— Stigmata und Stomata — bilden. Namentlich durch diese
Oeffnungen dringt die Silberlosung in die Tiefe der intercellu-
lirven Zwischenriume. Das partielle Auseinanderweichen der
Riinder der benachbarten Deckplatten an symmetrischen Stellen
bei der Ausdehnung des subepithelialen Gewebes erscheint als
gesetzlich und nothwendig in Folge der Structur der Zellen, in
Folge der Art und Weise ihres organischen Zusammenhanges:
durch die Ausdehnung des subepithelialen Gewebes wird unver-
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meidlich sowohl die Ausdehnung der Epithelzellen selbst, als
auch die Erweiterung der zwischen ihnen befindlichen Zwischen-
riume bedingt. In Folge davon streben die Riinder der Zcllen-
deckplatten, die diese Zwischenriume an der freien Oberfliiche
des Epithels bedecken, aus einander zu weichen und treten in der
That in den Punkten aus einander, wo sie nicht unter eimander von
unten durch Anastomose verbunden sind, und bei starker Ausdeh-
nung auch an der Stelle der letzteren, weil hicrbei viele von
den Anastomosen zerrissen werden. Da die Punkte, wo mehrere
Deckplatten mit ihren Ecken gegenseitig zusammenlaufen, ge-
wihnlich nieht verbunden sind und da, solechen Stellen entspre-
chend, die Breite der intercelluliren Zwischenriiume die grosste
ist, — so bilden sich hier deswegen am leichtesten -Ocffnungen
(Stigmata, Stomata).

Zwischen den kleinen protoplasmatischen Elementen des
Pleuroperitonealepithels (bei Sidugethieren) bilden sich bei der
Ausdehnung des darunter liegenden Gewebes diese Ocffnungen schr
leicht, hesonders in den Punkten des gegensecitigen Zusammenlaufens
der Zellen, dahier diese letzteren garnicht odersehr schwach unter ein-
ander verbunden sind. Die unvermeidliche Ungleichmiissigkeit der
Ausdehnung des subepithelialen Gewebes einerseits und anderseits
(ic Verschiedenheit an verschiedenen Stellen:der Linge und der
Dicke der anastomosirenden Fortsiitze, die nicht iberall gleich
weit von einander abstehen, erscheint als Ursache davon, dass an
manchen Stellen die Rénder der Zellendeckplatten mehr aus ein-
ander treten, als an anderen, an einigen Stellen auch gar nicht
auseinander weichen, weshalb die Stigmata und Stomata, welche
jedesmal an versilberten Priparaten des mehr oder weniger stark
ausgedelinten Epithels erscheinen, erstens die mannigfaltigste
Grissse haben — und zweitens nicht in gleichen Abstinden von
einander liegen.

Sowohl die bestiindige Anwesenheit der Stigmata und Sto-
mata im versilberten Epitheliberzug der entziindeten serisen
Hiute (Arnold), als die nicht seltene Gegenwart von breiten
unregelmissig contourirten schwarzen intercelluliren Linien in
demselben, hingt in keinem Falle davon ab, dass sich bei der
Euntziindung eine fliissige oder bhalbfliissige Kittsubstanz (welche
nach meiner Meinung in der That nicht existirt) erweitert oder
locker wird, wie Arnold (1. ¢.) glaubt, sondern von den Ent-
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zilndungsverinderungen der Zellen selbst. Diese Veriinderungen
konnen in denselben leicht hervorgerufen werden, wenn man dem
Thiere (Kaninechen) in die Pleurahéhle eine Kultur von Miero-
coccus pyogeneus aureus oder albus einfiihrt. Wird das Thier
12—16—24 Stunden nach der Operation getidtet, so finden wir
gewdhnlich nicht deutlich oder gar nicht ausgeprigte makrosko-
pische Merkmale der Entziindung der serisen Haut selbst (Pleura
parietalis), doch erscheinen bei der mikroskopischen Untersuchung
diec Elemente des Epitheliiberzuges derselben an vielen Stellen
mehr oder weniger bedeutend verdndert. — Die von mir vor-
geschlagene Behandlung mit Osminmsiiure (cinfache und mit Ver-
silberung combinirte) erlaubt es, sich davon zu iiberzeugen, dass
unter Einwirkung eines Reizes das Protoplasma der Zellen sich
verdickt und zun gleicher Zeit sich progressiv zusammenzicht;
in Folge davon werden die Zellen auf ihrer freien Oberfliche
aus platten Elementen convex und nehmen, allmiihlich runder
werdend, fast eine Kugelform an?!). Die Anastomosen zwischen
ihmen treten dabei anfangs sehr deutlich hervor, da die Breite
der intercelluliren Zwischenriume dabei grosser wird, aber bei
weiterer Zusammenziehung des Protoplasmas reissen sic an vielen
Punkten von cinander ab und ziehen sich in dasselbe hinein,
die Zellen verlieren allmihlich ihren gegenseitigen Zusammenhang
und sondern sich von einander ab, und spiter auch von dem
darunterliegenden Gewebe. Analoge Veriinderungen, allein in
schwiicherem Grade, kommen auch im Epitheliiberzuge des Mesen-
terium und des Darmes nach dem Herausziehen des letsteren
auf mehr oder weniger lange Zeit aus der Bauchhohle eines
lebendigen Thieres vor, wie das Arnold gemacht hat. — Bei
der Abrundung der Zellen, beim Zusammenziehen ihres Proto-
plasmas konnen die mit dem letzteren ein Ganzes bildenden

1) Diese Form erinnert an einen zusammengeroliten Igel um so
mehr, als die Hirchen, welche die freie Oberfliiche der Zellen bedecken,
bei der Entziindung etwas dicker und linger werden. In den proto-
plasmatisclien Theilen erscheinen dabei Vacuolen und ausserdem zahl-
reiche kleine Kiigelchen, welche bei der Behandlung mit 0sO, nach
meiner Methode eine gesittigte, fast schwarze Firbung annehmen.
Uebrigens kommen bei manchen Thieren, z. B. beim Kaninchen, diese
Kiigelchen oder Granula, von deren Natur ich bisher nichts Bestimmtes
sagen kann, in den Klementen des Epitheliiberzuges der Pleura parie-
talis und des Pericardium unter ganz normalen Verhiiltnissen vor,
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Deckplatten natiirlich nicht in gegenseitiger Berithrung bleiben,
besonders dort, wo sie mit den Spitzen ihrer Ecken zusammen-
laufen. An solchen Stellen sind in versilberten Priparaten des
entziindeten Epithels die Stigmata und Stomata (s. die Abbil-
dungen von Arnold, Virchow’s Archiv Bd. 74 Taf. VII) gerade
am hiiufigsten, zuweilen mit in denselben eingeklemmten Leuko-
cyten im Momente ihrer Auswanderung auf die freie Oberfliche
der serisen Haut. © An den nach meiner Methode mit Osmium-
siure behandelten Priiparaten kann man die Leukocyten auch
innerhalb der intercelluliiven Kaniilchen finden, in denen sie
angenscheinlich wandern, bis sie auf eine Qeffaung zwischen den
Rindern der Zellendeckplatten stossen, welche ihnen erlaubt, auf
dic freie Oberfliche der servsen Haut hinauszukriechen.

Hier sei bemerkt, dass bei der Schildkréte und dem Axolotl
im Epitheliiberzuge des Magens (seltener der Gediirme) die Leu-
koeyten nicht selten bei ganz normalen Verhiltnissen in den inter-
celluliren Kaniilchen angetroffen werden. Da sie sich bei De-
oxydation der Osmiumsdure (bei der Behandlung nach meiner
Methode) intensiver firben, als das Protoplasma der Epithelzellen,
so treten sie scharf zwischen den letzteren hervor. Durchmustert
man aufmerksam das Priiparat, so kann man Bilder erblicken, welche
darauf hinwecisen, dass der Leukocyt bei seiner Wanderung nicht nur
sichselbstkeine Bahnmacht, sondern sichsogar nichtbemiiht den Raum
zu erweitern, in den er gerathen ist, und sich demselben nur anpasst.
Niclit selten zicht er sich fast ganz in die Auskiufer aus, die sich nach
den intercelluliren Kaniilchen des Epithels hin veriisteln und so
lang sind, dass sie kaum im Sehfelde des Mikroskops (Oelapo-
chromat 2 mm, Ocular-Compensator Nr. 4) Platz finden; von dem
Leukocyt selbst bleibt nur der Kern iibrig, welcher von einer
diinnen Protoplasmaschichte umgeben und dazu langgestreckt
und gehogen ist, eine dem von ihm eingenommenen Raume ent-
sprechende Form besitzend. Die nach verschiedenen Seiten ver-
laufenden Ausliufer des Leukocyten schleichen sich zwischen den
zahlreichen intercelluliren Anastomosen durch, doch ungeachtet der
geringen Dicke der letzteren zerreissen sie dieselben nicht. —
Solche Bilder sprechen gegen die grosse Kraft der Leukocyten, welche
ihnen Lawdowsky, Ranvier und cinige andere Forscher zu-
schreiben, doch schliesst dies keineswegs die Moglichkeit eines
Heraustretens derselben anf die Oberfliiche des Epithels bei der
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physiologischen Ausdehnung dieses letsteren aus, wenn sich
zwischen den Réindern der Zellendeckplatten an unverbundenen
Punkten, wenn auch nur minimale, Oeffnungen bilden konnen.
Ob die Leukocyten auf die Oberfliiche des entziindeten Epithels
nur durch die dabei entstandenen Oeffnungen heraustreten, oder
auch dort, wo die Zellen mit ihren Deckplatten, obgleich ein-
ander anliegend, doeh nicht mehr mit einander organiseh verbunden
sind, wo sich die Anastomosen in das Innere des Protoplasmas
eingezogen haben, will ich nicht entscheiden. Ieh kann nur
sagen, dass im entziindeten Pleuroperitonealepithel eine verhilt-
nissmiissig unbedeutende Ausdebnung des darunterliegenden Ge-
webes cine ziemlich grosse Zahl der Stigmata und Stomata im
Epithel zum Vorschein bringt. — Durch die Oeffnungen zwischen
den Rindern der Zellendeckplatten tritt nicht selten im entziin-
deten Epithel die Silberlésung in die erweiterten intercelluliiren
Zwischenriiume (Kaniilehen), und in Folge davon erscheinen auf
grisserer oder kleinercr Strecke anstatt der feinen Silberlinien die
von Arnold beschricbenen breiten Streifchen mit zackigen oder
buchtigen Contouren, gerade solche, wie sie Denis?) zeichnet,
der ihre Erscheinung durch Zusammenfliessen der Stomata (con-
fluence des stomates) erklirt. — Analoge Bilder erhdlt man im
Epitheliiberzuge normaler serdser Hiute nach Einfithrung von In-
digocarminlosung in das Blut eines lebendigen Frosches, nach dem
Niederschlagen des in die intercelluliren Kanilehen eindringen-
den Farbstoffes durch Dirigation der serdsen Haut mittelst einer
Kochsalzlosung von 1,5°, nach Arnold’s Methode. Die breiten
intercelluliiren blauen Linien mit unregelmissigen Contouren, die
dabei zu sehen und bei Arnold abgebildet (Virchow’s Archiv,
Bd. 66, Taf. V Fig. 1, 2) sind, wurden von diesem Forscher fiir
gefirbte intercellulire Zwischenschichten der fliissigen oder sehr
zihweichen Kittsubstanz gehalten.

Ausgezeichnete Priiparate von erfiillten Intercelluliirkaniil-
chen kann man mit Hiilfe der Behandlung des Pleuroperitoneal-
epithels mit Osmiumsiure nach meiner Methode erhalten, wenn
man anstatt meiner Reductionsfliissigkeit (Entwickler) oder reiner
Tanninlosung die letztere mit Glycerin gemischt (auf 6—8 Volum
5-—10°/, Tanninlosung 1 Th. Glycerin) nimmt. Solche Lisung dringt

1) La Cellule. Tome. V, 1. fase. PL II. Fig. 30, 35.
Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. 42 24
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ziemlich leicht ins Innere der Kanillchen und, indem sie sich
beim Zusammentreffen mit Osminmsiare gesiittict grauschwarz
firbt, macht sie dieselben deutlich sichtbar, um so mehr, als dic
Zellen selbst dabei fast ungefirbt bleiben. Die Injection ist
immer vollkommmener in dem Falle, wenn das subepitheliale Ge-
webe vorher ausgedehnt worden ist, wenn sich zwischen den
Rindern der Zellendeckplatten in Folge partiellen Auseinander-
weichens derselben Oeffuungen (Stigmata, Stomata) gebildet haben.
Combinirt man die erwithnte Bebhandlung mit Silberbehandlung,
so erhiilt man noch demonstrativere Priparate, an welchen nicht
nur die injicirten Kanilchen, sondern auch die versilberten
Grenzen zwischen den Rindern der dicselben von oben bedecken-
den Deckplatten deutlich zu schen sind (Fig. 12). An solchen
Priiparaten sehen wir bei oberfliichlicher Linstellung des Mikros-
kops ein Netz von feinen schwarzen Linien, die von einer
grosseren oder geringeren Anzahl Stigmata und Stomata unter-
brochen sind, je nach dem Grade der vorlinfigen Ausdehnung
des subepithelialen Gewebes, und unter diesen Linien bei etwas
tieferer Einstellung des Mikroskops ziemlich breite grauschwarz
gefiirbte Streifchen, richtiger Schniire, dic von beiden Seiten
wmit Einschniirungen versehen sind, welche den Abgangspunkten
der anastomosirenden Fortsiitze von den Seitenfliichen der benach-
barten Zellen entsprechen.

Ich habe viele Male versucht, die von mir beschriebenen
Kaniilchen mit einer Injectionsmasse (Berlinerblaulosung, Asphalt-
losung in Benzol ete.) von Sciten der Lymphgefiisse mittelst
Injection der letzteren durch Einstich in das Gewebe der Pleura
und des serdsen Ueberzugs des Diaphragmas zu fiillen, doch
ohne jeglichen Erfolg. Bei gelungenen (vorsichtigen) Injectionen
erhilt man immer ein geschlossenes Netz der Lymphgefiisse und
nur bei iibermiissiger DruckerhShung, bei kiinstlichen Rissen der
Gefisswand dringt die Masse bis an die freie Oberfliche der
serosen Haut. — Ein direkter Zusammenhang der intercelluliren
Kaniilchen des Pleuroperitonealepithels mit den Liymphcapillaren,
ein direkter Uebergang der einen in die anderen existirt ohne
Zweifel nicht. :

Weiterhin konnte ich mich nicht vom Vorhandensein irgend
welcher priformirter Oeffnungen im Pleuroperitonealepithel iiber-
zeugen, eben so wenig davon, dass die Pleuroperitonealhohle in
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offener Verbindung mit dem Lymphgefisssystem steht, dass sie
eine directe Fortsetzung des letzteren darstellt, dass sie nichts
weiter als ein Lymphsinus ist.

Obgleich ich auf Grund meiner eigenen Forschungen es
fir unzweifelhaft halte, dass die versilberten Stigmata und
Stomata den Oeffnungen zwischen den Zellen entsprechen, und
nicht, wie das viele Histologen der Gegenwart annebmen, als
Kunstprodukt erscheinen, welches von einer unzweckmiissigen
Silberbehandlung des Pleuroperitonealepithels abhingt, so will
ich doch dieselben noch lange nicht als priformirte Oeffnungen
ansehen. Im normalen Epithel an einer und derselben Stelle,
bei Thieren einer und derselben Art, desselben Alters u. s. w.
sind sie bald gar nicht vorhanden, bald kommen sie in héchst
unbedeutender und keineswegs gleicher Anzahl vor, so dass von
einer Priformation derselben keine Rede sein kann.

Da die Ausdehnung des Grundgewebes, auf dem das Epithel
sitzt, unvermeidlich das Erscheinen von Stomata und Stigmata
in diesem letzteren zur Folge hat, die, wie schon erwihnt, dabei
vollkommen gesetzlich auftreten, dank der von mir beschrie-
benen Structur der Zellen, und der Art und Weise ihres Zusam-
menhanges, so ist es natiirlich zu vermuthen, dass auch unter
gewohnlichen Verhéltnissen die Ursache des Erscheinens von
Stomata und Stigmata die willkiirlichen oder unwillkiirlichen
mechanischen Einwirkungen auf das Object sind, welches zur
Silberbehandlung bestimmt ist; wenigstens wird eine grissere
oder kleinere Anzahl von denselben angetroffen, wenn man das
mit Epithel bekleidete Gewebe vorher zerrt, ausdehnt u.s. w.,
bei vorsichtiger Behandlung des Objects dagegen werden sie
entweder gar nicht angetroffen, oder kommen nur in minimaler
Anzahl vor. Da sie an manchen Stellen, hauptsiichlich im Epithel-
iiberzuge der Pleura intercostalis und der Abdominalfliche des
Diaphragmas, ungeachtet der- allergrossten Vorsichtsmaassregeln
beim Pripariren, zuweilen dennoch vorkommen, so kann ich nicht
fest behaupten, dass sie auch in solchen Fillen unbedingt kiinstlich
hervorgerufen wiiren. Es liegt indessen nichts unwahrscheinliches
darin, dasssich an dep erwihnten Stellen die Oeffnungen zwischen
den Zellen auch wihrend des Lebens des Thieres infolge einer
mehr oder minder bedeutenden Ausdehnung des subepithelialen
Gewebes bei tiefem Einathmen hiitten bilden konnen, besonders
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an der Abdominaloberfliiche des Diaphragmas, dessen seriser
Ucberzug dort, wo in oder unter demselben Lymphgefisse liegen,
einen mehr lockeren Bau besitzt (Ludwig u. Schweigger-
Scidel u.A.) und deshalb hier mehr dehnbar ist. An diesen
mehr dehnbaren Stellen, die mit kleinzelligem Epithel bedeckt
sind, kommen die Stigmata und Stomata am hiufigsten vor,
die sich gewdhnlich in den Punkten der gegenseitigen Beriib-
rung der Zellen befinden, d. h. dort, wo diese letzteren am
leichtesten von einander weichen konnen. Man kaun sie in
eben solchem kleinzelligen Epithel antreffen, das den Stel-
len im darunterliegenden Gewebe entspricht, wo die eigen-
thiimlichen von Maffuci!) beschriebenen Lymphfollikel vor-
handen sind, welche reichlich mit Blutgefiissen verschen sind.
Iy ist nicht unwahrscheinlich, dass sic auch hier beim lebendigen
Thiere bei cinem gewissem Grade voun Spannung des subepi-
thelialen Gewebes erscheinen konnten, wobei die Leukocyten frei
durch dieselben in die Pleuroperitonealhihle auswandern kinuen.

Wie dem auch sein mag, jene Thatsache, dass sowohl auf
der Pleura intercostalis, als auch an der abdominalen Oberfliche
des Diaphragmas und an anderen Stellen hilufig gar keine Oeff-
nungen zwischen den Epithelzellen vorkommen, spricht gerade
dafiir, dass sie kein Structurzubehor des Pleuroperitonealepithels
darstellen; wenn sie auch wihrend des Lebens des Thieres er-
scheinen, so erscheinen sie jedenfalls nur zeitweilig bei einem ge-
wissen Grade der Ansdebnung des Pleuroperitonealépithels, aus
welchen Ursachen dies auch sein mag. Fir Verbindungs-
bahnen der Pleuroperitonealhohle mit dem Lymphgefiisssystem
konnen sie deshalb auf keine Weise gelten. Solehe Babnen
giebt es in Wirklichkeit nicht, die Lymphgefiisse miinden nicht
in die Pleuroperitonealhdhle, ihr Endothel steht nirgends, {im
Widerspruch mit Klein’s Angaben?)), in ununterbrochenem Zu-
sammenhange mit dem Epitheliiberzug der Pleuroperitonealhohle.

Meine eigenen Untersuchungen iiberzeugten mich vollkommen
von der Richtigkeit der Angaben von Tourneux et Herr-
mann, dass durch und durch gehende Locher im Septum
cisternae lymphaticae magnae beim Frosche, mittelst welcher,
wie das viele Forscher annehmen, die Bauchhoble dieses Thieres

1) Hoffmann’'s u. Schwalbe’s Jahresb. Bd. 1X. 1. Abth. S. 92,
2) L c. Hoffmann’s u. Sehwalbe’s Jahresb. Bd. IV. S. 153.
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mit dem Lymphgefisssystem communicirte, gar nicht vorhanden
sind. Sic existiren nur im Grundbindegewebe der Membran
(neben den von Tourneux et Hermann beschriehbenen kegel-
formigen Einsenkungen in diesem Gewebe an der zur Bauchhihle
gewendeten Seite der. Membran), doch an beiden Flichen der-
selben sind sie mit Zellen zugedeckt. An der Abdominalfliiche
der Membran sind die Seitenabhiinge dieser kraterfsrmigen Licher
mit den Enden der um jedes derselben herum radiir angeord-
neten platten Epithelelementen ausgekleidet, welche von allen
Seiten einer oder mehreren kleinen protoplasmatischen Epithel-
zellen, die sich am Boden der Locher befinden, dicht anliegen,
dieselben theilweise bedeckend. Die kleinen Epithelzellen ver-
decken vollkommen die untere Qeffnung des Loches von der Ab-
dominalseite der Membran her; an der anderen Fliche der letz-
teren, die der Lymphcisterne zugewendet und auf der ganzen
Strecke mit Endothel bedeckt ist, entspricht die Stelle der Oeff-
nung im Grundgewebe dem Punkte der Convergenz von meh-
reren, gewdhnlich drei Endothelzellen. Bildet sich in diesem
Pankte kiinstlich infolge einer Ausdehnung des Gewebes eine
Oeffiung, so erblickt man bei Durchmusterung der Membran von
der lymphatischen Fliche tiefer liegende kleine protoplasmatische
Elemente des Abdominalepithels (welche Ranvier fir Leuko-
cyten hiilt). Wenn zufolge derselben Ursache eine Oeffnung zwi-
schen diesen kleinen Epithelzellen erschienen ist, oder wenn eine
von den letzteren herausgefallen ist, so erscheinen sowohl auf
der einen als auch an der anderen Seite der Membran die von
Klein abgebildeten (Grundziige der Histologie Fig. 54 u. 55)
mit den ,Keimzellen® besiumten Stomata. In der Membran,
die sich im Zustande einer nattirlichen, physiologischen Ausdeh-
nung befindet, sind durch und durch gehende Locher nicht wahr-
zunehmen. Die letzteren sind also nichts weiter, als ein Kunst-
product, dass durch die anomale Ausdehnung des Gewebes er-
zeugt worden ist; ein offener Zusammenhang der Bauchhéohle mit
der . Cisterna lymphatica magna existirt nicht.

Was die Ranvier schen lymphatischen Brunnen anbe-
langt, die, wie er behauptet, beim Kaninchen die Bauchhéhle mit
den lymphatischen Spalten des Diaphragmas verbinden sollen, so
ist die Unwahrscheinlichkeit der Existenz derselben dank den
Untersuchungen von Tourneux et Herrmann in dem Grade
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bewiesen worden, dass man von ihrer Existenz kaum noch spre-
chen kann. Die kleinen protoplasmatischen Epithelzellen, welche
Ranvier fir Leukoeyten hilt, die nach seiner Meinung die
Oeffnungen dieser Brunnen an der Abdominalfiiiche des Dia-
phragmas zudecken sollen, sind, wie schon oben gesagt, mit
Wirchen bedeckt und konnen daher nicht Leukocyten sein.

Hier muss ich bemerken, dass die Thatsache, dass das
Pleuroperitonealepithel beim Menschen und bei den Siugethieren
(wenigstens bei den von mir untersuchten) mit Harchen bedeckt
ist, mich berechtigt, a priori zu behaupten, dass die Pleuroperi-
toncalhohle keine unmittelbare Fortsetzung des Lymphgefiiss-
systems sei und iberhaupt nicht znm Gefisssystem gehire, da
das Gefiissendothel sich morphologisch von dem Pleuroperitoneal-
epithel unterscheidet: sowohl bei Singethieren als aunch bei an-
deren Wirbelthieren ist dasselbe immer und iiberall nackt. Ich
habe mich besonders fitr die Hiirchen von dieser Seite interessirt,
dieselben wenigstens bei irgend cinem Thiere im Endothel, wenn
nicht der Lymph-, so doch wenigstens der DBlutgefiisse (was
eigentlich ein und dasselbe wiire) aufzufinden gesucht, aber was
nicht da ist, ist auch nicht zu finden. Die vollkommene Ab-
wesenheit derselben im Gefiissendothel, glaube ich, unterliegt
keinem Zweifel. Paladino sagt (L. e.), dass im Blute von
reifen Meerschweinchenembryonen Zellen, die grisser sind als die
Leukocyten, und rudimentire Flimmereilicn besitzen, vorkommen;
diese Zellen hiilt er fiir abgcfallene Elemente des Gefissendo-
thels. Mit Blutuntersuchungen bei Embryonen habe ich mich
nicht beschiftigt und kann nicht sagen, was Paladino ge-
sehen hat, doch kann ich behaupten, dass dic Gefiissendothel-
zellen nicht nur bei reifen und unreifen Meerschweinchenembryonen,
sondern auch bei Embryonen anderer Siugethiere (Kaninchen,
Katze, Hund, Ratte) immer und iiberall nackt sind. Als bester
Indicator fiir das Vorhandensein von Hiirchen erscheint die sich
theilende Zelle, an derselben sind sie stets etwas linger und
dicker und nach der Behandlung mit Osmiumsiure nach meiner
Methode treten sie mit grosser Deutlichkeit hervor. Ich habe
Massen von sich theilenden Zellen im Endothel der Blutgefiisse
der verschiedensten Korperregionen gefunden, konnte aber an
keiner einzigen von denselben irgend welche Spur von Hirchen
bemerken, — sie sind ganz nackt.
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Der von mir notirte morphologische Unterschied zwischen
dem Pleuroperitonealepithel und dem Gefdssendothel hei Ab-
wesenheit irgend welcher priformirten Oeffnungen im ersteren,
durch welche oder an Stelle welcher die Pleuroperitonealhithle
in directem Zusammenhange mit dem Lymphgefiisssystem stinde,
weist darauf hin, dass diese Hohle eine selbstindige, von dem
Gefisssystem gesonderte Bildung darstelit.

Die Thatsache des Eindringens der in Fliissigkeit suspen-
dirter fein zertheilter fester Partikelchen aus der Pleura- und
Bauchbfellhohle in die Lymphgefiisse spricht noch gar nicht gegen
Isolirtheit der Pleuroperitonealhdhle vom Lymphgefisssystem oder
gegen die Abwesenheit in dem Zelliiberzuge dieser Hohle pri-
formirter Stomata, die in das Lumen der Lymphgefisse fiihren;
solche Stomata giebt es auch im Darmepithel nicht, doch die
Abwesenheit derselben hindert nicht die Fettemulsion in die
Lymphbahnen der Zotte einzndringen.

Die Isolirtheit der Pleuroperitonealhthle vom Gefiisssystem
ist, wie mir scheint, eine gerade so unbezweifelbare Thatsache,
wie die Thatsache des Eindringens fester in Flassigkeit suspen-
dirter Theilchen aus ilr in die Lymphgefisse. Die Ursache der
Durchgiingigkeit des Pleuroperitonealepithels fiir diese Theil-
chen, bei Abwesenheit priiformirter Oeffnungen in demselben,
hiingt natiirlich von seiner Structur, von der Art und Weise des
gegenseitigen Zusammenhbanges seiner Zellelemente ab, dank dem
sich zwischen ihnen bei einem gewissen Grade der Ausdehnung des
subepithelialen Gewebes Oeffnungen bilden kénnen, und dies kann
um so leichter geschehen, als bei Einfibrung der erwihnten
festen Theilchen in die serdse Hohle die letzteren einen Reiz auf
die Epithelzellen ausitben miissen. So viel ich dartiber auf Grund
einiger von mir angestellten Versuche mit Einspritzung von fein
zertheilter Tusche (auch Carmin) in physiologischer Kochsalzls-
sung in die Bauchfell- und Pleurahohle des Kaninchens urtheilen
kann, darf ich sagen, dass die Epithelzellen dabei- einige Stunden
(3—6—10) nach dem Einspritzen nicht ganz normal bleiben.
In ibnen beginnen leichte Entziindungsverinderungen, ihr Proto-
plasma contrahirt sich, infolge davon werden dieselben aus platten
Gebilden mehr oder weniger convex, und beim Zusammenziehen
des Protoplasmas, bei Abrundung der Zellen, besonders der
kleinen, die reich an Protoplasma und deshalb mehr zusammen-
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ziehungsfiihig sind, kimnen sich leicht zwischen ihnen Oeffnungen
bilden. Die letzteren kommen zwischen den Zellen (besonders
zwischen -den kleinen protoplasmatischen) im Epitheliiberzuge der
Pleura intercostalis und der Abdominalfliiche des Diaphragmas
in solchen Fiillen in eincr grisseren oder geringeren Anzahl vor,
wobei nicht selten in denselben (auf der Ahdominalfiiiche des
Diaphragmas) Theilchen von den eingefiihrten Farbstoffen (Tusche,
Karmin) angetroffen werden.

Eine genaue Antwort auf die I'rage, wo und auf welche
Weise die festen Theilchen aus den serdsen Hohlen in dic Lymph-
gefiisse eindringen, kann ich gegenwiirtig nicht geben, da meine
betreffenden Untersuchungen ungeniigend sind.  Auf jeden Fall,
angesichts der oben beschrichenen Structur des Pleuroperitoneal-
epithels und, wic wir gleich sehen werden, der identischen Structur
des Gefiissendothels, ungeaclitet der Abwesenheit von priiformirten
Ocffnungen in diesem und jenem, stellt die Thatsache des Ein-
dringens fester in Flussigkeit suspendirter Theilehen aus den
serisen Hohlen in dic Liymphgefiisse, ecine nicht ganz physiolo-
gische Thatsache, sondern theilweise (wie ich annchme) patho-
logische, nichts paradoxes vor.

Die Structur des darunterliegenden subepithelialen Gewebes
ist in diesem Falle unstreitic von grosser Bedecutung, wic dies
Bizzozero e Salvioli’s!) Untersuchungen zeigen. Die Frage
ither den Bau dieses Gewebes habe ich hei meinen Untersuchungen
fast gar nicht beriihrt.

Hiermit schliesse ich die erste Hilfte meiner Arbeit — die
Beschreibung der IFormeigensehaften des archiblastischen Pleuro-
peritonealepithels und gehe zum zweiten Theile derselben iiber,
— zur Beschreibung des Endothels der Blut- und Lymphgefiisse,
das sich aus dem Parablast entwickeli.

Doch bevor ich davon spreche, muss ich ein wenig aus-
holen und davon reden, was unliingst Ranvier?), der sich mit
derselben Frage, wie ich, beschiiftigte, gefunden hat. Mit
Hiilfe der Behandlung der Objecte mittelst Osmiumséure und nach-
folgender Firbung mit Methylviolett 6 B ist es ihm gelungen,

1) Hoffmann’s u. Schwalbe’s Jahresber, Bd. V. S.180. Bd. VI.
1. Abth. S. 138.
A1 e,
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beim Meerschweinchen im Zellitherzuge des Omentum majus eine
Structur zu entdecken, welche etwa jener fhnlich ist, die ich
mit Hiilfe meiner Methode im Pleuroperitonealepithel der Wirbel-
thiere aller Klassen gefunden habe.

Ranvier fand, dass die Endothelzelle (Epithelzelle) von
den benachbarten nicht vollkommen abgesondert ist, sondern nur
an der freien Oberfliche, wo sie das Aussehen einer diinnen
Platte hat, die aus einem verdichteten Protoplasma gebildet ist;
die Grenzen dieser Platte werden bei Silberimpriignation zum
Vorschein gebracht. Das unter der Platte liegende Protoplasma,
welches den Kern enthiilt, ist nicht vom Protoplasma der he-
nachbarten Zellen abgesondert, sondern setzt sich ununterbrochen
von einer Zelle zur anderen als anastomosirendes Netz fort, dessen
Balken radiir von den Zellkernen ausgehen. Bei Entziindung,
die durch Einfithrung in die Bauchhohle des lebendigen Thieres
von sechs Tropfen HHollensteinlosung (3:1000) hervorgerufen
wird, verlieren die Endothelzcllen nach 24 Stunden ihre Platten,
einige von ihren Protoplasmanetzbalken verschwinden, andere da-
gegen erleiden eine bedentende Hypertrophie, infolge dessen sich
der Endotheliiberzug des Omentum in ein ans sternférmigen, mit
ihren Ausliufern anastomosirenden Zellen bestehendes Netz ver-
wandelt, die den Bindegewebszellen vollkommen #hulich sind,
welche sie auch darstellen. Spiter fallen sie an vielen Stellen
ab, und die tbrig bleibenden vermehren sich energisch durch
Karyokinese. Nach vier Tagen geschieht die Wiederherstellung
des Endotheliiberzugs sehr rasch, dabei werden die Bindegewebs-
zellen wieder zu Endothelzellen.

Ich habe schon oben gesagt, dass ich es fiir ganz unthun-
lich halte, die Elemente des Pleuroperitonealepithels den Binde-
gewebszellen gleichzustellen; was die Angabe Ranvier's an-
betrifft, dass bei Entziindung der oberflichliche Theil der Zelle
(die Deckplatte) verschwindet und die Zelle ganz sternformig
wird, so kann ich sagen, soviel ich daritber auf Grund eigener
Untersuchungen iiber den entziindeten Epitheliiberzug der Pleura
urtheilen darf, dass Ranvier’s Angabe nicht dem entspricht,
was in Wirklichkeit vorkommt. — Ieh habe seine Mittheilung
gelesen, nachdem meine Arbeit schon ganz beendigt war. Es
sei hier bemerkt, dass die von mir beschriebene complicirte Struetur
der Elemente des Pleuroperitonalepithels noch lange vor dem Er-
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scheinen im Drucke der Mittheilung von Ranvier durch mich
entdeckt und in Charkow dem Herrn Prof. Kultschitzky, in
Moskan dem jetzt verstorbenen Prof. Babuchin (in dessen La-
horatorium ich meine Arbeit gemacht habe) und seinem Prosector
und jetzigen Nachfolger Prof. Ognew, sowohl, als den anderen
Mitgliedern des bhistologischen Laboratoriums zu Moskau demon-
strirt worden ist. Nach dieser kleinen Abschweifung werde ich
zur Beschreibung der Structur des parablastischen Gefissendothels
ithergehen.

Bis zur letzten Zeit, vor dem Erscheinen im Drucke meiner
vorliufigen Mittheilung!) ither diese Arbeit, sind, so viel ich
weiss, keine factischen Angaben ither die complicirte Structur
der Gefissendothelelemente im Einzelnen, ither die organische Art
ihres Zusammenhanges von irgend welechem Forscher gemacht
worden.  Solchen Zusannnenhang hat Lawdowsky, wie uns be-
kannt ist, sogar fir unmiglich gehalten. Subbotin widerspre-
chend, der annimmt, dass dic Gefiissendothelzellen dureh unsicht-
bare Anastomosen unter cinander verbunden wiiren, hat ersterer
entschieden erkliivt, dass gar keine Anastomose zwischen ihnen
existire und existiren konne, weil das Endothel, wie er sagt,
noch lange kein Epithel sei.

Mit Hiilfe meiner Behandlungsmethode mit Osmiumsiuare
(s. Zeitschr, f. wiss. Mikroskopie u. f. mikrosk. Technik. Bd. IX,
H. 1, S. 42—43) ist es mir aber gelungen, ausfindig zu machen, dass
die Gefissendothelelemente in der That mit einander organisch
verbunden sind, doch keineswegs so, wie es sich Subbotin ge-
dacht hat, sondern vollkommen analog den Zellen des Pleuro-
peritonealepithels, von welchem sich das Gefissendothel nur da-
dureh unterscheidet, dass die Zellen desselben bei Wirbelthieren
aller Klassen nackt, und im Pleuroperitonealepithel bei Siuge-
thicren und theilweise hei Amphibien an der freien Oberfliche
mit Hirchen oder mit Flimmercilien versehen sind; im Uebrigen
besitzt das Gefiissendothel eine mit dem Pleuroperitonealepithel
identische Structur. Wie auch das letstere, besteht dasselbe
nicht aus ahgesonderten Zellindividuen, sondern stellt eine Zellen-
colonie vor; in jeder Zelle dieser letzteren kann man zwei deutlich
ausgeprigte Theile derselben unterscheiden, wie in den Elementen

1) Le
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des Pleuroperitonealcpithels, nimlich einen tieferliegenden, proto-
plasmatischen Theil, welcher den Kern enthiilt, und einen ober-
flachlichen — die Deckplatte. Das Verhiltniss dieser beiden
Theile der einen Zelle zu den entsprechenden Theilen der benach-
barten Zellen ist gerade so, wie auch in den diinnen Elementen
des Pleuroperitonealepithels, welche, wie uns schon bekannt ist,
als Hauptstructurelement dieses Epithels erscheinen und zwischen
welchen keine besonderen oberflichlichen und tiefer liegenden
Anastomosen vorhanden sind; es existirt aber nur eine Schicht
anastomosirender Fortsitze, welche zu gleicher Zeit die proto-
plasmatischen Theile der benachbarten Elemente und von unten
die Rinder ihrer Deckplatten verbinden, die letzteren im Zusam-
menhange haltend.

Auf solche Weise besitzen das Gefiissendothel und das Pleuro-
peritonealepithel cine gleiche Structur. Die Abwesenheit der An-
hiinge an der freien Oberfliiche der ersteren (Hirchen, Flimmer-
cilien), die dem letzteren ecigen sind, weisen auf den zwischen
ihnen existirenden morphologischen Unterschied hin, welcher a
priori nicht erlaubt, die Pleuroperitonealhhle zmn Gefisssystem zu
rechnen; doch schon dieser Unterschied allein, bei Gleichheit der
iibrigen Formeigenschaften des Gefiissendothels und des Pleuro-
peritonealepithels berechtigt uns auf keine Weise, das sich aus
dem Parablast entwickelnde Gefiissendothel vom archiblastischen
Pleuroperitonealepithel, folglich auch vom echten Epithel iiber-
haupt zu sondern. Von dem letzteren unterscheiden sich weder
das eine noch das andere nach ihren Formeigenschaften durch
etwas Wesentliches. Beide sind nur zwei verschiedene Arten des
Epithelgewebes, welches sowohl der Archiblast als auch der Para-
blast produciren. — Weiter werde ich das Gefissendothel als
Epithel bezeichnen.

Die Structurelemente des Gefissepithels, wenn man nicht
das von van Beneden beschriebene Curiosum und die Moglich-
keit andere dhnliche oder Curiosa anderer Art aufzufinden, in Er-
wigung zieht, zeigen sich immer und iberall platt; in den Blut-
capillaren und in den Lymphgefissen sind sie dusserst diinn, in
den Arterien und Venen, besonders in den ersteren, besitzen sie
eine bemerkbare Hohe, aber eine etwas bedeutende Dicke errei-
chen sie weder bei hoheren noch bei niederen Wirbelthieren.
Obgleich ihre Dicke bei verschicdenen Graden der Spannung
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der Gefisswandungen auch nieht dieselbe bleibt, so existirt den-
noch kein scharfer Unterschied, der dem idhnlich wire, von wel-
chem Renaut?) spricht: sowoll in den zunsammengefallenen als
aunch in den mit Blut stark ausgefiillten kleinen Arterien, ah-
geschen von den Capillaren, bleiben die Gefissepithelzellen platt
und mehr oder weniger dinn. In Folge ihrer Dinne sind
streng genommen zwischen ihmen keine cchten Kanilchen vorhan-
den, und es giebt nur schmale, niedrige, von oben von den Riin-
dern der Zellendeckplatten bedeckte Zwischenriiume, welche mit-
telst sehr kurzer feiner querer oder schriiger protoplasmatischen
Briickchen (anastomosirender Fortsiitze) in eine Reihe kleiner
ovaler oder rundlicher (natiirlich nicht ganz isolirter) Kammern
abgetheilt sind, deren Boden das darunterliegende Gewehe (Tunica
intima) bildet; die Seiten — die protoplasmatischen Briickchen
und die entsprechenden Theile des Protoplasmas der benachbarten
Zellen und die Decke bilden die unverbundencn Stellen der
sich gegenseitig beriihrenden Rinder der Deckplatten®). Dort,
wo mchrere Zellen zusammenstossen, ist die Breite des sie von
einander trennenden Zwischenraumes gewohnlich ctwas grisser,
dementsprechend sind die Anastomosen (Briickchen) zwischen ihnen
etwas linger, sie sind hier zuweilen nicht ganz regelmiissig an-
geordnet. Es ist zu bemerken, dass im Epithel der Arterien die
intercelluliiren Anastomosen feiner sind und etwas niher neben-
einander liegen als im Epithel der Venen und Lymphgefisse (Fig.
15, 16, 17). Weniger schmale intercelluliire Zwischenrdume und
demgemiiss lingere Anastomosen sind dem Epithel der grossen
Gefiissveristelungen nnd Stimme eigen; was aber die kleinsten
Arterien und Venen anbelangt, so sind hier die anastomosirenden
Fortsiitze der Epithelzellen viel kiirzer, obgleich sie dabei ge-

1) Archives de physiologie. 1881. p. 191

1) Das Aufeinanderliegen der Zellenrinder, von dem Subbotin
spricht, existirt in Wirklichkeit nicht und zwar nicht nur im Gefiss-,
sondern auch im Pleuroperitonealepithel; nicht ausgenommen den
Epitheliiberzug des Omentum majus (in Widerspruchmit Lawdowsky’s
Angaben). Die Bilder, die das Hintereinandertreten der Rinder der
Deckplatten simuliren, sind dann zu sehen, wenn die Silberlésung in’s
Innere des intercelluliiren Zwischenraumes dringt, wenn lings den
feinen schwarzen Linien (den Grenzen zwischen den Deckplatten), unter
diesen letzteren mehr oder minder intensiv mit Silber tingirte, breite,
intercellulire Streifchen (s. ohen) wahrgenommen werden.
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rade so deutlich zu sehen sind, wie in den grossen Getissstiimmen,
viel weniger deutlich treten sie nur in den Capillaren hervor, wo
sie, der unbedeutenden Dicke der Zellen und der Enge der inter-
celluliiren Zwischenriiume entsprechend, sehr diinn und sehr kurz
sind. Es ist zu bemerken, dass die Liinge der anastomosirenden
Fortsiitze und die Breite der intercelluliiren Zwischenriume im Ge-
fissepithel, wie auch im Pleuroperitonealepithel, grossen Veriinderun-
gen unterworfen ist. Dies kann nicht nur von der Zusammenzie-
hungsfihigkeit des Zellenprotoplasmas, sondern auch von der nicht
immer und iiberall nicht gleichen Ausdehnung der Gefisswand bei
der Injection abhiingig sein. — In den Capillaren sieht man nach
der Behandlung nach meiner Methode mit Osmiumsiure zwischen
den griiulich schwarz gefirbten protoplasmatischen Theilen der
benachbarten Zellen lings den Grenzen zwischen den (fast unge-
firbten) Deckplatten eine Reihe nur sehr kleiner neben einander
liegender rundlicher oder ovaler heller Fleckchen (Kammern),
dhnlich dem, als wenn Vacuolen an der Verschmelzungsstelle des
Protoplasmas der einen Zelle mit dem Protoplasma der benachbarten
eingelagert wiren. Das Vorhandensein eines tiefliegenden protoplas-
matischen Theiles in den Zellen des Epithels der Capillargefiisse
macht erstens die von Goluben, Stricker u. A. bemerkte That-
sache des Contractionsvermigens der Capillargefiisswandung ver-
stindlich, und stellt — zweitens — als nothwendiges Postulat das
Vorhandensein einer #usseren Grundsubepithelhaut (deren Gegen-
wart von Ranvier und einigen anderen Forschern zugelassen wird)
in dieser Wandung hin, obgleich es mir bisher nicht gelungen ist,
dieselbe klar und deutlich darzustellen.

Man kann a priori sagen, dass wenn eine solche Haut exi-
stiren sollte, woran kaum zu zweifeln isf, dieselbe durchlochert
sein miisste, weil die Wandung der Capillaren sonst nicht durch-
gingig fir die Formelemente des Blutes wire. — Zerzupft man
unter dem Priparirmikroskop in einem Tropfen Glycerin Wan-
dungen von sehr kleinen, zum Prépariren kaum geeigneter Arte-
rien und Venen aus der Pia mater (nach der Behandlung mit
Osmiumsiure nach meiner Methode), so gelingi es zuweilen (leichter
in den Arterien, als in den Venen), Stiickchen einer sehr diinnen
homogenen Intima zu erhalten, die theilweise oder vollkommen
frei von Epithel sind. Dank der intensiv grauschwarzen Fiir-
bung der Intima, treten ihre kleinen rundlichen oder ovalen
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Licher an solchen Priparaten selhir deuctlih hervor. Es ist leicht
zu sehen, dass diese Liocher vorzugsweise lings den intercelluliiren
Zwischenriiumen des Epithels liegen. Eine derartige Anordnung
derselben ist desto regelmiissiger, je kleiner das Kaliber des Ge-
fisses ist, aber auch in den grisseren, wie z. B. in der A. basi-
laris des Kaninchens, in Zweigen der A. und V. mesentericac
(Grefiissstrahlen) im Mesenterium der jungen Katze ete., ist ihre
Anordnung auch keine unregelmissige. — Die Intima ist auch
hier durchlochert, hauptsichlich an der Stelle der Zwischenriume
zwischen den auf ilir befindenden Zellen des Gefiissepithels. Es
ist hochst wahrscheinlich, dass die durchlocherte Intima der Ar-
terien, sich verjiingend, sich direct auf die Capillaren fortsetst,
obgleich hier, wic schon gesagt, es auch nicht gelingt, dic ius-
sere Grundhaut deutlich zu sehen.

Das sind die Details, welche es mir gelungen ist in der
Structur und in Betreff der gegenscitigen Verhiiltnisse der Ge-
fissepithelelemente zu einander ausfindig zu machen. — Davon,
dass sich zwischen den Zellen dieses Epithels ein Cement (Kitt-
substanz) betinde, kann selbstverstindlich keine Rede sein, da
sie in Wirklichkeit unter einander organisch verbunden sind.
Dic bei Silberbehandlung zum Vorschein kommenden schwarzen
Linien stellen wahrscheinlich nichts anders vor, als cine versil-
berte Capillarschicht des Blutplasmas, welche sich zwischen den
Rindern der Deckplatten befindet. Wie anch im Pleuroperito-
nealepithel, wird auch im Gefiissepithel, unter der Bedingung
ciner vorldufigen (vor der Silberbehandlung) oder gleichzeitigen
(wiithrend der Silberbehandlungen selbst) Ausdehnung des sub-
cpithelialen Gewebes (der Gefisswandung) stets eine grossere
oder geringere Menge schwarzer Fleckchen und Ringe — Stig-
mata und Stomata — angetroffen, welche keineswegs ein zufil-
liges Product der Versilberungsmethode selbst darstellen, sondern
als Ausdruck der Oeffnungen erscheinen, welche sich dank.der
Structur der Gefissepithelzellen bilden, in Folge der ihnen eige-
nen Art und Weise des gegenseitigen Zusammenhanges, ganz
gesetzlich und unvermeidlich bei jeder mehr oder. minder bedeu-
tenden Ausdehnung der Gefisswandung, sei es eine kleine Ar-
terie, Vene, Capillare, oder ein Liymphgefiiss oder die Aorta.

Injicirt man die Gefiisse, nachdem man vorliufig das Blut
mittelst destillirten Wassers ausgezogen hat, mit irgend einer Sil-
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bersalzlosung absichtlich unter hohem Drucke, so erhilt man
immer im Epithel der mebr dehnbaren Capillaren und kleinen
Venen (hiiufig auch in den Arteriolen) eine grossere oder ge-
ringere Menge von Stomata und Stigmata, obgleich eine so regel-
miissige perlschnurférmige Anordnung dersclben, wie das unter
analogen Verhiltnissen im Pleuroperitonealepithel der Fall ist, im
Gefiissepithel gewohnlich nicht vorkommt. Man findet sie am
hiufigsten an den Punkten des gegenseitigen Zusammentreffens
mehrerer Deckplatten, d. h. dort, wo die Breite der intercellu-
liren Zwischenrinume gewohbnlich eine etwas bedeutendere ist,
wo die Rinder der Deckplatten am leichtesten auseinander weichen
konnen, doch werden sie auch zerstreut auf der Strecke zwischen
je zwei benachbarten Deckplatten angetroffen; in beiden Fillen,
wie sich denken lisst, den Punkten entsprechend, wo lings der
intercelluliren Zwischenrdume in der Intima Licher vorhanden
sind, wo dieselbe und folglich auch das sie bedeckende Epithel,
am meisten delmbar ist. Die Thatsache, dass bei der Ausdeh-
nung der Capillarwandung die Riinder der Deckplatten nicht
an allen von unten durch anastomosirende Fortsitze (Briickchen)
unverbunden bleibenden Punkten, sondern nur an manchen Stellen
auseinanderweichen, weist direct auf das Vorbandensein einer
subepithelialen Grundhaut hin, die nicht iberall gleich debnbar,
d. h., aller Wahrscheinlichkeit nach, durchlchert ist.
Priformirte Oeffnungen zwischen den Zellen des Gefiiss-
epithels, wie auch im Pleuroperitonealepithel sind nicht vorhanden,
doch dank der Structur dieser Zellen, dank ihrer gegenseitigen
Beziehungen zu einander, ist es hiochst wahrscheinlich, dass die
minimalen zeitweiligen Oeffnungen zwischen denselben in den
Capillaren physiologisch, jedes Mal bei erhohtem Blutzufluss, ent-
stehen. Dafiir spricht direct die von Toldt bewmerkte unbe-
zweifelte Thatsache, dass ungeachtet aller Vorsichtsmaassregeln
bei der Silberbehandlung (ich meine hauptsichlich die Injection
unter schwachem Drucke) in den Capillaren zuweilen hier und
dort im Verlauf der schwarzen Linien (der Grenzen zwischen
den Deckplattenrindern) runde schwarze Punkte (Stigmata) zum
Vorschein kommen. Das Auftreten derselben in diesem Falle
erklire ich mir dadurch, dass die wenn auch unter schwachem
Drucke injicirte Silberlosung in die Capillaren und aus ihnen in
die Venen nicht iiberall mit gleicher Leichtigkeit eindringt, und
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infolge davon dehnt sie dic Wandung derselben nicht iiberall
gleich aus.

Bei Entziindung und vendser Stauung, wie schon Arnold ge-
zeigt hat, fehlen die Stigmata und Stomata niemals ; meinerseits fiige
ich noch hinzu, dass in beiden Fillen dicselben gerade so gesetzlich
und unvermeidlich erscheinen, wie auch bei kiinstlicher Ausdelnung
der normalen Gefiisswandung. Aus welcher Ursache dic ent-
ziindliche Erweiterung der Gefiisse auch entsteben mag, ist sie
einmal schon vorhanden, so miissen sich angesichts der oben
beschriebenen Structur des Gefiissepithels zwischen den Zellen
des letzteren Oeffnungen bilden. Thre Entstehung muss freilich
auch von den entziindlichen Veriinderungen der Zellen abhiingig
sein. Diese Veriinderungen habe ich nicht constatiren kionnen —
cinige von mir gemachten Versuche, das entziindete Gefissepithel
mit Osmiumsdure nach meiner Methode zu behandeln, haben
keine bestimmten Resultate gegeben, und weitere betrefiende
Versuche habe ich nicht unternommen, da ich mich mit der Ent-
ziindung nur gelegentlich beschiiftigte, indem ich es fiir die
Hauptaufgabe hielt, ausfiihrlich die normale Structur des Gefiiss-
epithels zu bestimmen. Ich konnte mich nur davon iiberzeugen,
dass in den Anfangsstadien der Entziindung keine bedeutenden
Veriinderungen in den Zellen auftreten, jedoch sind kleine Ocft-
nungen — Stigmata — in geniigender Menge zwischen ihnen
vorhanden. Die Hauptursache des Erschecinens der Oecffnungen’
zwischen den Zellen des Gefiissepithels bei Entziindung liegt
wahrscheinlich in der entziindlichen Erweiterung der Gefiisse, wobei
die entziindlichen Veriinderungen der Zellen, welche bei weitcrer
Entwicklung des Processes stattfinden, ihr Entstehen nur fordern.
Angesichts der Identitit der Structur des Gefiissepithels mit dem
Pleuroperitonealepithel, dessen entziindliche Verdinderungen ich
beobachtet und oben beschrieben habe, kann man glauben, dass
sich das Protoplasma auch in den Zellen des Gefiissepithels unter
Einfluss einer Reizung mehr oder minder contrahire; in Folge
davon erweitern sich die intercelluliren Zwischenriume und dies
kaun nicht ermangeln, bei gleichzeitiger Erweiterung des Ge-
fiisses, bei gleichzeitiger Ausdehnung seines Epithels, eine leich-
tere Bildung der Oeffnungen hervorzurufen?). Von der Gegenwart

1) Von solcher Art der Veriinderungen ist wahrscheinlich auch
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der letzteren ist allem Anscheine nach die Durchgiingigkeit der Ge-
fisswandung (wenigstens des Epithels) bei Entziindung und vendser
Staunung fir die farblosen und gefiirbten Blutkdrperchen abhiingig.
In dem Erscheinen der Oeffnungen zwischen den Zellen in beiden
Fillen liegt, wie man glauben kann, die Grundursache der Auswande-
rung der Leukocyten und des Durchtritts farbiger Blutkorperchen.
Es ist nicht zu leugnen, dass die Leukocyten aus den entziin-
deten Gefissen dank ihrer Fihigkeit zu amoéboiden Bewegungen
heraustreten; schon deshalb ist es unmiéglich zu leugnen, dass

das Eindringen der Silberlssung tief zwischen die Zellen abhiingig, oder,
was dasselbe ist, die Erscheinung zwischen ihnen bei Silberbehandlung
anstatt feiner Linien der von Arnold beschriebenen breiteren. Uebri-
gens sind auf Arnold’s Zeichnungen, auf die er hinweist, diese brei-
teren Linien nicht deutlich zu sehen (s. Virchow’s Archiv. Bd. 65. Taf. I1X).
In meinen Priparaten habe ich die erwihnten breiteren Linien nicht
gesehen, — die Silberlosung dringt gewdohnlich weder unter normalen
Verhiltnissen, noch bei Entziindung in die intercelluliiren Zwischen-
riiume des Gefissepithels. Die Mdoglichkeit des Eindringens derselben
darf man selbstverstindlich nicht leugnen, doch die breiteren Linien
werden jedenfalls nur mit Silber gefirbte intercellulire Zwischenrdume
darstellen, aber auf keinen Fall erweiterte und gelockerte Kittsubstanz,
die in Wirklichkeit, meiner Meinung nach, nicht existirt. Auf gleiche
Weise entsprechen auch die kdrnigen breiten Streifchen zwischen den
Zellen des Epithels der entziindeten Gefiisse, welche in dem Falle er-
scheinen, wenn dem Thiere in's Blut vorher Zinnober eingefiihrt
worden ist (s. Virchow’s Archiv. Bd. 65. Taf. IX), nicht den Cements-
zwischenschichten, in denen sich die Zinnoberkdrnchen ablagern, son-
dern den intercelluliren Zwischenriumen, wohin mit dem Blutplasma
zusammen diese Kérnchen zwischen den Riindern der Zellendeckplatten
eindringen, besonders an den Stellen, wo sich zwischen ihnen Oeffnun-
gen gebildet haben. — Von eben solcher Bedeutung sind die mehr
oder minder breiten intercelluliren Streifchen, die zwischen den Epi-
thelzellen in normalen Gefissen bei Einfithrung von Zinnober, Tusche,
Indigokarmin und gelben Blutlaugensalz ins Blut (s. Arnold, Virchow's
Archiv. Bd. 65. S. 77) zum Vorschein kommen. Dabei erhilt man zu-
weilen, inshesondere im letzteren Falle bei nachfolgender Injection der
Gefisse mit einer Eisenoxydulsalzlosung, entsprechend den -die Zell-
zwischenriume abtheilenden intercelluliren Briickchen, anstatt ununter-
brochener, blauer, verhiiltnissmissig breiter Linien, — blaue, unterbro-
chene, die einer Kette aus blauen runden oder ovalen kleinen Fleck-
chen (ungefirbte Kammer) #hnlich sind, welche von einander durch
feine helle Striche (ungefirbte anastomosirende Fortsiitze (Briickchen)
gesondert sind (s. Arnold, Virchow’'s Archiv. Bd. 66. Taf. V, Fig. 5).
Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. 42 25
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sie hei vendser Stauung, wenn die Ueberfiillung des Blutes mit
CO, ihre activen Bewegungen paralysirt (Binz, Lawdowsky
. A.), fast gar nicht heraustreten (Cohnheim, Arnold, Binz u. A),
doch ist es kaum in Abrede zu stellen, dass die Leukoeyten, aus
den Gefiissen herauskriechend, sich den Weg nicht selbst bahnen,
sondern durch fertige, frither entstandene Oeffnungen auswandern.
Selbstverstiindlich konnen wir, wenn wir an der Stelle der ver-
silberten Stigmata und Stomata Leukocyten antreffen, die in die
Gefisswandung eingeklemmt sind, nicht sagen, ob sie durch
fertige Oeffnungen heraustreten, oder sich selbst den Weg ge-
bahnt, durch eigene Kriifte die von unten durch Anastomosen
verbundenen Riinder der Zellendeckplatten auseinandergeschoben
hiitten; aber jedenfalls wiire es ctwas sonderbar, zuzulassen, dass
der Leukocyt an den schon entstandenen Oeffnungen vorithergehe
und sich bemiihe, unbedingt dic Oeffnung sclbst zu machen, um
so sonderbarer, als derartige Bemiihungen von seiner Scite wahi-
scheinlich nichts erzielen wiirden: durch die dicht aneinander
liecgenden, von unten her verbundenen Rinder der Deckplatten
hindurchdringen, sie auscinanderschieben, vermige seiner Schwere,
durch seine Masse wirkend, kann er selbstverstindlich nieht, da
scine Masse, viel weniger noch die Masse seines amiboiden Fortsatzes
ganz unbedeutend ist, und Hindernisse hei winziger Masse durch
Schnelle sciner Bewegung iiberwiiltizen kann er auch nicht, da
solche Schnelligkeit ihm gar nicht eigen ist. Nach Lawdowsky’s
Berechnungen fordert der Leukocyt, der sich frei bewegt, bei
Abwesenheit jeglicher Hindernisse (im Bluttropfen auf dem Ob-
jectglas), um eine Strecke von 1 mm zu durchmessen, zwei
Stunden und etliche Minuten, aber der Durchgang desselben
durch die Blutcapillarwandung, die eine kaum messbare
Dicke besitzt, geschieht nach Lawdowsky’s Beobachtungen in
einem Zeitraume von 8 bis 40 Minuten und mehr. — Angesichts
dessen ist es kaum moglich, dem Leukocyt eine grosse Kraft zu-
zuschreiben, zu behaupten, dass er fihig sei, farbige Blutkirper-
chen zu durchbhohren, die mehr compacter sind, als er selbst
(Lawdowsky).

Lawdowsky verweist iibrigens im betreffenden Falle
auf eigene directe Beobachtungen. Er sagt, er hitte beobachtet,
ywie ein farbloses Blutkirperchen, sich zwischen dem Glase und
der ihm dicht anliegenden Fliiche eines grossen rothen Blutkor-
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perchens (Beobachtung am Tritonblute) durchdringend, die Fliche
des rothen Blutkorperchens durchschneidend, in der Substanz des
letzteren einen Kanal bildete und demgemiiss hindurchtrat. Das
farblose Blutkérperchen versuchte anfangs mit seinem breiten
Theile - zwischen dem rothen Korperchen wnd das Glas eindrin-
gend durchzutreten, begann darauf plotzlich sich zusammenzu-
ziehen und, einen schmalen, obgleich ziemlich dicken Ausliufer
bildend, stemmte es sich gegen die Substanz des rothen Blut-
korperchens und fing an, allmihlich in dieselbe einzudringen.
Nach einigen Augenblicken war der Anfang dieses Ausliufers
schon ausser dem Bereiche des rothen Kérperchens, der Aus-
liufer breitete sich fliigelartig aus und zog hinter sich den iibrigen
Theil des farblosen Korperchens her. Sobald das Ende des
letzteren von dem Contour des rothen Blutkérperchens zm wei-
chen anfing, erblickte ich sehr deutlich an diesem Korperchen
cinen Kanal, durch welchen der ganze vordere Theil des farb-
losen Korperchens durchtrat, und zuletzt das Ende desselben. Je
nachdem dieses Ende sich entfernte, wurde der Kanal enger und
begann sich endlich an seinem freien Ende zu schliessen. Der
Kanal hatte sich villig geschlossen, die Oberfliiche des rothen
Blutkorperchens war vollkommen glatt geworden, und als ich so-
dann dasselbe betrachtete, konnte ich kaum der eben beschrie-
benen Erscheinung Glauben schenken.“

In einem Zeitraum von ungefihr zwei Jahren habe ich
hiufig und lange die amoboiden Bewegungen der Leukocyten
an Priparaten vom Blute des Tritons und anderer Thiere
beobachtet, aber das, was Lawdowsky beschreibt, nie ge-
sehen. Der Leukocyt geht stets zwischen den farbigen Blut-
korperchen durch oder zwischen ihnen und der Glasfliche, doch
niemals durchbrechend, niemals dringt er in die Substanz der-
selben ein. Auf gleiche Weise gehen auch in den Geweben des
Organismus die Leukocyten nur zwischen den Gewebselementen
(z.B. in Epithelien) durch, sich den Zwischenrdumen zwischen
ihnen mehr oder weniger anpassend, aber niemals die Zellen
selbst durchbohrend. Die von mir oben beschriebenen Bilder im
Epitheliiberzuge des Magens der Schildkrote sind in dieser Hin-
sicht sehr lehrreich. Neben diesen Bildern werden zwar auch
andere angetroffen: im erwihnten Ueberzuge kann man hier und
da Leukocyten mit dicken und verhiltnissmissig kurzen Aus-
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liufern sehen, wobei an den Stellen, wo sich die Hauptmasse
ihres Leibes befindet, die intercelluliiren Kanilchen mehr oder
weniger erweitert und die intercelluliiren Anastomosen geringer
an Zahl oder gar nicht vorhanden sind. Aber solche Bilder
weisen nach meiner Meinung noch nicht darauf hin, dass die
Leukocyten bei ihrer Wanderung in den intercelluliren Kanil-
chen sich ihren Weg bahnen, die Zellen auseinanderschiebend
und die sie verbindenden Anastomosen zerreissend. Da die pro-
toplasmatischen Theile der dem Leukocyt anliegenden Epithel-
zellen dabei immer mehr oder weniger im Umfange abgenommen
haben und intensiver gefirbt sind, so ist es zuliissig anzunehmen,
dass der Leukocyt, auf mehr oder weniger lange Zeit in intime
Beriibrung mit denselben gerathend, auf sie einen Reiz ausiibe,
das Protoplasma der Epithelzellen sich zu contrahiren zwinge,
wobel die Anastomosen selbstverstindlich zerreissen und sich ein-
zichen und die intercelluliren Kaniilchen sich erweitern miissen.

Vielleicht wird irgend ein anderer Forscher die von
Lawdowsky bemerkte Thatsache bestiitigen, deren Glaub-
wiirdigkeit er betheuert, ich aber auf Grund eigener Beobach-
tungen nicht bestitigen kann.

Die Beurtheilung siimmtlicher Bedingungen, welche fiir den
Emigrationsprocess der Leukocyten erforderlich sind und der Be-
deutung eines jeden hei der Entziindung, sowie die Auseinander-
setzung der zu verschiedenen Zeiten von Forschern zur Erkli-
rung dieses Processes vorgelegten Theorien gehirt nicht zur Auf-
gabe meiner Arbeit. Ich mache keine Anspriiche auf eine de-
finitive Erledigung der Frage und constatire nur die Thatsache,
dass bei Entziindung und veniser Stauung die Oeffnungen zwi-
schen den Zellen des Gefissepithels (in Capillaren und kleinen
Venen) immer erscheinen, und die Ursache ihres Erscheinens
ist in den betreffenden Fillen von der Structur dieses Epithels,
von der Art und Weise des Zusammenhanges seiner Zellen
abhiingig. Diese Oeffnungen — Arnold’s Stigmata und Sto-
mata — miissen in directer Beziehung zur Emigration der
Leukocyten und Diapedesis der farbigen Elemente des Blutes
stehen. Der Umstand, dass die Emigration aufhort, wenn die
Arterie, welche das Blut zum Entziindungsherde triigt, abge-
bunden wird, scheint mir von diesem Standpunkte verstindlich,
da das dem Unterbinden der Arterie folgende Abnehmen der
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Ausdehnung der Wandungen der Capillaren und kleinen Venen
zugleich das Verschwinden der intercelluliren Oeffnungen im
Epithel verursachen kann.

Hiermit schliesse ich die Schilderung meiner Untersuchungen.
Ich werde vollkommen fiir die angewandte Zeit und Mihe be-
lohnt sein, wenn die von mir crhaltenen Resultate einen Impuls
zu einer ausfiihrlicheren Erforschung der von mir nur beriihrten
Fragen giben.

Fig.

Fig.

Fig.

Erklirung der Abbildungen auf Tafel XXII.

(Zeichenapparat nach Abbe; Oclapochromat von Zeiss 2mn,
Ocular-compens. 4.)
Fig. 1. Epitheliiberzug des Dilnndarmes des Iltis, versilbert in stark

2.

ausgedehntem Zustande: die Silberlinien sind von perlschnur-
formig angeordneten Stigmata und Stomata unterbrochen.
Epithcliiberzug des Axolotlmagens mit Osmiumsiure (alkoho-
lisch-wiisserige Liésung) und Tannin nach einander behandelt.
Das Bild bei oberfliichlicher und etwas tieferer Einstellung des
Mikroskops: man sieht die schwach bezeichneten Grenzen
zwischen den Deckplatien und die die Rinder dieser letzteren
von unten verbindenden oberflichlichen intercelluliren Ana-
stomosen. Um das Bild nicht zu verdunkeln, ist die den
kleinsten Hirchen entsprechende Punctirung an der Ober-
fliche der Zellen nicht abgebildet.

. Dasselbe Priparat. Das Bild bei tiefer Einstellung des Mi-

kroskops: man sieht die intercelluldiren Zwischenriume (an
manchen Stellen geschlingelt), von tiefer liegenden Anasto-
mosen durchkreuzt.

. Epitheliiberzug des Schildkrétenmagens bei tiefer Einstellung

des Mikroskops. Unter Anderem ist ein Leukocyt mit seinen
veristelten Ausliufern zu sehen. Osmiumsiure. Reductions-
flitssigkeit (Entwickler).

. Verticalschnitt aus demselben Objecte: k = intercellulire Ka-

nélchen auf Querschnitten; 1= querdurchschnittener Leuko-
cytenfortsatz; der schwach tingirte oberflichliche Saum ent-
spricht den Zellendeckplatten.
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Diinne Zellen aus dem Epitheliiberzuge der Pleura costalis
(von der Katze), unter einander durch eine Schicht anastomo-
sirender Fortsiitze verbunden, mittelst deren ihre protoplasma-
tischen Theile und die Rénder der Deckplatten verbunden
sind. Die Punktirung an der Oberfliche der letzteren ent-
spricht den von der Fliche gesehenen Hirchen. (Osmium-
siure, Reductionsfliissigkeit.)

. Eben solche diinne Epithelzellen des Bauchfells (der vordcren

Bauchwand) des Barsches. (Osmiumsiure, Reductionsfliissigkeit.)
Eben solche Zellen des Epitheliiberzuges des Zwolffingerdarmes
der Taube. (Osmiumsdure, Reductionsfliissigkeit.)

. Epitheliiberzug des Mesenteriums des Frosches. (Combinirte

Behandlung: Silbernitrat, Osmiumsiure, Reductionsiissigkeit.)

. Epitheliiberzug des Diinndarmes eines reifen Katzenembryos

bei tiefer Einstellung des Mikroskops: unvollkommene Theilung
der Zellen (Osmiumsidure [alkoholisch-wisserige Lisung], Re-
ductionsfliissigkeit).

Eine Gruppe kleiner protoplasmatischer Epithelzellenim Epithel-
iiberzuge des Froschmagens: der gegenseitige Zusammenhang
derselben und der Zusammenhang mit den benachbarten plat-
ten Zellen, der bei tiefer Einstellung des Mikroskops sichtbar
wird (Osmiumsiiure [alkoholisch-wisserige Lésung], Reductions-
fliissigkeit). Oberhalb sind die Grenzen zwischen den Zellen
in der Art gezeichnet, wie sie auf versilberten Priparaten cr-
scheinen.

Ertiillte intercellulire Kanitichen des Epitheliiberzugs des
Froschmagens und impriignirte (mit Silber) Grenzen zwischen
den Deckplatten mit Stomata und Stigmata (Silbernitrat, Os-
miumsiure, Tannin 4 Glycerin. Vor der Behandlung war
der Magen stark aufgeblasen). '
Epitheliiberzug der Pleuralfliche des Kaninchendiaphragmas.
Die von der Fliche (Punktirung) und bei Profilansicht (an der
Stelle der Falte) sichtbaren Hirchen (Osmiumsiure, Redue-
tionsfliissigkeit). Auf derselben Figur (oben) ist separat eine
sich theilende Zelle aus dem Darmepitheliiberzug ciner neu-
geborenen weissen Ratte bei oberflichlicher (links) und tiefer
(rechts) Einstellung des Mikroskops zu sehen. Die freie Ober-
fliche der Zelle ist convex, die sie bedeckenden Hirchen etwas
linger (Osmiumsdure [alkoholisch-wiisserige Losung], Tannin).
Verschiedene Entwicklungsphasen der Flimmercilien an der
Oberfliiche der platten Epithelzellen des Bauchfells der vor-
deren Bauchwand) beim geschlechtsreifen Froschweibchen.
(Osmiumsgure, Reductiousfliissigkeit.)

Epithel einer kleinen Arterie und der Capillaren (k) der Pia
mater eines zweimonatlichen jungen Hundes (Osmiumsiure
[alkoholisch-wiisserige Losung], Reduectionsfliissigkeit). [Das
Epithel der Capillaren ist halbschematisch abgebildet.]
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Fig. 16. Epithel ciner kleinen Vene aus demselben Objecte.

Fig. 17. Isolirte Zellen des Arterienepithels (a) und des der Vene (b)
der Pia mater des Kaninchens (Osmiumsiure [alkoholisch-
wiigserige Losung], Reductionsfliissigkeit).

Fig. 18. Epithel des Ductus thoracicus eines grossen Hundes (Osmium-
siiure, Reductionsfliissigkeit).

(Aus dem histologischen Institut der deutschen Universitit zu Prag.
Vorstand: Prof. Dr. Sigmund Mayer.)

Zur Lehre von der Wirkung des Silbernitrat
auf die Elemente des Nervensystems.

Von
Alfred Fischel, stud. med.

Hierzu Tafel XXIII.

Dic vorliegende Arbeit beschiiftigt sich mit einer Erschei-
nung, die seit ilirem Bekanntwerden bereits Gegenstand viel-
facher Untersuchung gewesen ist; die von den Einen als eine fiir
die Auffassung der feineren Structur der Nerveneclemente belang-
lose Reagentienwirkung hingestellt, von den Anderen dagegen als
Ausgangspunkt fiir die Aufstellung der kiihnsten Theorien nicht
nur iiber den feineren Bau der wesentlichen Bestandtheile des
Nervensystems — des Achsencylinders und der Ganglienzelle —
sondern auch iiber die Art und Weise der Verinderung derselben
bei ihrer Thitigkeit beniitzt wurde.

Diese Erscheinung ist die eigenthiimliche
Querstreifung, welcheanNervenfasernund Gang-
lienzellen nach Behandlung mitSilbernitrat aunf-
tritt.

Im Jahre 1864 hat sie Frommann (1) zuerst beschrieben.
An Nervenfasern des Riickenmarkes und der peripheren Nerven
(des Rindes) erhielt er eine regelmiissige Querstreifung, die er
ausfiihrlich und treffend schildert; inshesondere hebt er die ver-



