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TFig. 1.

Fig. 6.

Schematische Darstellung eines Zupfpriparates. Die Pfeile
zeigen die Richtung des Sckretionsstromes. 1 — ausfiihrender
Schlauch; 2 — Driisenschiauch.

Driisenschlauch; Querschnitt. Vergr. Zeiss Ocul. 3, Syst. D.
mz — Mucinzellen; ez — Eiweisszellen; e — Eiweiss; m — Muein.
Driisenschlauch; Querschnitt. Vergr. Zeiss Ocul. 4, Syst. J.
Zy, % — die beiden Abschnitte der Zelle (cf. Text); s — Plasma-
striinge; ky, kg — die beiden Kernformen; | — Lumen; t — Tu-
nica propria.

Ausfithrender Schlauch; Lingsschuitt. Vergr. Zeiss Ocul. 3,
Svst. D, z;, 29— die differenten Zellen (cf. Text); b — Biischel;
mb — Mewbranen; 1 — Lumen; t — Tunica propria; mm
— Muskellage derselben; it — intertubuliires Gewebe.
Ausfithrender Schlauch; Querschuitt.  Vergr. Zeiss Ocul. 4,
Syst. J. 2, zy — die beiden differenten Zelllagen (cf. Text);

i — Grenglinie; b — Biischel; mb — Mewmbranen; ky, kg —
die beiden Kernformen; 1 — Lumen; t — Tunica propria;
it — intertubuliires Gewebe; k3 — Kerne desselben.

Hauptausfithrungsgang; Lingsschnitt; nur die halbe Wand
ist gezeichnet, Vevgr. Zeiss Ocul. 8, Syst. D. i — Intima;
m — Muscularis; a — Adventitia; mm — #dusserste Lage der

Muscularis (cf. Text).

(Aus dem histolog. Laboratorium der psychiatrischen und Nervenklinik

zu Budapest.)

Beitrag zur Histologie der Ammonshorn-

formation?).
Von
Dr. Karl Schaffer, Assistent.

Hierzu Tafel XXVIII.

Die iiberraschenden Resultate, welche man in neuester Zeit

mittelst der Golgi-Cajal'schen Methode am Centralnerven-
system erlangte, erschlossen die feinsten Structurverhiltnisse,
welche bislang zumindest sehr lickenhaft oder total unbekannt

1) Vorgelegt der kgl. ungar. Akademie in der Sitzung vomn

15. Febr. 1892 vom o. M. Viktor Mihalkoviecs.
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waren. Insbesondere das Ritckenmark und Kleinhirn sind jene
Abschnitte des Centralnervensystems, deren genaue Durchfor-
schung zu vorlinfiz abgesehlossenen Kenntnissen fithrte. Nur
die Hirnrinde enthehrte Lisher eine Bearbeitung, welche aher in
neuester Zeit durch den genialen Forscher R. y Cajal!) aus-
gefithrt wurde. Dic modificirte Rinde, das Ammonshorn, fand
in Golgi’s Schiller, Luigi Sala?), seinen DBearbeiter. We-
sentlich diese zwei Arbeiten standen mir zur Verfigung, als ich
zar  histologischen Durchforschung des Ammonshorns schritt,
wozu mich hauptséichlich jene Frage bewog, ob hier denn nicht
auch all jene Formelemente, wie sie Cajal fiir die typische
Hirnrinde nachwies, aunfzufinden sind, umsomehr, da Sala’s
Schilderung mit jener von Cajal nicht ohne Weiteres in Ein-
klang zn bringen ist. Es sei mir gestattet, vor Allem meine
Untersnchungsmethode anzugeben, woraut ich meine eigenen
Untersuchungsresultate antiithren werde.

Als Untersuchungsmethode wandte ich ausser dem Golgi-
Cajal'schen noch das Weigert'sche Kupferlackverfahren und
dic NissUsche Zellfirhung mit Methylenblan und Magentaroth
an. Durch diese combinirte Anwendung dachte ich einen voll-
kommeneren Einblick in die Struktur des Ammonshorns zn ge-
winnen.  Da der Werth der raschen Golgi'schen und der Wei-
gert'schen Methode schon lingst hekannt ist, eriibrigt mir nur
die Aufmerksamkeit besonders auf das NissVsche Verfahren zn
lenken. Dasselbe fiithre ich nach der urspriinglichen Vorschrift
(welche mir ganz dasselbe leistet als Nissl's ncuere, doch viel
complicirtere) aus, indem die in absol. Aleohol gehiirteten Hirn-
stitcke nach sehr kirzerer Durchtrinkung mit Celloidin in feine
Schnitte zerlegt und letstere in gesittigter wissriger Magenta-
roth-Liosung gewiirmt werden bis zur Bildung leichten Dampfes;
hierauf Auswaschung in absolutem Alechol und definitive Diffe-
renzirung mit Nelkensl. Anf diese Weise werden siimmtliche
Nervenzellen dusserst distinet sichtbar gemacht bei fast vollkom-
mener Entfirbung des Grundgewebes, — Als Untersnchungs-
object dienten mir das junge Kaninchen und neugeborne Schweine.

1) La Cellule. 1891. Sur la structure de l'écorce céréhbrale
de quelques mammiféres.

2) Zeitschr. f. wiss. Zoologie. 1891. Zur feineren Anatomie des
grossen Seepferdetusses.
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I. Ammounshorn.

Wir unterscheiden am Ammonshorn, wie bekannt, folgende
Schichten:

1) Das Muldenblatt- Alvens, mit der Fimbria.

2) Das Stratum oriens, aus spindelformigen Zellen
bestehend.

3) Dic Pyramidenzellen-Schicht.

4) Das Stratum radiatum, gebildet durch die Spitzen-
fortsiitze der Pyramidenzellen.

D) Das Strat. lacunosum (s. Strat. medullare medinm),
cin lockeres, viel Capillargefiisse aufweisendes Gewebe, deren
markhaltige Nervenfasern sich von der Lam. medull. involuta
abspalten.

6) Das Strat. moleceulare.

T7) Die Lam. medullaris involuta, der oberfliich-
lichsten Tangentialfaserschichte entsprechend.

Die von mir gefundenen Verhiltnisse fiir die -cinzeluen,
ohen erwihnten Schichten sind folgende:

1) Das Muldenblatt wird aus Nerfenfasern gebildet,
welelie mit der Oberfliche zumeist parallel, gestreckt, schwach
wellenfirmig verlaufen und wird dareh Axencylinder constituirt,
welche heinalie insgesammt aus den Pyramidenzellen entspringen.
Die Nervenfasern des Alveus kreuzen zahlreich die protoplasma-
tischen Fortsiitze der Pyramidenzellen, und mit ihnen in gleicher
Richtong, d.h. mit der Ventrikeloberfliiche parallel verlanfen die
Fortsiitze — so funktionelle wie protoplasmatische — der spin-
delfsrmigen Zellen des Strat. oriens.

2) Theilweise noch zwischen den Fasern des Alveus lie-
gend treffen wir die Nervenzellen der zweiten Schicht, des Str.
oriens an. Es sind dies Zellen von vorwiegend gestreckt spin-
del-, oft auch kugelformiger Gestalt, welche spirlichere proto-
plasmatische Fortsiitze entsenden als die itbrigen Nervenzellen
des Ammonshorns, hauptsachlich aber zumindest zwei, aus den
entgegengesetzten Polen des Zellleibes entspringende, mit der
Ventrikeloberfliche verlaufende protoplasmatische Fortsiitze auf-
weisen. Die Seitenzweige derselben verlaufen theils im Alveus,
theils hegehen sie sich in die subpyramidale — unter den grossen
Pyramiderzellen befindliche — Schicht. Der Axencylinder ent-
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springt aus einem Pol cder von einer Seite des Zellleibes, und
mengt sich zwischen die Alveusfasern, oder er steigt schiet in
die subpyramidale Schicht auf, wihrend er sehr zahlreiche, zu-
meist mit dem Alveus parallel verlanfende, auf lange Strecken
verfolgbare Seitenzweige entsendet (s. Figg. 1 und 2).

[m Str. oriens befindet sich noch eine Lage von Nerven-
zellen, welehe wir als polymorphe bezeichnen kinnen, doch
sind auch darunter zahlrciche spindelférmige oder dreieckige
Gebilde. Sie sind alle ungefilir der Grosse der kleinen Pyra-
midenzellen entsprechend, doch finden sich unter ihmen hie und
da aueh anschnlichere. Die protoplasmatischen IFortsiitze ver-
lanfen einestheils anfwiirts und streben, das Str. radiatum passirend,
zar Law. med. involuta, anderntheils wenden sic sich abwirts zam
Alveus, um zwischen dessen Fasern sich zu verlieren. Zwi-
schen diesen cin- und auswiirts verlaufenden protoplasmatischen
Fortsitzen giht es aunch solche, welche bogenfirmig scitwiirts
zichen. Als characteristisch fiir diese polymorphen Zellen halte -
ich deren aufsteigenden Axencylinder. Derselbe cor-
scheint wesentlich in zwei Formen. Der Axeneylinder vermag
cinestheils in gestrecktem Verlanf, parallel mit den Spitzentort-
sitzen der Pyramidenzellen, das Kernblatt zu crreichen, wobei
er bald spiirlich, bald reichlich Seitenzweige, welche zumeist ab-
wilrts gegen den Alveus streben, sendet (s. Figg. 3, 4, 5), andern-
theils aber verliert der ascendirende Axencylinder bereits nach sehr.
kurzem Verlanf seine Individualitit und er biegt abwiirts gegen
das Muldenblatt. Man findet anch soleche Nervenzellen, welche
einen direct abwiirts verlaufenden functionellen Fortsatz mit zahl-
reichen Veriistelungen ohne ausgesprochene Direction aufweisen.
Letztere Zellen miissen als Golgi's sensitive Zelle, oder als eine
N.-Zelle II. Typus angesprochen werden (s. Fig. 6). — Es sei
aber ausdriicklich hervorgehoben, dass ausser den polymorphen
Nervenzellen mit ascendirenden Axencylindern auch solche, wenn
auch sparlicher mit descendirenden, direct gegen den Alveus ge-
richteten functionellen Fortsiitzen gibt, wo dann aber derselbe
zumeist von einem basalen oder lateralen protoplasmatischen
Fortsatz entspringend, mehrere, gleichfalls abwiirts verlaufende
teine Seitenzweige cntstehen lisst.

Es erhellt aus obiger Beschreibung, dass wir im Str. oriens
zwei Lagen von Nervenzellen unterscheiden konnen. Eine, theils
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im, znmeist unmittelbar tiber dem Alevus liegend, besteht aus
gestreckt spindelformigen Nervenzellen, deren functionelle wie
auch protoplasmatische Fortsitze iiberwiegend parallel mit den
Alveusfasern verlaufen; die andere.Lage, welche auch als sub-
pyramidale Schichte zu bezeichnen wire, besteht aus polymorphen
Zellen, deren Axencylinder mit geringen Ausnahmen ascendirend
zum Kernblatt streben, obschon spirlich auch solche Gebilde zu
finden sind, deren functioneller Fortsatz, seine Individualitit sehr
bald verlierend, in zahlreiche Fibrillen sich auflost!).

3) Sehr interessante Verhiiltnisse bietet die Schicht der
Pyramidenzellen dar. Vor allem sei erwihnt, dass dic-
selben  in  zwei, fibereinander liegende Lagen zu trennen
sind: die, auf die subpyramidale Schicht folgende Lage besteht
aus sog. Riesenpyramiden, anf weleche einwiirts, gegen das
Str. radiatum eine Schichte von kleineren Pyramiden folgt. Diese
Verhiltnisse sind nicht nur an den so besonders priignanten
G olgi’sehen Bildern zu coustatiren, sondern fallen sehr leicht
an Priparaten aut, welche mit Magentaroth behandelt wurden.
Diese zwei Lagen von different grossen Pyramidenzellen sind
insbesondere im Subic. e. Ammonis deutlich ausgedriickt, wihrend
im eigentlichen Ammonshorn diese zwei Arten der Nervenzellen
eng ancinander riicken, ja in eine compacte Lage verschmelzen,
doch auch in dieser sind kleine und grosse Pyramiden zu unter-
scheiden.

So die kleinen als die grossen Pyramiden senden haupt-
sichlich in zwei Richtungen ihre protoplasmatischen Fortsiitze
aus. Die basalen streben gleich den Wurzeln eines Baumes
rum Alveus, wobei sie zahlreiche Nebenzweige entsenden; der
Spitzenfortsatz, welcher eigentlich das Strat. radiatum bil-
det, entsteht aus der Zelle als zumeist dicker Strang, welcher
nach einem gewissen Verlauf unter spitzwinkeliger Gabelung in
zahlreiche Zweige und Zweigchen sich auflost, die insgesammt in
die Lam. med. involuta umbiegen. Es kann aus den Pyramiden-
zellen jedoch auch ein doppelter Spitzenfortsatz entstehen, aus
welchem gleichfalls dusserst zahlreiche Zweige sich -entwickeln.
Derartige Zellen sind hauptsiichlich im eigentlichen Ammons-
horne anzutreffen. Simmtliche protoplasmatische Fortsitze, welche
jene, von Ca jal nachgewiesenen dornenartige Anhingsel aufweisen,
werden in der Molecularschicht immer wmehr und mehr diinm,



616 Karl Schafrer:

zeigen von Stelle zu Stelle knollenartige Verdickungen oder
hesser rosenkranzartige Anschwellungen und hiegen in die den
Tangentialfasern der Rinde homologe Lage von Fiserchen des
Kernblattes um. — Die protoplasmatischen Fortsiitze entspringen
jedoch nicht nur von der Spitze und Basis der Pyramiden-
zellen, sondern anch von der Seite des Zellleibes, wodaun sie als
schriige, die subpyramidale Schicht durchquerende Fiserchen er-
scheinen. Die eben bescliriebenen Verhiiltnisse siehe an IFig. 7,
8 und 10.

Dic Axencylinder der Pyramidenzellen streben durchwegs
zum Alveus. Sie entspringen zumeist der basalen Fliche der
Nervenzellen, uond fallen dircet zum Alveus herab, woselbst sie
dann ihre Richtung wechselnd, den Alveustasern sich anschliessen.
Wiihrend der Durchkreuzung der subpyramidalen Schicht ent-
senden daselbst die Axencylinder zahlreiche, zumeist unter rechtem
Winkel ahgehende Scitenzweige, welche auch ihrerseits viele
Fibrillen entsenden. Diese Seitenzweige sind durchwegs auf-
fallend diinner als der Axencylinder; die schmilchtigsten, etwa
als Endzweigcehen zu betrachtenden enden mit kleinen, knopt-
artigen Anschwellungen. Manehmal Liuft der Axencylinder nieht
gerade zam  Alveus hinab, sondern macht bedeutende Seiten-
hiegungen., — Sein Ursprung aus dem basalen Theil des Zell-
leibes ist keine ausschlicsslich giiltige Regel, da ich ihn oft von
der Scite abgehen sah. Ferner ist der Ursprung des Axeneylin-
ders aus dem Zellkorper selhst — wenn auch iiberwiegend, doch
nicht ohne hiiufige Ausnahme, indem er gar oft von hasalen oder
lateralen protoplasmatischen Fortsiitzen entsteht. Er weist in
seinem Verlaufe kleine Knétchen auf; am Punkte des Abganges
der Seitensistchen sind dreieckige Verdickungen sichthar. —
Interessante Verhiiltnisse bieten hesonders jene Pyramidenzellen,
hauptsiichlich die grossen dar, welche an der Rindeneinrollungs-
stelle des Ammonshorns liegen (s. Fig. 9). Der Axencylinder
steigt zwar gegen den Alveus lerab, bevor er sich aber in den-
selben senken wiirde, theilt er sich ; ein Zweig, der sehwichere, also
Seitendstchen, verliert sich zwischen den Fasern des Alveuns; der
andere stirkere Zweig, also des eigentlichen Axencylinders ver-
Jauft in der subpyramidalen Schicht auf weite Strecke verfolz-
bar, mit dem Alvens heinahe parallel. Aus letsterem, manchmal
auch noch aus dem urspringlichen, ungetheilten Axencylinder
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entspringt unter schiefem Winkel oder heinahe rechtwinkelig cin
gleich starker Nebenzweig, welcher direct hinauf in das Stratum
radiatum gelangt, und im Str. lacunosum sich veraweigt. Wihrend
dieses Weges gibt er mehrere Fibrillen, welche theils in der subpyra-
midalen Schicht, theils im Str. radiatum sich verbreiten,
ab. — Die Pyramidenzellen des Hilus f. dentata bieten ganz die-
selben Verhiiltnisse dar, als die iibrigen Nervenzellen der Pyra-
midenschicht.  Als einzige, doch nicht wesentliche Abweichung
michte ich deren mehrfachen Spitzenfortsatz erwihuen, indem
von der Spitze der Zelle sofort mehrere, zwei, drei oder auch
mehrere protoplasmatische Aeste gegen das Str. granulosum der
IFase. dentata abgehen, dringen jedoch in letztere nur selten ein
und verzweigen sich hauptsiichlich in jener fibrillenreichen Schiclit,
welehe wir bel der Beschreibung des Gyr. dentatus unterhalb
des Strat. granulosum  antreffen .werden. Die basalen protoplas-
matischen Tortsiitze verbreiten sieh zwisehen den zahlreichen
Nervenfasern des Hilus. Letzterer wird von den Axencylindern
der daselbst befindlichen Pyramidenzellen gebildet, aus welcher
dicselben basal, oft auch lateral entspringend, in IForm eines
Bogens, dessen Convexitiit gegen den freien Rindenrand der F.
dentata gewendet ist, sich den Hilusfasern anschliessen, mit
welclien sie zmn Alvens resp. Fimbria gelangen.

Unterhalb der Pyramidenschicht befindet sich zwischen die-
sem und dem Alveus cin Netz, ein Fasergewirr, welches haupt-
siichlich von jenen Axencylindern gebildet wird, welche ich bis-
her erwihute. Namentlich wird es constituirt von den funec-
tionellen Fortsiitzen und deren so reichen Seiteniistchen der Py-
ramidenzellen, von den mit dem Alveus beinahe parallel ver-
laufenden Seitenzweigen des Pyramidenaxencylinders, von den,
nach dem II. Typus Golgi’s sich reichlich veriistelnden Axen-
cylinder einzelner subpyramidalen Nervenzellen, von den funec-
tionellen Fortsiitzen und deren Seitenramificationen der poly-
morphen und fusiformen Zellen des Strat. oriens.

4) Stratum radiatum. Diese Schicht wird bekannt-
lich von den protoplasmatischen Spitzenfortsiitzen der Pyramiden-
zellen gebildet. Dieselben erscheinen an den oberfliichlicheren
kleinen Pyramiden einfach, d.h. der Zellleib iibergeht in einen
ziemlich dicken Fortsatz, welcher aber unweit von seinem Ur-
sprunge sich gabeliz in zwei oder mehrere Aeste theilt. Die
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tiefer liegenden Riesenpyramiden senden auns ihrem oberen Pol
zumeist d unmittelbar zwei Fortsiitze, welche sich dann sue-
cessive theilen. Diese Verhilltnisse gelten jedoch nicht als Regel,
da ich auch Riesenpyramiden mit einzigem Spitzenfortsatz antraf.
Noch im Strat. radiatum theilen sich die Spitzenfortsiitze so hiufig
spitzwinkelig, dass jede einzelne Pyramidenzelle mit ihren Spitzen-
fortsiitzen einem Besen itberraschend dbmlich ist, dessen Heft die
Zelle selbst und der aus dieser entspringende protoplasmatische
Fortsatz ist. Der #dusseren Form nach sind die basalen und
Spitzenfortsiitze ziemlich verschieden: denn wihrend letztere —
wie ich soeben erwihnte — beseniihnliche Verzweigungen aut-
weisen, sind die basalen protoplasmatischen Fortsiitze mit ihren
von ecinander bogenformig divergirenden Aesten mebr mit den
Wurzeln eines Baumes zu vergleichen; man konnte mit Recht
die Spitzenfortsiitze als besenéhnliche, die basalen Zweige als
baumwurzelartige Fortsittze bezeichnen. Die Achnlichkeit ist
zumindest so auffallend, dass diese Bencennung als gerechtfertigt
erscheint. — Bereits die secundiiren Zweige der Spitzenfortsiitze
sind mit dornenibmlichen Anhiingseln reichlich besetzt, umsomehr
aber dic teineren Ramificationen, welehe in die moleculiive Sclicht
fallen. Zu letzterer Formation angelangt, biegen die feinen protopl.
Fortsiitze um, und verlaufen theils schiet, theils mit den Fascrn
des Kernblattes parallel, wobei sie continuirlich diinner werden und
mit den rosenkranzihnlichen Anschwellungen reichlich besetzt
sind; schliesslich scheinen sie mit einem knopfiihnlichen Anhiingsel
zu enden, indem sie in die unmittelbare Nachbarschaft jener
_protoplasmatischen Fortsiitze der Fase. dentata gelangen, welche
den Zellen des Str. granulosum angehoren. Besonders hervor-
hehen mochte ich jene Beobachtung, dass die Dendriten der Py-
ramidenzellen in die moleculiire Schicht der Fascia dentata viel-
fach hineindringen. Eine specielle Erwihnung verdient eine
Lage von marklosen Axencylindern, welche im Strat. radiatum
an der Basis der Spitzenfortsitze mit dem Alveus parallel ver-
laufen. Spiiter, bei der Beschreibung der F. dentata, werde ich
ausfithrlicher erwiihnen, dass diese Nervenfasern aus dem Str.
granulosum des Gyrus dentatus entspringen, und in Gesammtheit
das Strat. lucidum Honegger’s bilden. Diese Fasern biegen
jedoch, sobald sie aus dem Hilus fase. dentata in das Ammons-
ltorn gelangten, bald in die Lingsrichtung um, resp. sic gesellen
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sich zu jenem Fasergewirr, welches oberhalb der Pyramidenzellen,
im Strat. radiatum sich ausbreitet. Dasselbe wird gebildet von
den Collateralen der Axeuncylinder der Pyramiden, welche auch
in der suprapyramidalen Schicht mit ihren Ausliufern vielfach
sich verzweigen, ferner von den ascendirenden Axencylindern der
subpyramidalen polymorphen Nervenzellen, wie anch deren Seiten-
zweige, ferner von jenen aufsteigenden Axencylinder-Collateralen
der Riesenpyramiden gebildet, welche im Stratum lacunosum sich
verzweigen.

5) Strat. lacunosum s, medullare medium bestelit
aus fast aussehliesslich parallel mit den Alveusfasern verlaufenden
Axeneylindern, welche nur theilweise aus dem Kernblatte sich ab-
spalteten. Zu ilinen gesellen sich noch Fasern, welche aus den
aufsteigenden Axencylindern der subpyramidalen Nervenzellen in
diese Schicht abzweigen (s. Fig. 3 u. 4), sowie jene ascendirende
Collateralen, welele ans den Axencylindern der Riesenpyramiden
entspringen. Das Strat. lacunosum wird von den besenférmigen
Protoplasmafasern der Pyramiden durchsetzt. Im Str. lacunosmin
siecht man hochst selten rundlich-polygonale Nervenzellen, deren
protoplasmatische Fortsiitze theils aufwirts gegen das Kernblatt
zichen, theils verlaufen sie abwirts parallel mit den Spitzenfort-
sittzen der Pyramiden.

Wie wichtig und dberwiegend jener Antheil des Strat. la-
cunosum ist, welcher durch die ascendirenden Collateralen der
Pyramiden, sowie durch die Nebenzweige der subpyramidalen
polymorphen Nervenzellen gebildet wird, erhellt klar aus den
Weigertschen Priparaten. Man sieht niimlich an der Rinden-
einrollungsstelle (welche im Schema Fig. 15 mit C bezeichnet ist)
zahlreiche, in selbstindige Biindel angeordnete markhaltige Ner-
venfasern aus der subpyramidalen Schicht zwischen den einzelnen
Pyramiden aufwiirts in radifirer Anordnung gegen den Knoten-
punkt C verlaufen, um in die lacundse Schicht umzubiegen. All
diese ascendirenden Fasern sind im genannten Schema mit ,al1¢
bezeichnet.

6) Stratum moleculare. Besteht aus kleineren und
spirlichen, der Form nach polygonalen (in der Richtung des
Strat. radiatum) oder fusiformen Nervenzellen, deren protoplasmati-
sche Fortsiitze hauptsiichlich in zwei Richtungen abgehen (s. Fig. 11)..
Dem basalen Theile des Kiorpers entstammen Fortsitze, welche
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abwiirts in’ das Strat. radiat. verlanfen; von ihnen entspringen
Seiteniiste spitzwinkelig, gleichfalls zwischen den Spitzenfortsiitzen
der Pyramidenzellen sich verbreitend. — Von dem iibrigen Theile
des Zellkorpers, welcher gegen das Kernblatt sieht, gehen schiefe
Zweige ab, welche daselbst verlanfen. Der zumeist kurze Axen-
cylinder strebt hinauf zur Lam. inveluta, wm sich hier zn ver-
zweigen; dic Seitenidste verlaufen mit den iibrigen Nervenfasern
des Kernblattes parallel.

T)Lamina medullaris involuta (Kernblatt). Diese
Schicht wird vor Allem durch jene Tangentialfasern gebildet,
welehe aus dem Subiculum herstammen. Ferner nelimen an jhrer Bil-
dmg vornehmlich dic Endausliufer jener ascendirenden Axeney-
linder Theil, welche aus der subpyramidalen Nervenschicht (poly-
morphe Zellen) entspringen. Diese Axencylinder geben, wie add)
bermerkt wurde, Seitenzweige fir das Str. lacunosum, und sie
enden, indem sic sich dichotomiseh theilen, im Kerablatt. Somit
cntsprechen diese Nervenzellen jenen ven Ramon y Cajal,
welche er ,eellules & cylindre-axe ascendant® bezeichunet.  Da-
durch, dass diese Endzweige noch sceunditre und tertidive Zweigehen
aufweisen, entsteht ein ziemlich dichter Filz aus feinsten Filamenten
gebildet. — Als sehr wiehtig erachte ich den Umstand, dass aus
dem Str. moleculare cinestheils feinste Ramifieationen, anderscits
auch stirkere Aeste, welch' letzterer Provenienz meine bisherigen
Impriignationen nicht entschieden, in die oberfliichliche weisse
Schicht jenes Theiles der Fase. dentata gelangen, welcher mit dem
Ammonshorne zusammengewachsen ist.  Somit wird ein Theil jener
peripheren weissen Schicht der F. dentata, welcher den Tangen-
tialfagsern analog sein soll, einestheils anch von Fasern der Lam.
medullaris involuta gebildet. Kurz gefasst bestelhit somit die Mo-
lecularschicht aus folgenden Elementen: Dendriten der Pyramiden,
ascendirende Axencylinder und deren Nebenzweige der subpyra-
midalen Nervenzellen, Axencylinder und protoplasmatische Fort-
siitze der Nervenzellen in der moleculiiren Schicht, schliesslich
aus Tangentialfasern aus dem Subiculum.

II. Fascia dentata.
Dieselbe wird durch folgende Schichten aufgebaut:
1) ‘Hilus et Nucleus fasciae dentata.
2) Stratum granulosum.
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3) Strat. moleculare.

4) Strat. marginale.

Die von mir gefundenen Verhiiltnisse finden ihren Ansdruck
in folgenden Angaben.

1) Hilus et Nucleus fasciac dentata.

Dieser wird einestheils von jenen Nervenfasern gebildet,
welehe vom Alveus her einstrahlen, und fir welehe wir nach-
wicsen, dass sie zum grossten Theil aus Axencylindern der im
Hilus befindlichen Pyramidenzellen bestehen; anderntheils wird
er aus zelligen Elementen constituirt, welche ihver Form nach
in drei Gruppen sich theilen lassen. Wir finden a) echite Pyra-
midenzellen, welche als Ausliufer des Str. cellnl. pyram. zu
betrachten sind. Die ecompacte, aus dicht ncbeneinander gelager-
ten Gebilden besteliende Schicht der Pyramidenzellen lockert sich
bei der Ocffnnng des Halbringes des Str. granulosum; die einzelnen
Nervenzellen liegen im Hilus in grosserer Entfernang von cin-
ander, im Ganzen aber bilden sic beim Sehwein ein ovales resp. drei-
cekiges Feld, welches eben dem Kerne der Faseia entspricht.
Bereits bei der Beschreibung des Ammonshorns hoby ieh  hervor,
dass die wesentlichen Merkmale dieser Zellen mit den cigent-
lichen Pyramidenzellen iibereinstimmen. Wie bekannt, geht ibr
basal oder lateral vom Zellkorper entspringender Axencylinder in
den Alveus iiber. — Wir tinden ferner b) polymorpheNcrven-
zellen, welche insgesammt in jenem Raume liegen, welcher zwischen
dem soeben erwilinten dreieckigen Feld der Pyramidenzellen und
dem Str. granulosum iibrig bleibt, d. h. in der Zona reticularis.

Der Form nach — schon der Name deutet daranf hin —
sind es vieleckige, sebr zahlreiche protoplasmatische Fortsitze aut-
weisende Nervenzellen. Ihr Axeneylinder zieht abwiirts zu jenen
Fasern, welche zum Alvens gelangen. Sie bilden somit einen
ferneren Ursprung des Alveus. Seitenramificationen weisen diese
Axencylinder gleichfalls auf. Die knorrigen, dornenbesetzten pro-
toplasmatischen Fortsiitze verzweigen sich a) im Hilus, $) parallel
mit dem Rande des Strat. grauulosum, d. h. sic verlaufen unter-
halb dessen Zellen in der Zona reticularis, und y) dureh direct in
die grane Substanz der Fasc. dentata zur Rindenoberfliiche strebende
Aeste zwisclien den Zelleun des Strat. granulosum (5. Fig. 13 p).
— TLetatere protoplasmatischen Fortsitze durchsetzten das Str.
granulosum zwischen dessen Zellen, und streben in geradem Ver-

Archiv f, mikrosk. Apatomie. Bd. 39 41
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lanf zum Strat. marginale der Fasc. dentata. Sic geben daselbst
beinahe gar keine Seitenzweige ab. — Sehliesslich finden wir
unmittelbar unter dem Strat. granulosum, ¢) einestheils lang-
gestreckte exquisit spindelfiormige Zellen (s. Fig. 13 f),
deren Richtung manchmal parallel dem Rande des Strat. granu-
losum ist; ihre protoplasmatischen Fortsiitze verlanfen im Hilus selbst,
auch deren Axencylinder; wohin letaterer gelangt konnte ich nicht
sicher entscheiden, denn dic Imprignation dieser spindelférmigen
Zellen gelingt immer nur schwierig. Bemerken muss ich ferner,
dass ich diese Gebilde in dieser Form nur beim Kaninehen vor-
fand, wihrend beim Schwein ich dieselben vermisse. Andern-
theils fand ich gleichfalls nur beim Kaninchen unmittelbar dicht
unter den Zellen des Strat. granulosum dreieckige, etwa den
kleinen Pyramiden é&bnliche sehr spirliche Nervenzellen, deren
protoplasmatische Spitzenfortsiitze in der Rinde der Fase. den-
data verlaufen, withrend die Axencylinder abwiirts in den Hilus
gelangen. Ich bemerke ausdriicklich, dass Sala ausser den oben
erwihnten spindelformigen’, ferner den Pyramidenzellen keine
iibrigen Nervenzellen im Nueleus fasciae dentatac besehreibt.

2) Stratum granulosum. Besteht aus birnformigen
kleinen Nervenzellen beim Kaninehen, wihrend dieselben Zellen
beim Schweine bedeuntend grissser und mehr keilformig erscheinen.
An gut gelungenen Impriignationen sind die Zellen dicht nehen-
cinander gelagert, und alle senden ihre Fortsitze nur in zwei
Richtungen, nitmlich a) zur Oberfliche und b) gegen den Hilus.
(8. Fig. 13 gr).

a) Die zur Rindenoberfliche geclangenden
Fortsiatze sind insgesammt protoplasmatischer Natur; sic ent-
springen zu zwei bis vier, divergiren bogenformig zumeist be-
deutend von einander, theilen sich gabelig sehr bald nach ihrem
Ursprunge und gelangen zur Oberfliiche, zum Strat. marginale,
woselbst gie mit knopfiihnlichen Anhiingseln enden. Ein Anheften
der protoplasmatischen Fortsitze an die oberfliichlichen Gliazellen,
oder gar an Gefiisse, wie dies Sala behauptet, konnte ich nir-
gends finden. Simmtliche Fortsitze sind mit Dornen und Kor-
nern kurz nach ihrem Ursprunge aus dem Zelleib reichlich
besetzt, und bieten ihren Ramifications- und Verlanfsverhiltnissen
gemiiss #dusserlich das Bild eines Hirschgeweihes.

b) Gegen den Hilus verlanfen uzweierlei Fortsitze.
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Vor allem entspringen aus dem Zellkorper basale protoplasma-
tische Fortsiitze, welche morphologisel sich ebenso reprisentiren
als die oberflichlicher entstehenden, nur sind sie kiirzeren Ver-
laufs und verbreiten sich in jenem Reticulum von Nervenfibrillew,
welches dirckt unter den Nervenzellen des Str. gran. sieh be-
findet. Ieh muss hier bemerken, dass Sala derartige basale
protoplasmatische Fortsiitze weder erwilnt, noch abbiklet. — Ferner
entsteht basal von jeder Zelle je ein Axencylinder, indem sich der
Zellkorper beim Kaninchen etwas, beim Schwein bedeutend zu-
spitzt.  Uecber die feineren Verhiltnisse dieses Axencylinders
konnte ich Folgendes eruiren. Der functionelle Fortsatz ist voll-
kommen glatt, kaffeebraun, glinzend; erist beim Kaninchen sehr
diinn, beim Schweine entschieden dicker; er durehschreitet die
Schieht der polymorphen Nervenzellen, um in das s. g. Strat.
lneidum Honeggers zn gelangen. Letztercs ist cine diinue
Schiclit von marklosen Nervenfasern, welche an der Spitze der
Pyramidenzellen des Ammonshorns verlanfen. Die nitheren Faser-
verlaufsverhiiltnisse sind bei folgenden Betrachtungen verstiindlich.
Das Str. granulosum der Fase. dentata bildet einen nicht ge-
schlossenen Ring, an dessen Oeffnung, wie bekannt, die Pyrami-
denzellen in den Kern der Fase. dentata hineinstromen. Sie ver-
breiten sich daselbst, indem sic beim Schwein ein dreieckiges
Feld des Kerns in Anspruch nehmen, und lassen einen Streifen
grauer Substanz innerhallh des Str. granulosmm fiir die polymor-
phen Zellen frei. Dieser Streifen ist an der Kuppe der Fase.
“dentata, woselbst auch die grosste Kimmung, der Gipfel des
Halbringes des Strat. granulosum ist, am breitesten. Hieher
stromen die Axencylinder jener Nervenzellen des Str. granulosum,
deren Spitzenfortsitze zur freien Rindenoberfliche der Fase.
dentata gerichtet sind, wmn sich den Axencylindern jener iibri-
gen Nervenzellen des Str. granulosum anzusehliessen, welche
in der, mit dem Ammonshorne zusammengewachsenen Rindensub-
stanz der Fasc. dent. — Lam. profunda fasciae dentatae — sich
verzweigen. Mit letzteren bilden die Axencylinder eine doppelte
Schicht von marklosen Nervenfasern; die eine Schicht zieht an
der Spitze der Hilus-Pyramiden, die andere an den basalen pro-
topl. Fortsiitzen letzterer Nervenzellen vorbei, um bei der Oeffnung
des Strat. granulosum sich in eine einzige Lage von Nerven-
fibrillen, zum Strat. lucidum Honeggers sich zu vereinen,
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welche dann, wie oben bemerkt, an den Spitzenfortsitzen der
Pyramidenzellen vorbeiliiuft. Dieses Strat. lucidum biegt jedoch
nach kurzem Verlauf aus der Querebene in die Lingsrichtung
um. — Aus obigen Erirterungen folgt, dass die Axencylinder
Jener iussersten Nervenzellen des Str. granulosum, welche gegen
die freie Rindenoberfliiche der Fase. dent. sich verbreiten, eine bo-
genfirmige Kriimmung beschreiben, um sich den iibrigen Axen-
cylindern des Str. granulosum anzuschliessen. — All' diese Ver-
hilltnisse erliautert jedoch am klarsten die halhschematisch gehal-
tene Figur 1.

Zu den cinzelnen Axencylindern ciner Nervenzelle des Str.
granalosum zuriickgreitend, muss ich noeh folgende wichtige Ver-
hitltnisse hervorheben. Der Axencylinder entsendet bald nach
scinem Ursprunge aus dem Zellleibe mehrere feinste, zumeist
rechtwinkelig abgehende Seitenzweige, welche sich insgesaniut
mter dem Strat. granulosmmn in der Form ciner begrenzten Pa-
rallelschicht verbreiten. Es entsteht somit cin feines Netz, ein
tformliches Fiserchengewirr unter der Kirnerschicht, welches
ausschliesslich von den Seitenramificationen  der Axeneylinder
gebildet wird. Iis ist dies diec Honeggersche Zona reti-
cularis. Auns derselben steigen einzelne teine Zweigehen, das
Str. granulosum durehsetzend, zur Rindenoberfliche der Fasc.
dentata, wm hicr an der Bildung der oberflichlichen Tangential-
fasersehieht theilzunehmen.

Meine Beobachtungen iiber die Neuroglia des Ammonshorns
will ich nor kwrz crwihuen.

Im Alveus sind zwei Arten von Gliazellen zu finden.
Yor Allem fallen in der Nihe der Ansatzstelle der Fimbria,
ferner an der Umbiegungsstelle des Subiculum in das Ammons-
horn Gliazellen auf, welche gleich den Ependymzellen an der
Ventrikeloberfliche des Alveus ncben ecinander gereiht sind.
Es sind dies mit feinen, sehr zahlreichen und welligen, zumeist
kurzen Fortsitzen besetzte Zellen, aus deren Korper jedoch ein
starker Fortsatz aufwiirts gegen dic Pyramiden strebt, welcher
jedoch sehr bald, noch in der Hohe der gestreckt-fusiformen
Zellen des Strat. oriens in dic Richtung der Alveusfasern um-
biegt, um in hiibsch geschwungenen Bijgen aufwiirts gegen
den Hilus resp. gegen das Str. lacunosum zn gelangen. Der
erwihnte einzige und starke Fortsatz dieser Gliazellen verliuft
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daher eine gewisse Strccke mit den Alveusfasern, ist mit den-
selben jedoch nicht zu verwechseln, da cr mit feinsten, geringe
Verzweigungen aufweisende Anhiingseln reich hesetzt ist, wiih-
rend doch der Axencylinder vollkommen glatt erscheint. Noch
im Alveus sind Gliazellen zu finden, welche den soeben be-
schrichenen #hnlich sind, d. h. der Zellkérper ist auch mit
feinen wurzelihnlichen Forsiitzen reichlich und in jeder Richtung
besetzt; es fillt jedoch ein Fortsatz durch seine Linge auf,
welcher gestreckt im Alveus verliuft.

Die zweite Art von Gliazellen besteht aus frei im Gewebe
liegenden Gebilden, welche zahlreiche feine Fiden aus ihrem
Korper in jede Richtung entsenden. Man findet sic iiberall
zerstreut, und zwar nicht nur im Alveus, sondern auch in den
iibrigen Schichten des Ammonshorns.

In der Fascia dentata fand ich gleichfalls zwei Zell-
arten. Die eine hesteht aus Gliazellen, welche, in der Molecular-
schicht liegend, sternformig mehrere Fortsitze entsenden. Die
zar Oberfliche gelangenden inseriren sich daselbst mit ciner
dreicckigen geringen Anschwellung. Ein Anheften von proto-
plasmatischen Fortsiitzen an Blutgefiisse, wie dies Sala behauptet,
sah ich nicht. Wie der Zellkorper, so sind auch die Fortsatze
ausserst reichlich mit Kornchen hesetzt. — Die zweite Zellart
besteht aus zumeist kleinen kugeligen Gebilden, welche, im Hilus
oder unter dem Strat. granulosum liegend, aus sich ziemlich
starke Fortsiitze entstehen lassen, welche theils im Hilus sich
verzweigen, hanptsichlich aber aufwirts, die Kornerschicht pas-
sirend, gegen die Oberfliche streben, und dieselbe auch erreichen.
Manchmal unterhalb des Strat. granulosum, zumeist iber dem-
selben theilen sich die urspriinglich dicken Fortsitze dichotho-
mich und spitzwinkelig, werden sodann sehr diinn, den Axen-
eylindern tiuschend &hnlich, umsomehr, da sie rosenkranzihnliche
Anschwellungen in ihrem ganzen Verlaufe aufweisen. Ausser
diesen stirkeren Fortsiitzen lingeren Verlaufs, haben die soeben
erwahnten Gliazellen noch sehr feine, jedoeh kurze wurzeldhnliche
Fortsitze, welche, aus dem Zellkorper entspringend, in allen Rich-
tungen kurz verlaufen (S. Fig. 13 gl).
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Ueherblick.

Meine Angaben zusammenfassend, unterseheide ieh im Ammons-
horne folgende Schichten:

1) Alveus, 2) Schicht der polymorphen Zellen: a) fusiforme,
b) polygonale, 3) Schicht der grossen und 4) der kleinen Pyra-
midenzellen, 5) zellenarme Schicht — kugelige, tusiforme Elemente.

R. y Cajal unterscheidet hei Siugethieren ganz dieselben
Schichten. Setze ich noch zu meinen Befunden hinzn, dass ich
eleichfalls Nervenzellen mit aufsteigenden und solche mit sich
in feinste Acstchen autlosende Axencylinder tand, so stcht uns
nichts im Wege, eine vollkommene Analogie des Ammons-
hornes mit der typischen Hirnrinde zn statuiren. Der
cinzige Untersehied zwischen beiden bestelbt nur in der rium-
lichen Anordnung eben genannter Zellarten: im Ammonshorne
sind nimlich beide Arten von Pyramiden hart an cinander ge-
viickt, rvesp. dic Schicht der kleinen Pyramiden scheint in jeune
des grossen hinabgedriickt, wodurch ein ausgesprochenes Stratum
radiatm zu Stande kommen konnte. Man gewinnt den Eindruek,
als wire das Ammonshorn eine typisch gebaute, doch gewisser-
massen comprimirte Rinde. — Vergleiche ich meine Be-
funde mit jenen von Cajal, so vermisse ich einzig die bei
Siungethieren bisher nur von ihm beschrichenen Nervenzellen mit
mehreren Axeneylindern, welehe er im Strat. moleculare des Ka-
ninchens antraf. Damit will ich aber nicht die Existenz soleher
Elemente fir das Ammonshorn absprechen, denn es ist doch
moglich, dass bei weiteren Impriignationen solche sich finden
lassen. ’

Die einzelnen Zelltypen des Ammonshorns stimmen jedoch
auch in Einzelheiten mit Cajal’s Angaben iiber die Rindenele-
mente berein. Die Spitzenfortsitze der kleinen wie der grossen
Pyramiden bilden in der kornigen Schicht des Ammonshornes
gleichfalls jene Endbiischel (,panaches terminaux*) und durch
deren gegenseitize Kreuzung entsteht jenes Astgewirr gleich den
Biumen eines dichten Waldes (,4 la fagon de Venchevétrement
des arbres dans une forét trés épaisse“), wie dies fiir die typische
Rinde festgestellt ist. — Auch bier weisen die Axencylinder der
Pyramiden, welche insgesammt in das Windungsmark — Alvens —
gelangen, zahlreiche, zumeist rechtwinkelig entspringende Colla-
teralen auf; auch hier gehen von den Axencylindern der grossen
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Pyramiden aufsteigende Seiteniiste ab, welche mit ihren feinsten
Zweigchen in der Niahe der Molecularschicht sich verhreiten.
Cajal sagt: ,Les collatérales des cylindre-axes des grandes
pyramides sont trés nombreuses .. ... La direction que suivent
les collatérales est ordinairement horizontale ou oblique; elles
conservent communément leur rectitude et se dichotomisent une
on deux fois. Il n’est pas rare d’observer que les plus hautes
prennent un cours ascendent, se ramifient et s’etendent par leurs
ramilles jusque prés de la zone moléculaire; en certains cas ou
remarque que deux on trois collatérales procédent d'une petite

tige courte d’origine. — Die Endigung der Collateralen sah
anch ich in Form eines Knopfehens (,bout libre, granuleux ou
épaissi®).

Die polymorphen Elemente des Strat. oriens weisen ehen-
falls auf- und absteigende protoplasmatische Fortsiitze auf, wovon
die aufsteigenden zum Strat. lacunosum streben, die moleculire
Schichit jedoch nicht erreichen. Ausser absteigenden Axencylindern,
welche dann im Alveus verlaufen, sah ich besonders hiufig auf-
steigende, welche nach Abgabe mehrerer Collateralen das Strat.
lacunosum errcichten. Cajal erwihnt polymorphe Zellen, deren
Axencylinder ,affecte une dircction ascendante, il se comporte
done comme celni des cellules sensitives de Golgi“; ich muss
jedoch bemerken, dass diese Zellen keinen Typus zweiter Ord-
nung erkennen liessen. Wie Cajal, fand auch ich zerstreut um
die Pyramidenschicht herum die Golgi’schen sensitiven Zellen
in geringer Anzahl hauptsichlich aber in der Schicht der poly-
morphen Elemente. Ebenso wie in der Rinde sind jene Nerven-
zellen, welche einen aufsteigenden Axencylinder aufweisen, in der
untersten Etage des Ammonshorns anzutreffen, d. h. zwischen
den polymorphen Zellen. In Bezug einer Analogie mit der ty-
pischen Hirnrinde sind liickenhaft zu nennen meine Angaben iiber
die oberfliichlichsten Nervenzellen des Ammonsherns, indem ich
hier nur selten imprignirte Gebilde zu sehen bekam, und auch
diese nicht die mehrfachen Axencylinder wie Cajals Zellen
aufweisen. Die von mir gesehenen Nervenzellen haben einen
kurzen, in der moleculidren Schicht sich verbreitenden, Bifurcation
erleidenden Axencylinder; die protoplasmatischen Fortsitze breiten
sich nicht lings der Oberfliiche, sondern vielmehr im Sinne des
Strat. radiatum, d. h. radidr aus.
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Alle diese der typischen Rinde entsprechenden Elemente
sind jedoch nar im Ammonshorne aufzufinden, im Hilus fase.
dentatae, wo diese Formation abklingt, sind nur mehr dic Pyra-
miden, und anch diese in etwas abweichender Form anfzufinden.

Nachdem die Analogie zwischen der typischen Hirnrinde
und Ammonshorn gefunden ist, lisst sich letzteres folgenderweise
anf das bekamnte Rindenschema reduciren:

I. Hirnrinde=Ammonshornrinde.

1. Zellenarme odermoleculiire Sehieht; dieselbe
faset in sich die Tangentialfasern d. h. dic Lamina meduallaris
involuta, die kugeligen und fusiformen Nervenzellen, und schliess-
lich aunch die terminalen Aushreitungen der Pyramidendendriten.

2. Schicht dey kleinen Pyramiden, iiber welchen
das, mit dem dnsseren Baillargerschen oder Gennarischen
Streifen analoge Stratum lacunosum liegt, und

3. Sehicht der grossen Pyramiden. Dadureh,
dass im Ammonshorne die kleinen Pyramiden auf die grossen
hinabgedriickt erscheinen, entsteht cine zellenarme  Zwischen-
schicht, das Str. radiatum.

4. Kornerformation oder Schicht der kleinen unregel-
miissigen  Nervenzcllen; derselben entsprechen dic polymorphen
subpyramidalen Zellen,

5. Scehicht d er Spindelzellen oder Vormauerfor-
mation; dieser entsprechen jene gestreckt spindelformigen Zellen,
welche direct iiber dem Alveus liegen (Strat. oriens).

II. Windungsmark=Alveus.

Aus obiger Analogie ist aber aunch verstiindlich, wenn wir
mit der, dic Aunffassung verwirrenden und das Gediichtniss he-
listicenden  obsoleten Nomenklatur der Ammonshornformation
brechen, mnd statt jener obige, fiir die typische Rinde giltige
Schichteneintheilung acceptiren.

Die Nissl'schen Bilder bieten, was nur die Zellkérper oben
angefiihrter Nervenelemente anbelangt, ganz diesclben Verhiiltnisse.
Auch an diesen Priparaten erblicken wir die platt-fusiformen
Zellen des Strat. oriens, die darauf folgenden polymorphen Nerven-
elemente; ferner dic Schicht der Riesenpyramiden, sowie die
der kleinen Pyramiden; endlich die oberflichlichst liegenden
oval-kugeligen Nervenzellen der kdrnigen Schicht (Fig. 12). Alle
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diese Gehilde weisen im Zellleibe chromatische Substanz auf,
doch ist diese so heim Kaninchen wic neugeborenen Schwein
verschieden von jenen chromatischen Fiden, welche wir im
Riickenmark dieser Thiere antreffen. Wéahrend hier im Proto-
plasma der motorischen Vorderhornzellen homogene, mit Magenta-
roth oder Methylenblau intensiv sich firbenden Stihchen, welche

anch in den protoplasmatischen Fortsitzen — nur in denselben
und nie im Axencylinder — als chromatische Fiden aunfzu-

finden sind, erblicken wir im Zellleibe der Rindenzellen die
Chromatingubstanz in der Form von zahlreichen, eng aneinander
gereihter Kornchen, welche in toto ein Stihchen ausmachen.
Zum Studiom diesheztiglicher Verhiltnisse sind inshesondere die
Riesenpyramiden geeignet. In den basalen .wie Spitzenfortsitzen
erscheint das Chromatin nur mehr als feinste Kornchen, wic dies
besonders die Pyramidenzellen zeigen. — Es sei hier nur neben-
sichlich jene meine Beobachtung erwibnt, dass im Axeneylinder
keine chromatische Kérnchen vorkommen, da dieser als ein gleich-
miissig homogeneres, blass gefirbtes Biandehen erscheint. Ich er-
wiithne diesen Umstand nur desshalb, weil es mir bei der Liosung
der Frage tiber die Bedeutung des Axencylinders gegen die
Rolle der protoplasmatischen Fortsiitze als wichtig erscheint.
Wir sehen nun, dass der Axencylinder nicht nur mit der Golgi'-
schen Methode morphologisch von den protoplasmatischen Fort-
sitzen als different sich erweist — sein aunf sehr lange Strecken
gleichmiissiger Durchmesser, seine diinnen, ebenen Contouren im
Gegensatze zu der bereits auf kurzen Distanzen erfolgenden
Kaliberschwankung der protoplasmatischen Fortsitze, welche
ausserdem mit den dornendhnlichen Anhiingseln reich besetzt,
somit uneben sind: auch mit dem Nissl'schen Verfahren unter-
scheidet sich der Axencylinder auffallend von den iibrigen Fort-
sitzen. Wihrend simmtliche protopl. Fortsitze in ihrem ganzen
verfolgbaren Verlanfe chromatische Fiden aufweisen, entbehrt
letztere den als ganz homogen erscheinenden Axencylinder voll-
kommen. Diese Verhiltnisse sind besonders instructiv an den
grossen Vorderhornzellen des Kaninchens zu demonstriren,
wie auch iiberhaupt diese Nervenzellen des genannten Thieres
die entwickeltetsten Chromatinfiden zeigen.

Mit der NissI'schen Methode zeigt die Fase. dentata ausser
den dicht gelagerten kugeligen resp. keilférmigen Nervenzellen
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des Strat. granulosum, welche in 2—3 eng iibereinander liegen-
den Reihen liegen, noch zwei Zellschichten. Dic oberflichliche
Lage wird von #usserst spirlich erscheinenden, zumeist spindel-
tormigen Zellen gebildet, welche zumeist in der oberfliichlichen
weissen Markschicht der Fasc. dentata vorkommen. Die tiefe
Schicht wird von jenen polygonalen Nervenzellen gebildet, welche
wir unterhalb der Kornchenschieht antreffen.

L. Sala liasst das Ammonshorn, seinem Lehrer Golgi fol-
gend, aus 4 Schichten bestehen: 1) Innere Schicht oder Alveus,
2) Grawne Windungsschicht oder Schicht der grossen Ganglien-
zellen, welche in sich begreift: a) Strat. moleculare, b) Str. cellu-
losum, ¢) Str. radiatum, ) Str. lacunosum, 3) Lam. medullaris
involuta s. nuclearis, 4) Schicht der kleinen Ganglienzcllen (Fasc.
dentata).

Seine Schilderung liisst sich mit jenmer von Cajal iiber
die typische Rinde nicht so leicht in Einklang bringen. Vor
allem beschreibt er ausfithrlicher nur eine Art von Zelle des
Ammonshorns, die Pyramiden, und obschon die Nervenzellen des
Stratum oriens erwidhnt werden, so vermisse ich doch die An-
gabe deren genauwerer Verhiltnisse. Sala beschreibt Nerven-
zellen mit ascendirendem Axencylinder gar nicht. Ebenso
suchte ich vergebens nach einer ausdriicklichen Angabe von
Zellen der moleculiren Schicht. Den Alvens lisst auch er aus
den Axencylindern der Pyramiden entstehen; ehenso sollen fast
alle Fasern des Kernblattes aus den Riesenpyramiden ihren Utr-
sprung nehmen. Nach meinen Angaben verbreiten sich die End-
auslanfer der Pyramidenspitzenfortsiitze in der Lam. involuta;
doch wird letztere ferner noch durch die aufsteigenden Axency-
linder der subpyramidalen Nervenzellen, ferner durch die func-
tionellen Fortsitze der Zellen in der moleculidren Schicht gebildet.
Dass die Protoplasmafortsitze der Nervenzellen des Strat. granu-
losum bis zur Peripherie der Fascia dentata reichen, erwihne
auch ich, doch konnte ich eine Verbindung derselben mit den
Gliazellen nicht constatiren. Dariiber sind wir einig, dass das
Str. lucidum aus den Axencylinder der kugeligen Zellen des
Str. granulosum gebildet wird; doch wihrend Sala angibt, dass
die Fasern des Str. lucidum ({diesen Namen gibt er nicht an)
zum Alveus und zur Fimbria gehen, fand ich, dass dieselben an
den Spitzenfortsitzen der Pyramiden in’s Ammonshorn ziehen,
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um sich schliesslich jenem Nervennetze anzuschliessen, welches
ober- und unterhalh der Pyramiden sich . bhefindet. — Seinem
Ausspruche, dass zwischen Fascia dentata und Ammonshorn ein
Uebergang von Nervenfasern stattfindet, schliesse ich mich voll-
kommen an, da ich einen solechen hei der Besprechung der Lam.
med. involuta erwithne. — Ausser den spindelférmigen Nerven-
zellen des Nuecleus faseiae dentatae erwihnt Sala keine anderen
Gehilde, wiithrend ich noch polygonale, mit ihren Protoplasna-
fortsiitzen in die Fasciarinde dringende Nervenzellen heschreibe.
Es licgt wohl-einzig nur in der Impriignation, dass ich unter
dem oberflichlichen weissen Biindel der Fascia dentata nicht

jene spirlichen — mit der NisslI'schen Methode zwar sichtbar
gemachte — Nervenzellen sah, iiber welche Sala angibt, dass

der fanctionelle Fortsatz zur oberflichlichen Schicht zieht.

Erklarung der Figuren auf Tafel XXVIII.

Fig. 1. Spindelzellen des Stratumn oriens. (Kaninchen.)

Fig. 2. Kugelige Zelle des Stratum oriens, mit schrig-ascendirendem
Verlauf und zahlrcichen Collateralen. (Schwein.)

Fig. 83—5. Subpyramidale Nervenzellen mit ascendirenden Axencylin-
dern,  (Schwein.)

Fig. 6. Subpyramidale Nervenzelle mit einem Axencylinder nach
Golgis. IL Typus. (Schwein.)

Fig. 7 u. 8. Pyramidenzellen. (Kaninchen.)

Fig. 9. Riesenpyramide, deren Axencylinder-Nebenzweig im Str. lacu-
nosum sich verzweigt. (Schwein.)

Fig. 10. Polymorphe Nervenzellen und Pyramiden (mit ihren proto-
plasmatisehen Spitzenfortsitzen). (Kaninchen.)

Fig. 11. Nervenzelle des Stratum moleculare im Ammonshorn. (Ka-
ninchen.)

Fig. 12. Nervenzellen des Ammonshornes (Schwein) nach Nissl. p—
kleine Pyramide, P — Riesenpyramide, sp — subpyramidale
Nervengzelle.

Fig. 18. Rinde der Fascia dentata. gr— Nervenzellen des Stratum
granulosum, Zr — Zona reticularis, p — polymorphe Nerven-
zelle, f — fusiforme Nervenzelle, gl — Gliazelle.

Fig. 14. Nervenzelle des Stratum granulosum, dessen Axencylinder
seine zahlreichen Collateralen fiir die Zona reticularis ent-
sendet. (a — Axencylinder, aa -— ascendirende Collateralen,
,a/ — Nebenzweige.
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Fig. 15. Schema des Ammonshornes. C— Stelle der Rinden-
einrollung, 1 — tusitorme, 2 — polymorphe, 3 — Golgi’sche
Nervenzelle, 4 — Riesenpyramide, 5 — kleine Pyrvamide, 6 — Ner-
venzelle der molecnliren Schicht, al — ascendirende Collate-
ralen der Pyramiden, welche (theils auch jene der polymorphen
Zellen) insgesammt in das Strat. lacunosum ithergehen, 7 —
polygonale Nervenzelle der Fascia dentata, 8 — daselbst fusi-
forme Zelle.

Sammtliche Figuren sind mit Zeiss’ Zeichenapparat bei einer

Vergrdsserung von 650 gezeichnet, mit Ausnahme der Figg. 6 und 12,

welche mit Reichert’s Oclimmersion Yy, Ocul. I angefertigt wurden.

Beitrdge zur mikroskopischen Anatomie der
menschlichen Nasenhohle.

Von

Dr. A. v. Brunn, Professor in Rostock.

Hierzu Tafel XXIX u. XXX Fig. 10 u. 11,

Wihrend der letzten Jahre ist es mir viermal moglich ge-
wesen, diec Nasenhohlen von Enthaupteten unmittelbar nach dem
Tode auszusiigen und ihre Schleimhaut zum Zweeke mikrosko-
pischer Untersuchungen zu conserviren. Meine Aunfmerksamkeit
habe ich wihrend der Untersuchung namentlich der Beantwortung
folgender drei Fragen zugewendet: 1) Existirt typisches Riechepi-
thel beim Menschen, und wie gross ist seine Ausdehnung? 2) Wie
ist das Riechepithel gebaut, und wie endigen in ihm die Olfac-
toriusfasern? 3) Wie unterscheidet sich der Bau der eigentlichen
Regio olfactoria von dem der Regio respiratoria; existiren Bow-
man’sche Driisen, und wie sind sie beschaffen?



