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Schemat ische Oarstellung" eines Zupt 'pritparates.  Die Pfei le 
zeig.en dieRichtung,  des Sekret ionsst romes.  1 -  ausf i ihrender  
Schlauch;  2 - -  Dri isenschlauch.  
Dr i i seusch lauch ;  Querschni t t .  Vergr .  Zeiss Ocul. 3, Syst. D. 
mz - -  Mucinzellen ; ez - -  Eiweisszel len ; e - -  Eiweiss;  m - -  Mucin. 
Dri isenschlauch;  Querschnit t .  Verg.r. Zeiss Oeul. 4, Syst. J. 
zl, z ~ -  die beiden Abschni t te  der  Zelle (el" Text) ;  s -  Plasma- 
stritng.e; kl, k ~ - - d i e  be iden Ke rn fo rmen ;  l - - L u m e n ;  t -  Tu- 
nica  propria.  
Aust ' i ihrender Sehlaueh;  L~tng'ssehnitt. Verg.r. Zeiss Oeul. 3, 
Syst. D. zl, z~ - -  die differenten Zellen (eL Text) ;  b - -  Biischel;  
m b -  Membranen ;  I -  L u m e n ;  t - -  Tunic;~ propr ia ;  mm 
- -  Muskellag'e derse lben ;  it - -  in ter tubulSres  Gewebe.  
Ausff ihrender  Sehlaueh;  Quersehnit t .  Verg'r. Zeiss Ocul. 4, 
SysL J. zt, z~ - -  die be iden  differenten Zet l lagen (ef. Text) ;  
li - -  Grcnzl inie;  b - -  Btisehel;  mb - -  Membranen ;  kl, k~ - -  
die beiden Ke rn fo rmen ;  1 -  L u m e n ;  t - -  T~lniea propr ia ;  
it - - i n t e r t u b u l i i r e s  Gewebe ;  k 8 - -  Kerne  desselben. 
Haui)tausffthrmlg.sg 'ang; L~ng.ssehnitt;  nu t  die halbe "~gand 
fst g.ezeiehnet. Vcrg.r. Zeiss Oeul. 3, Syst. D. i -  In t ima;  
m - -  3Iuseularis;  a -  Advent i t i a ;  mm - -  5usserste Lag.e der  
Museularis (et'. Text).  

(Aus dem histolog.. Labora tor i tun  der psyehia t r i schen und Nervenk l in ik  
zu Budapest .)  

Beitrag zur Histologie der Ammonshorn- 
formation'). 

Von 

D r .  K a r l  S c h a f f e r ,  Assistent.  

H ie rzu  Tafe l  XXVIIL  

Die  t t be r r a schenden  R e s u l t a t e ,  w e l c h e  m a n  in n e u e s t e r  Z e i t  

mi t t e l s t  d e r  G o l g i -  C a j  a l ' s e h e n  M e t h o d e  am C e n t r a l n e r v e n -  

sys t em e r l ang te ,  e r sch lossen  d ie  f e ins t en  S t r u c t m ' v e r h M t n i s s e ,  

w e l c h e  bislang" z u m i n d e s t  s eh r  l t i c k e n h a f t  ode r  to t a l  u n b e k a n n t  

1) Vorg.eIegt der kg'I. ung'ar. Akademie  ill tier S i tzung  yore 
15. Febr.  1892 yore o. M. V i k t o r  M i h a l k o v i e s .  
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waren. Inshesondere das Rfiekcnmark mnl Kleinhirn sind jene 
Abschnitte des Centralnervensystems, dercn g'cnaue Durehfor- 
sehung zu vorlitufig abg'cschlosscnen Kenntnisscn fiibrte. Nur 
die Hirnrinde cntbehrtc 1Jisher eine Bearbeitung', welche aber in 
neuester Zeit dutch den genialen Forscher R. y C a.j a l ~) aus- 
geftihrt wurde. Die modifieirte Rinde, das Ammonshorn, thnd 
in G o 1 gi 's  Sehaler, L u i g'i S al a 2), seinen Bearbeiter. We- 
sentlieh diese zwci Arbeiten standen mir zur Vefftigung, als ieh 
zur histologischen DurchIbrschung" des Ammonshorns schritt, 
wozu reich haupts/tchlieh jene Frage bewog', ob hier dcnn nieht 
auch all jcne Formelemcnte, wie sie C a j a l  fiir die typische 
Hirnrinde nachwies, aut~ufindcn sind, umsomchr, da S a la ' s  
Sehildcrung' mit jener yon C aj  a l nieht ohne Weiteres in Ein- 
klang zu bringen ist. Es set mir gestattet, vor Allem racine 
Untersuchungsn~ethode anzugeben, worauf ieh meine eig'cnen 
Untcrsuehungsresultate anftihren werde. 

Als Untersuehungsmcthode wandte ieh ausser den, G o l g i -  
C a.j a l'schcn noch das We i g e r t'sehe KN)fcrlaekvert'ahren und 
die N i s s  l'sehe Zelli~trbnng mit M ethylenblan und 3Iagentaroth 
an. Durch dicse combinirte Anwen(lung dachtc ieh cinch voll- 
kommencrcn Einblick in dic 8truktur des Ammonshorns zu g'e- 
winncn. Da dcrWerth der raschen Golg i ' schen  und der Wci- 
gert 'schen Mcthodc schon I/ingst bekannt ist, ertibrig't mir nur 
die Aufmcrksamkeit besonders auf das N is sl'sehe Verfahren zu 
lenkcn. Dassclbe ft|hre ich nach der ursprtinglichcn Vorschrift 
(welehe mir g'anz dasselbc leistct als N i s s l ' s  neuere, doch viel 
eomplicirterc) aus~ indem die in absol. Alcohol g'ehitrteten Hirn- 
stticke nach sehr kiirzerer Durchtr~tnkung mit Celloidin in feine 
Sehnitte zerlegt und letztere in gesttttigter wfissrig'er Magenta- 
roth-LOsung g'ew~trmt werden bis zur Bildung leichten Dampt?s; 
hieranf Auswaschung" in absolutem Alcohol und definitive Diffe- 
renzirung" mit NelkenS1. Anf diese Weise werden s/tmmtliche 
Nervenzellen itusscrst distinct sichtbar gemacht bei fast vollkom- 
mener Entf~trbung "des Grundgewebes. - -  Als Untersuehung's- 
object dienten mir das jung'c Kaninchen und neug'eborne Schweine. 

1) L a C c l l u l  e. 1891. Sur  la s t ruc tu re  de l '6corcc c6r6brale  
de que lqucs  mammif6res.  

2) Zeitschr. f, wiss. Zoologic.  1891. Zur fc ineren Anaromie  des 
g rossen  Seepferdefusses .  
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1. Amlnonshorn .  

Wir unterseheiden anl Anmionshorn, wie bekannt, fblg'ende 
8ehiehten: 

1) Das M u l d e n b l a t t - A l v e u s ,  mit der P i m b r i a .  
2) Das S t r a t u m  o r i e n s ,  aus spindelfOrmigen Zellen 

bestehend. 
"3) Die P y r a m i d e n z e l l e n - S e h i e h t .  
4) Das S t r a t u m r a d i a t u m,  gebihlet dnreh die Spitzen- 

tbrtstttze der Pyramidenzellen. 
5) Das S t r a t. I a e u n o s u m (s. Strat. medullare medium), 

ein loekeres, viel Capillargefiisse aufweisendes Gewebe, deren 
markhaltige Nervenfasern sieh yon der Lain. medull, involuta 
abspalten. 

6) Das S t r a t .  m o l e e u l a r e .  
7) Die L a i n .  m e d u l l a r i s  i n v o l u t a ,  der oberflaeh- 

liehsten Tangentialtasersehiehte entspreehend. 
Die yon mir g'efiuldenen Verht~ltnisse ftir die einzelnen, 

oben erwahnten Sehiehten sind folg'ende: 
1) Das 3l ul  d e n b 1 a t t wird aus NerfeniSsern g'ebildet, 

welehe mit der Oberflitehe zumeist parallel, gestreekt, sehwaeh 
welleni'iirmig verlaufen und wird dutch Axeneylinder eonstituirt, 
welehe beinahe insgesammt aus den Pyramidenzellen entspringen. 
Die Nerventitsern des Alveus kreuzen zahlreieh die protoplasma- 
tisehen Fortstttze der Pyramidenzellen, ulld mit ihnen in gleieher 
Riehtung', d .h .  mit der Ventrikeloberfl~tehe parallel verlaufen die 
Fortsatze - -  so Nnktionelle wie protoplasmatisehe - -  der spin- 
delfOrmigen Zellen des Strat. oriens. 

2) Theilweise noeh zwisehen den Pasern des Alveus lie- 
g e m  treffen wit die Nervenzellen der zweiten Sehieht, des Str. 
oriens an. Es sind dies Zellen yon vorwiegend gestreekt spin- 
del-, oft aueh kugelfOrmig.er Gestalt, welehe spttrliehere proto- 
plasmatisehe Forts~ttze entsenden als die tibrigen Nervenzellen 
des Ammonshorns, hagpts~ehlieh abet zumindest zwei, aus den 
entg'eg'engesetzten Polen des Zetlleibes entspringende, mit der 
Ventrikeloberfl~tehe verlaufende protoplasmatisehe Fortsatze auf- 
weisen. Die Seitenzweige derselben verlaufen theils im Alveus, 
theils begeben sie sieh in die subpyramidale - -  unter den g'rossen 
Pyramiderzellen befindliehe - -  Sehieht. Der Axeneylinder ent- 
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springt aus einem Pol eder yon einer Seite des Zellleibes, und 
mengt sieh zwischen die Alveusfasern, oder er steigt sehief in 
die subpyramidale Schicht auf, wahrend el" sehr zahlreiche, zu- 
racist mit dem Alveus parallel verlaufende, auf lange Streeken 
verfolg'bare Seitenzweige entsendet (s. Fig'g. 1 und 2). 

[m Str. oriens befindet sigh noeh eine Lage yon Nerven- 
zellen, welche wit als p o 1 y m o 1' p h e bezeiehnen kSnnen, doeh 
sind auch darunter zahlreiehe spindelfSrmige oder dreieckige 
Gebihle. Sic sind alle ung-efahr tier Gr(isse der kleinen Pyra- 
midenzellen cntsprcehend, doeh finden sieh unter ihnen hie und 
da auch anselmliehere. Die protoplasmatisehen Fortsatze ver- 
laufcn einestheils au/\varts und streben, das Str. radiatum passirend, 
ZUl" Lain. meal. involuta, anderntheils wenden sic sieh abwitrts zum 
Alveus, um zwiscben dessert Fasern sich zu verlieren. Zwi- 
schen diesen ein- und auswarts verlaufenden protoplasmatisehen 
Fortsatzen gibt es aueh solche, welche bog'enfOrmig, seitw:,trts 
ziehen. Als cbaraeteristiseh ftir diese polymorphen Zellen h a r e  
ieh deren a u f s t e i g ' e n d e n  A x e n e y l i n d e r .  Derselbe er- 
scheint wesentlieh in zwei Formen. Der Axeneylinder verma~, 
einestheils in gestrecktem Verlauf; parallel mit den Spitzentbrt- 
sittzen der Pyramidenzellen, das Kernblatt zu erreichen, wobei 
er bald spitrlich, bald reichlich Seitenzweig'e, welehe zumeist ab- 
warts g'egeu den Alveus streben~ sender (s. Figg'. 3, 4, 5), andern- 
theils aber verliert der ascendirende Axeneylinder bereits nach sehr  
kurzem Verlauf seine Individualititt u n d e r  biegt abwitrts g'egen 
das Muldenblatt. Man findet aueh solehe Nervenzellen, welebe 
einen direct abwarts verlaufcnden funetionellen Fortsatz mit zahl- 
reichen Verastelnngen ohne ausgesproehene Direction aufWeisen. 
Letztere Zellen mtissen als Golgi ' s  sensitive Zelle, oder als eine 
N.-Zelle II. Typus angesprochen werden (s. Fig. 6). - -  Es s e i  
aber ausdrticklieh hervorgehoben, class ausser den polymorphen 
Nervenzellen mit aseendirenden Axeneylindern aueh solche, wenn 
aueh sp',trlicber mit deseendirenden, direct gegen den Alveus g'e- 
riehteten funetionellen Fortsatzen gibt, ~¢o dann abet derselbe 
zumeist yon einem basalen oder lateralen protoplasmatisehen 
Fortsatz entspring'end, mehrere, gleiehthlls abwiirts verlaufende 
feine Seitenzweige entstehen 1/isst. 

Es erhellt aus obig'er Beschreibung, dass wir im Str. oriens 
zwei Lagen von Nervenzellen unterseheiden ktinnen. Eine, theils 
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ira, zumeist unmittelbar tiber dem Alevus liegend, besteht aus 
gestreekt spindelf6rmigen Nervenzellen, deren fnnetionelle wie 
auch protoplasmatische Forts~ttze tiberwieg'end parallel mit den 
Alveustksern verlaufen; die andere Lage, welche aueh als sub- 
pyramidale Sehiehte zu bezeiehnen ware, besteht aus polymorphen 
Zellen, deren Axeneylinder mit geringen Ausnahmen ascendirend 
zum Kernblatt streben, obsehon sp~rlich auch solehe Gebilde zu 
finden sind, deren funetioneller Fortsatz, seine IndividualitSt sehr 
bald verlierend, in zahlreiehe Fibrillen sich aufl6stl). 

3) Sehr interessante VerhMtnisse bietet die S e h i c h t d e r 
P y r a m i d e n z e l l e n  dar. Vor allem ski erw~thnt, dass die- 
selben in zwei, tibereimmder liegende Lag'en zu trennen 
sind: die, ~uf die subpyramidale Sehieht iblg.ende Lag'e besteht 
aus sog'. R i e s e n p y r a m i d e n, auf welehe einwrtrts, gegen das 
Str. radi~ttum eine Sehiehte yon kleineren Pyramiden folgt. Diese 
VerhSltnisse sind nieht nut an den so besonders pr~tg'nanten 
G o lg i ' s ehen  Bihtern zu eonstatiren, sondern i~llen sehr leicht 
an Prttparaten auf, welehe mit Magentaroth behandelt wurden. 
Diese zwei Lagen yon difl'erent grossen Pyramidenzellen sind 
insbesondere im Subic. e..kmmonis deutlich ausgedrtickt, wShrend 
im eigentliehen Ammonshorn diese zwei Arten der Nervenzellen 
eng' aneinander rtieken, ja in eine eompaete Lage versehmelzen, 
doeh aueh in dieser sind kleine und grosse Pyramiden zu unter- 
seheiden. 

So die kleinen als die grossen Pyramiden semen hanpt- 
s',tehlieh in zwei Riehtungen ihre protoplasmatisehen Fortsfitze 
aus. Die b a s a l e n  streben gleieh den Wurzeln eines Baulnes 
zum Alveus, wobei sie zahlreiehe Nebenzweigc entsenden; der 
S p i t z e n f o r  t s a t z, weleher eigentlieh dt~s Strat. ra.diatum bil- 
det~ entsteht aus der Zelle als zumeist dicker Strang', weleher 
mteh einem gewissen Verlauf nnter spitzwinkeliger Gabehmg in 
zahlreiehe Zweige und Zweigehen sieh auflOst, die insgesammt in 
die Lam. med. involuta umbiegen. Es kann ans den Pyramiden- 
zellen jedoeh aueh ein doppelter Spitzenfortsatz entstehen, aus 
welehem gleiehfalls g~usserst zahlreiehe Zweige sieh-entwiekeln. 
Derartige Zellen sind haupts~tehlieh im eigentliehen Ammons- 
home anzutreffen. S~tmmtliehe protoplasmatisehe Portsittze~ welehe 
j ene, yon C a j a l naehgewiesenen dornenartige Anh:,'tngsel anfweisen, 
werden in der Molecularsehieht immer mehr und mehr .dtinn, 
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zeigen yon Stelle zu Stclle knollenartige Verdickungen oder 
besser rosenkranzartige Anschwcllungen und biegcn in die den 
Tang'cntialfasern der Rinde homolog'e Lag'e yon FSscrchcn des 
Kernblattes urn. - -  Die protoplasmatischen Fortsi~tze cntspringcn 
jedoch nicht nur yon der Spitze und Basis der Pyramiden- 
zcllen, sondern auch yon dcr Scite des Zelllcibes, wodann sie als 
sehriige, 'die subpynmddale Schieht durchquerendc Fascrchcn er- 
scheinen. Die cben bcschriebencn Vcrh[dtnisse sichc an Fig'. 7, 
8 und 10. 

Die Axencylinder der Pyramidenzellen strebcn dnrehwegs 
zum Alveus. Sic entspring'en zmncist der basalen l~'l~tehc dcr 
Nervcnzcllen, und fallen dircct zum Alveus herab, wosclbst sie 
dann ihre Riehtung weehselml, den Alveusfasern sich anschlicssen. 
Wi~hrend dcr Durehkreuzung der subpyramidalen Sehicht ent- 
senden daselbst die Axeneylinder zahlreiehe, zumeist unter rechtcm 
Winkel abgehcndc Scitcnzweige, welehe aueh ihrcrseits viele 
Fibrillen cntscndcn. Diese Seitenzweige sind durehwegs auf- 
tMlend dtinner als dcr Axeneylinder; die sehmfiehtigstcn, etwa 
als Endzwcigchcn zu betrachtenden enden mit klcincn, knopt" 
al'tigcn Ansehwelhmgen. Manehmal lituft dcr hxencylindcr nieht 
gcrade zum Alvcus hinab, sondcrn maeht bedcutcndc Sciten- 
hiegungcn. - -  Scin Ursprung" aus dcm basale~, Theil des Zcll- 
lcibes ist kcine ausschlicsslieh g'iiltigc Regcl, da ieh ihn oft yon 
der Seite abgchen sah. Ferner ist der Ursprung des Axcneylin- 
dcrs aus dem Zellki~rper selbst - -  wenn aueh tiberwiegend, doeh 
nieht ohne httnfige Ausnahme, indem er g'ar oft yon basalen odor 
lateralcn protoplasmatisehen Fortstttzen entsteht. Er weist in 
seinem Verlaufe kleine KnOtehen auf; am Punkte des Abgang'es 
der Seiten~tstehen sind dreieekige Verdickungen siehtbar. - -  
Interessante Verh~iltnisse bieten besonders jene Pyramidenzelleri, 
hauptsttehlieh die g'rosscn dar, welehe an der Rindeneinrollungs- 
stelle des Ammollshorns lieg'en (s. Fig. 9). Der Axeneylindcr 
steig't zwar gegen den Alveus llerab, bevor er sich aber in den- 
selben senken wtirde, theilt er sich ; ein Zweig, tier sehw~chere, also 
Seiten~stehen, verliert sich zwischen den Fasern des Alveus; der 
andere stiirkere Zwcig', also des eigentliehen Axeneylinders ver- 
lauft in der subpvramidalen Schieht auf weite Streeke vertblg- 
bar, mit dem Alvcus bcinahe parallel. Aus letzterem, manehmal 
aueh noeh aus dem ursl)r~ingliehen , ungetheilten Axeneylinder 
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entspringt unter sehiefam Winkel oder beinahe reehtwinkelig ein 
gleieh starker Nebenzweig, weleher direct hinauf in das Stratum 
radiatum gelangt, und im Str. lacunosum sieh verzweig't. Wghrend 
dieses Weges gibt er mehrere Fibrillen, welehe theils in der subpyra- 
midalcn Sehieht, theils im Str. radiatum sieh verbrcita n, 
ab. - -  Die Pyramidenzellen des Hilus f. dentata bieten ganz die- 
selben Vei.h~tltnisse dar, als die abrigen Nervcnzellen der Pyra- 
midenschicht. Als einzige, doeh nieht wesantliehe Abweiehung 
m(iehte ich deren mahrfachen Spitzanfbrtsatz erw/ihnen, indein 
wm tier Spitze dei" ZeIle sofort mehrere, zwei, drei oder aueh 
mehrere protoplasmatisehe Aeste gegen das Str. granulosmn der 
Pase. dentata abgehen, dringen jedoeh in letztere nut selten ein 
und verzwaigan sieh hauptsitehlieh in jenar fibrillenreiehen Sehiaht, 
walehe wir bai der Besehreibung des Gyr. dentatus unterhalb 
des Strat. granulosmn antreffen werdan. Die basalen protoplas- 
matisehen Fortsittza verbreiten sieh zwisehen den zahh'aiehen 
Nervenfasern des Ililus. Letzterer wird yon den Axeneylindern 
der daselbst betindliehan Pyramidenzellen gebildet, aus welehen- 
dieselben basal, oft auch lateral entspringend, in Form eines 
Bogens, dessen Convexit~it gegen den fraien Rindenrand der F. 
dentata gewendet ist, sieh den ttilusfasern ansehliessen, mit 
welehen sic zmn Alveus rasp. Fimbria gelangen. 

Unterhalb der Pyramidensehieht befindet sieh zwisehen diG- 
sere und dem Alveus ein Netz, ein Fasergewirr, welches haupt- 
st~ehtieh yon jenen Axeneylindern gebildet wird, welehe ieh bis- 
her arwithnte. Namentlieh wird as eonstituirt "con den Nne- 
tionallen Fortsatzan und deren so reiehen Seiten',istehen der Py-  
ramidenzellen, yon den mit dem Alveus beinaha parallel ver- 
laufenden Seitanzweig'an des Pyramidenaxeneylinders, yon den, 
naeh dem II. Typus G o l g i ' s  sieh reiehlieh veritstelnden Axen- 
cylinder einzelner subpyramidalen Nervenzellan, yon dan Nne- 
tionellen Fortstttzen und deren Seitenralnifieationen der poly- 
morphen und fusiformen Zellen des Strat. oriens. 

4) S t r a t u m  r a d i a t u m .  Diese Sehieht wird bekannt- 
lieh yon den protoplasmatisehen Spitzenfortsittzen der Pyramiden- 
zellen gebildet. Dieselben erseheinen an den oberfl~iehlieheren 
kleinan Pyramiden einfaeh, d .h .  der Zellleib iiberg'eht in ainen 
ziemlieh diekan Fortsatz, weleher abet unweit yon seinem [Jr- 
sprnnge sieh gabelig in zwei odar mehrere Aeste theilt. Die 
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ticfer liegenden Riesenpyramiden senden aus ihrcm oberen Pol 
zumeist uml unmittclbar zwei Forts~,~tze, welehe sich dann suc- 
cessive theilen. Diese Vcrbiiltnisse gelten jedoch nieht als Regct, 
da ich auch Riesenpyramidcn mit einzigem Spitzenfortsatz antraf. 
Noch im Strat. radiatum thcilcn sieh die Spitzenfortsittze so hitufig 
spitzwinkclig', dass .jede einzelnc Pyramidenzelle mit ihren Spitzen- 
forts~tzen einem Besen tiberraschcnd ~tlmlich ist, dessen Heft die 
Zelle selbst und der aus dieser entspring'endc protoplasmatische 
Fortsatz ist. Dcr ~usseren Form nach sind die basalen und 
Spitzentbrtsittzc zicmlich verschieden: denn wtthrend letztere - -  
wit ich soeben e r w i t h n t e -  besenithnliehe Verzweig'ung'cn aug 
wcisen, sind die basalen protoplasmatischen FortsStze mit ihren 
yon cinander bogenf6rmig divergirenden Aesten mehr mit den 
Wm'zcln eines Baumes zu vcrglcichen; man k6nnte mit Recht 
die Spitzenfortsi~tze als b e s e n i~. h n I i e h e, die basalen Zweige als 
b a u m w u r z e 1 a r t i g" c FortsStze bezeichnen. Die Achnliehkeit ist 
zumindcst so auffallend, dass diese Benennun z als gerechtfcrtigt 
erscheint. - -  Bereits die seeundiiren Zweig'e der Spitzcntbrts~tze 
sind mit dornen~.~hnlichcn Anhiingseln reichlich besetzt, umsomchr 
abet die t'cincren Ramificationcn, welehc in die molccul';ire Schicht 
fallen. Zu letzterer Formation aug'clang't, biegen die feincn protopl. 
Fortsittze urn, und verlaufcn theils schief, theils mit den Fascra 
des Kernblattcs parallel, wobei sic continuirlich d~inner werden und 
mit den rosenkranz~thnlichen Anschwellungen reiehlich bcsctzt 
sind; sehliesslich scheinen sic mit eincm knopfithnlichen Anhitngsel 
zu cnden, indem sic in die unmittelbare Nachbarsehaft jcner 
protoplasmatischen Fortsi~tze der Fasc. dentata gelangen, welche 
den Zellen des Str. granulosum ang'eh6ren. Besonders hervor- 
heben mSchte ich jene Beobachtung, dass die Dendriten de~' Py- 
ramidenzellen in die moleculi~re Schicht der Fascia dentata viel- 
fach hineindringen. Eine specielle Erwabnung verdient eine 
Lage yon marklosen Axeneylindern, welche im Strat. radiatum 
an tier Basis der Spitzenfortsatze mit dem Alveus parallel ver- 
laufen. Sp~ter, bei der Beschreibung der F. dentata, werde ich 
ausftlhrlicher erw'~hnen, dass diese Nervenfasern aus dem Sir. 
granulosum des Gyrus dentatus entspring'en, und in Gesammtheit 
das Strat. lucidum H o n e g g e r's bilden. Diese Fasern biegen 
jedoch, sobald sic aus dem Hilus fasc. dentata in das Ammons- 
horn gelang'ten, bald in die L/ing'srichtung urn, resp. sic gescllen 
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sich zu jenem Fasergewirr, welches oberhalb der Pyramidenzellen, 
im Strat. radiatum sieh ausbreitet. DasseIbe wird g'ebildet yon 
den Collateralen der Axeneylinder tier Pyralniden, welche aueh 
in der suprapyramidalen Sehieht mit ihren Auslitutbrn vielfheh 
sieh verzweigen, ferner yon den ascendirenden Axeneylindern dcr 
subpyramidalen polymorphen Nervenzellen, wie auch deren Seiten- 
zweige, ferner yon jenen aufsteig'enden Axeneylinder-Collaterale~ 
der Riesenpyramiden g'ebildet, welehe im Stratum laeunosum sich 
verzweig'en. 

5) S t ra t .  l a e u n o s u m  s. m e d u l l a r e  m e d i u m  besteht 
aus fast aussehliesslich parallel mit den Alveusfasern verlaufbnden 
Axeneylindern, welche nut theilweise aus dem Kernblatte sieh ab- 
spalteten. Zu ihnen gesellen sigh noeh Fasern, welche aus den 
aufsteig.enden Axencylindern der subpyramidalen Nervenzellen in 
diese Sehieht abzweigen (s. Fig. 3 u. 4), sowie jene aseendirende 
Collateralen, welche aus den Axeneylindern der Riesenpyramiden 
entspringen. Das Strat. laeunosum wird yon den besenfi)rmigen 
Protoplasmafasern der Pyralniden durehsetzt. Im Str. laeunosum 
sieht man h0ehst selten rundlieh-polygonale Nervenzellen, dereu 
protoplasmatisehe Forts/ttze theils aufwiirts gegen das Kernblatt 
ziehen, theils verlaufen sic abwiirts parallel mit den Spitzenfort-' 
sittzen tier Pyramiden. 

Wie wiehtig und tiberwiegend jener Antheil des Strat. la- 
eunosum ist, weleher dutch die aseendirenden Collateralen der 
Pyramiden, sowie dutch die Nebenzweig'e der subpyramidalen 
polymorphen Nervenzellen g'ebildet wird, erhellt klar aus den 
W e i g" e r t'sehen Pr~,tparaten. Man sieht nrtmliell an der Rinden- 
einrollung'sstelle (welche im Schema Fi~. 15 mit C bezeichnet ist) 
zahlreiche, in selbstitndig'e Btindel ang'eordnete markhaltig'e Ner- 
venfasern aas der subpyramidalen Schicht zwiseben den einzelnen 
Pyramiden aufwitrts in radi~trer Anordnung ~,eg'en den Knoten- 
punkt C verlaufen, um in die lacun~ise Sehieht umzubieg'en. All' 
diese ascendirendcn Fasern sind im g'enannten Schema mit : :aP 
bezeichnet. 

6) S t r a t u m  m o l e c u l a r e .  Besteht aus kleineren und 
sp/~rlicllen, der Form naeh polyg'onalen (in der Riehtung" des 
Strat. radiatum) oder fusifornlen Nervenzellen, deren protoplasmati- 
sche Fortsittze haupts~tehlieh in zwei Riehtungen abgehen (s. Fig. 11).. 
Dem basalen Theile des Ktirpers entstammen Fortsittze, welehe 
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abwi'trts in das Strat. radiat, verlaufcn; von ihuen cntspriugen 
Seiten,tstc spitzwinkcli~', g.lcich/~lls zwischcn den Spitzentbrtsittzcn 
der Pyramidcnzcllcn sich verbrcitcnd. - -  Von dem tibrigcn Thcilc 
des Zcllk6rpers, wclchcr gcgcn das Kernblatt sieht, gchen schicfc 
Zweigc ab~ wclchc daselbst verlanfen. Dcr zumcist kurze Axcn- 
cylinder strebt hinauf zur Lain. involuta, um sich hicr zu vcr- 
zwcigen; die Seitcniiste vcrlaufen mit den tibrigen Nervcufi~scrn 
des Kcrnblattes 1)arallcl. 

7) L a m i n a  m e d u l l a r i s  i n v o l u t a ( K e r n b l a t t ) .  Diese 
Schicht wird vor Allem dutch jcne Tang'entialfasern gcbildet, 
welchc aus dem Subiculum herstammen. Ferncr nehmeu an ihrer Bil- 
dung vornehmlich die Eudausl[lufer jener ascendircnden Axcncy- 
liudcr Thcil, welchc aus der subpyranfidalcn Ncrvenschicht (poly- 
morphe Zellcn) cntspriugcn. Diesc Axencylinder gebcn, wie ad5) 
bcmerkt wurde, Seitcuzwcige fiir das Str. lacunosum, und sic 
enden, indcm sic sich dichotomisch theilcu, im Kcrnblatt. Sonfit 
cntsprechcn dicse Ncrvcuzcllen jencn yon R am o n y C aj al, 
welchc cr ,cellulcs "k cylindre-axe ascendant :" bezeichuct. Da- 
durcb, class diese Endzwcig'c noch sccunditre und tcrtiiirc Zwcigchen 
aui\veiscu, eutstcht ein ziemlich dichter Filz aus feinsteu Filamc!lten 
~'cbildct. - - A l s  schr wichtig erachte ieh den Umstand~ dass aus 
dcm Str. molccularc ciucsthcils feiuste Ranfificatiouen, andcrseits 
auch st~trkere Acstc, welch' letztercr Provcnienz racine bishcrigen 
Impritgnationen nicht cntschicdeu, in die oberflitehliche wcissc 
Schieht jencs Thciles der Fase. dentata gelang'cu, welcher mit dem 
Ammonshornc zusammengewacbscn ist. Sonfit wird ein Theil jcncr 
periphereu weisscn Sehicht der F. dentata, welcher den Tangcn- 
tialfaseru analog' scin soll, einestheils auch yon Fasern der Lam. 
medullaris involuta gebildet. Kurz gefasst besteht somit die 3fo- 
lecularsehicht aus folgenden Elcmenteu: Dendriten der Pyramiden, 
ascendirende Axencylinder und deren Nebenzweige der sul)pyra- 
midalcn Nervenzellen, Axencylinder und protoplasmatische Fort- 
s~ttze der Nervenzellen in der molecularen Schicht, schliesslich 
aus Tangentialfhsern aus dem Subiculum. 

II. Fascia dentata. 

Dieselbe wird durch folgende Sehichtcn aufgebaut: 
1) Hilus et Nucleus fasciae dentata. 
2) Stratum g'rauulosum. 
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3) Strat. moleculare. 
4) Strat. marginale. 
Die yon mir g.efundenen Vcrh'2dtnisse findcn ihren Ausdruck 

ill tblgcndcn Ang'aben. 
1) H i l u s  e t  N u c l e u s  f a s c i a c  d c n t a t a .  
Dieser wird einestheils yon jenen Nervenfasern gebildet, 

wclche vom Alveus licr einstrahlen, und far wclche wir nach- 
wicsen, dass sie zum grSssten Thcil aus Axencylindern der iln 
Hitus befindlichen Pyramidcnzellcn bcstchcn; andcrntheils wird 
er aus zellig'en Elementen constituirt, wclche ihrcr Fm'm naeh 
in drci Grupl)en sich theilen lassen. Wir finden a) cch tc  P y r a -  
m i d e n z c l l e n ,  welche als AusP, tufer des Str. ccllnl, pyram, zu 
bctrachten sin& Die compacte, aus dicht ncbeneinaudcr gelager- 
ten Gcbilden bestehcndc Schicht der Pyramidcnzcllen lockcrt sich 
bcider  0effnung des Halbringcs des Str. g'ranulosum; dic einzclnen 
Nervcnzellen licgen im Hilus in g.ri~sserer Entfernung yon ein- 
andcr, im Ganzcn abet bilden sic bcim Schwein ein ovales rcsp. drei- 
eekig.es Feld, welches ebcn dem Kerne dcr Fascia entsprieht. 
Bereits bei dcr Besehreil)ung' des Ammonshorns hob ich horror, 
(lass die wesentliehen Merkmale diescr Zellen nfit den cigent- 
lichen Pyramidenzellen abereinstimmen. Wie bckannt, g'eht ihr 
basal oder lateral yore Zellkiirpcr entspring'ender Axcncylinder in 
den Alveus tiber. - -  Wit finden ferner b) p o 1 y m o r p h e N e r v e n- 
z e I 1 e n, welehe insgcsammt in jenemRaume liegen, weleher zwischen 
dem socben erwfdmteu drcieekigeu Feld der Pyramidenzellen uud 
dem Str. granulosum abrig bleibt, d. h. in der Zona reticularis. 

Der Form nach - -  schon der Name deutct darauf hilt - -  
siud es vielcekig'e, sehr zahh'eiehe protoplasmatische Forts~ttzc auf  
weisende Nervenzellen. Ihr Axencylinder zieht abwarts zu jenen 
Fasern, welchc zum Alveus g.elangen. Sic bildcn somit einen 
ferneren Ursprung' des Alveus. Seitenramifieationen weiscn diese 
Axeneylinder g'leiehfiflls auf. Die knorrigen, dornenbesetzteu pro- 
toplasmatischen Fortsittze verzwcig'en sich a) im ttilus, fi)parallel 
mit dcm Rande des Strat. granulosum, d. h. sic verlaufen uuter- 
halb desseu Zellen in der Zona retieularis, und ),) durch direct in 
die g.raue Substanz der Fasc. dcntata zur Riudcnoberflrtehc strebeude 
Aeste zwisehen den Zellen des Strat. granulosum (s. Fig. 13 p). 
- -Letz tere  protoplasmatischen Fortsittze durehsetzten das Str. 
granulosum zwischen dessen Zelleu, und strebeu in geradem Ver- 

~krchiv f. m i k r o s k .  Anat ;omle.  Bd.  3,~ .!]. 
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lauf zum Strut. marginale der Fuse. dentata. Sic geben daselbst 
beiuahe gar keine Seitenzweigc a b . -  Schliesslich linden wir 
unmittelbar unter dcm Strut. granulosum, c) einestheils lang'- 
ge.~trcckte exqnisit s p i n d e l f 0 r m i g e  Zellen (s. Fig'. 13 f), 
deren Richtung manchmal parallel dem Rande des Strat. g'ranu- 
losum ist; ihre protoplasmatischeu Fortsiitze vcrlaufcn im Hilus sclbst, 
aueh deren Axencylindcr; wohin lctzterer gelang't konnte ich nicht 
sicher entscheiden, denn die hnprit~nation dieser spindelfSrmig'en 
Zellen geling.t immer nur schwierig. Bemerkcn muss ich ferner, 
dass ich diesc Gebilde in diescr Form nut beim Kaninehcn vor- 
t~nd, wii.hrend beim Schwein ich diesclbcn vermisse. Andern- 
theils land ich g'leiclffalls nur bcim Kaninchcn nmnittclbar dicht 
untcr dcn Zellen des Strut. g'ranulosum drcieckig'c, etwa den 
kleinen Pyramiden iihnliehe sehr Sl)itrlichc Nervenzellen, dcrcn 
protoplasmatischc Spitzenforts'~ttze in dcr Rinde der Fasc. den- 
data verlaufcn, wShrcnd die Axcneylindcr abwarts in dcn Hilus 
g'clangeu. Ich bemerke ausdriicklieh, (lass Sa l a  ausscr dcn oben 
erw~hnten sl)indelf~'irmig.en , ferner den Pyramidenzellen keine 
{ibrigen Nervenzellen im Nneleus fasciae dentatae besehreil)t. 

2) S t r a t f i m  g r a n u l o s u m .  Besteht aus birnfi)nnig'en 
kleinen Nervenzellen beim Kaninehen, withl'end diesell)ell Zellen 
beim Sehweine bedeutend griisser und mehr keilfSrmig erseheinen. 
An g'ut g'ehmg'enen Impritgnationen sind die Zcllen dieht neben- 
einander gelagert, und alle sendcn ihre Fortsittze nut in zwei 
Riehtungen, nSmlieh a) zur Oberflaehe und 1)) gegen den Hilus. 
(S. Fig'. 13 g'r). 

a) D i e  z u r  R i n d e n o b e r f l ~ e h e  g ' c l a n g ' c n d e n  
F o r t s ~ t z e sind insgesammt protoplasmatisehcr Natur; sit cnt- 
spring.en zu zwei his vier, divergiren bog'enfSrmig zumeist be- 
deutend yon einander, theilen sieh g'abelig sehr bald naeh ihrem 
Ursprung'e und g'elangen zur Oberflitehe, zum Strat. mar~inale, 
woselbst sie mit knop~,ihnliehen Anhiingseln enden. Ein Anhefteu 
der protoplasmatisehen Fortsatze an die oberflitehliehen Gliazellen, 
oder gar an GeNsse, wie dies S a l a  behauptet, konnte ieh nir- 
g'ends finden. Siimmtliehe Fortsittze sind mit Dornen ~md KSr- 
nern kurz nach ihrem Ursprunge aus dem Zellleib reiehlieh 
besetzt, und bieten ihren Ramifications-und Vel,laufsverhiiltnissen 
g'emass itusserlich das Bild eines Hirsehg'eweihes. 

.b) G e g e u d e n H i 1 u s "¢erlaufen zweierlei Fortsatze. 
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Vor allem cntspringen aus dcm ZellkSri)er basale protoplasma- 
tischc Fol'ts~ttzc, welche morpholog'isch sich ebenso repr~tsentircn 
als die oberfi~tchlicher entstehenden, nur sind sic ktirzercn Vcr- 
laufs und verbreiten sich in jenem Reticulum ~on Ncrvcnfibrillen, 
welches dirckt unter den Ncrvcnzcllcn dcs Str. g'ran, sich bc- 
finder. Ieh muss hier bemerkcn, dass S a l a  derartige basalc 
protol)lasmatische Fortsi'ttze wedcr crw~hnt, noch abbildet. - -  Fcrucr 
cntstcht basal yon jeder Zelle je ein Axencylinder, indcm sich dcr 
ZcllkSrpcr beim Kaninchen etwas, beim Schwcin bcdeutcnd zu- 
spitzt. Ucber die feineren Vcrh'~iltnisse dicscs Axcneylindcrs 
konnte ich Folgendes eruiren. Der functioncllc Fortsatz ist ~oll- 
kommcn glatt, kaffeebraun, g'liinzend; erist beim Kaninchcn schr 
dtinn, bcim Sehweine entschieden dicker; cr durehschreitct die 
Schicht der polymorphen Nervenzellen, um in das s. g'. S t r a t .  
t u c i d u m H o n c g g c r s zu gelang'en. Letztercs ist cine dtinnc 
Schich.t yon marklosen Nervenfasern, welche an dcr Spitze dcr 
Pyranfidcnzcllen dcs Ammonshorns verlaufen. Die n:,thcren Fascr- 
vcrlaufsvcrhitltnissc sin([ bei folg'enden Betrachtuug'en vcrstitndlich. 
Das Str. granulosum der Fast. dentata bildet cinch nicht g'c- 
schlosscnen Ring', an dcsscu 0effnnng, wie bekannt, (lie Pyrami- 
dcnzcllcn in dcn Kern dcr Fasc. dentata hineinstrSmen. Sic ver- 
breitcn sich dasclbst, indem sic beim Sehwein sin dreieckigcs 
Fcld des Kerns in Ansl)rueh nchmcn, und lasseu einen Streifcn 
grauer Substanz innerhall) des Sty. g'ranulosum fiir die polymor- 
l)hen Zellen frei. Dicscr Streifen ist an der Kupl)e der Fast. 
dentata, woselbst auch die g'rSsste Ktimmung., der Gil)fcl des 
Halbring'es des Strat. g.rannlosum ist, am breitestcn. Hiehcr 
strSmcn die Axencylinder jener Nervenzellen des Str. g'ranulosum, 
deren Sl)itzcnibrts/itze zur f r e i e n  RindenoberflSche tier Fasc. 
dentata gerichtet sind, um sich den Axencylindern jener tibri- 
g'en Nervcnzellen des Str. g'ranulosum anzusch]iessen, welcbc 
in der, mit dcm Ammonshorue zusammeng.ewachsenen Rindensub- 
stanz der Fasc. dent. - -  Lam. profunda fasciae d e n t a t a e -  sich 
verzweig'en. Nit letzteren bilden die Axencylinder sine doppelte 
Schicht yon marklosen Ner~'enfasern; die einc Schieht zicbt an 
der Spitze der Hilus-Pyramiden, die andere an den basalcn pro- 
tol)t. Fortsiitzcn letzterer Ncr~'enzellcn vorbei, umbei dcr Oeffnung" 
des Strat. g.ranulosum sich in eine einzig'e Lag'e yon Nerven- 
fibrillen, zum Strat .  l uc idum Honeg'g 'ers  s ich  zn vereinel~, 
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welche dann, wie oben bemerkt~ an dell Spitzenfi)rtsiitzen der 
Pyramidenzellen vorbeil~tuft. Dieses Strat. lucidum bieg't jedoch 
nach kurzem Verlauf aus der Qucl'ebene in (lie Litng'sl'ichtung 
u r n . -  Aus obig'en Er~)l'terung.en folg't, dass dic Axencylinder 
jencr itussersten Nervcnzellen des Str. g'ranulosum, wetchc g'eg'eu 
dic fi'cie Rindenoberfl::tchc der Fasc. deut. sich verbrciten, einc bo- 
genfSrmig'e Kriimmung" beschreiben, um sich dcn iibrigcn Axcll- 
cylindel'n des Str. granulosum auzuschlicssen. - -  All' diese Vel'- 
baltnisse erliiutert jedoch am klarsten dic halbschematisch g'ehal- 
tcne Fig'ur 15. 

Zu den cinzelnen Axellcyli~Hlern clue1" Ncrveuzcllc des Str. 
g'ramdosum zurtickg'rcitbnd, muss ieh noch folg'cude wichtig'e Ver- 
hSltnisse hervorhel)eu. Dec Axcncyliudcr cntscudct bald nach 
scilmm Urspruug'e aus dcm Zcllleibe mehrere fcinste, zumeist 
rechtwinkcli~ abg'ehende Scitenzwcige, welchc sieh insgcsammt 
uuter dcm Strat. granuh)sum in der Form tinct bcgrenztcn Pa- 
rallclschieht vcrbreitcu. Es cntsteht somit ciu fciues Netz, eiu 
i'~')rmlichcs Ftiscrcben~'cwirr m~ter dcr K~'inmrschicht, welches 
ausschlicsslich you den 8eitcm'amificationcu dcr Axcucylillder 
gcbihlct wird. E.~ ist (lies die H o n e g ' g e r ' . ~ c h c  Z o n a  r e t i -  
e u l a r i s .  Aus dcrselbeu stcigcn ciuzcluc ti~iuc Zwcig'chcu, das 
Str. g'ramdosum durchsctzeud~ zur Riudcuobcrflitehc der ~ asc. 
deutata, um hie1" au der Bildung' dcr obcrfiiiehlicheu Tang'ential- 
fascrscbieht tbcilzuuehmcn. 

Mcine l?,eobachtuug'en tiber dig Ncurog'lia des Ammonshonls 
will ich nur kurz e~'wi'thncn. 

Im A l v e u s  sind zwei Artcn yon Gliazcllen zu linden. 
Vor Allem fallen in der Nithe dcr Ansatzstelle der Fimbria, 
fel'nel- all der Umbieg'ungsstclle des Subiculum in das Ammons- 
horn Gliazelleu aut~ welehe g.leieh den Epcndymzelleu an der 
Veutrikeloberfiti, che des Alveus neben eiuauder g'ereiht sind. 
Es siud dics mit fcinen, sehr zahlrcichen und welligen, zumeist 
kurzen Forts~ttze'n besetzte Zellcn, aus deren Ki)rper jedoch e i n  
starker Fortsatz aufwitrts geg'en die Pyramiden strebt, welcher 
jedoch sehr I)ahl, noe'h in der HSbe der g~estreckt-filsiformen 
Zellen des Strat. oricns in die Richtung" der Ah'eusfaseru um- 
bieg't, um ill biibsch g'eschwungeneu B~'ig'ell aufw~h'ts geg'en 
den Hilus resp. g'eg'eu das Str. lacunosum zu g'elangen. Der 
erw~thnte einzig'e mad starke Fortsatz dieser Gliazelleu verlituft 
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daher eine ffewisse Strecke mit den Alvcusfasern~ ist mit den- 
selben jcdoch nicht zu verweehseln~ da er mi t  fcinsten~ geringe 
Verzwcigung'en aufweisende Anh~ngseln reich besetzt ist, w~th- 
rend doch der Axeneylinder vollkommen ~'latt crschcint. Noch 
im Alveus sind Gliazellen zu finden~ welche dell soeben be- 
schricbenen iibnlieh sind~ d. h. der ZellkSrper ist auch mit 
feinen wurzel~thnliehen Forslitzen reichlieh und in jeder Richtung. 
besetzt; es tiillt jedoch ein Fortsatz durch seine L~tnge auf, 
welcher g.estreckt im Alveus vcrl'~uft. 

Die zweite Art yon Gliazellen bestebt aus fi'ei im Gewebe 
lic~.enden Gebilden, welche zahh'eiche fcine Fiiden aus ihrem 
Kiirpcr in jede Richtung entsenden. Man finder sic iibcrall 
zerstreut, und zwar nieht nur im Alveus, sondern aueh in den 
abrigen Schiebten des Ammonshorns. 

In der F a s c i a  d e n t a t a  fand ieh gleichfalls zwei Zell- 
arten. Die eine besteht aus Gliazellen, welehe, in der Molecular- 
schicht liegend, sternf{irmig mehrere Forts~ttze entsenden. Die 
zur Oberfliiche gelangenden inseriren sich daselbst mit ether 
dreieekigen g'eringen Ansehwellung'. Ein Anheften yon proto- 
plasmatischen Fortsittzen an Blntgefitsse, wie dies S a la behauptet, 
sah ich nicht. Wie der Zellk0rper, so sind auch die Fortsi~tze 
i~usserst reichlici~ mit K~rnehen besetzt. - -  Die zweite Zellart 
besteht aus zumeist kleiuen kugeligen Gebilden, welehe, ira Hilus 
oder unter dem Strat. granulosum liegend, aus sieh ziemlieh 
starke Forts~ttze entstehen lassen, welehe thetis im I-Iilus sich 
verzweigen, hauptsitchlieh abet aufw~trts, die K(Srnersehicht pas- 
sirend, gegen die Obcrfi~tehe streben, und dieselbe aueh erreichen. 
Manchmal unterhalb des Strat. granulosum, znmeist tiber dem- 
selben theilen sieh (lie ursprttnglieh dicken Forts~ttze dicbotho- 
reich und spitzwinkelig, werden sodann sehr dtinn, den Axen- 
cylindern t~tuschend tthnlich, umsomehr, da sic rosenkranz~hnliehe 
Ansehwellung'en in ihrem ganzen Verlaufe aufweisen. Ausser 
diesen st~trkeren Fortsatzen 1/tngeren Verlanf~, haben die soeben 
erw~thnten Oliazellen noch sehr feine, iedoch kurze wurzeliihnliche 
Fortsatze, welehe, aus dem Zellk/~rper entspringend, in allen Rich- 
tungen kurz verlaufen (S. Fig. 13 gl). 
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Uel~erbliek. 
Meine Angaben zusammenfitssend, unterscheide ich im Ammons- 

borne fl(lgendc 8chiehten: 
1) Alveus, 2)Sebieht der p((lymorpltcu Zellen: a) ihsifi)rme, 

b) polygonale~ 3) Sch'ieht der g'rosscn und 4) der klcinen Pyri~- 
midenzcllcn, 5) zellenarme S e h i e b t -  kugeligc~ t'usitl)rme Elemente. 

R. y Caja l  unterschcidet bci S/'tug'etbieren g'auz diesclben 
Schiehtcn. Sctze ich noch zu mcincn Bci'lmdcn hinzu, (lass ich 
gleichfalls Ncrvcnzellen mit au/~tciffcndeu uud solche mit sich 
in feinste Acstchcn autt(isende Axencylinder iltnd, so stcht uus 
nicbts im Wcgc, s i n e  v o l l k o m m e n e  Analog ' ie  des  Ammons-  
h o m e s  mit  de r  t y p i s e h e n  t l i r n r i n d e  zu s t a t u i r e n .  Dcr 
cinzige Unterscbied zwischen bciden bcstebt nur in dcr ritum- 
lichen Anord(ltm 3' eben genanntcr Zcllarten: im Ammoushornc 
sind n~imlich beide Arten yon Pyramiden hart an einandcr gc- 
~'tiekt, resp. (tie Scbieht dcr klcincn Pyramiden seheint in jeue 
dcs grosscu hil~abgcdrtickt, wodurch ciu ausg'csprochcncs Stratum 
radiatum zu Stande kommcn komlte. Man g'ewinnt den Eindruck, 
als ware das Anm(onshorn eine typisch gcbaute, doch gcwisscr- 
reassert e o m p r i m i r t e  Rinde. - -  Ycrg'leiche ieh mcinc Be- 
thnde mit jenen yon C a j a l, so vermisse ieh einzig" dic bet 
Si~ugetbicren bisher nur yon ibm beschricbenen Nervenzellen mit 
mehreren Axencyli~dern, welche el" im Strat. moleculare des Ka- 
ninchens ~mtraf Damit will ich aber nicht dig Existenz solcber 
Elcmente fttr das Amm0nshorn abspreehen, denn es ist doch 
m(iglich, dass bci weiteren Impr~,tg'nationen solche sich finden 
k~ssen. 

Die einzelnen Zelltypen des Ammonshorns stimmen jedoeh 
auch in Einzelheiten mit C a j a l ' s  Ang'aben tiber die Rindenele- 
mente tiberein. Die Spitzenfortsittze der kleinen wie der g'rossen 
Pyl'~miden bilden in der kiirnig'en Schicht des Ammonshornes 
g'leiehfalls jene Endbtisehel (~:pauaehes terminaux ~:) und durch 
deren ffegenseitig'e Kreuzung entsteht jenes Ast~ewirr gleich den 
Baumen eines dichten Waldes (,,~ la fa$on de l'enchev6trement 
des arbres dans une forfit tr~s 6paisse~t), wie dies fiir die typische 
Rinde festgestellt ist. - -  Auch hier weisen die Axencylinder der 
Pyramiden, welehe insgesammt in das Windungsmark - -  Alveus - -  
gelang'en~ zahlreiehe, zumeist rechtwinkelig entspring'ende Colla- 
teralen auf; auch hier gehen you den Axeneylindern der grossen 
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Pyramiden aut~steigendc 8eitenitste ab, welche mit ihren feinsten 
Zweigchcn in tier Niihe der Molecularsehieht sich verbreiteu. 
C a j a l  sag't: 7~Les eollat~rales des eylindre-axcs des g'randes 
pyramides sont trbs nombreuses . . . . .  La direction que suivent 
les eollat6rales est ordinairement horizontals on oblique; elles 
conservent commun4ment lem" rectitude et sc dichotomisent unt 
on deux ibis. I1 n'est pas rare d'obstrver que les plus hautes 
prennent un tours ascendent, st ramifieut et s'etcndcnt par leul's 
ramilles jusque pros de la zone mol6culaire; en terrains eas ou 
remarquc que deux on trois collat6rales procfdent d'une petite 
tige eourte d'origine." - -  Die Endigung" der Collateralen sab 
aucb ich in Form eines KnSpfchens (,bout libre, g'ranulcux ou 
dpaissi~). 

Die polymorphen Elemente des Strat. oriens weiscn then- 
falls au f  und abstcig'cndc protoplasmatische Fortsatze aui; wovon 
(lie auigteig'endcn zum Strat. lacunosum streben~ dic molcculitrt 
Sebichtjedoeh nicht crreiehcn. Ausser absteig'endcn Axcueylindcrn, 
wclche dann im Alvcus verlaufen, sah ich besonders bSufig auf  
stcigcnde, wetchc nach Abg'abe mehrerer Collateralen das Strat. 
lacunosum errcichten. Cajal  erw:,ihnt polymorphe Zellen, deren 
Axencylinder ,affccte unc dircction ascendante, il se comporte 
(lone comme celui des cellules sensitives de Golg'i~; ieh muss 
.jedoch bemerken, dass diese Zellen keinen Typus zweiter Ord- 
nung erkennen liesscn. Wie Cajal ,  fand aueh ich zerstreut um 
(lie Pyramidtnsebicht herum die Golg i ' s chen  sensitivcn Zellen 
in geringer Anzahl haupts~tchlieh abet in  der Schicht der poly- 
morphen Elemente. Ebenso wie in der Rinds sind jene Nerven- 
zellen, welche einen aufsteigenden Axencylinder aufweisen~ in der 
untersten Etage des Ammonshorns anzutreffen, d. h. zwischen 
den polymorphen Zellen. In Bezug einer Analogie mit der ty- 
pischen Hirnrinde sind ltickenhaft zu nennen meine Ang'aben fiber 
(lit oberfi~chlichsten Nervenzellen des Ammonshorns~ indem ich 
hier nur selten impriig'nirte Gebilde zu sehen btkam, und auch 
diese nieht die mehrfachen Axeneylinder wie Cajals  Zellen 
aufweisen. Die yon mir gesehenen Nervenzellen haben einen 
kurzen, in der molecul~tren Schieht sich verbreitenden, Bifurcation 
erleidenden Axencylindtr; die protoplasmatischen Fortsittze breiten 
sich nieht liings der Oberfl~tche, sondtrn vielmehr im Sinne des 
Strat. radiatum~ d. h. radiiir aus. 
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Alle diese dcr typischen Rinde entsprechenden Elemente 
sind jedoch nllr im Ammonshorne aufzufinden, im Hilus fase. 
dcntatae, wo dicse Formation abkling't, sind nur mchr dic Pyra- 
miden, und auch diese in etwas abweiehender Form aufzufindcn. 

Naehdem die Analogie zMsehen der typisehen ltirnrinde 
und Ammonshorn gefunden ist, litsst sich letzteres folgenderweise 
auf alas bckannte Rindensehema reduciren: 

I. I - I i r n r i n d e = A m m o n s h o r n r i n d e .  

1. Z e l l e n a r m e  o d e r m o l e c u l ~ t r e  S c h i c h t ;  dieselbe 
t'asst in sich die Tangcntialfascrn d. h. die Lamina medullaris 
invohlta, (lie kugeligcn und fusiformen Nervcnzcllcn, nnd schliess- 
lieh auch dic tcrminalen Ausbreitung'cn dcr Pyramidcndcndritcn. 

2. S c h i c h t  d c r  k l e i n c n  P y r a m i d c n ,  iibcr wclehcn 
(]as: mit dcm iiusscrcn B a i ] ] a r g" c r'schcn odcr G c n n a r i'schcn 
Sh'cifcn analogc S t r a t u m I a c u n o s u m licg't, und 

3. S c h i c h t  d c r  g ' r o s s c n  P y r a m i d e n .  Dadurel,, 
dass im Ammonshornc (lie kleineu Pyranfiden auf (lie grossen 
hinal)gcdriickt crsclminen, cntstcht cinc zcllcnarmc Zwiscl,cu- 
s('hieht, (las Str. radiatuin. 

4. K i) r n e r f o r  m a t i o n oder Schicht dcr klcinen unrcgcl- 
mitssigen Nervenzollen; derselben entsprcehen (lie polymorphen 
,~ulipyraniidalcn Zcllcn. 

5. S c h i e h t  d or  S p i n d e l z e l l e n  odor Vormauerfor- 
marion; dioser cntsprechcn jcne g'estreekt spindelfO'migcn Zellcl(, 
welchc direct iibcr dora Alveus liegen (Strat. oriens). 

II. W i n d u n g s m a r k - - - - -  A l v c u s .  

Aus ot)ig'er Analogie ist abet" auch verstiindlich, wenn wit 
mit der, die Au/li~ssnng" vcrwirrendcn und das Geditchtniss be- 
lltstig'endcn obsoleten Nomcnklatm" der Amnmnshornformation 
brechen~ und statt jcncr obige, fiir die typische Rindc giltige 
Sehichtencintheilung acceptiren. 

Die Nis,sl'schen Bilder bieten, was nur die Zellk6rpcr oben 
angefiihrter Ncrvenelemcnte anbelangt~ g'anz diesclben Verh/tltnisse. 
Auch an diesen Priiparaten erbticken wir die platt-fusiformen 
Zellen des Strat. oriens, die darauf folg'endcn polymorphen Nerven- 
elemente; ferncr (lie Schieht der Riesenpyramiden, sowie die 
der kleinen Pyramiden; endlich die oberfiiichlichst liegenden 
oval-kugeligen Nervenzellen der kfrnigen Schicht (Fig. 12). Alle 
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diese Gebilde weisen im Zellleibe chromatisehe Substanz auf, 
doeh ist diese so beim Kaninehen wie neugeborenen Sehwein 
versehieden yon jenen chromatischcn F~den, welehe wir im 
Rtiekenmark dieser Thiere antreffen. W~hrend hier im Proto- 
plasma tier motorischen Vorderhornzellen homogene, mit Magenta- 
roth oder Methylenblau intensiv sich f,,trbenden St~tbehen, welehe 
aueh in den protoplasmatisehen Fortsatzen - -  nur in denselben 
und nie im Axeneylinder --- als chromatisehc Fitden auf~u- 
finden sind, erblieken wit im Zellleibe tier Rindenzellen die 
Chromatinsubstanz in der Form yon zahlreichen, enff aneinander 
gereihter KSrnehen, welehe in toto ein Stitbehen ausmachen. 
Zum Studium diesbezaglicher Verh~ltnisse sind insbesondere (lie 
l¢iesenpyramiden geeignet. In den basalen .wie Spitzenfortsittzen 
erseheint das Chromatin nut mehr als feinste KSrnehen, wie dies 
besonders dig Pyramidenzellen zeigen. - -  Es sei hier nut neben- 
si~chlich jene lneine Beobachtung erw:,thnt, dass im Axeneylinder 
keine ehromatisehe KOrnehen vorkommen, da dieser als ein g'leieh- 
m~tssig homog'eneres, blass gefitrbtes Bandchen erscheint. Ich er- 
withne diesen Umstand nur desshalb, well es mir bei tier L(isung 
der Fra~'e tiber die Bedeutung" des Axencylinders gegen die 
Rolle der protoplasmatisehcn Fortsittze als wiehtig erscheint. 
Wit sehen nun, dass der Axencylinder nieht nur mit der Golgi ' -  
schen Methode morphologiseh yon den protoplasmatischen Fort- 
si~tzen als different sieh erwcist - -  skin auf sehr lange Streeken 
gleichmitssiger Durchmesser, seine dttnnen, ebenen Contouren im 
Gegensatze zu der bereits auf kurzen Distanzen erfolgenden 
Kaliberschwankung. der prot@lasmatisehen Fortsatze, welehe 
ausserdem mit den dornenahnliehen Anhangseln reich besetzt, 
somit uneben sind: aueh mit dem N issl ' schen Verfahren m~ter- 
seheidct sieh der Axencylinder auffallend yon den tibrigen Fort- 
sittzen. Withrend sammtliche protopl. Fortsatze in ihrem ganzen 
verfolg'baren Verlaufc ehromatisehe Faden aufweisen, entbehrt 
letzterc den als ganz homogen erseheinenden Axencylinder voll- 
kommen. Diese Verh~tltnisse sind besonders instruetiv an den 
grossen Vorderhornzellen des Kaninchens zu demonstriren, 
wie aueh tiberhaupt diese Nervenzellen des genannten Thieres 
die entwiekeltetsten Chromatinfaden zeig'en. 

5Iit der N i s s l'schen 5Iethode zeigt die Fase. dentata ausser 
den dieht gelag'erten kugeligen resp. keilf(~rmigen Nervenzellen 
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des Strat. granulosum, welche in 2- -3  eng tibereinander liegen- 
den Reihtn liegen, noeb zwci Zellschichten. Die oberfl~icbliche 
Lage wird yon 5usserst sp~trlich erschcincnden, zumeist spindel- 
fOrmigen Zcllen gcbildet, welche zumeist in dcr obcrfl~tchlichcn 
weisscn Markschieht dcr Fasc. dentata vorkommen. Die tiefe 
Schicht wird yon jenen polygonalen Nervenzellen gebildet, wclche 
wir untel'halb der K6rnchcnschicht antreffen. 

L. Sa l a  ]asst das Ammonshorn, seinem Lchrcr G o l g i  fol- 
gend, aus 4 Schichtcn bestehen: 1) Innerc Sebicht oder Alveus ,  
2) Graue Windungsschicht oder Schicht dcr grosscn Ganglien- 
zellcn, welcht in sich begreift: a) Strat. molccularc, b) St r. ccllu- 
losum, c) Str. radiatum, d) Str. lacunosum, 3) Lain. medullaris 
involuta s. nuclearis, 4) Schicht dcr klcinen Ganglienzcllen (Fast. 
(lcntata). 

Stint SchildGrung lasst sich mit jcncr yon C aj  a l iibcr 
(lie typischc Rindc nicht so Icicbt in Einklang bringen. Vor 
alltm bcschrcibt er ausfiihrlichcr nur einc Art yon Zellc dcs 
Ammonshorns, (lie Pyramiden, und obschon <lit Ncrvcnzellen des 
Stratum oricns erwithnt wcrdcn, so vcrmisse ich doch (lie An- 
gabc dcrcn gcuauercr Vcrhitltnisse. S al  a bcschrcil)t Ncrvcn- 
zcllcn mit ascendircndcm Axencylinder gar nicht. Ebenso 
suchtc ich verg'cbens nach ciner ausdrticklicbcn Ang'abe yon 
Zcllen dcr molcculiircn Schicht. Den Alveus l~isst auch Gr aus 
den Axcncylindern dcr Pyramiden entstehcn; cbenso sollcn fast 
allc Fasern des Kernblattes aus den Ricsenpyramiden ihren Ur- 
sprang" nehmcn. Nach meinen Angaben verbreitcn sich die End- 
auslitufer der Pyramidenspitzenforts~ttze in der Lain. involuta~ 
doch wird letztere ferner noch durch die aufsteigGndcn Axency- 
finder der subpyramidalen Nervenzellen, fGrner dutch die func- 
tionellen Fortsittze der Zellen in der molecularen Schicht g.ebildet. 
Dass die Protoplasmafortslitze tier Nervenzellen des Strat. granu- 
losum bis zur Peripherie der Fascia dentata reichen, erwiihnc 
auch ich, doch konnte ich eine Verbindung derselben mit den 
Gliazellcn nicht constatiren. Dariiber sind wir einig, dass das 
Str. lucidum aus den Axencylindcr der kugelig'en Zellen des 
Str. granulosnm g'ebildct wird; doch wlihrend S a l a angibt, dass 
die Fastrn des Str. lucidum (diesen Namen g'ibt er night an) 
zum Alveus and zur Fimbria gehen, land ich, dass dieselben an 
den Spitzenfortsiitzen der Pyramiden in's Ammonshorn ziehen, 
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um sieh sehliesslieh jenem Nervennetze anzuschliessen, welches 
ober- und unterhalb der Pyramiden s i c h  b c f i n d e t . -  Seincm 
Ausspruche, dass zwischen Fascia dentata und Ammonshorn ein 
Uebergang yon Nervenfascrn stattfindet, schtiesse ieh micb voll- 
kommen an, da ieh cinch solehen bei der Bespreehung' der Lain. 
reed. involuta erwahne. - -  Ausser den spindelfSrmig'en Nerven- 
zellen des Nucleus fasciae dentatae erw~thnt Sa la  keine anderen 
Gebilde, withrend ieh noch polyg'onale, mit ihren Protoplasma- 
tbrtsi~tzen in die Fasciarinde (lring'ende Nervenzellen beschreibe. 
Es licgt wohl-einzig" nur in der Impr~ignation, dass ich unter 
dem obel'flachlichen weissen Biindel dcr Fascia dentata nicht 
jcnc spitrlichcn - -  mit der Nissl 'schcn Mcthodc zwar sichtbar 
gemachte - -  Nervenzcllen sah, tiber welche S a la  angibt, dass 
dcr [unctionelle Fortsatz zur oberflt~ehlicheu Schicht zieht. 

Erkl~rung der Figuren auf Tafel XXVIII. 

Fig'. 1. Spindelzelhm des Stratum oriens. (Kaninchen.) 
Fig-. 2. Kugelige Zellc des Stratum oriens, mit schr~tg-ascendirendem 

Verlaut' uml z~ddreichen Collateralell. (Schwcin.) 
Fig-. 3--5. Subpyr~unidale Ncrvcnzcllcn mit ascendirenden Axencylin- 

dern. (Schwein.) 
Fig'. 6. Subpyramidalc Ncrvenzclle mit einem Axencylindcr nach 

G o I g'i s. II. Typus. (Schwein.) 
Fig'. 7 u. 8. Pyramidenzcllen. (Kaninchcn.) 
Fig'. 9. Ricsenpyramide, dercn Axencylinder-Ncbcnzweig" im Str. laeu- 

nosum sich verzweig't. (Sehwein.) 
Fig'. 10. Polymorphc Ncrvenzellcn und Pyramiden (mit ihrcn proto- 

plasmatischcn Spitzenfortslitzen). (Kaninchen.) 
Fig'. 11. Nervenzelle des Stratum moleculare im Ammonshorn. (Ka- 

ninchen.) 
Fig'. V2. Nervenzellen des Ammonshornes (Schwein) nach Nissl .  p -  

kleine Pyramide, P -  Riesenpyramide, s p -  subpyramidale 
Nervenzelle. 

Fig'. 13. Rinde der Fascia dentata, g r - - N e r v e n z e l l e n  des Stratum 
granulosum, Z r - -  Zona reticularis, p - -  polymorphe Nerven- 
zelle, f - - fus i forme Nervenzelle, g q -  Gliazelle. 

Fig. 14. Nervenzelle des Stratum g'ranulosum, dessert Axencylinder 
seine zahlreichen Collateralen fiir die Zona reticularis ent- 
sendet. (a - -  Axencylinder,  a a - -  ascendirende Collateralen, 
ta + - -  Nebenzweig'e. 
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Fig. 15. S e h e l n a  d e s  A m m o n s h o r n c s .  C - - S t e l I e  dcrRinden- 
cinrollung', 1 - -  fusiforme, 2 - -  polymorphe, 3 - -  G o lg ' i ' s che  
Ncrvcnzcllc, 4 --Ricscnpyramidc,  5 - -  klcinc Pyramidc, 6 -- Ncr- 
vcnzellc dcr moh;cttlRrcn Schicht, a l -  asccndirendc Collate- 
ralen dcr Pyramiden, welche (theils auch jenc dcr polymorphen 
Zellcn) insg'esammt in das Strat. lacunosum iibcrgchen, 7 -  
polyg'onale Ncrvenzclle der Fascia dcntata, 8 -  dasclbst fusi- 
forme Zcllc. 

Siimmtliche Fig'urcn sind mit Z c i s s '  Zcichcmtpparat bci ciner 
Verg'r6sscrung' yon 650 g'czcichnct, mit Ausnahme dcr Fig'g'.t; mid 12, 
welchc mit R c i c h c r t ' s  Oclimmcrsion t / r /Ocul .  III ang'cfcrtig't wurdcn. 

Beitr~ige zur mikroskopischen Anatomie der 
menschlichen NasenhOhle. 

Von 

D r .  A .  v .  B r u n n ,  Professor in Rostock. 

Hierzu Tafel XXIX u. XXX Fig. 10 u. 11. 

WRhrend der letzten Jabre ist es mir viermal miiglieh ge- 
wesen, die NasenhSh]en yon Enthaupteten unmittelbar nach dem 
Tode auszusitgen und ihre Schleimhaut zum Zweeke mikrosko- 
pischer Untersuchungen zu eonserviren. Neine Aufmerksamkeit 
habe ich withrend der Untersuchung namentlich tier Beantwortung 
folgender drei Fragen zugewendet: 1) Existirt typisches Riechepi- 
thel beim Menschen, und wie gross ist seine Ansdehnung'? 2) Wie 
ist das Riechepithel gebaut, und wie endigen in ibm die Olfae- 
toriusfasern? 3) Wie unterscheidet sich dcr Bau der eigentlichen 
Regio olfactoria yon dem der Regio respiratoria; existiren Bow-  
man'sche Drtisen, und wie sind sie beschaffen? 


