
S O P R A  L' EFFETTO R A M A N  NEI  CRISTALLI  

Nota di F. RAS~TTI 

Sunto.  - L'effetto Raman nei cristalli di gesso, calcite, fluorite, quarzo~ 
anidrite, barite, aragonite, salgemma e ghiaecio viene studiato usando 
come radiaz~one primaria la riga ), 2537 del mercurio. Si osservr pe~ 
la prima volta gli spettri Raman dv~ salge~nma e della fluorite, nonch~ 
righe nuove in quasi tutti  i cristalli sperlmentati. 

L'uso della riga di risonanza del mercurio k 2537 per l'ecciCa- 
zione degli spettr i  Raman, gih applicato e descritto pifi volte per 
lo studio dei gas (1), presenta notevoli vantaggi anche nel caso dei 
cristalli. Usando una lampada a mercurio raffreddata,  si pub rias- 
sorbire la radiazione di risonanza mediante ~r di mercurio, eib 
che permette  l 'osservazione di righe l~aman nel l ' immediata v ici- 
nanza della riga eccitatrice; e inoltre si ottiene una grande inten- 
sith. Pe r  darne  un' idea,  bas~erh dire che per  es., can la calcite, 
si pub foC~ografare lo spettro Raman con lo spet trografo di media 
lumino~t~ Hilger E 315 con una  posa di cinque n~inuti. 

AIcuni resultati  ot tenuti  can questo metodo sui cristalli sono gih 
stati pubblicati brevemente altrove (2). F r a  l 'al tro,  ~ stato pas- 
bile osservare lo spettro Roman continuo d i  secondo ordine nel 
salgemma, in cui manca, per ragioni di simmetria del reticolo cri- 
stallino, uno spettro del primo ordine (~). Si ~ pure osservata 
l 'unica riga Raman della fluorite che per la sua debole intensit~ 
era s f u ~ i t a  ai precedenti  ricereatori.  Pe r  gli altri  ~ristalli, gli 
spettri  R aman erano stati  stadiati  pifi o meno completamente da 
diversi Autor i  (4); ma in quasi tu t t i  i casi sono state t rovate  
nuove righe, e l a  posizione di altre ~ stata det~rminata con maggior 
precisione. Pe r  queste ragioni credo opportuno pubblicare tu t t i  i 
resultati  delle misure. 

Pe r  ogni cristallo vcngono date senz'altro le differenze di fre- 
quenza t ra  le righe Roman osservate e la r iga eccitatrice k 2537. 
L ' e r ro re  in generale ~ da ritenersi  non superiore a un  cm -~, salv(> 
per alcune righe assai debo]i o diffuse in cui pub essere alquanto 
pifi grande. ~ unita una valutazione approssimativa dell ' intensith, 
la quale, senza pretendere ad alcun valore quant.itativo, stabilisce 
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almeno in  quale o rd ine  di i n t ens i t s  si su,cced~)no le r ighe di  u n o  

stesso spet t ro.  
Le fotografie venne ro  eseguite con pose va r i ab i l i  t r a  20 m i n u t i  

e qua t t ro  ore, a seconda del la  g randezza  del cr is tal lo d i sponib i le  
e d e l l ' i n t e n s i t h  del suo spettro.  

Ne]la calcite e ne l la  f luori te ven ne r o  anehe osservate a~eune 
r ighe in to rno  a k 3100, le quali ,  c redn te  in  u n  p r imo  tempo r ighe 
Raman ,  vennero  in  seguito ident if icate  da TOMASCHEK (5) come 
r ighe di  f luorescenza dovute  a t racce d i  gadolinio.  

Nella tavola  sono r ip rodo t t i  gl i  spe t t r i  Ra~nan dei va r i  cristal l i ,  
insieme con lo spe t t ro  del mercur io .  La f receia  ind ica  la r iga  ecci- 
ta t r ice  k 2537 (de,bole pereh~ r iassorb i ta  con vapore  di  mercurio) .  

Le seguent i  tabel le  contengono i da t i  sulle f requenze  e in t en -  
s i t~  delle r ighe Raman .  Pe r  il sa]gemma r i m a n d i a m o  al ci tato la- 
voro (3). 

Tab. 1 Tab. 2 
l~luorite Ghiaccio 

hv Intens. hv Intens. 
- -  321,8 - -  -~- 53,5 d (~) 1 
-~- 321,2 - -  212,1 d 5 

da 3300 t banda 
a 3420 t continua 

Tab. 3 Tab. 4 Tab. 5 
Gesso Quarzo Barite 

Av Intens. Av Intens. hv Intens. 
414,1 - -  - -  465,5 - -  - -  88,8 - -  
181,2 - -  206,5 d - -  74,1 - -  

-~- 37,4 1 128,0 - -  -~- 56,8 1 
60,2 1 -~ 128,6 5 62,2 2 

109,8 2 207,3 d 10 73,6 5 
122,0 2 265,9 2 88,3 2 
134,0 2 356,5 3 97,8 1 
146,1 2 394,4 1 127,3 d 2 
163,6 2 403,9 1 150,4 d 3 
182,4 5 466,4 20 189,8 d 3 
210,7 2 696,8 1 451,4 10 
414,7 10 796,9 1 462,2 20 
494,9 5 809,3 2 631,1 4 
671,5 8 1063,1 1 647,5 10 

1009,1 40 1082,5 2 989,3 50 
1136,6 20 1160,2 2 1104,6 2 
3398,9 d 50 1227,1 1 1141,4 d 20 
3426,3 d 50 1167,2 10 

(l) Indica riga diffusa. 
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Tab. 6 Tab. 7 Tab. 8 
C a 1 c i t e Aragonite Anidrlte 

A.~ Intens. hv Intens. A.~ Intens. 
-- 282,8 d - -  ~ 207,3 - -  ~- 121,8 1 

156,5 d - -  153,2 d - -  132,8 2 
~- 155,7 d 5 -~- 112,8 d 2 169,0 3 

28310 d 10 ]5415 d 10 233,5 2 
713,8 1 180,1 2 498,9 d ]0 

1066,9 0 207,1 5 676,3 15 
108716 50 246,9 1 1018,8 3(} 
1436,7 2 261,2 1 1113,0 4 
1747,2 1 703,9 2 1128,9 20 

852,4 1 1160,2 10 
1084,9 20 
1460,2 2 

N o n  v o g l i a m o  q u i  d i s c u t e r e  l ' i n t e r p r e t a z i o n e  de l l e  r i g h e  R a m a n  

d e i  c r i s t a l l i l  pe r ch~  la  q u e s t i o n e  ~ a m p i a m e n t e  t r a t t a t a ,  a n c h e  n e i  

suo i  p a r t i c o l a r i l  in  l a v o r i  in  c orso  d i  p u b b l i c a z i o n e  d a  p a r t e  d i  

FERMI (6) e PLACF_,EK (~). I prir~cip~ generali sono c o n t e n u t i  n e i  la -  

v o r i  d i  TANINI (s), MANDELSTAM, LANDSBERG e LEONTOWITSCH (9), 

PLACZEK (lo) e FERMI e RASETTI (~). 

D e v o  in f ine  e s p r i m e r e  la  m i a  g r a ~ i t u d i n e  al  S e n .  P r o f .  Mi l lose -  

v i c h  che  raise  g e n t i l m e n t e  a ~ i a  d i s p o s i z i o n e  d i v e r s i  t r a  i c r i s t a l l i  

s t u d i a t i  di  p r o p r i e t ~  de l  Gab ine t~o  di  M i n e r a l o g i a  (li q u e s t a  U n i -  

vers i tY.  

Itoma, Istituto ]Fisico dell' Universit(~. 
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