
U e b e r  d i e  S i n n e s o r g a n e  d e r  S e i t e n l i n i e  be i  F i s c h e n  

u n d  Amphibien. 

Yon 

F r a n z  E i l h a r d  S e h u l z e  

in Rostock. 

Mi~ Taf. IV, V und VI. 

L eydig hat das Verdienst, das Seitencanalsystem der Fische, 
welches fr~iher allgemein als ein drfisiger, Schleim absondernder 
Apparat angesehen wurde, zuerst fiir einen Sinnesapparat erkl~irt 
zu haben. Er stiitzte seine Ansicht durch den Nachweis zahlreicher 
in die Can~ile eindringender und daselbst in besonderen knopffSrmi- 
gen Gebilden endeader Nervenfasern und lieferte nach mehrfacher 
Aenderung seiner ursprtinglichen Angaben zuletzt in seinem Lehr- 
buche der Histologie S. 203 und S. 57 im Jahre 1857 folgende Dar- 
stellung des histiologischen Baues dieser Nervenendkn6pfchen. 

Durch ein bindegewebiges, mit engem Blutcapillarnetz verse- 
henes Stroma ziehen zahlreiche dunkelrandige Nervenfasern mit viel- 
fachen Theilungen und allm~liger Verschmiilerung sich radiiir aus- 
breitend gegen die Oberfl~tche, welche yon einer Lage auffallen- 
der, nach Aussehen und Gruppirung den Retinast~tbchen gleichender 
Cylinderzellen bedeckt ist. Zwischen diesen letzteren werden fase- 
rige Ztige, ganz yore Habitus blassgewordener Nervensubstanz be- 
merkt, welche in grubenfSrmigen Vertiefungen des Epithels mit 
einer zelligen s enden und wahrscheinlich mit jenen 
Nervenfasern zusammenhiingen. 

Spiiter entdeckte und beschrieb 1) ich in der Haut junger 

1) R e i c h e r t  und du Bois  R e y m o n d  Archiv 1867. S. 759. 



F. E. S e hu lz e : Ueb. d. Sinnesorg. d.Seitenlinie b. Fischen u. Amphibien. 63 

Fische eigenthttmliche hiigelffirmige Gebilde und deutete dieselben 
als den Nervenkniipfen der Seitencaniile entsprechende Endorgane 
der Seitennerven. 

Aus dem ebenen oder leicht concaven Gipfelfelde einer solchen, 
wesentlich aus cylindrischen Epithelzellen bestehenden htigeligen 
Hauterhebung, in welche yon unten her ein Nerv eintritt, sah 
ich eine Anzahl feiner starrer Haare rechtwinklig zur Oberfl~che 
parallel ins Wasser hinausragen, sehr iihnlich den auf der Crista 
acustic~t der Ampullen gefundenen, nur bedeutend kiirzer als jene. 
Diese starren H~trchen liessen sich mit einer geringe~ conischen 
Verbreitung in gewisse helle, den Httgel selbst durchsetzende, an- 
dererseits aber mit den aufsteigenden Nervenfasern in Verbin- 
dung stehende Ziige verfolgen, so dass auf einen direkten Zu- 
sammenhang der Haare mit den Nervenfasern geschlossen werden 
durfte. Ferner beschrieb ich eine zarte helle Riihre, welehe yon 
dem oberen, die haartragende F15che des Htigels umgrenzenden 
Randsaum entspringt, das Haarbtmdel umschliesst und, dasselbe 
mehrmals an  LSnge iiberragend, an dem ~tusseren Ende often und 
quer abgestutzt, rechtwinklig zur Oberfi~che des Thieres frei ins 
Wasser hinaussteht. 

Es muss befremden, dass eine BestStigung dieser Beobachtun- 
gee Yon Seiten anderer Forscher bisher nicht nur vollstiindig aus- 
blieb, sondern sogar in einer 1862 erschienenen Arbeit yon R. M. 
D o n e l l ,  On the systeme of the lateral line in fisches (Transactions 
of the royal irish academy. Vol. XXIV) wieder die alte Ansicht yon 
der secretorischen Function des Seitencanalsystemes vertreten wird. 

Um so mehr halte ich reich ftir verpfiichtet, die Ergebnisse 
weiterer Untersuchungen fiber diesen Sinnesapparat, welche meine 
Angaben einestheils im Wesentlichen bestStigen, anderntheils nicht 
unerheblich erweitern, jetzt, nachdem dieselben einen gewissen &b- 
schluss erreicht haben, zu ver5ffentlichen. 

Zur Aufsuchung der in Rede stehenden Organe ist es nur 
nSthig, irgend einen unserer gewShnlichsten Knochenfische, P15tz, 
Barsch, Stichling, Grfindlingu. s. w. einige Tage oder besserWochen 
nachdem er das Ei verlassen, in einem Wassertropfen lebend auf 
den Objecttrager zu bringen und mittelst eines durch irgend welche 
Unterlage leicht gesttitzten Deckbl~tttchens festzulegen. Um einen 
Sinneshiigel yon der Seite zu betrachten, w5hlt man zweckm~ssig 
die Seitengegend des Kopfes dicht hinter dem Auge, zur Unter- 
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suchung yon oben empfehlen sich die an den Seiten des Schwanzes 
gelegenen Organe, welche man bei platt aufliegendem Schwanze, 
geleitet durch die letzten Ausl~tufer des Seitennerven unschwer ent- 
deckt und selbst mit starken Objectivsystemen studiren kann. Ja, 
es sind nicht einmal so ganz junge Thierchen efforderlich, auch an 
dem abgeschnittenen, platt ausgebreiteten Schwanze erwachsener 
Pliitze, Kaulbarsche u. s. w. kann man, wie ich vor einigen Jahren 
zu meiner eigenen Ueberraschung entdeckte, dieselben Gebilde, wenn 
auch weniger deutlich, finden, und bei den hier an der Warnow- 
mfindung h~iufigen Gobius minutus werden sie an dem vollstiindig 
ausgewachsenen Thiere tiberall, sowohl in der ganzen Seitenlinie als 
auch in deren Verzweigungen am Kopfe yon der niimlichen Form 
angetroffen. Bei diesen letzteren Fischen kommt es aber niemals 
zur Entwickelung yon C an ~t 1 e n in der Seitenlinie. Man wird daher 
auch die sonst far den ganzen Sinnesapparat gebr~uchliche Be- 
zeichnung ) ) S e i t e n c a n a l s y s t e m ( (  nicht mehr in diesem weiten 
Sinne anwenden diirfen; ich werde mich vielmehr k~inftig der ein- 
fachen und keine Theorie irgend welcher Art involvirenden Benen- 
nungen ))S ei t en or g an e(c und ))Seitenorgansystem(c als allgemeinen 
Ausdruck fiir das ganze System bedienen, miigen nun die betreffen- 
den Organe in Form einfacher hiigeliger Hautvorspri]nge frei in's 
Wasser hinausstehen oder als yon L eyd ig  sogenannte Nervenkniipfe 
sich im Grunde r~hrenfSrmiger Can~tle befinden; haben wires doch 
immer mit den Endorganen des Seitennerven (N. lateralis) zu thun. 

Alle fl'ei vorstehenden, h~lgelf~rmigen Seitenorgane der Fische be- 
stehen im Wesentlichen aus einer Epithelerhebung und zeigen in Form 
und Bau grosse Uebereinstimmung. Der auf einer rundlichen Basis 
yon etwa 0,1 Mm. Breite stehende Htigel besitzt eine anfangs ganz 
allm~ihlich ansteigende, nach oben zu aber mehr bauchig vortretende 
Seiten- und eine quer abgestutzte Gipfel-Fliiche. Diese letztere setzt 
sich mit einer leicht concaven Randpartie gegen die Seitenitiiche ab, 
w~hrend sie im Uebrigen eben oder selbst schwach convex er- 
scheint. 

In dem Mitteltheile des Htigels selbst liisst sich eine Gruppe 
eigenthiimlicher Zellen erkennen, welche yon cy]indrischer oder rich- 
tiger nach oben zu etwas conisch verjiingter Form, in je nach der 
Griisse des Organes wechselnder Zahl (10--40) nach Art eines Mei- 
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lers zusammenstehen und s~immtlich yon der Basis bis zu der 
oberen querabgestutzten Endfi~che reichen. 5~icht in jedem Pr~tpa- 
rate treten dieselben gleich deutlich hervor; am Besten sah ich sie 
in der Seitenansicht bei gewissen Fischen, wahrscheinlich Brachsen, 
welche ich aus Laich erzog, der in der Warnow an Nymph~tenblatt- 
stielen gefunden war. Hier konnte in dem breiteren unteren End- 
theile einer jeden dieser etwa 0,01 Mm. langen Zellen ein heller 
rundlicher Kern deutlich erkannt werden (Tar. IV. Fig. 4). Ob die 
gl~nzenden rundlichen oder l~tnglichen KSrperchen, welche sich in 
dem Basaltheil der Seitenhtigel regelm:~issig am Schwanze grSsserer 
PlStze (Taf. IV. Fig. 5 u. 7) und Griindlinge (Tar. IV. Fig. 3) finden, 
auch derartige Zellenkerne sind, konnte nicht ganz sicher erkannt 
werden. Bisweilen sah ich an den Seitenorganen abgeschnittener 
PliitzschwSnze, welche schon liingere Zeit unter dem Mikroskope 
gelegen batten, an Stelle dieser nicht mehr erkennbaren Cylinder- 
zellen liinglich birnfSrmige dunkelkSrnige Massen (Taf. IV. Fig. 6), 
wahrscheinlich Zersetzungserscheinungen. In der Fig. i u. 2 meines 
Aufsatzes im Archly ffir Anat. u. Physiol. sind die besprochenen 
Zellen zu schmal und zu dunkelr~ndig, so wie ohne den im unteren 
Ende befindlichen Kern dargestellt. 

Nicht leicht ist es zu entscheiden, ob diese Elemente allein 
den gaazen Mitteltheil des ttiigels ausmachen, oder ob zwischen den- 
selben noch andere blassere Cylinderzellen vorkommen. Letzteres 
erscheint mir als das Wahrscheinlichere; jedenfalls umgiebt eine 
Lage solcher einfacher blasser Cylinderzellen die oben beschriebene 
Zellengruppe und bildet mit den oberen Endfi~ichen die Randpartie 
des vorhin erw~thnten Gipfelfeldes, w~hrend die EndfiSchen der yon 
ihnen mantelartig eingeschlossenen Zellen den Mitteltheil dieses Fel- 
des darstellem 

Die ganze Seitenfi~ichc des Hfigels wird yon grossen flachen 
polygonalen Epithelzellen gedeckt, welche sich yon den umgebenden 
Deckzellen der gewiihnlichen Epidermis in iNichts unterscheiden, und 
auch yon denselben dutch keine erkennbare Grenze geschieden sind. 
Bei manchen Fischen, besonders bei jungen Schollen und bei Gobins 
lassen sich an der ausseren Fliiche dieser plattenDeckzellen ebenso 
wie an den fibrigen obersten Epidermiszellen eigenth~imliche Linien- 
systeme erkennen. Diese Linien laufen einander und meistens auch 
den Seitenr~ndern der polygonalen ZeUen selbst parallel, stellen da- 
her in der Regel geschlossene Curven dar (Tar. IV. Fig. 1). Bisweilen 

M. Schultze, Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. 6. 5 
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aber bilden sie auch miiandrische Liniensysteme, wobei sie hie und 
da frei aufhiiren (Tar. IV. Fig. 2). Mit dem st~trksten der mir zu 
Gebote stehenden Objectivsysteme, Gundlach IX, ge]ang es, die 
seheinbaren Linien in Reihen deutlicher dunkler Punkte aufzuliisen 
(Tar. IV. Fig. 1). Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dass wir 
es bier mit iihnlichen Cuticularsaumporen zu thun haben, wie sie 
an den obersten Epidermiszellen der Neunaugen schon lange be- 
kannt und yon mir auch bei Knochenfischen bereits erwiihnt sind 
(dieses Archiv Bd. III. S. 144). 

Von unten her zieht gegen die Mitte der Basis eines jeden 
Hfigels ein kleines Bfindel bTervenfasern, welche pI5tzlich etwas di- 
vergirend auseinanderlaufen, am lebenden Thiere aber nicht weiter 
deutlieh verfolgt werden kiinnen; hi~chstens gelingt es einmal yon 
dem letzten Ende einer markhaltigen Faser einen helleren Zug bis 
zu einer der den Mitteltheil des Hfigels bildenden Zellen zu verfol- 
gen, wie ich dies schon in meiner ersten Publikation angab; doch 
mSehte ich hierauf nicht grade viel Gewicht legen, da eine T~iu- 
schung gar zu leicht miiglich ist. 

Das Interessanteste und Auffallendste sind abet an den ganzen 
Htigeln jedenfalls die auf cter Gipfelfi~che stehenden starren Haare, 
welehe durch ihr gleichmiissiges and starkes Lichtbrechungsvermiigen 
bei jeder Beleuchtung deutlich und scharf markirt mit eigenthiimli- 
ehem Glanze hervortreten. Bei der Betrachtung yon oben erscheinen 
sie im optischen Quer- oder Sclu'~tgschnitt als hellleuchtende, dun- 
kelrandige Punkte, welche man beim Heben und Senken des Tubus 
der Richtung der Haare entsprechend auf und nieder verfolgen kann. 
Wesentliche Untersehiede sind weder zwisehen den Haaren eines 
Hiigels noch denen versehiedener Fischarten aufzufinden. Alle er- 
seheinen durchaus g r a d e ,  s ta r r ,  stets vollkommen unbeweglieh 
und yon absolut gleicher L~nge, nach meinen letzten Messungen 
0,014 Mm. lang; alle sind drehrund, yon einem bis zum ~iussersten 
querabgestutzten Ende viillig gleichen aber sehr geringen Durch- 
messer, dessert Bestimmung sieh wegen des starken Glanzes nieht 
mit hinl~nglicher Sicherheit ausftihren l~isst. Am unteren Ende be- 
sitzen sie dagegen eine sehon frtiher erwiihnte konische Yerbreiterung, 
mit der sie aufder ebenen Endfliiche des Hiigels wurzeln. GewShn- 
lich sind die Haare einer Gruppe ganz parallel und rechtwinklig 
zur Oberfliiche ihres Standortes gerichtet, doch sah ich sie zuweilen 
auch ein wenig nach aussen divergiren. In diesen letzteren Aug- 
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nahmef'~llen schien die Hiigelendfl~iche nicht vollstiindig eben, son- 
dern leicht convex vorgew61bt za sein. &uch zur ganzen Hautober- 
fliiche des Fisches nehmen die Haare in der Regel eine senkrechte 
Stellung ein, doch ist bier und da, besonders hiiufig am Schwanze, 
die Axe der H~igel und damit auch tier dieser gleich gerichteten 
Haarbtischel nicht grade seitw~rts, sondern etwas nach hinten uud 
aussen gerichtet. Die Zahi der auf einem Htigel beisammenstehen- 
den Haare ist nicht (iberall dieselbe. Es kommen 20--40 und mehr 
zusammen vor. Bei ganz jungen Thieren und auf den hintersten 
Seitenorganen des Schwanzes traf ich die geringste hnzahl. Uebri- 
gens ist nicht die ganze Endfl~che des Hiige]s mit Haaren besetzt; 
stets bleibt eine Randzone frei, welche wie ein heller Saum die rund- 
liche Gruppe der starkgliinzenden Haarwurzeln umgiebt und jener 
concaven Grenzregion des im Uebrigen gewiihnlieh ebenen Gipfel- 
feldes entspricht, yon der schon oben die Rede war. 

In allen Fiillen, in denen sich die den Mitteltheil des ganzen 
Htigels wesentlich constituirenden Cylinderzellen mit hellem Kern 
deutlich erkennen lassen, sieht man die oben erw~thnten conischen 
Basaltheile der Haare stets unmittelbar fiber den etwas verschmh- 
lerten peripherischen Enden jener Zellen liegen oder vielmehr auf 
denselben aufsitzen. Wenn nun auch durch einen solchen Befund 
der Zus~mmenhang der Haare mit jenen Zellen im hiichsten Grade 
wahrscheinlich wird, so ist er zur Gewissheit geworden durch den 
bei anderenSeitenorganen an den isolirten Z e l l e n  gef~hrten Nach- 
weis, der welter unten gegeben werden wird. 

Als ein in versehiedener Beziehung hhchst interessantes Gebilde 
bleibt uns jetzt noch jene helle zarte Rhhre zu beschreiben iibrig, 
welche an den frei vorstehenden Seitenorganen die Haare umschlies- 
send angetroffen wird. Sie entspringt yon dem Grenzrande der 
oberen abgestutzten Hfigelfl~iche, ragt rechtwinklig zu dieser frei 
ins Wasser hinaus und hhrt an ihrem ~usseren Ende quer abge- 
stutzt und often auf. Sie besteht ganz aus einer sehr dannen, 
biegsamen, vollsti~ndig glashellen und structurlosen Membran, eider 
Gewebsformation, wie sie mir als fi-eie, nirgends anliegende Bildung 
sonst nicht vorgekommen ist. lhre Liinge variirt bei den verschie- 
denen Fischarten so wie nach der Khrpergegend und dem Alter der 
Thiere und betriigt durchschnittlich etwa 0,1 Mm. Ich glaubte frti- 
her, dass sie stets einen kreisfhrmigen Qaerschnitt habe. Diese 
Form scheint allerdings bei einigen Fischen, Barsch, Grtindling u. s. w. 
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vorzukommen; viel haufiger habe ich iedoch in den letzten Jah- 
ren, als ich mehr auf diesen Punkt achtete, RShren yon liing- 
lich-ovalem Durchschnitte angetroffen (Tar. Iv. Fig. 1). Eine sehr 
eigenthiimliche Form besitzen sie an den Seitenorganen yon Gobins 
minutus. Hier ist der Querschnitt iihnlich wie der L/ingsdurch- 
schnitt einer Citrone gestaltet, also sehr liinglich und in der bTiihe 
der beiden schmalen Enden yon den Seiten her eingebuchtet (Taf. IV. 
Fig. 2). Alle RShren, mag ihr Durchschnitt rundlich oder oval oder 
wie sonst immer gestaltet sein, sind im viillig unversehrter Zu- 
stande stets grade und tiberaU gleichweit; indessen kommen be- 
sonders bei nicht sehr sorgf/tltig behandelten Fischen leichte Falte- 
lungen, besonders am peripherischen Ende, hie und da auch schein- 
bare Erweiterungen, Biegungen, Knickungen, ja vSllige Torsionen 
und giinzliche Zerlmitterung vor. Derartige Veriinderungen lassen 
sich zuweilen dutch Herumwerfen des Objectes unter dem Mikros- 
kope erzeugen. Schon bei verh~tltnissm~ssig schwachen Striimun- 
gen des umgebenden Wassers bemerkt man ein leichtes Biegen und 
I-I.in- und Herflottiren. 

Nicht an jedem Seitenorgan, welches zur Beobachtung kam, 
habe ich iibrigens die RShre gesehen. Vergeblich habe ich reich 
z. B. bemttht, sie auf den seitlich am Kopfe vorstehenden Htigeln 
junger Stichlinge, an denen die Haare grade ausgezeichnet scharf her- 
vortraten, zu erkennen. Eine ganz eigenthiimliche Modifikation erlei- 
det diese helle Scheide an den Seitenorganen des Schwanzes man- 
cher Fische. Beim PliJtz und Rothauge schl~igt sich n~mlich zu- 
weilen eine zarte, durchsichtige Membran nach Art einer Wagen- 
tasche yon vorne und den Seiten her tiber den in einer molden- 
oder rinnenartigen Vertiefung zwischen zwei Schwanzstrahlen liegen- 
den Sinneshtigel weg, urn, mit einem fr e i e n, concav ausgeschnit- 
tenen hinteren Rande aufhSrend, die ~tussere Wand eines taschen- 
artigen Hohlraumes zu bilden, dessen einzige Oeffnung-nach hinten 
gerichtet ist, und in dessen blinden Grund das Haarbtischel des Sei- 
tenorganes hineinragt (Taf. IV. Fig. 5, 6 u. 7). Form und L~inge die- 
ser Taschen wechselt nicht unerheblich. Bald sind sie grade und 
parallelwandig tiberall gleichweit, bald ist die hintere Mtindung 
enger, bald wieder welter als der Gang selbst; sehr h~iufig finder 
sich an dem vorderen Grunde eine ampullenartige Auftreibung. Sel- 
ten kommen sie an L/inge den frei vorstehenden RShren gleich, oft 
iiberragen sie die Haare nur um deren eigene L~inge (Tar. IV. Fig. 7). 
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Ich hahe schoa mehrfach erwahnt u n d e s  yon vorn herein 
als feststehend angeuommen, dass die so eben beschriebenen hiigel- 
fSrmigen Seitenorgane bei allen den Fischen, welche im erwachsenen 
Zustande ein Seitencanalsystem besitzen, zu den im Grunde jener 
Can~.le liegenden, yon L e y d i g zuerst n~her studirten Nervenkn(J- 
pfen werden, d~ss wir also in beiden Bildungen dasselbe Organ vor 
uns haben. Den Beweis far diese Behauptung liefert die Entwicke- 
lungsgeschichte der Seitencan~le, welche sich, wie ich schon in mei- 
ner ersten Abhandlung mittheilte, am Besten an der Schwanzwur- 
zel junger Schollen (Platessa vulgaris) studiren lasst. Wie bei den 
meisten Fischen, so l~uft auch hier ein Endast des N. lateralis an 
jeder Seite zwischen den beiden mittelsten Flossenstrahlen bis ge- 
gen das Ende des Schwanzes und giebt yon Zeit zu Zeit kleine 
•estchen zu den in einer langen Reihe geordneten, bei Fischen un- 
ter 15 Mm. L~nge noch vOllig freiliegenden Seitenhiigeln ab. Un- 
tersucht man etwas grSssere Fischchen dieser Art yon 20--30 Mm., 
so bemerkt man bei einer von dem hinteren Schwanzende nach dem 
vorderen zu vorschreitenden Musterung tier Seitenorgane zuerst 
neben einem derselben ein Paar l~ngliche schmale lippenartige Haut- 
vorspriinge, welche sich an beiden Seiten parallel den Flossenstrah- 
len erhebend mit ihren oberen convexen R~ndern (~ber dem Sinnes- 
organe selbst zusammenneigen. Dabei kann zun~ichst noch zwischen 
beiden eine mehr oder minder breite Spalte iibrig bleiben, welche 
aber wegen der Convexit~t der Faltenr~nder in der Mitre grade 
fiber dem Sinneshagel am engsten ist, sich nach vorne und hin- 
ten zu dagegen schnell erweitert (Taf. IV. Fig. 8, oben). Betrachtet 
man nun das benachbarte, zun~ichst vordere Seitenorgan derselben 
Reihe, so findet man hier gewShnlich schon eine vollst~ndige Ver- 
schmelzung beider Hautfalten in ihren Mittelpartien, so dass nur 
vorne und hinten noch eine rundliche ZugangsSffnung zu dem von 
dieser Verbindung iiberwiJlbten Gange iibrig bleibt, in dessert Mitte 
der haartragende kleine H~igel sich befindet, der jetzt zum Leydig'- 
schen Nervenknopf geworden ist (Tar. IV. Fig. 8). Bisweilen gelingt 
es auch gerade das Stadium zu sehen, in welchem die beiden lip- 
penartigen Hautfalten sich eben beriihren oder wie in Fig. 9 auf Tar. IV 
dargestellt ist, sich etwas abereinander gelegt haben und gerade im 
Verschmelzen begriffen sind. Deutlich erkennt man durch die so 
neuentstandene, anf~nglieh noch durchscheinende Aussenwand des 
sich bildenden Seitencanales hindurch die in sein Lumen hineinra- 
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genden Haare des ehemaligen Seitenhfigels; ja, ich habe hin und 
wieder selbst den optisehen Quersehaitt der die Haare umhtillenden 
hyalinen RShre erkennen k6nnen; so dass also auch dieser accesso- 
rische Theit sieh wenigstens eine Zeit lang aoch in dem Seitencanal 
erh~lt. 

Aehnliche, wenngleich weniger klare Bilder kann man auch 
yon anderen Fischen und aus anderen K(irpergegenden erhalten; so 
finde ich z.B. unter-meinen Zeichnungen die Abbildung eines Canales, 
welcher sich dicht neben dem Auge eines 30 Mm. langen Barsches 
befimd, und durch die schon ziemlieh dicke aber noch hinli~nglich 
diaphane Aussenwand die starrea Haare des Nervenhagels dentlich 
hindurchschimmern liess. - -  Indessen wfirde, selbst wenn diese di- 
recten Beobachtungen des Ueberganges der einen Form der Seiten- 
organe in die andere nicht vorliige, die Identitiit beider schon aus 
der viillig iibereinstimmenden Lage und ihrer gleichen Beziehung 
zu den Seitennerven erschlossen werden kSnnen, eine Uebereinstim- 
mung, welche besonders deutlich da hervortritt, woes  selbst beim 
erwachsenen Thiere nicht zur Bildung yon Caniilen oder taschenar- 
tigen Vertiefungen kommt. Bei vollst~indig ausgewachsenen Gobius 
minutus kann man das System der Seitenhfigel mit ihren frei ins 
Wasser hinausstehenden hellen RShren, am Besten in der Ansicht 
yon oben, am lebenden Thiere fiberblicken, wenn man dieses ein- 
fach in einem fiachen Sch~ilchen mit Wasser mit 30--50facher Ver- 
grSsserung untersucht. Man erkennt dana die senkrecht zur Haut- 
oberfl~che vorstehenden hyalinen R6hren und tiberzeugt sich leieht, 
dass sie nur da vorkommen, wo sich bei anderen Knochenfischen 
die Seitencan/~le finden, also vor hllem in der ganzen Seitenlinie 
yon der Gegend dieht hinter den Brustflossen bis zum letzten Schwanz- 
ende, dann aber auch in gewissen an den Seiten des Kopfes unter 
den Augen, fiber den Kiemendeckapparat und den Unterkiefer weg- 
ziehenden Linien. Nur die bei vielen Knochenfischen entwickelten 
Ziige, welche ii b e r die Augen weggehea, konnten hier nicht er- 
kannt werden, sei es, dass grade diese Zage wegen der nahe 
zusammengeriiekten Augen bei Gobins minutus tiberhaupt nicht 
entwickelt sind, oder dass sie bei der Rtickenansicht des Thieres nicht 
deutlich genug hervortreten. Ueberraschend war es mir, die in der 
Linea lateralis am Rumpfe stehenden Seitenorgane nieht in e i n e r  
dieser Linie entsprechenden Reihe ei n z e 1 n hinter einander, sondern 
immer in kleinen Gruppen yon 3--5 in senkrecht zur Seitenlinie 
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gerichteten Querreihen gesteUt zu finden (Tar. V. Fig. 1). Auf dem 
bei flacher Ausbreitung leicht zu untel~uchenden Schwanze yon 
Gobius minutus sieht man jederseits zwei nahezu parallele Reihen 
yon in ann~thrend gleichen Abst~nden einzeln hinter einander fol- 
genden Seitenorganen, deren eine, entsprechend dem Nerven, wel- 
cher die direckte Fortsetzung des Seitennerven darstellt, zwischen den 
beiden mittelsten Strahlen der Flosse liegt, w~thrend die anderen in 
einem um drei Knochenstrahlen weiter dorsalwiirts gelegenen In- 
terstitium, einem dorsalen Aste des Seitennerven folgend, verl~tuf~ 
(Tar. V. Fig. 2). Am Schwartz der Scholle fand ich jederseits nur 
eine und zwar in der Mittellinie des Schwanzes gelegene Reihe. 

Bei Gobins so wie bei allen Fischen, bei welchen die hellen, 
yon den Spitzen der Seitenhiigel sich erhebenden RShren einen ova- 
len Querschnitt zeigen, sind diese mit ihrem gr~isseren Querdureh- 
messer senkrecht oder fast senkrecht zur L~tngsaxe des Thieres ge- 
stellt, w~thrend die Seitencan~tle fast ~iberall ganz oder ann~thernd 
mit derselben gleichgerichtet erscheinen. 

So f6rdernd nun auch die mitgetheilten, an ganz jangen leben- 
den Fischen oder frisch abgesehnittenen Theilen gewonnenen Unter- 
suchungs-Resultate ftir unsere Kenntniss des feineren Baues der Sei- 
tenorgane erscheinen mSgen, so durfte doch daneben auch alas Studium 
der ausgebildeten Organs im Grunde der bekannten SeitenkanKle an 
Macerations- und Erkl~trungspr~tparaten nicht vernachl~tssigt werden. 
Zu diesem Zwecke w~thlte ich dis grossen l~ervenkntipfe am Kopfe 
des Kaulbarsches, wesentlich mit Riicksicht anf die haupts~.chlich an 
diesem Objecte ausgef'tihrten Untersuchungen L ey dig's. 

Die bindegewebige Grundlage des eine fiache Erhebung im 
Grunde eines Seitenkanals darstellenden Nervenknopfes, welche im 
Wesentlichen aus einem gallertigen, yon vereinzelten feinen Fasern 
durchzogenen und an stern- oder spindelfSrmigen Bindegewebsktir- 
perchen reichen Gewebe besteht, ist durch ein engmaschiges l~etz 
weiter Capillaren ausgezeichnet, welches sich dicht unter der Ober- 
fi~che ausbreitet, nur noch gedeckt yon einer dtinnen hyalinen 
Grenzlamelle. Ein verh~tltnissm~tssig starkes, aus 20--40 dicken 
markhaltigen Fasern bestehendes Nervenst~tmmchen zieht yon der 
Seite her bis unter die Mitte tier ganzen Erhebung und strahlt dann 
pl~Jtzlich naeh oben umbiegend mit einem rundlichen Btischel in die- 
selbe aus. 2ffachdem hier die Fasern dureh vielfaehe Theilung und 
streckenweises hneinanderlegen ein kurzes Geflecht gebildet haben, 
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ziehen sie grade gegen die 0berfiiiche, treten durch die unregel- 
miissig rundlichen Maschen des vorhin erwiihnten Grenzcapillar- 
netzes, durchbohren die hyaline Grenzschicht und dringen als mark- 
haltige Fasern mittlerer Dicke in das h~ichst eigenthiimliche Epithel 
ein, welches die grade tiber der Nervenausbreitung gelegene mittlere 
Partie der H(igeloberfiiiche deckt. - -  Die Hauptmasse dieser Epi- 
thelscheibe wird gebildet von-ungewShnlich hellen und auffaUend 
langen (0,112 Mm.) Cylinderzellen, welche unter einander sehr ~thn- 
lich mit ebenen Endfl~ichen in gleichem Niveau aufh0ren und s~immt- 
lich, mit je einem ovalen grossen wasserklareu Kerne, der ein deut- 
liches aber kleines Kernkiirperchen enth~ilt, unterhalb der Mitte 
versehen sind. Eine Aehnlichkeit mit Retinastiibchen, welche Ley- 
dig diesen Epithelzellen zuspricht, kSnnte sich, soviel ich sehe, 
hiichstens auf das gleichmiissig helle Aussehn der langen oberen 
kernlosen und kSrnchenfreien Endstticke beziehen, doch fehlt ihnen 
grade das jenen so eigenthiimliche starke Lichtbrechungsverm(igen 
und der dadurch hervorgerufene besondere Glanz. Als yon diesen langen 
blassen Cylinderzellen gitnzlich verschiedene Elemente werden in der 
obersten Region des ganzen Epithellagers zwischen denselben kurze, 
bauchige, im Allgemeinen birnf0rmig gestaltete Zellen mit stark k6r- 
nigem Inhalt bemerkt. Dieselben lassen sich besonders gut an Nerven- 
kniipfen studiren, welche einige Tage in einer Osmiumsiiureliisung yon. 
1 : 900 macerirten. Ganz abgesehen davon, dass diese birnf'6rmigen 
Zellen durch die Einwirkung jenes Reagens tintenschwarz werden, 
und sich dadurch nicht nur isolirt, sondern auch in situ in den bei 
der Zerzupfung leicht in Form diinner Platten zu erhaltenden Zel- 
lengruppen scharfmarkiren, so treten an ihnen auch nur bei dieser 
Erhiirtungs- und Macerations-Methode gewisse Structurverhiiltnisse 
und besonders wichtige Anhangstheile deutlich hervor, welche mit 
keinem anderen Reagens so gut zu conserviren sind. 

Der nach oben gewandte schmalere Theil des nur etwa 0,022 Mm. 
langen birnfiirmigen Zellenk(irpers besitzt eine im Niveau der tibri- 
gen Epithelgrenze gelegene querabgestutzte Endfliiche, aus deren 
Mitte sich ein mit conischer Basis versehenes fei n e s, s t a r  r e s H a a r 
yon 0,014 Mm. L~tnge erhebt, wiihrend an dem unteren dickbauchi- 
gen Theil tier Zelle, aus dessen Innern gew6hnlich der helle rund- 
liche Kern hervorschimmert, sehr h~tufig ein nach abwiirts ragender 
fadenfSrmiger, zuweilen sehr deutlich varikSser Fortsatz gefunden 
wird (Taf. V. Fig. 3 u. 7). Die frei tiber die Epitheloberiiiiche hinaus- 
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stehenden starren Haare, welche allerdings an den Osmiumsiiure- 
priiparaten selten ganz unversehrt, gewiihnlich verbogen, oft auch 
knotig wie geronnen oder halberweicht zu Gesichte kommen, ja nicht 
selten gar nicht erhalten sind, gleichen ganz den oben beschriebenen 
Haaren der frei vorstehenden htigelfSrmigen Seitenorgane, nar schien 
mir an den mit Osmiumsiiure macerirten Zellen h~ufig die conische 
u des Basaltheiles weiter hinaufzureichen als bei jenen, 
so dass mehr der Eindruck einer allmiihligen Zuspitzung der Haare 
gewonnen wurde. 

Wiihrend nun zwischen den oberen Enden der langen hellen 
Cylinder etwa im iiussersten Viertel der ganzen Epithelhiihe diese 
kSrnigen, haartragenden birnfiirmigen Zellen in ziemlich gleichm~ts- 
siger Vertheilung (etwa 1--2 Zellenbreiten yon einander entfernt) 
stehen, finden sich in der die iibrigen drei Viertel umfassenden un- 
teren Region Gebilde ganz anderer Art zwischen den namlichen 
blassen Cylinderzellen ebenfalls ziemlieh gleichm~ssig aber sparsa- 
mer als die Birnzellen vertheilt, Gebilde, welche man an Osmium- 
s~urepr~paraten auf den ersten Bliek als m a r k h a l t i g e  N e r v e n -  
fas  e r n  erkennt. Es sind derbe Fasern verschiedener aber meistens 
ziemlich betriichtlicher Dicke, von gradem, gewShnlich der Liings- 
richtung der Cylinderzellen parallelen, oft abet aueh diese schriig 
kreuzenden oder selbst fast horizontalea Verlaufe, deren heller Axen- 
strang yon einer Ht'llle umgeben ist, welche durchaus das eigenthiim- 
lich grauschwarze, durchscheinende Ansehn des mit Osmiums~ure be- 
handelten Nervenmarkes zeigt und sich zu 2--5, seltener mehr, star- 
ken spindelfSrmigen, in fast mathematisch gleichen Abstiinden ge- 
ordneten Varikosit~ten verdickt. Eine Schwann'sche Scheide findet 
sich nicht, weshalb denn auch zuweilen das Mark hie und da ab- 
bliittert oder wie zerbrSckelt und eigenthtimlich rauh erscheint. Hat 
man die Fasern aus der abgehobenen Epithelkuppe isolirt, so er- 
scbeint das obere wie das untere Ende quer abgerissen, nur mit 
dem Unterschiede, dass aus der oberen Rissstelle noch einige kurze 
feine Fasern hervorragen. An den in Form diinner Bliittchen dureh 
Osmiumsiiuremaceration mit nachtr~glichem Zerzupfen erhaltenen 
Zellengruppen kann man indessen unter Umstiinden yon dem oberen 
Ende einer solchen starken varikSsen Faser (welehe yon der unteren 
Epithelgrenze bis in die N~ihe der durch die birnfSrmigen Zellen 
ausgezeiehneten obersten Region reicht) zartere und blassere, ge- 
w(ihnlich etwas schri~g nach oben ziehende F a s e r n  abgehen sehen 
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und zuweilen bis in das untere End e e iner  b i r n f i i r m i g e n  Z e l l e  
v erfolgen.  An diesen zarten Endiisten, von denen man gewiihnlich 
allerdings nur einen erhalten sieht, lassen sich hin und wieder auch 
Varikosit~iten wah1-nehmen (Taf. V. Fig. 7); und kann wohl ihre 
Identit~it mit den am unteren Ende isolirter birnfiirmiger Zellen be- 
merkten varik6sen Ausliiufern nicht bezweifelt werden. Demnach 
ist der Zusammenhang der im Epithel befindlichen markhaltigen 
Nervenfasern mit jenen haartragenden Zellen nachgewiesen, u n d e s  
bleibt nur noch die Verbindung der epithelialen Nervenfasern mit 

"dem in der bindegewebigen Grundlage verlaufenden Nerven zu er- 
mitteln. Es gelingt dies leicht, wenn man yon NervenknSpfen, die 
kurze Zeit in sehr schwacher Osmiums~ture (1:1500) oder in mehr- 
fach verdiinnter Miiller'scher LSsung macerirten, durch vorsichtiges 
Schfitteln oder zartes kbpinselu die sehr gelockerte und erweichte 
Epidermisdecke so abhebt, dass noch einige yon den in dieselbe ein- 
tretenden Nervenfasern, wenngleich yon ihrem Marke entbRisst, also 
als nackte kxencylinder, doch meistens in ihrer ganzen L~inge er- 
halten an der bindegewebigen UnteHage sitzen bleiben. Falter man 
nun dieses, durch die Maceration selbst sehr hell gewordene Binde- 
gewebspolster so, dass man grade eine an austretenden Nervenfasern 
reiche Stelle in der Randansicht erh~ilt, so kann man sich auf das 
Sicherste davon iiberzeugen, dass die lang heraush~ngenden, nach 
der Osmiumsiiureeinwirkung etwas knotig angeschwollenen, nach der 
Maceration in Miiller'scher Liisung dagegen ziemlich glatten hellen 
Fasern die directe Fortsetzung der starken, markhaltigen Nerven- 
fasern darstellen, welche schr~ig oder senkrecht "ira Bindegewebe 
aufsteigen, durch die Maschen des fl~ichenhaft ausgebreiteten peri- 
pherischen Capillarnetzes hindurch und nach Dm'chbohrung der hyali- 
nen Grenzschicht fiber die Bindegewebsoberfi~iche hervortreten (Taf. V. 
Fig. 4 u. 6). 

Sehr interessant war es mir, an einigen der mit Miiller'scher 
LSsung gewonnen Pr~iparate diese isolirten, frei vorstehenden Axen- 
cylinder am oberen Ende in mehrere (bis zu 4) Fasern sich theilen 
zu sehen, welche yon einem Punkte aus schr~ig nach aussen und 
oben verliefen (Taf V. Fig. 6) und ohne Zweifel jenen dtinneren Ver- 
bindungsstiicken entsprechen, welche wir zwischen den starken mark- 
haltigen Nervenfasern des Epithels und den birnfiirmigen Haarzellen 
fanden. Es wtirde demnach zu jeder in das Epithel von unten 
her eindringenden markhaltigen Nervenfaser immer mehrere dieser 
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Nervenendzellen gehiiren, womit auch die Beobachtung fibereinstimmt, 
dass letztere weit zahlreicher vorhanden sind, als die aus dem 
Bindegewebsstroma aufsteigenden Fasern. 

Gegen den mittleren, grade fiber der iNervenausbreitung gele- 
genen Theil des Epithels, welcher durch die OsmiumsSurebehandlung 
eine .~lenge tiefschwarzer Theile hervortreten l~isst, hebt sich eine 
auffallend helle umgebende Randzone ab. Dieselbe besteht nur aus 
solchen blassen langen Cylinderzellen, wie wit sie in der mittle- 
ren Region gleichsam als Sttttzgerfist far die nervSsen Elemente 
antrafen. Die ganze fibrige Innenwand des Seitencanals wird yon 
einem niedrigen, wenig geschichtetem Epithel bekleidet, in welchem 
zahlreiche Becherzellen mit grobk(irnigen Inhalte vorkommen, wie 
sie schon L e y d i g  bemerkt und in Fig. 105 seines Lehrbuchs der 
Histologie dargestellt hat. 

Halten wir nun die an den Nervenkn0pfen der Seitencan~le 
erwachsener Knoehenfische in Bezug auf die Endigung der Seiten- 
nerven gewonnenen Resultate mit dem an den freivorstehenden Sei- 
tenorganen lebender junger Fische Beobaehteten zusammen, so kiinnte 
auf den ersten Blick der Unterschied nicht unerheblieh erscheinen; 
doch wird eine eingehende Vergleichung bahl die wesentliche Ueber- 
einstimmung beider (natiirlieh v o n d e r  GrSsse abgesehen) heraus- 
stellen. Ebenso wie Jeder ohne Weiteres die Gleichartigkeit der 
tiber die EpitheloberflSche vorstehenden Haare, welche fiberdies die- 
selbe Liinge besitzen, bemerken wird, muss aueh Jedem die grosse 
Aehnlichkeit der Zellen aufihllen, welehe in beiden Organformen als 
die Triiger dieser H~mre auftreten. Es sind in jedem Falle birn- 
f(irmige Zellen mit kSrnigem Inhalte und hellem rundlichen Kerne 
im unteren bauchigen Abschnitte, w~thrend der obere sehmalere Theil 
querabgestutzt auf der Mitte seiner Endfl~iche ein mit conischer Basis 
versehenes Haar triigt. Bei den jungen Fisehen erseheinen diese 
Zellen nur etwas schmSler aber fast ebenso lang wie in den Nerven- 
kn(ipfen der erwachsenen. 

Von den langen hellen Cylinderepithelzellen der Seitencanal- 
nervenkniipfe ljisst sich auf den niedrigen Sinneshtigeln der jungen 
Thiere allerdings noch nicht viel sehen, doch ist auch dort ihre A_n- 
wesenheit schon aus dem mikroskopischen Bilde selbst zu erschliessen. 
Jedenfalls bemerkt man bereits einen Kranz heller eylindrischer 
Zellen als Einfassung um die mittleren k0rnigen, ein Analogon jener 
Ringzone langer blasser Cylinder, welche auf tier Randpartie des 
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Nervenknopfes gefunden wurde. Wie wahrscheinlich abet auch bei 
den freistehenden Sinneshiigeln junger Fische der Zusammenhang 
zwisehen den yon unten her aus der bindegewebigen Unterlage kom- 
menden Nervenfasern und jenen haartragenden Zellen erscheint, ist 
oben angegeben. Von einer die Haargruppe einscheidenden hyalinen 
RShre l~tsst sich in den Seitencan~ilen der erwachsenen Kaulbarsche 
Nichts entdecken, wenngleich ihr Vorhandensein an und fiir sich 
nicht unmSglich erscheint. 

Schon in meiner ersten Publikation fiber die Seitenorgane habe 
ieh nachgewiesen, dass in der Oberhaut yon T r i t o n - u n d  Ba- 
t r a c h i e r -  La rven  den freistehenden Sinnesh~igeln der jungen 
Fische hSchst ~hnliche Gebilde und zwar in der nitmlichen Verbrei- 
tung wie dort zu finden sind. Auch bei diesen Thieren sind es End- 
organe des N. lateralis, welcher nach hbgabe einiger Zweige an die 
Kopfhaut als ein starker Nerv jederseits an der Seite des Rumpfes 
und Schwanzes horizontal nach hinten verl~uft, und auf diesem 
Wege ~ihnlich wie bei manchen Fischen an den R~ickentheil der 
grossen Schwanzfiosse einen dorsalen Ast abgiebt. Ich schilderte 
die Seitenorgane dieser Amphibienlarven als rundliche Hauthtigel, 
welche im Wesentlichen aus langen cylindrischen, einer leichten Er- 
hebung der bindegewebigen Grundlag e aufsitzenden Epithelzellen 
gebildet werden. Aus tier seicht concaven Endfiiiche eines solchen 
H~igels sahich ebenso wie bei den jungen Fischen einige grade, starre 
Haare mit conischer Basis sich erheben und paraUel in's Wasser 
hinausstehen. Auch land sich eine iihnliche glashelle, aussen offene 
RShre, wie ich sie dort kennen gelernt hatte. Bei der Untersuchung 
griisserer Tritonlarven, welche durch das aufiiegende Deckbl~tt- 
then stiirker gequetscht werden mussten, sah ich oft um den Hiigel 
herum eigenthtimliche, mit homogener heller Fltissigkeit erfiillte 
Hohlraume, welche ich mir damals nicht recht zu deuten wusste, 
und einfaeh in der Zeichnung und Besehreibung so wiedergab, wie 
sie sich dem huge darsteUten. 

Der einzige Anatom, welcher diese yon mir im Jahre 1861 ent- 
deekten und ausfiihrlich beschriebenen Hautsinnesorgane der Am- 
phibienlarven bisher kritisch nachtmtersucht hat, L e y dig 1), konnte 

1) Nov. act. Leopold.-Carolin. Bd. XXXIV. Ueber Organe eines sechs- 
ten Sinnes. S. 46. 
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zwar dieselben bei Tritonen und Bombinator igneus sowie beim ge- 
fleckten Landsalamander, dessen Larven mir nicht zu Gebote stan- 
den, wieder auffinden und meine Angaben tiber ihre Lage und Be- 
ziehung zu den Seitennerven bestatigen, weicht dagegen in der Dar- 
stellung ihres feineren Baues sehr wesentlich yon meiner Beschrei- 
bung ab. 

L eydig  sieht vor allen Dingen in dem yon mir als eine solide 
Zellenmasse erkannten Epidermish~tgel 1) des Seitenorganes einen 
HohlkSrper, einen ~Becher~ (1. c. p. 50), an welchem sich eine deut- 
liche distinkte Wandung, gebfldet aus gewShnlichen im Kreise auf- 
geschichteten und dabei theilweise l'/inglich gewordenen Epithelzellen 
und ein Binnenlumen unterscheiden lassen soll. Im Grunde des so 
gebildeten Hohlraumes findet er einige, zu einem kugligen Ballen 
mit oberer heller Lticke vereinte, rundliche Zellen und nimmt an 
denselben einen gewissen, wenn auch schwachen G]anz, nach Ein- 

wirkung schwacher Kali bichrom.-LSsungen bei starken VergrSsse- 
rungen aber eine querstreifige, an den aufgerollten Faden der Nes- 
selzellen mahnende Zeichnung wahr. In diesem eigenthiimlichen Zel- 
lenballen soll ein heller homogener ),Faden(c yon grosser Zartheit 
vielleicht ein festgewordenes Secrat, wurzeln, welcher tiber den Htigel 
weit hervorragt, und einen etwas dunkleren schhrfer conturirten, 
Untertheil dagegen ein spitz auslaufendes /~usseres Ende erkennen 
l~isst. Von den starren Haaren mit conischem Basaltheil, welche 
ich auf dem Gipfel des Httgels sah und vonder  hellen dieselben 
umgebenden R6hre hat L e y d i g  ~auch nicht eine Spurcc gefunden. 
Da er sich aber doch erkl~ren mSchte, wie ich zu diesen Angaben 
gekommen, so denkt er sich, class die Haarbiischel auf meiner Fi- 
gur 3 hh die Biischel st~trkerer Wimperhaare sind, welche yon mir 
auf die Htigel versetzt worden seien; die Haarkegel dd auf Fig 6 
scheinen ihm auf FettkSrnchen bezogen werden zu mtissen, welche 
an dieser Stelle vorhanden, und unter starker VergrSsserung sowie 
Heben und Senken des Tubus zu scharf conturirten Kegeln bei mir 
geworden seien. 

Legt man eine etwa 15 Mm. lange Larve yon Triton taenia- 
tus mittelst eines grossen durch ein paar untergeschobene Glasstttck- 

1) L e y d i g's Behauptung, dass ich die Seiteuhfigel ~ der Amphibien nicht 
als wesentlich epidermoidale Gebilde dargestellt h~tte, habe ich bereits an 
einem anderen Orte (dieses Archly V. S. 313) zuriickgewiesen. 
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chert hinliinglich gestiitzten Deckbltittchens in der Rtiekenlage mit 
der Vorsicht aaf den] Objecttrttger lest,, dass das Thierchen, yon 
Wasser reichlich umgeben, nur eben leise und ohne wesentliche Stii- 
rung der Blutcirculation gedriickt wird, so kann man an dem Sei- 
tenrande des Kopfes hinter dem Auge einige frei vorstehende Sin- 
neshtigel selbst mit stttrkeren Vergriisserungen in der Seitenansicht 
bequem studiren. Zunttchst und vor Allem fallen dem Beobachter 
die eigenthtimlich glttnzenden, feinen, graden, starren Haare auf, 
welche in wahrscheinlich mit dem Alter des Thieres zunehmender 
Zahl yon 1--6 der etwas concavrandigen, im Uebrigen abet ebenen 
Gipfelfittche des Htigels in ziemlich gleichen Abstttnden mit conischer 
Basis aufsitzen und ohne sich am Ende zuzuspitzen reehtwinklig 
zur Hautoberfitiche parallel in's Wasser hinausstarren. Sie gleichen 
demnaeh vollkommen den bei den Fischen gefundenen und zeigen 
auch, wie ich reich durch wiederholte Messungen tiberzeugt babe, 
genau dieselbe Ltinge wie jene, niimlich 0,014 Dim., ein Umstand, 
der mir yon grossem Interesse zu sein scheint. Von dem scharf 
markirten Grenzrande der diese Haare tragenden, gewShnlich 
etwas ovalen Endfitiche des soliden (nicht hohlen, wie L e y d i g  will) 
Htigels sieht man eine ausserordentlieh dtinnwandige, glashelle 
RShre sich erheben, welche ebenso wie die an den Seitenorganen 
der Fische beobachtete fiberall gleich welt am iiusseren querabge- 
stutzten Ende mit scharfem freien Rande often aufhtirt, eine Lttnge 
yon 0,1 Mm. und dariiber erreiehen kann und durch den geringsten 
Wasserstrom gebeugt oder hin und her bewegt wird. Statt dieser 
Riihre beschreibt L e y d i g  seinen soliden, nach aussen sich zuspit- 
zenden Faden. Derartige Bilder, wie L e y d i g  sie zeichnet, sind 
mir nicht fremd und auch nicht neu. Untersucht man ganz junge 
Tritonen yon 8--10 Mm. Liinge, so kann man stets einige Seiten- 
organe finden, deren RShre noch so schmal ist, wie L e y d i g  sie 
darstellt, und an denen sich auch entweder noch gar keine oder 
vielleicht erst einzelne Haare auffinden lassen (Tar. VI. Fig. 1). 
Es sind das zweifellos Entwickelungszust~nde, wie sie bier and dort 
auch an etwas tilteren Larven noch anzutreffen sind, die ieh jedoch 
in meiner ersten Beschreibung, w~ ich nur die ausgebildeten Organe 
darzustellen beabsichtigte, glaubte unberticksichtigt lassen zu dtil:- 
ten. Dass ferner bei schwachen u die alsdann nut 
bei gtinstigem Lichtreflex sichtbaren R~hren als schmale Ftiden er- 
scheinen ktinnen (L eydig 's  Fig. 10 auf Taf. II) gebe ich gerne zu, 
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nur wird man sich bei Anwendung yon 300--400maliger Vergr6s- 
serung bald yon der wahren Natur dieser scheinbar soliden F~iden 
tiberzeugen. Ich kann mir iibrigens nicht denken, dass ein Beob- 
achter, wie L e y d i g ,  bei Wiederholung seiner Untersuchungen an 
15--20 Mm. langen Larven yon Triton taeniatus unter Anwendung 
einer 300fachen VergrSsserung die Haare und deren rShrenartige 
Htille nicht sollte wahrnehmen k~innen. 

Eine Betrachtung der Seitenorgane yon oben, wie sie sich am 
Leichtesten am Schwanze derselben Tritonlarven anstellen liisst, 
zeigt die Haare im optischen Quer- oder Schriigschnitt als hell- 
leuchtende, dunkel begrenzte Punkte, welche beim Heben und Sen- 
ken des Tubus, entsprechend der Richtung der Haare auf und nie- 
der und nach unten zu in die oft erw~hnte conische Verbreiterung 
des Basaltheiles verfolgt werden kSnnen. Nattirlich muss man 
hierbei nicht auf die den Hiigel bildenden Zellen, sondern auf die 
lib e r deren Niveau sich erhebenden Theile einstellen. Ich hoffe, 
dass man mir eine Verwechselung solcher Haarquerschnitte mit 
gl~nzenden Fettkiirnchen ebenso wenig zutrauen wird, wie eine sub- 
jective Versetzung etwaiger Flimmerhaare auf benachbarte Sinnes- 
organe. Bei grSsseren Tritonlarven (2 Ctm. lang und dariiber)habe 
ich an den Seiten des Schwanzes sehr 15ngliche Httgel mit schma- 
lem, yon vorne nach hinten! gestreckten oberen Mittelfelde ange- 
troffen, aus dem 18--20 Haare in zwei L~ngsreihen alternirend ge- 
ordnet hervorragten, w~ihrend gewShnlich nur 3--8 in einer rund- 
lichen Gruppe zusammenstehen. Dass diese Querschnittbilder der 
starren Haare auch an den Schwanzseitenorganen yon Batrachier- 
larven nicht vermisst werden, haben reich meine alten Zeichnungen 
der Seitenorgane yon Bombinator igneus (deren eine ich zum Ver- 
gleiche mit L e y d i g ' s  Fig. 19 hier (Taft VL Fig. 3) beiftige) so wie 
neue Untersuchungen gelehrt, zu denen ich Larven yon Rana escu- 
lenta und temporaria, Rufo ciner., Pelobates fuscus und Hyla ar- 
borea benutzt habe (Taft VI. Fig. 4, 5 u. 6). 

Die Htigel selbst halte ich fiir wesentlich ebenso gebaut wie 
diejenigen der jungen Fische. Unter tier iiusseren Seitenbeklei- 
dung, welche nach oben zu bis an alas Gipfelfeld hinanreicht und 
aus platten Grenz-Epithelzellen gewShnlicher Art besteht, befindet 
sich eine Gruppe cylindrischer, nach oben zu etwas conisch verjting- 
ten Zellen, welche nach Art eines Meilers zusammenstehen und mit 
ihren ~usseren Endfiiichen das concavrandige obere Gipfelfeld bil- 
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den. Die in der NEhe der Axe des ganzen Htigels liegenden Zellen 
zeichnen sich durch im unteren Ende gelegne rundliche oft matt 
glEnzende Kerne aus und dtirften wohl ebenso wie die entspre- 
chenden Zellen in den Seitenhfigeln der Fische einerseits die grade 
fiber ihnen zu sehenden Haare tragen, andererseits mit den bis 
nahe an ihr unteres Ende zu verfolgenden Nervenfasern in Verbin- 
dung stehen. 

gene mit heUer Flfissigkeit erftlllten Hohlr/iume, welche ich 
in meiner ersten Abhandlung beschrieb und zeichnete, werden bei 
ganz frisch zur Beobachtung kommenden Thieren nicht gesehen, sie 
entstehen aber leicht, wenn man ein Thier bei der Untersuchung 
etwas zu stark oder zu lange durch ein aufgelegtes DeckblEttchen 
gequetscht hat, indem sich die obersten platten Epidermisdeckzellen 
blasenartig abheben; sind also dutch die PrEparation herbeigef~thrte 
Kunstproducte und haben mit jenen hellen grossen, Becherzellen 
vergleichbaren Zellen, welche ich in meiner frfiheren Arbeit (Epithel 
and Drttsenzellen. Dieses Archiv Bd. III. S. 168) beschrieben and 
gezeichnet (1. c. Tar. VIII. Fig. 8) habe, gar lqichts zu than. 

Wenn nun die Seitenorgane der Amphibienlarven nicht nur in 
der Lage and in ihrer Beziehung zum • sondern auch 
im feineren anatomischen Bau mit denen der Fische wesentlich tiber- 
einstimmen, so kann es nicht zweifelhaft sein, dass sie in beiden 
Thiergruppen ein und dasselbe Organsystem darstellen, ein Organ- 
system, welches far einen besonderen Sinnesapparat zu halten uns 
nicht n u r d e r  Reichthum an zuftthrenden Nerven fiberhaupt, son- 
dern besonders die eigenthtlmliche Art der Nervenendigung zwingt. 
8olche feinen starren ttaare, welche als die freien Endspitzen ge- 
wisser ausgezeichneter Epithelzellen fiber die EpitheloberflEche vor- 
ragen, sind sonst nur an Stellen, wo Sinnesnerven enden and ande- 
rerseits wiederum in den meisten Sinnesorganen der Wirbelthiere M 
mit Sicherheit in den Geruchs-, Geschmacks- and GehSrorganen-  
nachgewiesen. 

Weit schwieriger als die Einreihung der Seitenorgane in die 
Gruppe der Sinnesorgane tlberhaupt wird die Ermittelung ihrer spe- 
ciellen Sinnesfunction, d. h. die Bestimmung ihres a d E q u a t e n  
Reizes sein. Von der QualitEt der durch sie vermittelten Sinnes- 
e m p f i a d u n g e n  wfirden mir natfirlich aur dann tiberhaupt Vor- 
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stelluug gewinnen kiinnen, wenn es sich nachweisen liesse, dass 
dieser Sinn mit einem der unsrigen identisch sei. 

Wir haben zun~chst zu fragen: ))Welche Bewegungsformen in 
Nervenerregung umzusetzen erscheinen die Seitenorgane besonders 
geeignet?~ Wird es nun gleich vor der Hand schwerlich gelingen, 
diese Frage mit roller Sicherheit zu entscheiden, so halte ich doch 
schon jetzt unsere Kenntnisse yon dem anatomischen B a u d e r  Sei- 
tenorgane ftir hinl~inglich, um sie als Grundlage ffir bestimmte Vor- 
stellungen fiber ihre Fanction zu verwerthen. 

Dabei muss ich mich zuniichst gegen die Auffassung L e y d i g's 
erkl~tren, welcher diese Sinnesorgane mit einer ganzen Reihe anderer 
Hautgebilde, zwar griisstentheils auch Sinneswerkzeuge, aber yon 
sehr differentem Baue, zusammenstellt und alle als Organe e ines  
sechsten Sinnes deutet. So rechnet L e y d i g  unter anderen auch 
die yon ihm sogenannten ))becherfiirmigen Organe(( hierher, welche 
ich frtiher auf Grund specieller Untersuchungen ffir Geschmacks- 
organe erkl~irt habe, nachdem ich nachgewiesen (Zeitschr. far wis- 
sensch. Zool. 1863 und dieses Archiv Bd. III. S. 152), dass sie nicht 
becherfSrmig hohl, sondern solide Zellenbiindel sind, zusammenge- 
setzt aus breiteren Stiitzzelleu und ganz diinnen fadenfSrmigen, am 
iiusseren Ende ein ganz kurzes feines und spitzes H~rchen tragenden 
Sinneszellen, ~thnlich den yon M. S c h u I tz e entdeckten Riechzellen. 
Eine h~ichst erfreuliche Best~itigung fand diese meine Auffassung 
dadurch, dass die Endapparate des Geschmacksnerven des Menschen 
und der S/iugethiere, welche einige Zeit darauf fast gleichzeitig yon 
S c h w a l b e  und L o v ~ n  entdeckt wurden, in Form und Bau eifie 
ganz frappante Uebereinstimmung mit jenen becherfiirmigen Organen 
der Fischoberhaut zeigen, worauf auch S c h w a l b e  (dieses Archiv 
Bd. 1V. S. 182) sogleich hingewiesen hat. 

Nun besteht aber zwischen den Sinneszellen tier Seiten- 
organe und denjenigen der Gesehmacksknospen (so nenne ich 
fortan auch die becherf/irmigen Organe) der Fische ein wesentlicher 
Untersehied. Die letzteren, die Sinneszellen der Geschmacks- 
knospen, stellen lange fadenfiirmige Gebilde dar, welche yon der 
bindegewebigen Unterlage his zur Epitheloberfi~che reichen und 
mit einem ganz kurzen spitzen Endhitrchen nur eben fiber dieselbe 
hervorragen, w~hrend die ersteren kurze, dicke, birnfiirmige Zellen 
sind, auf deren breiter querabgestutzter Endfiiiche ein 0,014Mm. 
langes Haar mit kegelffirmiger Basis steht. Es kann demnaeh wohl 

M. Schultze,  Al'chiv f. mikrosk. Anatomic. Bd. 6. 6 
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nicht daran gedacht werden, den Seitenorganen und Geschmacks- 
knospen dieselbe Sinnesfunction zuzuschreiben, sie beide als Organe 
ein und desselben Sinnes aufzufassen. 

Wenn aber Leyd  ig glaubt, diese beiden so verschiedenen uud 
noch mehrere andere Organformen ))unter dem gemeinsamen Bilde 
einer Drtiser zusammenfassen zu kiinnen, so muss ich dagegen gel- 
tend machen, dass diese Drfiseniihnlichkeit wenigstens an den yon 
mir studirten Organen, also vor Allen den Seitenorganen und den Ge- 
schmacksknospen nicht besteht; denn die seichte Concavit~t, welche 
man zuweilen, durchaus nicht immer, an der ~iusseren gewShnlich 
ebenen Oberfliiche der Geschmacksknospen der Fischhaut wahrnimmt. 
ist eben kein Hohlraum, wie er einer Driise zukommt, und wird 
wahrscheinlich durch temporiire Contraction, sei es der Epithelzellen 
selbst, wie L e y d i g  vermuthet, oder, wie mir wahrscheinlicher ist, 
der unterliegenden Cutispartie veranlasst. 

Bei der Ueberlegung, ob es - -  yon den Bauverh~tltnissen zu- 
niichst einmal noch abgesehen - -  Griinde giebt, das Seitenorgan- 
system auf diesen oder jenen der bekannten Sinne zu beziehen, fi~llt 
es in's Gewicht, dass, wiihrend bei den Fischen Einrichtungen zur 
Vermittlung yon Gesichts-, GehSrs-, Geruchs- und Geschmacksem- 
pfindungen bekannt sind, man fiir den Gefiihls- oder Drucksinn, also 
ffir die Wahrnehmung yon Massenbewegung bei ihnen bisher noch 
keinen Nervenendapparat hat auffinden kSnnen. Von vorne herein 
wird man aber geneigt sein, solche Organe in der tIaut zu suehen, 
wo sie ja auch bei den hiiheren Wirbelthieren liegen, hus diesem 
Grunde will auch L e y d i g in seiner ganzen Gruppe yon Hautsinnes- 
organen etwas den Tastorganen hehnliches erblicken, wenngleich 
seine Kenntniss yon dem Bau der Theile noch keine bestimmte Vor- 
stellung fiber die Art dieses Tasteus zuliess. Jedenfidls werden wir 
gut thun, diese Miiglichkeit bei unserem Hautsinnesorgane im huge 
zu behalten, wenngleieh es auf der Hand liegt, dass yon einem Tasten 
im engeren Sinne des Wortes, wie wir es durch Massenbewegung 
fes t  e r KSrper gegen unsere Haut oder umgekehrt, herbeif~hren, hier 
naeh der Lage und dem ganzen Bau der betreffenden Organe nicht 
die Retie sein kann. Denn niihmen wir selbst an, dass die zarten, auf 
der Gipfelfliiehe des Seitenorganes stehenden Haare die Beriihmng 
eines festen KSrpers ohne Verletzung ertrfigen, was doch nicht wahr- 
seheinlich, so finden wir grade in den Seitencaniilen der Knochenfische 
Einrichtungen, welche offenbar die tief im Grunde gelegenen Haare 
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vor der directen Einwirkung fester K~rper mit Erfolg schiitzen, 
indem sie nur dem Wasser einen, auch noch beschr~inkten Zugang 
gestatten. Ueberhaupt findet eine Beriihrung der KSrperoberfl~che 
mit festen KSrpern bei den meisten Fischen und Amphibienlarven 
kaum je statt, wie man sich durch sorgf~iltiges Beobachten frei oder 
in Aquarien sich bewegender Thiere leicht iiberzeugen kann. Da 
die Fische selbst meistens keiner Unterstiitzung durch feste KSrper 
bed~irfen und auch nur hin und wieder einmal Einrichtungen be- 
sitzen, um sich an denselben festzuhalten 1), so haben sie eigentlich 
nur Veranlassung feste KSrper zu ber~hren beim Fressen, und auch 
in diesem Falle schicken sie gewShnlich den beweglichen Bissen mit 
einem grossen Wasserstrom in die Mundh~hle. 

Ein zweites fiir die Deutung der Seitenorgane wichtiges Mo- 
ment ist der Umstand, dass dieselben ausschliesslich nur bei im 
W as s e r lebenden Wirbelthieren vorkommen. Diese bestimmte Be- 
ziehung zum Wasseraufenthalte tritt am Auffallendsten bei den Am- 
phibien hervor, bTur so lange diese Thiere durch ihre Kiemenath- 
mung zum best~ndigen Aufenthalt im Wasser gezwungen sind, be- 
sitzen sie die betreffenden Sinnesorgane, sobald sich die Lungen ent- 
wickelt haben und das Luftleben beginnt, gehen dieselben wenigstens 
als Sinnesapparate unter. Dass sich, wie L e y d i g  hervorhebt, an 
ihrer Stelle - -  so besonders in der Seitenlinie bei manchen Amphi- 
bien - -  sparer naeh der Metamorphose grosse Hautdriisen finden, 
kann, selbst wenn sich diese direct aus den ehemaligen Sinnesorga- 
hen hervorbilden sollten, nicht als ein Beweis daf~ir angesehen wer- 
den, dass solche Dr~isen (wie sie ~ibrigens auch an anderen Haut- 
stellen, wo niemals Seitenorgane waren, z. B. bei Salamandra mac. 
auf dem Racken in zwei Reihen dicht neben der Mittellinie vorkom- 
men) nun auch daneben noch als Sinnesorgane functioniren, zumal 
d~ ihr anatomischer Bau auch nicht entfernt an den irgend eines 
Sinnesorganes erinnert. Dass aber auch zu Drasen Nervenfasern zu 
verfolgen sind, wird nach den neueren Erfahrungen ~iber die &b- 
hang/gkeit der Secretion vom Nerveneinfluss und besonders nach 
dem Ergebniss der Pfl~gerschen Untersuchungen ~iber die Endigung 
der Nervenfasern in den Drtisenzellen nicht auffallend und keines- 

1) Hierher w[irden die Saugscheiben einigcr Fische, z.B. Cyclopterus, 
Echen~is u. a. gehSren, so wie der Schwanz mancher Lophobranchier~ z.B. ~e- 
rophis Ophidion, Hippocampus, wo sich aber grade Nichts yon Seitenorga- 
men finder. 
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wegs als ein Hinweis auf eine Sinnesorganfunction gedeutet werden 
diirfen. Es ist mir demnach nicht zweifelhaft und yon L e y d i g  
auch friiher so aufgefasst, dass das Seitenorgansystem der Fische 
und (wie ich hinzusetze) auch der Amphibienlarven ein s p e c i e l l  
ftir d e n W a s  s e r a  u f e n t h  a l t  eingerichteter Sinnesapparat ist. 

Ferner ist zu beachten, dass bei einer sorgfiiltigen Vergleichung 
der Seitenorgane mit allen bekannten Sinnesorganen hinsichtlich 
der Art der l~ervenendigung eine gewisse Uebereinstimmung mit 
dem GehSrorgan hervortritt. Dort ragen ebenfalls nach Max 
S c hu l t ze ' s  Entdeckung (in den hmpullen) frei fiber die Epithelober- 
fi~iche feine starre Haare hervor, welche nach den Untersuchungen 
yon t t a s s e  1) auf breiten oben quer abgestutzten Zellen ())Stiib- 
chenzellen(( nach H a s s e) aufsitzen, deren Zusammenhang mit 
Nervenfasern nachgewiesen wurde. 

So wenig nun auch daran gedacht werden kann, die Seiten- 
organe als wahre I:tSrapparate anzusehen, nicht allein deshalb, weil 
Fische wie Amphibien schon eia entwickeltes, durchaus nach dem- 
selben Typus wie bei den Wirbelthieren gebautes GehSrorgan be- 
sitzen, sondern besonders deshalb, weil sich immerhin noch erheb- 
lithe Unterschiede in den Bauverh~tltnissen zwischen beidcn Organ- 
systemen finden - -  so werden wir doch yon einer Vergleichung 
mit den Geh6rsinneseinrichtungen unter Berficksichtigung der be- 
stehenden Unterschiede ausgehen miissen. Der wesentlichste Unter- 
schied besteht aber meiner Ansicht nach darin, dass die Nervenend- 
haare der Seitenorgane nicht wie die H6rhaare in eine allseitig einge- 
schlossene Fltissigkeit, wie es die Endolympha ist, sondern frei in 
das i i .ussere W a s s e r  hineinragen und, was mir besonders.wichtig 
erscheint, wei r  k t i r z e r  u n d  e twas  d e r b e r  sind als jene, welche 
bekanntlich in eine lunge, ~iusserst feine Spitze auslaufen. Wie nun 
die HSrhaare durch gewisse Bewegungen des Mediums, in dem sie 
sich befinden, der Endolympha, n~tmlich dutch die Schallwellea in 
Mitbewegung versetzt eine Nervenerregung veranlassen, welche 
zum Gehirn fortgeleitet dort zur Sinnesempfindung des ttiirens 
fiihrt - -  so werden auch die Sinneshaare der Seitenorgane sicherlich 
durch gewisse B e w e g u n g e n tier Fliissigkeit, in welche sie hinein- 
ragen, n~imlich des i iusse ren  Wasse r s ,  in M i t b e w e g u n g  ver-  
s e t z t die Erregung der zufiihrenden Nervenfasern und mittelst 

1) Zeitschr. fiir wiss. Zool. Bd. XVH. 
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dieser eine Sinneswahrnehmung herbeiffihren. Es wird also v0r 
allen Dingen darauf ankommen, eine Vorstellung yon der Art die- 
ser Wasserbewegungen zu gewinnen. 

Fragen wit zu dem Zwecke vorerst, welche Bewegungsformen 
des Wassers die fiber die K(irperoberfiiiche vorstehenden Haare 
treffen und mitbewegen massen ,  so istklar, dass dies zun~ichst 
dutch jede M a s s e n b e w e g u n g  des umgebenden Wassers gegen 
den Fischkiirper oder dieses letzteren gegen das erstere geschehen 
muss; denn bei jeder Bewegung, bei jeder Lagever~inderung des Fi- 
sches gegen die umgebende Wassermasse, sei es nun, dass diese an 
ihm oder er an ihr vorbeigleitet, werden die vorstehenden Haare ge- 
d r f i ck t  und da sie nicht absolut starr sind, etwas gebeugt werden. 
Hieran wird auch weder die zarte hyaline riihrenfSrmige Hiille, 
wetehe die Haare umgiebt, noch die Einrichtung der S ei t e n c a -  
n~tle etwas iindern; erstere nicht, da sie ja, wie wir wissen, sehr 
biegsam und nachgiebig ist, der Druck des Wassers sich also leicht 
durch sie hindurch fortpflanzt. Die Seitencaniile aber lassen das 
Wasser, wenigstens in den meisten Fi~llen, frei durchstri~men, wel- 
ches demnaeh, in die eine Oeffnung hinein- und zur anderen hinaus- 
fliessend, auf die in das Lumen des Canales hineinragenden Haare 
drtickend wirken muss; um so mehr, als die im Allgemeinen hori- 
zontale Lage dieser CanSle, welche meistens yon vorne nach hinten 
ziehen, bei der weitaus hiiufigsten Bewegung des Fisches nach 
vorne begfinstigend flit das energische Durchstriimen des Wassers 
sein muss. 

Ferner werden alle dutch das umgebende Wasser sich fort- 
pflanzenden Stossbewegungen, welche nach Art des Schalles in Form 
yon Kugelwellen mit Verdtinnung und Verdichtung des Mediums 
nach allen Seiten sich ausbreiten, im Falle sie die Sinneshaare der 
Seitenorgane treffen, diese in Mitbewegung versetzen miissen. Doch 
wird man annehmen dfirfen, dass in Bezug auf die Breite dieser 
Wellen und die Zeitdauer der Schwingungen naeh den Schallwel- 
len zu eine Grenze existirt, fiber welche hinaus die durch sie ver_ 
ursachten gaarschwingungen nicht mehr ausreichen, eine Nervener- 
regung und dadurch eine Sinnesempfindung hervorzurufen; am so 
mehr, als wir ja wissen, dass die gaare der Seitenorgane im 
Verhiiltniss zu den HSrhaaren bedeutend Mirzer und derber als 
diese sind. 

Wir gelangen demnach zu einer Auffassung yon der Function 
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der Seitenorgane, nach welcher dieselben einen s p e c i e l l  f i i r  den  
W a s s e r a u f e n t h a l t  e i n g e r i c h t e t e n  S i n n e s a p p a r a t  dar -  
s t e l l e n ,  g e e i g n e t  z u r  W a h r n e h m u n g  yon  ~ I a s s e n b e w e -  
g u n g e n  d e s  W a s s e r s  g e g e a  den  F i s c h k 6 r p e r  oder d i e s e s  
g e g e n  die  u m g e b e n d e  F l f i s s i g k e i t ,  so wie  yon g r o b e n  
d u r c h  d a s W a s s e r  f o r t g e l e i t e t e n  S t o s s w e l l e n  m i t  l an-  
g e r e r  S c h w i n g u n g s d a u e r ,  a l s  sie den das G e h S r o r g a n  
a f f i c i r e n d e n  W e l l e n  z u k o m m t .  

Wie bei allen Sinnen'so wird nattirlich auch bier eine Per- 
ception quantitativer und qualitativer Differenzen der betreffenden 
Bewegungen anzunehmen sein. Wir hiitten eben einen ffir den Was- 
seraufenhalt eigenthfimlich modificirten T a s t a p p a r a t  vor uns, 
desscn Bedeutung fttr die Wasserbewohner wir sofort verstehen, 
wenn wir iiberlegen, welche Reihen yon Vorstellungen durch einen 
solchen Wassersinn gewonnen werden kSnnen. 

Zuniichst wird das Thier bei jeder Lageveriinderung, welche 
es selbst ausfiihrt, also vor allen Dingen beim Schwimmen, fiber die 
Art und Gr6sse dieser Bewegung durch den auf die Haare der Sei- 
tenorgane ausgefibten und yon diesen in Nervenerregung umgesetz- 
ten Druck des umgebenden, Widerstand leistenden Wassers genau 
unterrichtet; ebenso wird die Niihe eines festen K6rpers oder der 
Wasserobertliiche, so wie die Wassertiefe, in der sich das Thier be- 
findet, durch den zunehmendenWiderstand des Wassers bei allen Be- 
wegungen erkannt werden. Ferner wird jegliches Vorbeifliessen yon 
Wasser an dem ruhenden Thiere, so wie die Richtung desselben per- 
cipirt werden. Besonders wichtig abet muss es sein, wenn auch wellen- 
fiirmig sich fortpflanzende, stossartige Bewegungen auf grSssere 
Entfernung hin zur Wahrnehmung gelangen, wenn z. B. ein Fisch 
yon den (stossartigen) Bewegungen eines anderen, yon deren Rich- 
tung, quantitativen und qualitativen Eigenthttmlichkeit Kunde erh~ilt. 

Der experimentell-physiologischen Forschung wird es anheim- 
fallen, diese huffassung, welche aus der Betrachtung der anatomi- 
schen Verhiiltnisse sich aufdriingt, weiter zu prtffen und zu er- 
g~inzen. 
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Fig. 1. 

Erkl~irung der Abbildungen auf Taft IV, V u. Vi. 

Tafel IV. 

Seitenorgan am Schwanze einer 30 Mm. langen Scholle, Platessa 
vulg. 600malige VergrSsserung. 
Seitenorgan am Kopfe eines 12 Mm. langen Gobius minutus. 600ma- 
lige VergrSsserung. 
Seitenorgan am Schwanze eines erwachsenen Griindlings. 300maligo 
Vergr5sserung. 
Seitenorgan am Kopfe eines 7 Mm. langen jungen Fisehchens, wahr- 
schdnlieh Brachsen. 400malige VergrSsserung. 
Seitenorgan am Sehwanze eines 5 Ctm. langen P15tz. 800malige 

VergrSsserung. 
Seitenorgan am Schwanze eines 10 Ctm. langen PlStz. 300malige 
VergrSsserung. 
Seitenorgan am Schwanze eines 34 Mm. langen PlStz. 300malige 
VergrSsserung. 
Entwickelung der Seitencaniiie an tier Sehwanzflosse einer 25 Mm. 
langen Scholle. 300malige u 
Bildung einer 8eitencanaldecke an tier Schwanzflosse einer 30 Mm. 
langen Scholle. 300malige VergrSsserung. 

Tafel V. 

Ein 3 Ctm. langer Gobins minutus, bei 8maliger VergrSsserung in 
der Ansicht yon obea gezeichnet. Die SeitenorganrShren sind nach 
einer 30fachen VergrSsserung hineingezeichnet. 

,, 2. Der plait ausgebreitete Schwartz eines 4,5 Ctm. langen Gobius mi- 
nutus. 30malige VergrSsserung. 

,. 3. Von dem in Osmiums~iure (1 : 900) macerirten Nervenhiigel eines 
Seitencanals veto Unterkiefer eines erwachsenen Kaulbarsches. Durch 
Zerzupfen isolirte ZeUen. 400malige YergrSsserung. 

,, 4. Gefaltete Grenzpartio yon der Bindegewebsgrundlage eines eben 
solchen Nervenknopfs mit hervorstehenden Axencylindern; nach 
Maceration in verdiinnter Miiller'scher LSsung durch Abpinseln des 
Epithels erhalten. 400malige VergrSsserung. 

,, 5. Dureh Zerzupfen erhaltene Epithelpartie veto Nervenknopf6 eines 
Unterkieferseitencanals des erwachsenen Kaulbarsches nach Macera- 
tion in Osmiumsiiure (1 : 900). 400malige VergrSsserung. 

,, 6. Aus der Bindegewebsgrundlage eines eben solchen Nervenknopfes 
hervorragende Axencylinder. Durch einstiindige Maceration in 
Osmiums~ure yon 1 : 1500 erhalten. 400malige YergrSsserung. 
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Fig. 7. Epithelpartie und isolirte birnfSrmige Epithelzelle yon einem eben 
solchen Nervenknopfe nach Maceration in 0smiums~ure yon 1 : 900. 
400malige VergrSsserung. 

Tafel VI. 

Fig. I. Seitenorgan am Kopfe einer 15 Mm. langen Larve yon Triton tae- 
hiatus. 400malige Vergr5sserung. 
Seitenorgane am Kopfe einer 16 Mm. langen Larve yon Triton ~ae- 
hiatus. 400malige Vergr6sserung. 
Seitenorgan am Schwanze einer Larve yon Bombinator igneus. 
300malige VergrSsserung. 

,, 4, 5 u. 6. Seitenorgane am Schwanze einer 30 Mm. langen Larve yon 
Rana tempor. 300malige VergrSsserung. 
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