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t h i e r e ,  V S g e l  u n d  A m p h i b i e n .  

Voa 

O. S. J e n s e n ,  
Stipendiat dcr Zoologie ~n der Universitiit I(ristiania. 

I. S~tugeth iere .  

Hierzu Tafel XXII, XXIII und XXIV. 

In letzterer Zeit haben mehrere Forscher die Structur des 
Schwanzes der Samenk(irper yon S~tugethieren studirt, ohne indess 
zu einem tibereinstimmenden Rcsultate zu gelangen. Die Structur 
des Schwanzes soil daher Gegenstand der meisten hier mitgctheilten 
Untersuchungen sein; hierzu ftige ich einige Beobachtunffen tiber 
die Structur des Kopfes. 

Was die Aufmerksamkeit der Forscher besonders in Anspruch 
genommen hat, ist die Frage nach dem Vorhandensein einer neben 
dem Schwanz verlaufenden Flosscnmcmbran oder eines Spiral- 
saumes oder eines Spiralihdens, der sich um einen Achsenfaden 
herumwindet. Dass ein Axenfadcu existirt, wie E i m e r  (8) und 
dann i ch (13) behauptet haben, diirfte wohl nun nach den Unter- 
suchuugen A. v. Brunns  und anderer Forscher als eine abge- 
machte Sache betrachtet werden. Was abet die erwi'thnte Mere- 
bran, den Spiralsaum oder Spiralfaden betrifft, so gehen die Mei- 
nungen in der That sehr aus einander. Die Arbeiten, welche hier- 
bei in Betracht kommcn, sind im Literaturverzeichnisse am Schluss 
dieser Abhandlunff angefiihrt. Eine historische Darstellung werde 
ich hier nicht liefern; folffende kurzen Bemerkunffen dtirften zur 
Gentige darthun, worin die Differenzen bestehen. 

W~hrend n~mlich G i b b e s  (12, 14)eine mit einem Rand- 
t:~den versehene Membran annimmt, die, wie die Flossenmembran 
der SamenkSrper der Urodelen, auf der einen Seite des Schwanzes 
herabl~tuft, nehmen Andere einen Spiralsaum ( K r a u s e  15, 16, 23, 
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L e y d i g  19) 1 ) oder einen Spiralfaden ( J e n s e n  13, 20, 2S, B r o w n  
24, Ft i  r s t  29) an. Einige finden, dass sich des yon ihncn beobachtete 
Gebilde lhngs des g a n z e n  Schwanzes oder um denselben herum 
erstree.kt ( G i b b e s ,  J e n s e n ,  Krause ) ,  Andere, (lass sieh dasselbe 
auf das Verbindungssttiek beschrKnkt ( B r o w n ,  P l a t n e r  26, 
Ft i rs t ) .  Bald soli es sieh bloss an dem noeh nicht reifen (F i i r s t ) ,  
bald aueh an den vSllig fertigen SamenkSrpern (Gi b b e s, J e n -  
sen ,  K r a u s e ,  B r o w n )  finden. Endlieh wird tiberhaupt dasVor- 
handensein sowohl einer einseitigen Membran als eines Spiral- 
saumes oder eines Spiralfadens in Abrede g'estellt ( R e t z i u s  17)9"), 
oder: ein Spiralfaden ist mSglicherweise bei den noch nieht vSllig 
reifen SamenkSrpern (und speeiell am Verbindungssttick dersel- 
ben) vorhauden, das Gegentheil indessen wahrseheinlicher (A. v. 
B r u n n  21). 

Dies fordert zu weiteren Untersuehung'en anti Das bier in 
Rede stehende Strueturverhaltniss g'ehSrt ja  aucb seiner Feinheit 
wegen zu denjenigen, die nut  mittelst einer grSsseren Anzabl tiber- 
einstimmender Beobaehtung'en in's Reine g'ebracht werdcn kSnncn. 

Hinsiehflieh der Methoden, d i e  ich ang'ewandt habe, verweise 
ich auf die Darstellung der Struetur der SamenkSrper selbst. Ein 
pear Worte tiber die so hfiufig benntzte OsmiumsSure dtirften doch 
vielleicht hier am Platze sein. Ich habe bei meinen Untersuchuugen 
tiber die Struetur des Schwanzes dieses Reagens 5fter versueht, 
und. erwies sich dasselbe, was die Samenk~rper der Ratte angcht, 
die ich namenflieh zum Gegenstand meiner Untersuchungen g'e- 
macht ,  nur wenig" vortheilhaft. Zur Untersuchung des querge- 
streiften Aussehens des Verbindungssttickes fend ieh es sogar sehr 
unzweckm~ssig, sowohl in sehwiieheren als st:,~rkercu LSsungen 
(0,1~176 Farbstoffe (worunter aueh SRurefuehsin, siehe 

1) Sonderbarer Weise wird yon mehreren Autoren G ibbes' Membran 
ffdschlieh als ,,Spiralsaum" bezeichnet, wie derm auch der Mcnlbran dcr 
SamenkSrper der Urodelen noeh immer dieser Name beigelegt wird~ wShrcnd 
doeh sehon l~ngst constatir~, dass dieselbe einseitig ist. Dass Gibbes selbst 
die Membran ffir eine einseitige h~ilt, zeigt sofort ein Blick au~' seine Ab- 
bildungen (12, Taft XXIV; siehe seine Figuren yon den SamenkSrpern der 
Salamandra maeulata, namentlieh Fig. 1 und 2 und vergl, seine Fig. 5 b). 

.o) Siehe auch Romiti 's Artikel (22), ref. yon W. Krause in Virchow's 
Jahresberieht fiir 1885. Der 2~ufsatz selbsi5 ist mir nicht zur  Hand ge- 
kommen. 



Untersuchungen fiber dic SamenkSrper der S~ugethicre etc. 381 

K r a u s e  23) ~ndertcn nichts an der Sachc. In Wirklichkeit sieht 
man diesc so wichtige ,,Querstreifung" viel deutlicher an ganz 
h'ischen Priiparaten. 

Mit A b b 6's Beleuchtungsapparat und starkcn Oelimmersionen 
- -  ich benutzte horn. Imm. 1/1 s, Z e i s s  - -  sieht man die bier bc- 
schricbcnen Structurverhiiltuisse bet gutem Tag'eslicht. Ich kann 
jedoch nicht umhin, die Anwendung ktinstlichen Lichtes~ nattirlich 
mit gehiiriger Vorsicht und Control!e, anzuempfehlen; denn die 
tiberaus feinen, i~denf(irmigen Gebilde, aus denen der Schwanz 
zusammcngesetzt ist, treten doch bet Benutzung ktinstlichen Lichtes 
viel sch:,irfer hervor; was die Bewegungen der SamenkSrpcr anbe- 
trifft, so lassen sich denn auch die Schli~g'e des dtinnen, hiiiteren 
Thetis des Schwanzcs viel deutlicher bet ktinstlichem als bet natttr- 
lichcm Licht beobachten und verfolgen. 

Wie mir's scheint, hat man ohne zwingende Grtinde S ch wei- 
g e r - S  e idel ' s  allgemein adoptirte Terminologie verlassen, und die 
yon C z e r m a k  uud R e t z i u s  aufgestellte angenommen. Da diese 
letztere indesseu unstreitig eineu Vortheil darbietet, insofern als 
S c h w e i g g e r - S e i d e l ' s  ,,MittelstUck" und dic iblgenden TheiIe 
des Fadens im Gegensatz zum Kopf als nF~hcr zusammengehSrig 
bezeichnet werden, so will ich reich derselben bedienen. Ftir die 
Siugcthiere Sowie die VSgcl bohalte ich Retz ius '  Terminologic 
unver:,tndert bet. 

1. Die Samenk(irper  der  R~tte (Mus decumanus, Pall.). 

a) De r  Schwanz .  

Am Verbindungsstticke der SamenkSrper, welchc den Hoden 
entnommen and sich in dcm dcr fertigen Form unmittelbar voran- 
gehenden Stadium befinden, bemerkt man oft an ganz frischen Zer- 
zupfungspritparaten iu 0,6 proc. KochsalzlSsung, aber auch ohne 
irgendwelche Zusatzfitissigkeit, eine :~thnliche regelm~tssige Quer- 
streifung wie die, welche L e y d i g  (19) undA. v. B r u n n  (21) an den 
Samenk(irpern der Maus beobachtet habcn ; siehe Tar. XXII, Fig. 1; 
F das Verbindungssttick mit den Streifen (die eine schriige 
Stellung haben). Die zahlreichen, stark lichtbrechenden, promini- 
rendeu Streifen, (lie sich in der ganzen L:,tnge des Verbindungs- 
stUckes finden, stud durch kurze Zwischenriiume yon einander ge- 
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trennt; am hinteren Theil des Verbindungssttickcs wird der Abstand 
der Streifen yon einander gewiihnlich nach und naeh etwas grSsser. 

:Nicht immer sind diese Querstreifen deutlieh. Erstcns liegen 
sie bei vielen SamenkiJrpern im vorderen Theil des Verbindungs- 
sttickes so dieht an einander, dass sie kaum zu unterseheiden sind, 
oder die einzelnen Streifen bier gar nicht entdeekt werden kiinnen. 
Zweitens habe ich unter den zahlreichen untersuchten Individuen 
nicht selten solche getroffen, wo sich tiberhaupt eine deutliche.Quer- 
streifung bei nur wenigen SamcnkSrpern zeigte; bei den aller- 
meisten waren die Streifen am ganzen Verbindungssttick viel 
sehwieriger als sonst zu beobachten, obgleich sich die Samen- 
kiirper in demselben (noeh nicht reifen) Stadium befanden, nnd die 
Hoden in beiden Fallen gesund und roll waren. Dieser Umstand 
ksnnte verhiingnissvoll werden. Denn ohne .grtindliehe Unter- 
suehung wtirde man die Querstreifen ganz tibersehen und glauben, 
dass sie sieh nieht vorfiinden, oder vielleicht annehmen, dass 
s~immtliche Streifen des Verbindungssttickes sehr dieht an einander 
liigen, so dass desswegen eine Unterseheidung derselben unm(iglich 
sei. Die eine sowie die andere Annahme ist unrichtig'. Bei recht 
scharfer Beobaehtung habe ich mich mehrmals yon dem Vorhanden- 
sein der Querstreifen tiberzengt ; sie liegen nicht dichter beisammen, 
sondern der Untersehied in der Lichtbrechung, wodurch sie sonst 
deutlich hervortreten, ist viel geringer, so class das Verbindungs- 
stt|ck homogen oder fast homogen zu sein scheint. Solehe Indivi- 
duen hat vielleicht E i m e r  vor sich gehabt, wenn er (8, p. 97) 
sagt, class bei der Ratte kaum Andeutungen einer Qucrstreifnng zu 
beobaehten seien. 

Sehr allgemein treten jedoch die Querstreifen gerade bci den 
SamenkiJrpern der Ratte besondel's distinct hervor; man sieht sie 
mit horn. Imm. und Abb6's  Be!euchtungsapparat sehr deutlich 
schon bei 300maliger Vergri~sseru~g. Und wenn sie anch in ge- 
wissen Fallen an frischen Samenkiirpcrn kaum oder nicht zum 
Vorschein kommen, so ist doch das der quergestrciften Zeichnung 
zu Grunde liegende Strueturverhitltniss jedenfalls constant. 

Sehen wir denn naeh, welches dieses Strncturverh:,i.ltniss ist, 
oder in weleher Weise die Querstreifen zu deuten sind. 

Sehr haufig sind s~immtliche Streifen sehr~tg gestellt (vergl. 
eine i~hnliehe Beobaehtung yon L e y d i g  19, p. 113); oft ist diese 
schriige Stellung sehr ausgepriigt (Fig. 1). Betraehtet man nun 
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die Streifen zuerst bet hSherer Einstellung auf der oberen Seite 
des horizontal liegenden Verbindungssttickes und schraubt dann 
den Tubus herab, so sieht man sic oft deutlich auch ailf der un- 
teren Seite desselben und nimmt wahr, dass alle Streifen hier con- 
stant die entgegengesetzte Richtung der oberen haben und mit 
denselben alterniren. Sehon durch diese Beobachtung, die mit 
gutem LiGht and guten Immersionssystemen nicht sehwierig ist, 
tiberzeugt man sich bald davon, dass die vielen Streifen night in 
sigh geschlossene Ringe, sondern-Windungen eines einzigen langen 
Streifens sind, der in zahlreichen Spiraltouren den tibrigen Theil 
des Verbindungssttickes umgiebt (Fig. 2, V, die hintere Partie des 
Verbindungssttickes; man sieht die Windungen; die unteren Stre'ifen, 
oder richtiger die unteren Thei!e der Windungen, die in der Figur 
nut angedeutet sind, treten bet tieferer Einstellung ga~iz distinct 
hervor). 

Oft bemerkt man an irgend ether Stelle in der langen Reihe 
yon Windungen, dass eine oder ein Paar derselben mehr ausge- 
zogen sind als die tibrigen; desto leichter erkennt man, selbst bet 
mehr fltichtiger Beobachtung, die Spiralform (Fig. 3, bet *). Dies 
ist h:,tufig der Fall, wenn die Samenktirper nach kurzem Hinliegen 
i~ einer KoehsalzlSsung yon 0,6~ eine leicht~ Alteration erlitten 
haben. Ich habe indessen solehe F:,tlle aueh unmittelbar nach Zu- 
satz yon 0,6~ Kochsalzl0sung an SamenkSrpern, die tibrigens eta 
vSllig intactes Aussehen hatten, angetroffen; wahrscheinlich kSnnen 
sie auch bet den ganz frischen Elementen vorkommen. 

Merkwtirdiger Weise haben die Windungen eine versehiedene 
Richtung', indem sie bet einigen SamenkSrpern yon rechts nach 
links, bet anderen yon links nach reehts herablaufen. Meine Unter- 
suchungen, die ieh an Zerzupfungsprhparaten angestellt babe, ge- 
ntigen nicht, um dartiber entscheiden zu kSnnen, welcher der beiden 
F:,'flle der h~iufigere ist; dutch gelegentliche Beobachtungen habe 
ich gefunden, dass bet ziemlich vielcn Samenk(irpern die Win- 
dungen yon rechts nach links verliefen; dies ist demnaeh unter 
allen Umstiinden nicht selten. 

Indem ich mich ether Beobaehtung yon S e h w e i g g e r - S e i d e l 
(5, p. 317)tiber die Einwirkung verdtinnten Glycerins auf die 
SamenkSrper des Finken erinnerte, setzte ich nun dan frisehen 
SamenkSrpern dcr Ratte dieses Reagens zu. Ich verwendete eine 
Mischung yon 1 Theil Glyc. pur. und 5 Theilen Aqua destillata. 
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Der Spiralstreifen l(iste sich bei sehr vielen Samenkiirpern in Form 
eines feinen Fadens, d e s S pi r a 1 fa d e us, yon dem tibrig'en Thei| 
des Verbindungssttickes ab, welcher yon dem g'eradlinig'en Ccntral- 
faden, oder besser dem A c h s e n f a d e n  (A. v. Brunn),  gebildet 
ist. Derselbe Effect tritt sogleich bloss dutch Zusatz von Aqua 
destillata ein (Fig'. 4, ein Theil des Verbindungssttickcs). Die Ab- 
15sung finder bei allen SamenkSrpern und auf langen Strccken 
start. Nach Verlauf einiger Minuten sieht man sie noch besser. 
Oesen sin d nicht h~iufig. Auch in solchen individuellen Fiillen, :wo 
das Verbindungssttick in frischem Zustand bei den meisten Samen- 
kSrpern homogen oder fast homo~en zu sein schien, 15ste si(~h der 
Spiralfaden ab, und war ganz deutlich zn erkenncn. Aqua de- 
stillata ist in dcr That ein. ausgezeichnetes Mittel, wenn es sich 
darnm hafidelt, eine AblSsung hervorzubring'en, l~ach einer Reihe 
yon erfolglosen Versuchen mit mchr complicirten Methoden kanu 
ich sagen, dass wohl schwierig ein besseres Mittel zu finden sein 
mSchte. 

Dutch Essigsaure yon 1% wird der Spiralfaden ebenfalls 
abgel(ist; dieses Reagens wirkt zwar zugleich zersetzend auf den- 
selben ein; er zerf~tllt in kleinere Partien und verschwindet; an 
Samenk0rpern, die yon der S:,'ture wenig'er angeg'riffen siud, sieht 
man ihn doch noch immer als eincn zusammenh:~tngenden Faden, 
dessen AblSsung sich oft sehr schiin zeigt. Durch Fiirbung mit 
Fuehsiu t r i t t e r  deutlicher hervor. 

Endlich 15st sich auch der Spiralfaden ab, wenn Priiparate, 
mit 0,6proe. Kochsalzliisung verdiinnt, in der Ieuchten Kammer 
eingeschlossen gehalten werden, siehe Fig. 5; die Querstreifung ist, 
wie man sieht, nur theilweise erhalten; auf l:,tngeren Strecken ist 
sie durch Maceration verschwunden; hier hat sich der Spiralfaden 
ausgestreckt und bildet g'rosse Windungen. Schon nach 1--2sttin- 
digem Liegenlassen in KochsalzlSsung habe ieh bei einzelnen 
Samenkiirpern den Spiralfaden abgel(ist gesehen; naeh l[tngerem 
Hinliegen wird die Abliisuny, ailg'emeiner. - -  Mlerdings treten bei 
dieser Methode tiiusehende Alterationsbilder auf: Es sieht aus, als 
ob der Spiralfaden mitten in seinem Verlauf, und ohne dass dessen 
Zusammenhan~ unterbroehen wird, sich in einen dickeren Strang" 
verwandelt hatte, der auf ktirzeren oder l:~tn~eren Strecken den 
Achsenfaden in Form yon mehr oder weniger langgestreckten 
Windungen umgiebt. Diese sonderbaren Bilder haben mir viel 
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Mtihe und Kopi~erbrechen verursacht, bis ieh cndlich ermittelte, 
dass sie in folgender Weise entstehen. L:dsst man die Samen- 
kSrper cinig'e Zcit in 0,60/o K'ochsalzlSsung liegeu, so wird de{" 
Spiralfadenbeleg schr 1Ktufig derart angegriffen, dass derselbe den 
Achsenfaden nicht mehr gleichmitssig umgiebt, sondern strecken, 
weise cine mehr laterale Lage, theils auf der eiuen und theils auf 
der anderen Seite des Achsenfadens, einnimmt, immer noch habe 
ich die Querstreifen uuterscheiden kSnuen; dann verschwiuden sie 
abet, indem sich der Spiralthdenbeleg in eine homogene Masse 
umwandelt; siehe Fig. 6, wo nut noch einige wenige Querstreifen 
tibrig sind. Schliesslieh -- fi'tiher oder spliter -- wird der Spiral- 
fadenbeleg YSllig yore Achseniaden getrennt und zeig't sich nun in 
Gestalt eines dickeren, den Achsent'aden spiralfiirmig umgebenden 
Stranges, dessen Windungen you der ursprtinglichen Richtung des 
Spiralfadens herrtihren, die sich in diesen Spiraltoureu noch 
kundgiebt. 

Der wahre Spiralihden nun, der sich in einer der oben ge- 
nanutcu Weisen ablSsen l:,tsst, ist, wenn nicht Essigs:,iurc benutzt 
wird, homogen, mit reiucn und scharfeu Contouren und schwuch 
lichtbrechend. Er verdiemt seinem Aussehen zufolge nur den :Namen 
eines Fadens, dcr iu frischem Zustand dicht am Achsenfaden au- 
liegt. Ich sagte, dass der abgelSste Spiralfaden schwach licht- 
brechend ist. Die Querstreifen der f r i s c h e n  SameukSrpcr sind 
dagegen stark lichtbrecheud, weil der Spiralfadeu auf dem Achsen- 
fadeu liegt: Der Glanz der Querstreifen rtthrt yon diesen beiden 
F:,tdeu zugleich her. Nut an den Seiten des Verbindungssttiekes, 
wo die Streifen promiuiren, stud dieselben blass, da der Spiral- 
laden hier ulleiu erseheiut. Die Streifen sind hier daher auch 
weniger deutlich, uud ich kann nicht umhin dis Richtigkcit der 
yon A. v. Br uuu (21) gemaehteu Beobachtung, dass bet den Samen- 
kSrpern der Maus die ,,Ringe ~' oder Streifeu scharfkantig hervor- 
ragen, etwas in Zweifel zu ziehen. 

Der scharf contourirte Achsenihden zeigt sich sehr schSu 
isolirt, wenn die mit Kochsalz yon 0,6~ verdiinnten Pr:,tparate 
einige Zeit in der feuchten Kammer liegen bleiben, wodurch sich 
der Spiralfaden aufiSst und verschwindet, w~thrend sich der Achsen- 
laden erh~tlt (Fig'. 7, der vordere Theil des Achsenfadens; Sf ein 
Rest des Spiralfadens). In einem viel fl'tiheren Stadium, wo die 
Samenzellen rund stud, ist der Achsenfadcn tiberaus dtinn und wird 
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sparer dicker; in dem Stadium, womit wir uns hier besch~iftigen, 
hat er an Dicks bctr:,ichtlich zuffenommen. Er ist dicker und 
st~trker lichtbreehend als der Spil~alfaden. 

Ferner unterscheiden sich die beiden FSden in folgenden 
Punkten yon einander: 

1) Der Spiralfaden l(ist sieh dutch Maceration in 0,6proc. 
Kochsalzliisung leichter auf als der Achsenfaden, der ein vollkommen 
unver~tndertes Aussehen haben kann, naehdem der Spiralfaden 
schon verschwunden ist. 

2) Der Spiralfadcn 15st sich in Essigs:~ture yon ln./o ebenfalls 
viel leichter auf als der Achsenfaden (vergl. eine ~thnliche Beob- 
achtung yon A. v. B r u n n  (21) tiber die Samenk(irper der Maus). 
In einigen F~llen nimmt er ein Aussehen an, als ob er feinkSrnig 
geworden w~tre. GewShnlich bleiben nur kleine Partikeln yon dem- 
selben tibrig, and er verschwindet vollsfitndig, wahrend der Achsen- 
faden erhalten bleibt. 

3) Der Spiralfaden farbt sich stark, wie B r o w n  (24) bemerkt 
hat, dutch Goldchlorid (yon 1~ ). Der Achsenfaden dagegen ist, 
meinen Beobachtungen zufo]gc, ganz ungefarbt; man kann sich 
hievon leicht iiberzeug'en, wenn - -  wie es an Goldchloridpr~paraten 
nicht selten der Fall ist - -  die Windungen des Spirali~dens stellen- 
weiss etwas ausgezogen sind, wodurch der Achsenfaden deutlich 
zum Vorschein kommt; auch habe ich den Achsenfaden strecken- 
weise viillig isolirt gesehen. 

Naeh vorn endet der Achsenfaden mit einem weiteren Kuiipf- 
chen, das viel st:,irker lichtbrechend ist als der iibrige Achsenfaden 
(Kn, Fig. 7, 1, 3 and 5). Grade hinter diesem Kn~ipfchen beginnt 
der Spiralfaden: Das KuSpfchen, das somit bet den Samenkiirpern 
der Ratte und mehrerer anderer Siiugethiere - -  der V~gel dagegen 
n i c h t -  ftir sich allein auch das vorderste Ende des ~ a n z e n  
Schwanzes bildet, finder sich bet den ganz frischen Elementen; 
dasselbe ist etwas starker lichtbreehend - -  beim Herabschrauben 
des Tubas d u n k l e r -  als die Querstreifcn. Durch Goldehlorid 
wird es ebenso wenig gefitrbt wie der Aehsenfaden selbst. 

Mit diesem kleinenvordersten StUck hiingt nun der Schwanz 
nieht unmittelbar mit dem Kopf znsammen; zwischen letzterem und 
dem Kniipfchen findet sich in frischem Zustand constant ein sehr 
kleiner Zwischenraum, der cinem ~ihnlichen, abet gdisseren Zwi- 
schenraum bet den Samenk(irpern des Pferdes und des Sehafes 
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entspricht, und ohne Zweifel wie dieser yon einer durchsichtigen 
verbindenden Substanz eingenommen ist. 

Bei tier weiteren Ausbildung der SamenkSrper behalt alas 
KnSpfehen die gleiche Grtisse, wiihrend der eigentliehe Achsen- 
laden, namentlich in seiner vorderen Pattie, kurz hinter dem Kntipf- 
chen, tbrtwahrend an Dicke zunimmt, so dass er bedeutend dicker 
als dasselbc wird, wi~hrend er frtiher dtinner war. Von tier vor- 
deren diekeren Pattie an versehmitlert sich dann der Aehsenfaden 
allmahlieh gegen das KnSpfchc n him In dieser Pattie zeig't sich, 
der Mittellinic des Achsenfadens entlang, ein kurzer, nach vorn 
und naeh hinten sehm5ler werdender Langsstreifen, der bei hSherer 
Einstellung dunkel, bei tieferer ganz hell erscheint (Fig. S;"man 
sieht den Achsent'aden mit dem hellen Streifen s, umgeben yon 
dem Spiralfaden, der theilweise alterirt (abg'eliist) ist, was jedoch 
bier ohne Bedeutung ist; tier LSngsstreifen hat ganz dasselbc Aus- 
sehen wie bei den frischen SamenkSrpern, wo er dureh die Quer- 
streifeu hindurchscheint). Bei vielen SamenkSrpern entdeckt man 
ferner, dass sich dieser Streifen nach hinten in tier ganzcn LUnge 
des Verbindungsstttckes als eine ganz feine Linie im Aehsenfaden 
fortsetzt, welche - -  bei tieferer Einstellung -- dasselbe helle Aus- 
sehen wie dcr Strcifen zeigt (Fig. 9; der vordere Theil des Ver- 
bindungssttickes in stark vcrgrtissertem Maassstabe gezeiehnet). 
Der Streifen und die Linie persistiren w~thrend der ganzen folgen- 
den Entwickelunff; an den fertigen Elementen aus Epididymis 
oder Vasa deferentia treten sit besonders distinct hervor, so class 
ich sic sogar w::thrend der Bewegung der SamenkCirper deutlich 
beobaehten konnte. Von welcher Seite nun auch der Samcnktirper 
gesehen wird, so erscheint dieser Streifen, nebst seiner linicnf(irmigen 
Fortsetzung, lungs tier Mitre des Achsenfadens, was namentlich in 
Betreff tier Linie leicht zu crkennen ist. Dieselben liegen offenbar 
im Innern des Achscnfadens und rtthren yon einem schmalen, mit 
ciner durchsichtigen Substanz erfUllten Lumen dieses Fadens her, 
welch' letzterer also r~hrenf(~rmig ist. Noch viel deutlieher sieht 
man dieses Lumen mittelst Zusatz yon 1% Essigsii, ure, wodurch 
der Aehseni~den augenblieklich etwas dicker wird; sein Lumen 
wird welter und ist sehr in die Augen fallcnd, Uberall yon den 
seharf abgegrenzten, durch die Einwirkung tier Essigsi~ure etwas 
dtinner und starker lichtbrechend gewordcneu Wandcn des Aehsen- 
fadens umgeben; siehe Fig. 10, mittlere Pattie des Verbindungs- 
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sttickes; Af der Achsenfaden mit seinem Lumen; Sf der Spiral- 
faden, der abgelbst ist und ein kbrniges Aussehen angenommen 
hat; Fig. 11, der vordcrste Theil des Aehseufadens; Fig. 12, tier 
hintersteTheil  des Achsenfadens (nebst einem Theil des Haupt- 
sttickes H). 

l~oeh babe ich in Betreff des Aehsenfadens einen merkwtir- 
digen und sehr wiehtigen Vorgang zu besprechen, der durch Ein- 
wirkung yon 1 proc. Essigsi~ure leicht eintritt, l~achdem der Aehsen- 
faden die erw~hnte Veriinderung erlitten bat, zeigt sich n~mlich 
sehr hitufig eine veritable Liingsspaltung dicses rbhrenfbrmigen Ge- 
bildes in zwei gleich dicke Hblften, entweder nur auf kti~zeren 
Streeken des Verbindungssttickes eder in der ganzen Litnge des- 
selben. Die Spaltung vollzieht sich in einer, bei der in Fig. 1 
oder 17 angegebenen Lage des Samenkiirpers, senkreehten Ebene 
(oder, da der Kepf bier in der Fl:,ichenansicht erschcint, in einer 
Ebene, die senkrecht zu derjenigen der Kopfseheibe steht). Im 
Voraus ist der Spiralfaden an den Stellen, wo dic Spaltung vor 
sich geht, verschwunden. Die beiden H::dften, die yon der Wand 
des Aehsenfadens gebildet sind - -  dic im Lumen des Aehsenfadens 
enthaltene Substanz sieht man jedenfalls nicht - -  und sieh dem 
Auge als zwei stark liehtbrechende F~tden zeig'en, sind durch einen 
Zwisehenraum yen einander getrennt, der bei partiellen Spaltungen 
in der Regel ziemlich schmal ist (vergl. Fig. 13, wo der Aehscn- 
faden auf einer Strecke bei x entbliisst und g'espalten ist; siehe 
librigens rticksichtlich .dieser Figur p. 390). Bei einer totalen Spal- 
tung ist der Zwischenraum dagegen oft sehr welt; siehe Taf. XXIII, 
Fig. 30, wo ein schbner Fall totaler Spaltung dargestellt ist, sammt 
Fig. 31, ein kleiner Theil der Fig. 30 in vergriissertem Maass- 
stabe; die beiden Hiilften ( I  und I1) h~mgen nut vorne durch das 
Kn(ipfehen des Aebsenfadens (Kn) und hiuten zu Anfang des Haupt- 
sttickes (H) zusa'mmen; kurz hinter dem vorderen Ende kreuzen 
sic sieh zufi~llig und gehen dann wieder sehr welt aus einander. 
Diese beiden Hi~lften, in die sich der Achsenfaden spaltet, sind 
yon-ganz unveri.inderter Dicke (jede derselben genau halb so dick 
als der Aehsenfaden) u~d sehen im Uebrigen einander vollkommefl 
Rhnlich, mi~gen s ic  nun nahe zusammen liegen eder welt yon 
einander entfernt sein; sic sind tiberall, sowohl an ihrer ~tusseren 
als ihrer inneren Seite scharf eentourirt; und vollst:,tndig getrennt; 
denn es ist nicht nur unmbglieh irgendwelehe Verbindung der- 
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selben zu entdecken, sondern ich habc auch grosse Zellenmassen 
zwischen denselben schwimmen sehen. 

Der Spaltungsprocess beschr~nkt sich indessen nicht bloss auf 
die Trennung des Achsenfadens in zwei Hiilften, sondern derselbe 
kana noch viel welter g'ehen, indem sich jede diesev Hi~lften der 
Liinge nach wieder in eine Anzahl yon mehr oder weniger feinen 
Fasern spaltet; einige derselben sind tiberaus rein, so dass sie 
mittelst der stiirksten homogenen Immersionssysteme kaum verfolgt 
wcrden konnten. Bald ist nut die eine der zwei Hiilften, bald sind 
beide gleichzeitig in dieser Weise gesp~iten. In Tar. XXIII, Fig. 32 
z. B., welche einen SamenkSrper d~rstellt, wo die beiden tt~lften 
der ganzen Liinge des Verbindungssttickes nach getrennt sind, 
sieht man die eine derselben in 4 Fasern, a--c  l, gespalten; a ist 
die grSbste und bildet die Hauptpartie dieser Hiilfte; yon den an- 
deren, viel feineren Fasern hat sich b der gauzen Liinge nach, c 
und d, die ausserordentJich rein waren, auf grSsseren Strecken ab- 
gelSst; d bildet einc Schlinge. In Fig'. 33 sind beide Hiilften in 
mehrere feinere Fasern gespalten; drei derselben, a, b und c, sind 
gr[iber; b undc  haben sich bei b*, c* und c** abermals in zwei 
gleich feine Fiiserchen gespalten. Ausserdem sind noch anderc 
sehr feine F:~iserchen (zwischen a und b) abgeliist. Diese Spaltun~, 
in fcinere Fasern ist h:,iufi~, wahrzunehmen. Viel allgemciner jedoch 
tritt dieselbe ein, wenn die mit Essigs:,i~ure yon 1~ behandelten 
Samenkiirper cincm Druck ausgesetzt, wodurch die Fasern aus- 
cinander gesprengt werden. Vcrkittet man mittelst Paraffin und 
drtickt dann, dutch Klopfen auf das Deckglas, abwechselnd das: 
selbe auf alas Pr:,iparat herab, so-erh:,tlt man die mannigfaltig- 
sten Bilder. Erstens spaltet sich der Achsenfaden f a s t  a l l e r  
S a m e n k S r p e r  nicht bloss in zwei H~tlften, sondern diese thei- 
fen sich wiederum in feiuere Fasern. Und diese Fasern liegen 
nun, in Folge des wiedcrholten und ung'leich vertheilten Druekes, 
in den verschiedcnsten bogenfSrmigen oder schlingenfSrmigen Stel- 
lungen. Ich verweise nut auf Taf. XXIV, Fig. 39 ; das vordere und 
das hintere Ende des Verbindungssttickes (Kn und h .E) sind hier 
zuf~llig'er Weise nahe an einander gekommen, und-zwischen den- 
Selben bilden die Fasern des Achsenfadens einen wahren Wirrwar. 
Stets haben die Fasern hiebei einen so gleichm~ssig gebogenen 
oder geschIungenen Verlauf, dass man sie als sehr elastisch an- 
sehen muss. In welcher Stellung nun auch die Fasern lagen, so 
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waren sie doeh immer vorne dureh das Kn~ipfchen des Aehsen- 
fadens und hinten am vordersten Ende des Hauptstiickes mit einan- 
der verbunden. Die Verbindung mittelst des kleinen KnSpfchens 
ist offenbar eine sehr feste. Selbst wenn die beiden Halften des 
Achsenfadens oder die Fasern dieser Halften derart umgebogen 
waren, dass sie langs den Seiten des Kopfes lagen, so blieb die 
Verbindung doeh hier noch erhalten. Dareh genauere Unter- 
suchungen entdeekte ieh, dass das KnSpfchen bei den Samen- 
k~rpern der Ratte eigentlieh aus zwei Partien, und zwar aus einer 
grSsseren vorderen und einer kleineren hinteren besteht, die dutch 
einen kleinen Zwisehenraum yon einander getrennt sind; beide 
sind gleich stark gl~nzend und offenbar yon sehr fester Beschaffenheit 
(Tar. XXIV, Fig. 40 a, b, die beiden Absehnitte des KnSpfchens). 
Diese beiden Absehnitte fhnd ich dann aueh bei den ganz frischen 
SamenkSrpern wieder. An einem Pr~tparat, das einen Tag lang 
in lproe. Essigsaure gelegen, kam mir ferner ein Fall vor, wo 
sich beide Partien abermals in zwei neben einander liegende 
Theile getrennt zu haben schienen (Fig. 41). ~[an daft jedoch 
kaum annehmen, dass jede Pattie in der That wieder aus zwei 
besonderen Theilen bestehe. In diesem Fall wtirde die starke 
Verbindung mittelst des KnSpfchens weniger leieht zu erkl:,tren 
sein. Die Sache ist dagegen in tier Weise au~uihssen, dass die 
Leiden Abschnitte des KnSpfchens ringfSrmig sind und nur bei 
mittlerer Einstellung den Eindruek maehen, als ob jede derselben 
aus zwei separaten Seitentheilen gebildet sci. In h'ischem Zustand 
haben sie einen kleineren Diameter und lassen dann keine Ring- 
form erkennen. Ihre centrale .Pattie ist jedoch wohl unter allen 
Umstanden yon einer anderen Beschaffenheit als die peripherische. 

In Betreff des oben geschilderten Spaltungsproeesses des 
Achsenfadens bemerke ieh nun welter, dass ein .soleher aueh bei 
der Selbstmaceration nicht selten eintritt. Namentlieh spaltet sich 
hiebei der Achsenfaden 5fters in seine zwei H:,ilften, obwohl dies 
nicht so leicht, und gewi~hnlich auch nieht auf so langen Strecken 
vor sich geht, wie bei Anwendung yon Essigs~ture (Fig. 13, bei x 
die Spaltung des Aehsenfadens). Bisweilen l~ist sieh nut eine sehr 
feiae Faser yon der einen der beiden H:,tlften ab, noeh ehe sich 
diese yon der anderen getrennt hat. Bald war dieses Fiiserehen 
tiberaus dtinn, bald ein wenig dicker, aber verhitltnissmlissig doch 
sehr diinn. Ein hiibsches Beispiel yon der Spaltung des Achsen- 
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fadens land ich einmal ganz zufiillig bei der Untersachung eines 
gefrorenen Ratten-Hodensl); das Verbindungssttiek eines Samen- 
kSrpers war abgebrochen und an dem abgebrochenen Ende, wo 
der Spiralfaden verschwunden, hatte sieh der Achsenfaden in 
mehrere auseinander gespreizte Fiidchen aufgefasert (Fig. 42). 

Aus diesen Spaltungsbildern li~sst sich mit Recht der Schluss 
ziehen, dass der mit Lumen versehene Aehsenfaden, der tibrigens 
ganz homogen aussieht, in Wirklichkeit aus mehreren, neben einan- 
der liegenden, feineren Fasern zusammengesetzt ist. Die niiheren 
Verb~ltnisse dieser Structur fasse ieh in folgender Weise auf. Die 
fibrilliire Zusammensetzung kommt der Wand des Achsenfadens zu. 
Die letztere besteht erstens aus zwei H~.lften, die mittelst ~iner 
leieht 15slichen Kittsubstanz verbunden sind (Fig. 43, gedachter 
Querschnitt des Achsenfadens; a, a die beiden Hi~lften, die liings 
den Linien *, * zusammengekittet sind). Denn nicht allein spaltet 
sieh der Aehsenfaden leieht der L~tnge naeh in zwei gleieh grosse 
Theile, sondern diese Hi~lffen mtissen aueh sehr wohl gegen einan- 
det" abgegrenzt sein; im entgegengesetzten Falle mtisste man ja er- 
warten, dass sie, bei der Spaltung des Aehsenfadens in zwei, tifters 
durcb feinere, yon der einen zur anderen Hi~lfte gehende Fasern 
zusammenhingen. Dies erinnere ich reich aber nicht beobaehtet 
zu haben; wenigstens muss ein solcher Fall sehr selten sein. - -  
Jede der beiden H~tlften kann man sieh weiterhin als aus mehreren 
grSsseren Theilen bestehend denken, welche die ganze Dieke der 
Wand des Achsenfadens einnehmen und ebenfalls mittelst Kittsub- 
stanz verbunden sind (siehe Fig. 43, wo die radi~tren Linien in 
jeder Hi~lfte die Verbindungsstellen dieser Theile bezeiehnen sollen). 
Nicht so selten fand ich niimlich, dass der Aehsenfaden in mehrere 
gri~bere Fasern gespalten war, welche ebenso dick als die Wand 
des Aehsenfadens waren. Aueh diese Theile sind ohne Zweifel 
gut gegen einander abgegrenzt; sie trennen sieh indessen nicht so 
leicht wie die H:,tlften in toto; ieh babe die Verbindungsliuien 
derselben deshalb feiner gezeichnet. Gewtilanlich sind jedoch die 
Theile oder Fasern, in welehe sieh jede Hiilfte spaltet, viel dtlnner 
als die Wand des &chsenfadens, Ubrigens yon verschiedener Fein- 

1) Die Ratte war in der Nacht getiidtet worden und wurde am folgen- 
den Tag untersucht. (Mittlerweile waren die Hoden in der Winterkiilte 
gefroren.) 

Archiv f. mikrosk. Anatomic. Bd. 30. 06 
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heit, oft so rein, dass sie kaum zu erkennen sind. Ich muss dem- 
zufolge annehmen, dass d ie  einzelnen Abtheilungen jeder Halffe 
wiederum aus einer Anzahl durch Kittsubstanz verbundener Faser- 
chert bestehen, welche wahrscheinlich alle yon ganz ausserordent- 
lieher Feinheit sind; denn dass einige Faserchen dicker als andere 
erscheinen, rtihrt gewiss nur daher, dass der Spaltungsprocess 
keineswegs gleichmassig vor sich geht; in einigen Fallen ist der- 
selbe weniger weit fortgeschritten als in andern, so dass mehrere 
der sehr feinen Fasern noch mit einander verbunden sind, und 
maehen dann dieselben den Eindruck eiuer einzigen dickeren 
F a s e r ; e s  ist denn auch eine der gewiihnlichsten Erscheinungen, 
dass sich eine solche verhaltnissmassig grobe Faser streckenweise 
in zwei oder mehrere dtinnere Fasern spaltet. Ob ieh wirklich die 
alleffeinsten Fibrillen des Achsenfadens beobachtet habe, ist zweifel- 
haft. Vielleicht reprasentirten die dtinnsten yon mir observirten 
doch Btindel .yon noch feineren Fibrillen. 

Bereits frUher (13) habe ich dicser feinfaserigen Structur der 
SamenkSrper Erwahnung gethan, beging aber damals einen Fehler, 
den ich nun beriehtigen muss. Den wirklichcn Spiralfaden sah 
ich bei den Samenkiirpern der Ratte nicht, was mir jetzt leicht 
verstandlich ist~ denn wahrscheinlich habe ich solche Individden 
vor mir gehabt, an deren SamenkSrpern die Querstreifen oder 
Windungen wegen des gcringen Unterschiedes iu der  Lichtbrechung 
nicht oder nur schwierig zu bemerken waren (siehe p. 382). Auch 
gelang es mir nieht das Lumen des hchsenfadens zu beobachten. 
Dagegen entdeckte ieh dessert Spaltung in zwei fadenahnliche 
Halften, sowie die AblSsung sehr feiner Fasern, und war nun der 
Meinung, dass der ganze Schwartz nut aus diesen zwei F~den be- 
stehe, die wiederum aus zahlreichen Fibrillen zusammengesetzt 
waren. Da ich yon dem wirklichen Spiralfaden nichts wahrnahm, 
so fasste ich den einen der genannten Fiiden als einen solchen 
auf. Wenn namlich die Spaltung auf ktirzeren Strecken vor sich 
geht (und solche Falle waren es, die mir zu Gesichte kameu), 
haben die beiden fadenahnliehen Halften haufig einen derartigen 
VerlauL dass der eine bogeni'6rmig neben dem anderen liegL der 
geradlinig ist, Fig. 44 bei x (Copie yon Fig. 16 in ,Die Structur 
der Sameni~den," hier nur theilweise wiedergegeben); vergl, die 
neue Fig. 13, Taf. XXII, ein Theil eines Samenkiirpers, wo beide 
H~lften eine ahnliche Laffe hatten. Obg'leich ich nun nicht ent- 
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decken konnte, dass sieh der eine Faden um den anderen herumwand, 
so glaubte ich doeh, als ich dieselben zum ersten Mal beobaehtete, 
annehmen zu mtissen, dass der bogenfSrmige Faden ein theilweise 
abgelSster Spiralfaden sei; den anderen geraden Faden hielt ieh 
ftir den Aehsenfaden. Den oben erwi~hnten hellen Langsstreifen 
in der vordersten Pattie des Aehsenfadens deutete ieh als eine Ritze 
oder Spalte, die auf einer kurzen Streeke d ie  beiden Fiiden yon 
einander trennte; der durehseheineude Streifen sieht aueh, ohne 
die sorgfiiltigste Untersuehung, ganz wie eine kleine, dureh das 
Verbindungssttick gehende Spalte aus. 

Nachdem ich dies bereits niedergeschrieben, kommt mir eine 
vorliiufige Mittheilung' yon B a l l o w i t z  (30) zu Gesieht, welehe 
gerade die fibrilliire Zusaminensetzung des Aehseni~tdens behandelt. 
Die frtihercn, yon mir gemachten, bisher alleinstehenden Beobach- 
tungeu tiber diese Structur werden hier genau durehgegangen, 
bestiitigt und zugleich berichtigt, indem B al l  owi t z  erkennt, dass 
dic fibrillitre Zusammensetzung ledig'lich dem Achsenfaden zukommt, 
und dass sich die eine der beiden faden~hnlichen H~lften, in die 
sich der Aehsenfaden spaltet, nicht um die andere heramwindet, 
soudern dass beide neben einander liegen. 

In Bezug auf einen anderen Punkt dageg'en hat dieser Forscher 
nicht den gleichen Erfolg gehabt. Der Achsenfaden ist nach 
B al I o w i t z n i c h t rShrenfSrmig, sondern besteht einfaeh aus zwei 
neben einander liegenden und dureh Kittsubstanz verbundenen 
F~den, yon denen jeder aus Fibrillen zusammengesetzt ist, so dass 
sie also zwei Btiudel yon solchen darstellen; indem die beiden 
FibrillenbUndel (d. h. die beiden H~lften des r(ihrenf0rmigen Aehsen_ 
fadens) ira vorderen Theil des Achseuihdens eiu wenig yon ein- 
under abrtiekeu, wird der hier befindliche, helle L~ngsstreifen her- 
vorg'erufeu. 

Gegen diese Anschauung sprechen nun meine erneuerten, 
direkten Beobachtungen ganz entsehieden. Das dureh den ganzen 
Aehsenfaden gehende Lumen tritt, wie bereits erwiihnt, an Essig- 
siiurepriiparaten besonders seh(in zu Tage, aber auch an frisehen 
Pr~paraten ist es ganz unzweifelhaft vorhanden. - -  Bal l  owi t z ' s  
Auffassung yon dem Verh~ltniss der beiden F~den am vordersten 
Ende des Achsenfadens (dem sogenannten ,,Halssttiek") soll spliter 



394 O.S. Jensen~ 

geleffentlich der Besprechung der Samenkiirper des Schafes Be- 
rUcksichtigung finden. -- Uebrigens kann ich auch mit Rticksicht 
auf B a I 1 o w i t z's Untersuehungen nicht umhin einen Zweifel dartiber 
auszuspreehen, dass er die wirklichen Elementarfibrillen gesehen 
hat. Er berichtet, dass er einmal eine Zerspaltung des Aehsen- 
fadens in 7 feinste Fibrillen - -  die gr(isste Anzahl, deren er er- 
wiihnt - -  gesehen hat. Von diesen 7 konnten nun jedenfalls nur 
einige eigentliehe Elementarfibrillen sein. Denn ieh habe selbst 
einmal eine Spaltung des Aehsenfadens in 9 Fasern gesehen, und 
yon diesen waren drei viel dicker als die anderen, so dass diesclben 
ohne Zweifel wiederum aus mehreren feineren Fasern bestanden, 
die sich noch nieht yon einander getrennt hatten. Die tibrigen Fasern 
waren freilieh sehr rein, aber auch diese waren doch yon ungleieher 
Dicke; eine der diekeren hatte sich abermals auf  einer kurzen 
Strecke in zwei Fasern gespalten; es lagen also auch hier nieht 
lediglich Elementarfibrillen vor. 

Auf B a l l o w i t z '  h(ichst interessante Mittheilungen tiber die 
Structur des Achsenfadens kann ich fur jetzt nieht n~ther eingehen. 
Wir werden bei sp~teren Gelegenheiten wieder darauf zurUck- 
kommen. Seine Untersuehungen tiber dieses hifchst sehwierige 
Thema sind sehr extensiv; offenbar sind sic auch tief einffehend; 
welch' scharfe Beobaehtung z. B. bei Untersuchung des kleinen 
EndstUckes! welch' bewundernswerthe Ausdauer ! 

lm Vorhergehenden habe ich die Struetur des Verbindungs- 
stUekes der noch nieht ganz entwickelten Samenk(irper geschildert 
und fahre nun weiter fort. 

Bei der vollst~indigen Ausbildung der Samenk(irper werden 
die Windungen des Spiralfadens noch zahlreieher und rticken in 
Folge dessen diehter zusammen (Tar. XXII, Fig. 14). Allmiihlieh 
schliessen sich auf diese Weise die Windungen sehr nahe an einan- 
der und kSnnen nur bei sehr gutem Licht und den stiirksten Im- 
mersionssystemen entdeekt werden, Fig. 15, V der hinterste Theil 
des Verbindungssttiekes. Die Windungen seheinen nun immer eine 
ganz tranversale Stellung zu haben, was ja  ganz nattirlieh ist. 
Schliesslich liegen sic so dicht zusammen, dass sic nicht mehr yon 
einander zu unterscheiden sind: das Verbindungsstllck sieht in 
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frisehem Zustand viillig homogen aus (Fig. 16)1). Dieser Process 
vollzieht sieh nun nieht am ganzen Verbindungssttick gleiehzeitig. 
Zuerst nimmt der vordere Theil des Verbindungssttickes ein ho- 
mogenes Aussehen an (Fig. 17); sehr allgemein scheinen die Win- 
dungen hier bereits yon Anfang an auf ktirzerer oder liingerer 
Strecke sehr dieht an einander zu liegen, so dass das Verbindungs- 
stiick fast oder ganz hom0gen aussieht. Im folgenden Theil des 
Verbindungssttickes sind sie allerdings niiher zusammengeriickt, 
kiinnen abet doeh yon einander unterschieden werden und zwar 
um so deutlieher, je weiter sie naeh hinten liegen. Darauf kommt 
dann das homogene Aussehen immer weiter nach hinten zur Gel- \ 
tung, bis das ganze Verbindungssttiek sehliesslich homogen er- 
seheint. Das letztere trifft man bei vielen Samenkiirpern schon in 
den Hoden, und in Epididymis und Vas deferens ist dies bei 
allen SamenkSrpern der Fall. 

bus P l a t n e r ' s  Mittheilungen (26) ersehe ieh, dass aueh bei 
den Lungensehnecken die Windungen der den Achsenfaden um- 
schliessenden Sp i ra l f i iden-  es giebt bei den Lungenschneeken 
zwei solehe - -  mit der Reife der SamenkSrper an Zahl zunehmen 
und sich dichter an einander legen, so dass ihre Grenzen bei Helix 
nahezu verschwinden; bei Suceinea bleiben sie bestehen. Merk- 
wUrdiger Weise sehreitet dieser Process aueh hier yon vorne nach 
hinten vor. 

In seiner Beschreibung der Samenkiirper der Maus erklitrt 
A. v. B r u n n  (21) das homogen gewordene Aussehen des Verbin- 
dungssttickes bei den Siiugethieren dadurch, dass die Querstreifen 
oder Windungen mit einander versehmelzen, und der Aehsenfaden 
somit von einer wirklich homogenen Masse eingehtillt ist. von 
einer Vermehrung der Anzahl der Querstreifen und dem dichteren 
Zusammenliegen derselben erwlihnt er gar nichts. Hat man sich 
erst einmal davon tiberzeugt, und zieht man zugleich die starke 
Liehtbreehung der Windungea mit in Betraeht, so wird man wohl 
nieht so leieht eine Verschmelzung annehmen. Infolge ihres sta.rken 
Reflexes wtlrden die dieht an einander liegenden Windungen fttr's 
Auge ganz zusammenfiiessea, aueh wenn sie nieht mit einander 

1) Bei genauer Beobachtung finder man bloss, dass das hinterste Ende 
desselben stiirker lichtbrechend ist, Fig. 16, S; vergl. Fig. 15, S; ni~heres 
hieriiber siehe p. 411. 



396 O.S. Jensen: 

verschmolzen wi~ren. In den Hodeu der Ratte finder in Wirklieh - 
keit auch eine Verschmelzung kaum start, wovon man sich durch 
Z usatz yon Aqua destillata leicht tiberzeugen kann. Dadurch 15st 
sich der Spiralfaden fast aller SamenkSrper, welche schon ein 
homogenes Aussehen angenommen haben, s0gleich ab; man kann 
den Spiralfaden und dessen Windungen sehr deutlieh erkennen. 
Bet den SamenkSrpern in Epididymis und Vas deferens wollte 
eine Abl(isung durchaus nicht gelingen. Soll man denn hier eine 
Verschmelzung supponiren? Meiner Meinung nach ist ~tiese An- 
nahme nut wenig wahrscheinlich. Sie ist nicht nothwendig, um 
das homogene =~ussehen des Verbindungssttickes zu erkl:,h'en. 
Zweitens babe ich bet einzelnen Samenk~irpern aus Epididymis 
und Vas deferens die Windungen, die sehr nahe an einander lagen, 
mittelst I proc. Goldchlorids auf ktirzeren Strecken deutlich unter- 
scheiden k~nnenl), was auch nach Behandlung mit Sublialat yon 
2--3~ der Fall ware). Drittens steht vielleicht das NichtablSseo 
cines Spiralfadens mit ether eigenthtimlichen chemischen Veriiude- 
rung, die die vi~llig fertigen SamenkSrper dul'chgemaeht haben, in 
Verbindung. Setzt man n~tmlich den aus Epididymis oder Vas 
deferens eutnommenen SamenkSrpern 2--3proc. Kalilauge zu, so 
erh:,tlt sich der Spiralihden oder der yon diesem um den Achsen- 
faden gebildete Beleg; derselbe wird nur viel schw:,icher licht- 
brechend; noeh blasser wird der Achsenfaden, der sich jedoch 
ebenfalls erh~lt. Bet den noch nicht viillig entwickelten Samen- 
kiirpern aus Testes dagegen verschwindet in 2--3proc. Kalilauge 
das Verbindungssttick (sowie der gauze tibrige Schwanz) sogleich 
und vollst~indig. Von grSsserem Interesse ist ftir uns das Ver- 
halten der SamenkSrper in Essigs:,ture, Aqua destillata oder 0,6 proc. 
Kochsalzl(isung. I e h  liess Samenmasse aus Epididymis und Vas 
deferens 3 Woehen lang in reichlicher Menge Essigsiiure yon l~ 
liegen; es zeigte sich keine Spur yon Zersetzung der den Achsen- 
faden umgebenden Htille. Der Spiralihden der noch nicht ganz 

1) Brown (,04) bildet sogar einen der Epididymis entnommenen und 
mi/; Goldehlorid behandelten SamenkSrper ab, wo sich die Windungen in der 
ganzen L~nge des Yerbindungsstiickes zeigen. Ein solcher Fall ist mir jedoch 
nieht vorgekommen. 

2) Andere Reagentien, deren ich reich versuchsweise bediente (Chrom- 
s~iure 0,5%, Chromosmium-Essigs~iure nach FoPs Vorsohrift, u. m. a.) waren 
ohne Erfolg. 



Untersuchungen fiber die SamenkSrper der SKugethiere etc. 397 

reifen SamenkSrper aus  dem Hoden dagegea wird durch lproe. 
Essigs~ure sofort angegriffen und beginnt sieh aufzulSsen. In einer 
KoehsalzlSsung yon 0,6~ war der Spiralfaden einzelner unreifer 
SamenkSrper bisweilen schon nach 4--5 Stunden streekenweise 
verzehrt;' nach Verlauf yon 24 Stunden bemerkt man allgemein 
Spuren yon AufiSsung, w~thrend die Samenki~rper aus Epididymis 
und Vas deferens nach 3--4w6ehentlichem Liegenlassen in dieser 
Fltissigkeit noeh immer einen homogenen, vollst~tndig erhaltenen 
Beleg um den Aehsenfaden hatten (das Verbindungssttiek hatte 
sieh nur ein wenig erweitert, was. yon einer sehwaehen Ansehwel- 
lung des Aehsenfadens herzurtihrcn sdhien); in Aqua desfillata wird 
der Spiralfaden der noch nicht vSllig entwiekelten Samenl(Srper 
noch schneller angegriffen, w~hrend Prttparate aus Epididymis 
oder Vas deferens allenfalls mehrere Tage lang in der feuehten 
Kammer eingeschlossen werden kSnnen, ohne dass irgendwelche 
Spuren yon Zersetzung zu bemerken sind. 

Dieselbe Ver~tnderung nun, der zufolge die SamenkSrper im 
fertigen Zustartd so schwierig ang'egriffen oder zersetzt werden, ist 
vielleicht aueh die Ursaehe, dass sich der Spiralfaden auch nicht 
ablSst, obgleich er noch immer als Faden existirt. 

Dureh diese ver~tnderte Beschaffcuheit unterseheiden sieh die 
fertigen Sameaktirper, besonders bei Anwendung yon Essigs~ture, 
sehr auffallend yon. den noch nicht entwiekelten. Doeh ist dies 
keine aussehliesslieh den SamenkSrpern der Epididymis und Vasa 
deferentia zukommende Eigenthtimliehkeit. Aueh in den Hoden finder 
man unter der grossen Masse SamenkSrper, welehe soweit entwickelt 
sind, dass deren Verbindungssttiek homogen aussieht, einige wenige, 
die dieselbe Resistenz wie die SamenkSrper aus Epididymis und 
Vasa deferentia zeigen, und bei denea eine AblSsung des Spiral- 
fadens nicht mehr vor sieh geht. 

Der frtiher (p: 386) erw~thnte kleine Zwisehenraum zwisehen 
dem KnSpfehen des Aehsenfadens und dem Kopf erh~ilt sich bei 
den fertigen Samenkt}rpern. Das KaiJpfehen erkennt man am 
besten mittelst S~turefuehsin, wodureh es sieh sehr stark fiirbt, 
w:r das t~brig'e Verbindungssttiek keine oder nur eiae sehr 
sehwaehe Farbe zeigt, die wohl nur yon dem gef'~trbten und dureh- 
scheinenden Achseufaden herrUhrt. Umgekehrt ist das KnSpfchea 
und der ganze Achsenfaden an Goldehloridpr~tparaten vSll[g unge- 
fitrbt, withrend der den Aehsenfaden umgebende Beleg sehr stark 
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tingirt wird, wodurch das Verbindungssttick ein dunkel geFarbtes 
Aussehen annimmt; auch auf diese Weise ist das KnSpfchen leicht 
zu entdecken, indem es gegen das tibrige dunkle Verbindungssttick 
scharf contrastirt. 

Ich gehe nunmehr zur S t r u c t u r  des  H a u p t s t t i c k e s  des 
S c h w a n z e s  tiber. 

In frischem Zustand waren Querstreifen oder Windungen 
weder an den unreifen noch an den fertigen SamenkSrpern zu be- 
merken; das Hauptsttick hatte ein ganz homogenes Aussehen. Das- 
selbe war der Fall bet Anwendung mehrerer Reagentien, yon denen 
jedoch Sublimat eine Ausnahme machte. An den mit Sublimat 
yon 2- -3% behandelten Pritparaten nahm ich bisweilen eine Reihe 
distincter, prominirender, stark lichtbrechender Querstreifen wahr, 
welche denen des Verbind.ungssttickes ganz ahnlich waren (Tat. 
XXII, Fig. 18, H der vordere Theil des Hauptsttickes). Bet sorg- 
fitltiger Durchmusterung tier Pri~parate wird es nicht erman~'eln, 
mchrere Samenk(irper anzutreffen, deren Hauptsttick ein solches 
Aussehen darbietet. Ein Mal sah ich ant ether kurzen Strecke 
die Streifen ausserordentlich schiin (Fig. 19); in den meisten F~llen 
waren, wie in Fig'. 18, dieselben hither an einander situirt, oder 
sie lagen noch dichter als in letzterer Fig'ur beisammen. Am 
5ftesten zeigten sie sich an dcr vorderen Pattie des Hauptsttickes; 
ich babe dieselben indessen auch wetter nach hintcn in der 
griissten Lange des Hauptsttickcs g'esehen. Oft sind sie deutlich 
schritg gestellt, und bin ich nach genauer Untersuchung der Streifcn 
zu dem sicheren Resultate gelang't, dass dieselben auch am Haupt- 
sttick yon einem einzigen langen, den Achsenfaden spiralfiirmig 
umgebenden Streifen gebildet sind. Der Achsenfaden, der sich, 
wie A. v. B r u n n  (21) erwiesen, durch den ganzen Schwanz fort- 
setzt, wurde oft blossgelegt gesehen, wenn das Hauptsltick abge- 
brochen war (Fig. 20, das Ende eines abgebrochenen Hauptstiickes; 
Af der Achsenfaden). In einzelnen, freilich i~usserst seltenen F:,tllen 
hatte sich ether der Streifen in Form eines distincten Fadens ab- 
gel(ist. In Anbetracht der vollstandigen Aehnlichkeit mit den Win- 
dungen am VerbindungsstUck mSchte ich tibrigens der Beobachtung 
einer A_bl~sung nut geringe Bedeutung beilegen. 

Die Streifen oder Windungen des HauptstUckes sind wenig- 
stens ebenso deutlich und haufig an den Samenk(irpern ans Epi- 
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didymis und Vas deferens wahrzunehmen, wie an den noch nicht 
entwickelten SamenkSrpern des Hodens; ieh meinestheils habe 
dieselben namentlich an den ersteren gcsehen. Wegen unzu- 
reiehender Beobaehtungen kanu ich reich tibrigens hiertiber nicht 
n~her auslassen. 

Immerhin ist eine Unterscheidung der Streifen am Hauptsttick 
zu den Ausnahmen zu zi~hlen, was, meiner Meinung nach, nur da- 
dureh zu erkl~ren ist, dass die Windungen an diesem Theil des 
Schwan~es der reifen SamenkSrper, sowohl als derjenigen in den 
spi~teren Entwiekelungsstadien, in der Regel so dicht an einander 
liegen, dass sie ftir's Auge zu einer scheinbar homogenen Masse 
zusammenfiiessen. Gleiehsam nur zui~lliger Weise sind sie hier 
bisweilen durch grSssere Zwischenriiume yon einander getrennt, 
so dass die einzelnen Streifen erkannt werden kiJnnen. Hierzu 
kommt wohl noch eine, dutch die Einwirkung von Sublimat her- 
vorgerufene s hinsichtlieh der Liehtbrechuny~, wodurch 
die Querstreifen gl:~inzender werden und somit deutlicher hervor- 
treten; auch am Verbindungssttick werden die Streifen dutch Sub- 
limat st:,irker lichtbrechend als in frischem Zustand. 

In der That beobachtcte ich aueh alle Ueberg[mge yon F~llen, 
wo die Streifen welter aus einander, bis zu solche~, wo sie sehr 
dicht an einander lagen und kaum zu unterscheideu wareu; hlitten 
sie bloss ein ganz klein weni~' dichtcr zusammen gelegen, so 
wiirde das Hauptsttick sein gewiihnliches homogenes Aussehen ge- 
habt haben. 

Oben (p. 396 u. f.) habe ich darauf aufmerksam gemacht, 
dass das Verbindung'ssttick einer chemischen Veranderung" unter- 
worfen wird, indem die SamenkSrper zur vSlligen Reife gelangen. 
Eiue iihnliche Ver:,inderunff babe ich in Betreff des Hauptsttickes, 
freilich nut mit Htilfe von 2--3 proe. Kalilauge, nachweisen kiinnen. 
Bei den noeh nicht entwickelten SamenkSrpern aus Testes ver- 
schwindet mittelst Kalilauge sogleieh der ganze Schwartz. Bei den 
fertigen Samenk~rpern aus Epididymis und Vas deferens ist der- 
selbe resistenter ffeworden; der Spiralfadcnbeleff des HauptstUckes 
nimmt ein ithnliches, schwach lichtbrechendes Aussehen an wie 
der des VerbindungsstUckes, und der Achsenfaden wird tiberaus 
blass; aber tibrigens erhalten sich beide durch liingere Zeit. 

In l proc. Essigsiiure und in 0,6proc. KoehsalzlSsung zeigte 
das Hauptsttick tier unreifen und der fertigen Samenk(irper die- 
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selbe Resistenz. Mit dem Verbindungssttick verhiilt es sich anders, 
und hier tritt eta betritchtlicher Unterschied zwischen dem Spiral- 
fadenbeleg des YerbindunT, ssttickes und dem des Hauptsttickes zu 
Tage. Wiihrend diescr Beleg" am Verbindungssttick der noch nicht 
fertig'en SamenkSrper aus Testes in 1 proc. Essigs:~ture sogleich 
versehrt, wurde, und in 0,6proe. Kochsalzl(isunff nach Verlauf yon 
24 Stunden (oder bet einzelnen SamenkSrpern sogar nach nut" 
4--5 Stunden) sieh aufzulSsen begann, erhielt er sich am Haupt- 
sttick, selbst nach dreiwOchentlichem Liegenlassen in 1 proc. Essig- 
siiure oder in 0,6 proc. Kochsalzl~sung', ganz unversehrt. (Etwas 
iihnliches sieht man an Pdtparaten in Aqua destillata.) An S~men- 
kiirpern aus Epididymis und Vas defcrens, wo der Spiralfaden- 
belcg aucb am Verbindungssttick sehr resistent g'eworden ist, liess 
sich freilich ein derartiger Unterschied nicht wahrnehmen; der 
Spiralfadenbeleg derselben war, nachdem die SamenkSi'per drei 
Wochen lang in Essigs~ture oder in Kochsalzliisunff gclegen, so- 
wohl beztiglich des Verbindung'ssttickes als des Hauptsttickes noch 
viillig unversehrt. Ein Unterschied ist jedoch hier in anderer 
Weise leicht nachzuweisen. Wie schon Brown (24) bemerkt, und 
ich bestiitigen kann, so bleibt bet der Behandlung mit Goldchlorid 
(1%) das Hau.ptsttiek in toto und also auch dessert SI)iralfaden 
ganz ungei~trbt; der Spiralfaden des Vcrbindungssttickes dagegen 
f:,irbt sich sehr stark. An meincn Pr:,tptlraten ill 2--3proc. Kali- 
lauge war ferner der Spiralfadenbele~" des Hauptsttickes, nach Zu- 
satz yon ether nicht zu starken FucbsinlSsnng, ffar nicht oder doch 
kaum merklich gefSrbt, wiihrend der Spiralfadenbeleg des Verbin- 
dungssttickes eine verh:,tltnissm:,tssig starke Farbe zeig'te; der Unter- 
schied war sehr augenf:,tllig. 

Der Spiralfaden des Verbindungssttickes und der des Haupt- 
sttickes gehen aueh nicht direct in einander tiber. An der Grenze 
dieser beiden Absehnitte des Schwanzes bcmerkt man an ganz 
frischen, dem'Hoden entnommenen SamenkSrpern, eine kleine, con- 
stant vorkommende Pattie, die nut vom Achsenfaden eingenommen 
ist. Dass bier der Aehsenfaden isolirt auftritt, sieht man am deut- 
lichsten, wenn die Windungen des Verbindungssttickes dichter an 
einander gertickt sind, und das Hauptsttick homogen erseheint, 
oder wenn sowohl das Verbindung'ssttick als das Hauptsttick ein 
homogenes Aussehen hat (Fig. 15 u. 16, z die bloss aus dem 
Achsenfaden bestehende Zwischenpartie). Liegen die Windangen 
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welter yon einander, so kann diese Partie einem der zwischen 
jenen befindliehen Zwischenr~tume dermassen ~thnlich sehen, dass 
man sie yon einem solchen nicht zu unterscheiden' vermag. Ge- 
wShnlich i st sie jedoch etwas grSsser als die Zwischenri~ume und 
kann dadurch yon denselben unterschieden Werden (Fig. 17 bei z). 
Diese Partie erhi~lt sieh bei den SamenkSrpern des Hodens sehr 
lange, nimmt aber doch an Griisse ab; be[ den SamenkSrpern der 
Epididymis und Vas deferens ist sie ganz verschwunden, so dass 
der Spiralfadenbeleg des VerbindungsstUckes und derjenige des 
Hauptsttiekes bei den fi'ischen Samenki~rpern continuirlich in einan- 
der tiberzugehen scheinen. 

Der Schwanz schliesst mit einem 'kleinen, dtinneren und 
blasseren E n d s t U c k  ab (Fig. 1, E). Oft biidet dasselbe mit dem 
Hanptsttiek einen stumpfen Winkel, Fig 1", der hinterste Theil des 
Hauptsttickes mit dem Endsttick .E. (Nach R e t z i u s  17, Taf. X, 
Fig. 17 und 18 kann ein iihnlicher Fall bei den SamenkSrpern des 
Menschen vorkommen.) Vielleicht rtihrt dies nut yon einer leichten 
Alteration her. 

Rticksichtlich der Art und Weise, in welcher der  Schwanz 
und die spiralgewundenen Gebilde desselbcn entstehen, hat A. 
v. B r u n n  (21)interessante Be0bachtungen ~emacht, denen zufolge 
sich die Querstreifen oder ,Ringe" am Verbindungssttick dureh 
Verschmelzung dcr K(h'nchen des Cytoplasmas in transversaler 
Richtung bilden sollen; bei Essig's~urebehandlung zeigen sie noch 
die Reaction yon Cytoplasmagranulationen. Ich glaube gern, dass 
es sich damit so vcrhitlt. F t i r s t ' s  Ansicht (29), dass der Spiral- 
laden eine Kernbildung sei, kann ich jedenfalls nieht theilenl). 

1) Nach Fiirst, welcher der Ansicht ist, dass der SamenkSrper aus- 
schliesslich aus dem Kern entsteht, sollen sich, w~s der Spermatogenese, 
grosse Cytoplasmaklumpen yon den jungcn SamenkSrpern ablSsen; dann sollen, 
wenn icb ihn reeht verstehe, diese Cytoplasmamassen der verschiedenen in 
der Entwiekl3mg begriffenen Samenk5rper eine genaue Verblndung eingehen 
und so die v. Ebner'sehen ,Spermatoblasten" bilden. Ffirs~ schliesst sich 
hiermit, wie er selbst bemerkt, zun~iehst der Anschauung Biondi's u. A. an; 
doeh geht nach Ffirs~ der achromatisehe Theil des'Kernes der Samenzelle 
in die Bildung der Spermatoblasten ni~lat ein (derselbe sell zu efner den 
Achsenfaden umgebenden Hfille -- Spiralfaden? -- werden). --Icli hMte an 
meiner friiheren Vermuthung fest, dass die sogenannten Spermatoblasten bei den 
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b) D e r  K o p f .  

Zun~chst werde ich den Kopf besehreiben, wie sich uns der- 
selbe an den frisehen SamenkSrpern aus Vasa deferentia zeigt. 

Der Kopf hat bekanntlieh eine eigenthtimliche hakenf0rmig 
gekrfimmte Gestalt (Fig. 21, 22). Die griissere Partie (Ks) yon 
der Hakenkriimmung an bis zum hintersten Ende des Kopfes ist 
stark abgeplattet und bildet eine Scheibe; in Fig. 21 und 22 sieht 
man dieselbe yon der Fl~tche aus. Die eine Kante (a)dieser 
Scheibe, yon der convexen Seite der Hakenkrfimmung an bis zum 
hintersten Kopfende, will ich d i e  u n t e r e  K a n t e ,  die ent- 
gegengesetzte Kante (b), yon der eoncaven Seite der Hakenk'rtim- 
mung an bis zur Insertionsstelle des Schwanzes, die o b e r e  
K a n t e  nenaenl). Zwischea diesen beiden, veto hiatersten Ende 
des Kopfes his zur Insertionsstelle des Sehwanzes, finder sieh d ie  
a u f s t e i g e n d e  K a n t e . -  Was den vorderen, hakenfSrmig ge- 
bogenen Theil des Kopi~s betrifft, so krfimmt sich derselbe za- 
gleich etwas naeh der einen Seite hin, wie dies in Fig. 23 (ein 
Kopf yon der unteren Kante gesehen) und in Fig. 24 (ein Kopf 
yon der unteren Kante und halb yon der Seite gesehen) darge- 
stellt ist. 

Ferner nimmt man in frischem Zustand am Kopf folgende 
Details wahr: Langs der aufsteigenden Kante ist der Kopf sehr 
stark lichtbreehend. An dessert hinterem Theil bemerkt man eine 
za der aufsteigendea Kante parallele oder fast parallele, feine, 
dunkle Linie (kr), welehe fiber die Kopfseheibe hin und zwar in 
ihrer ganzen Breite verliiuft; da, we diese Linie an der oberen 
Kante der Kopfseheibe endet, finder sich ein ganz kleiner Absatz. 
Um dies zu beobaei~ten, s[nd sehr starke Vergrtisserungen erforder- 
lich; namentlich ist die Linie tiberaus fein; zuerst richte man da- 
her die Aufmerksamkeit auf den Absatz; hat man diesen gefimden, 
so kann man tiberzeugt seiu, dass auch die Linie vorhanden ist. 
Linie und Absatz sieht man nun an vielen Samenkiirpern, an an- 

S~ugethieren ganz aaderen Ursprungs sind, dass sle niimlieh, wie die 
Sperma~oblasten bel Raja, von den F ollikelzellen gebildet werden, sowle 
ich es iu meiner Arbei~ fiber die Spermatogenese (_90) ausgesprochen babe. 

1) Ich denke dabei an die Beilform der Scheibe bei mehreren Nagern; 
ahch bel der Ratte kann die Scheibe mit einem schmalen Beilblatt ver- 
glichen werden. 
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deren sucht man sie vergebens, und die Ursache liegt nicht bloss 
darin, dass sich dieselben, ihrer Feinheit wegen, der Aufmerksam- 
keit entziehen, sondern in vielen F~llen kommen sie wirklich nicht 
vor, was ich unten n~her erkliiren werde. - -  Der iiusserste Theil des 
Kopfes (ks) ist vSllig durchsichtig. Ich nenne denselben d i  e 
H a k e n s p i t z e, zum Unterschied yon dem tibrigen, dunkleren 
Theil des Kopfes oder d e m e i g e n t 1 i c h e n K o p f. Die Haken- 
spitze erscheint yon zwei Linien begrenzt, einer vorderen, sehr 
feinen und einer hinteren (kst), die viel dicker nnd stiirker licht- 
brechend ist und eine Strecke li~ngs der concaven Seite der Haken- 
krUmmung veriblgt werden kann. An dem ~tussersten, freien Ende 
dcr Hakenspitze sind diese beiden Linien mit einander vere~nt. 

In Wirklichkeit bildet die Hakenspitze eine spitz auslaufende 
RShre. Ich konnte reich davon tiberzeugen, indem dieselbe einmal 
zufiillig quer abgebrochen war (Fig. 25, das nach oben gekehrte 
Ende der abgebroehenen Hakenspitze in stark vergrSssertem Maass- 
stab). Die Wand der Riihre besteht aus einer sehr feinen, dureh- 
sichtigen Membran; an der hinteren Seite derselben findet sieh ein 
der Liinge nach verlaufendes, stark lichtbrechendes, st[ibchen- 
fSrmiges Gebilde, das in der Figur im Querschnitt erscheint (kst). 
Dieses St~bchen ist es, das sieh bei der  S e i t e n a n s i e h t  als die 
hintere dickere Linie zeigt (kst, Fig. 21); dasselbe erstreckt sich, 
wie man sieht, bis zum vorderen Ende der Kopfscheibe und soll 
im Folgenden als H a k e n s t i i b e h e n  bezeichnet werden; die seit- 
lichen Theile der durchsiehtigen R(ihrenwand bemerkt man bei 
dieser Ansicht nicht; nur der oberste Theft der R(ihre ist in Form 
der oben genannten vordercn feinen Linie sichtbar. 

Betraehten wit nunmehr die frisehen, noeh nicht villlig ent- 
wickelten SamenkiJrper, so erkennen wit, dass sich die Riihre viel 
welter erstreckt und den eigentlichen Kopf ganz bis an die 
sehri~e Linie umhtillt; diese Linie ist nichts anderes als der 
hintere Rand dieser Htille; siehe Fig. 26; l:,tngs der convexen Seite 
der ttakenkrlimmung und der ganzen unteren Kante des Kopfes 
ist die Halle dutch einen hellen Zwisehenraum vom Kopf getrenni. 
Langs der oberen Kante des Kopfes und der eoneaven Seite der 
HakenkrUmmung dagegen liegt die Halle mit dem Hakenst~bchen 
dem Kopf tiberall dieht an und kann yon diesem nicht untersehieden 
werden; man bemerkt hier nur, dass der tIinterrand der Halle 
einen Absatz bildet, den kleinen Absatz n~tmlich am Ende der 
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sehragen Linie, dessen ich oben erwahnt habe. - -  In einem etwas 
frtiheren Entwickelungsstadium des Kopfes (der Schwanz hefand 
sich bereits im Stadium Fig. I oder 17) finder sigh abet, freilich 
nur lungs der eoncaven Seite der Hakenkriimmung, ein Zwische'n- 
raum zwischen Kopf uud Htille; siehe Fig. 27; C ist eine grosse 
Cytoplasma-Ansammlung, die constant den Raum zwischen der 
hakenfSrmig gebogenen Partie und der oberen Kante des Kopfes 
(oder richtiger der den Kopf umgebenden FItille) einnimmt; liegt 
der Kopf auf der Kante, so zeigt dieselbe eine ovule Form (Fig. 28); 
hst das Hakenstabchen, das, nebst der Htille, an der concaven 
Seite der Hakenkrtimmung yore Kopfe getrennt i s t .  Die er~v~hnte 
Ansammlung, die eine Anzahl kleiner, stark lichtbrechender Kiirner 
enthalt, und Ubrigens ein ganz homogenes, blasses Aussehen hat, 
besteht aus dem unver~nderten Cytoplasma, welches sehr lange am 
Kopf sitzen bleibt. Dieselbe reicht genau so weit nach hinten wie 
die HUlle selbst; der yon der Htille gebildete Absatz kommt des- 
wegen night zum Vorschein; abet oft reisst bei der Praparation 
die Cytoplasma-Ansammlung ab, und der Absatz tritt dann wie in 
Fig. 26 hervorl). Eine derartige Ansammlung sieht man tibrigens 
auch in dem in Fig. 26 abgebildeten Stadium; in dieser Figur 
babe ich nut, der Deutlichkeit wegen, einen Kopf gezeichnct, an 
dem sie fehlte (abgerissen?). 

Behufs weiterer Untersuchung warden mehrere Reagentien in 
Anwendung gebracht und gelang es mir schliesslich in einzelnen 
Fallen durch ein ziemlich stark einwirkendes Mittcl, namlich 2--3- 
procentige Kalilauge, die Htille lungs der ganzen oberen Kante des 
Kopfes bis zum Absatz zu isoliren (Tab. XXIII, Fig. 34, der Kopf 
eiues SamenkSrpers aus Vasa deferentia, ziemlich stark einge- 
schrumpft; ka die Htille). 

Ieh ftlhre nut noch an, dass die den Kopf umgebende Htillc 
sich mehr oder weniger weit nach hinten erstl'eckt, vergl. Fig. 1 
und 35. An dem in Fig'. 35 abgebildeten Kopf verlangert sigh 
die Htille lungs der-unteren Kante desselben und deckt diese bis 
zum hintersten Kopfende; es ist dies sehr gew~ihnlich; jedoch 

1) Sehr gewShnlieh zieht sich auch dureh Alteration in 0,6proe. Koch- 
salzlSsung die Cytoplasma-Ansammlung in einen Klumpen um die haken- 
fSrmig gebogene Partie des Kopfes zusammen und 15sst so einen Theil der 
tIiille mlt dem Absatz frei (Fig. 29). 
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kommen auch Fiille vor, wo sich die Halle in toto so weir nach 
hinten erstreckt, dass sie den Kopf vollstiindig umsehliesst, und in 
solehen F:.tllen sieht man nattirlich nichts yon der sehriigen Linie 
odor dem Absatz. 

Diese Hiille ist, wie jeder einsehen wird, niehts anderes als 
die Kopfkappe, die, mit einem stiibchenf(irmigen KSrper versehen, 
ftir sioh den iiussersten Theil des Kopfes odor die Hakenspitze 
bildet. Von den Verfassern, welche die Kappe besprechen, bildet 
H e l m a n  (11) einen noch nieht ganz reifen SameakSrper der Ratte 
ab, wo die Kappe angedeutet ist. F t irst  (29) giebt eine kurze 
Besehreibung derselben. Keine Details, sagt or, konnten amKopf  
untersehieden werden, weder an frischen noch an mit Fuchsia ge- 
f'arbten Priiparaten, --  ein Satz, mit dem ieh keineswegs einver- 
standen sein kann. Namentlieh mittelst Re tz ius ' s  Ueberosmium= 
s}iuregoldchlorid-l~[ethodel) gelangt er zu dem Sehlusse, dass die 
Hakenspitze der fertig'en SamenkSrper yon der Kappe gebildet 
ist; durch dieses Mittel fiirbt sieh namlich nach F t l r s t  der ganze 
Kopf mit Ausnahme einer Spitzo (d. h. der Hakenspitze), die dureh- 
aus ungefiirbt und stark lichtbrechend sein soll. Bei der Unter- 
suchung frischer Priiparate sieht man indessen, dass die Haken- 
spitze nur liings ihrer hinteren Seite, wegen des hier befindlichen 
Hakenstiibchens stark lichtbrechend und tibrigens-ganz hell und 
durchsiehtig ist2); forner ergiebt sictl, dass die Kappe sieh viol 
weiter nach hinten erstreckt. -- An den noch nicht vSllig ent- 
wickelten Samenki~rpern finder FUrst  die Kappe durch Behand- 
lung mit der Mililer'schen Fltissigkeit und H~imatoxylin und 
liefert eine vollsti~ndigere Abbildung derselben in gleiehem Stadium 
wie meine Fig. 27. 

Was das Hakenstitbehen anbetrifft, so steht dieses bisher un- 
bekannte Gebilde mit der Kappe immer in genauer Verbindung. 
Die Verbindung mit dem eigentlichen Kopf ist eine mehr lose; 
bei den noeh nieht entwiekelten SamenkSrpern ist, wie oben er- 
wiihnt, das Hakenstiibehen sogar in frisehem Zustand durch einen 

1) Ueber diese Methode siehe F iirst 29, p. 26. 
2) Dies war aueh der Fall, wenn die frisehen SamenkSrper direct, ohne 

~'orherigen Zusatz yon Osmiumsiiure, mit Goldehlorid gef~irbg wurden. Das 
tIakenstiibchen zeigte keine Farbe. Der eigentliche Kopf war nur theilweise 
gef'~irbt (siehe unten). 
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Zwischenraum vom eigentlichen Kopf getrennt, und bei den fertigen 
SanaenkSrpern li~st sich dasselbe durch Einwirkung yon Reagentien 
vom Kopfe ab, withrend dessen Verbindung mit der Kappe be- 
stehen bleibt. Werden die fei-tigen (aus Epididymis entnonamenen) 
SamenkSrper, nach vorausgegangener Behandlung nait lproz. Chrona- 
saure, mit Fuehsin tingirt, so farbt sieh das gauze Hakensti~bchen 
stark, wahrend die helle Hakenspitze und wohl auch die tibrige.Kappe 
nebst dem gun zen e i g e n t l i  chen  Kop f v~illig ungefarbt ist. Noch 
deutlicher zeigte sich diesel" Unterschied, als ich Chronasaurepraparate 
aus Vasa deferentia naittelst Methylviolett (w~isserige LSsung) f~,irbte. 
Die Farbung der frischen SamenkSrper aus Vasa deferentia ~rgab 
dasselbe Bild; man muss sich aber vor Ueberfarbung htiten. - -  Das 
Hakenst~bchen ist demzuiblge ein eigenes Gebilde, das wohl zuniichst 
zur Kappe gehiirt. Bis auf weitercs rechne ich es zu dieser hin. 

Der yon der Kappe umgebene e i g  e n t l ich  e K o pf erstreckt 
sich nach vorn bis zur Hakenspitze, ist indessen hier bei den 
fertigen Samenkiirpern sehr schwierig zu entdecken; bei denselben 
scheint es, als ob der vorderste Theil des eigentlichen Kopfes 
alhnahlich in die helle Hakenspitze tibergehe. In mehreren Fallen 
gelang es nair jedoch, dessen Abgrenzung der Hakenspitze gegen- 
fiber wahrzunehmenl). Viel scharfer abet" zeigt sich die Grenze 
durch Behandlung mit Reageatien z. B. Eiseuperchlorid und be- 
sonders dutch Farbung mit Goldchlorid (Fig. 36, Eisenperchlorid; 
Fig. 38, Goldchlorid; * die Grenze zwischen dena eigentlichen Kopf 
und der Hakenspitze). 

An dem eigenlichen Kopf lassen sich mit Hfilfe yon gewissen 
Reagentien eine besondere aussere Schicht und ein Inhalt yon ein- 
ander uuterscheiden. Was die aussere Sehicht anbetrifft, so bc- 
steht dieselbe wiederum aus zwei Partien, einer vorderen und 
einer hintereu. 

Setzt man frisehea Priiparaten aus Vasa deferentia eine 
wasserige Liisung yon Saurefuehsin zu, so farbt sieh anfangs nur 
der Inhalt, wahrend die Aussenschicht, die wie ein ziemlieh breiter 
Sauna erseheint, ungefitrbt ist (Fig. 37); alsbald versehwindet dieser 
Uatersehied, indem aueh die Wand gefiirbt wird. Die Farbe der 

1) Siehe Fig. 21 und Fig. 29 bei *; der an die Hakensplt'ze angrenzend~ 
Theil des eigentlizhen Kopfes ist iibrigens in diesen Figuren beim Lithogra- 
phiren allzu distinct ausgef~llen. 
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inneren Partie ist ganz schwach, und ist daher tier Unterschied 
zwischen derselben und tier Wand nicht leicht zu erkennen; in 
einigen F~tllen habe ich denselben jedoch bei Wegnahme der 
Blendung deutlich genug sehen kt~nnen. Dureh Einwirkung yon 
2--3proz. Kalilauge wird bei den fertigen Samenktirpern die Wand- 
schicht viel st~trker lichtbrechend als tier Inhalt, wobei jedoch 
der Kopf zugleich stark al~crirt wird, so dass dieses Reagens nicht 
zu empfehlen ist. L~tngs der aufsteigenden Kante zeichnet sich 
tibrigens die Wand schon in frischem Zustand dutch eine starke 
Lichtbrechung aus und f:,tllt dadnrch sofort in die Angen. Sonst 
ist ein Unterschied in der Lichtbrechung zwischen Wand und In- 
halt an frischen SamenkSrpern nicht zu bemerken. 

Goldchlorid 1) erzeugte characteristische Bilder. Die Sonderung 
yon Wandschicht und Inhalt war an gut gelungenen Goldchlorid- 
pr@araten ans Vasa deferentia scharf ausg'epr:,~gt und konnte bis zum 
:,~ussersten Ende des eigentlichen Kopfes verfolgt werden. Durch 
Behandlung mit Goldchlorid ist es die Wand, welche sich f:,~rbt 
und dunkelroth wird. Der Inhalt scheint zwar ebenfaUs gef~trbt, 
dessert Farbe ist jedoch welt schw:,tcher und riihrt wahrscheinlich 
ledig'lich daher, dass derselbe durch die stark gei"Srbte Wand bin- 
dutch gesehcn wird. Liegt der Kopf auf der Kante, so tritt es 
dcntlieher zu Tage, dass dem Inhalt wahrscheinlich alle eigene 
Farbc abgeht; man erkennt alsdann auf jeder Seite die dunkle, 
distinct contonrirte Wandschicht und dazwischen den Inhalt, der 
so gut wie ganz ungefitrbt erscheint. 

An Goldchloridpr:@araten bemerken wir nun die Eigenthtim- 
lichkeit, dass sich nicht die ganze :~tussere Schicht f~rbt; an der 
hinteren Pattie des Kopfes ist sowohl Wand als Inhalt v~llig un- 
gef[~rbt. Die scharfe Grenze zwischen dem gefarbten und unge- 
f:,'trbten Theil beginnt an der oberen Kante des Kopfes, verl~tuft 
yon hier in sehr:~tger Richtung nach hinten tiber die Seiten des 
Kopfcs bin bis zur unteren Kantc (Fig. 38; g die Farbengrenze); 
art der unteren Kante verl~tngert sich tier gef~trbte Theil noch etwas 
nach hinten zu in Form eines schmalen Fortsatzes in ~thnlicher 
Weise wie die Kappe. (An dem abgebildeten Kopf endigt er 

1) 1~ GoldlSsung mit etwas Ameisens~ure versetzt; dann Reduction 
am Sonnenlicht in Essigs~ure von 20/0; auch andere Methoden wurden ver- 
sueh~; die genannte zeigte sich indessen ganz zweckm~issig. 

Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. 30. 27 
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gerade am hinteren Rand der Kappe; die Grenze des geF~rbten 
Theiles liegt iibrigens weiter vorne als der hinterr Kappenrand 
und verl~uft in mehr schrager Richtung als dieser). 

Vielleicht sind diese beidcn Theile nichts anderes als die 
umgebildeten Kernhemispharen der Samenzelle (Me r k e l  u. a.), 
welche an Goldchloridpr~paraten noch bei den fertigcn Samen- 
k~;rpern yon r unterschieden werden kSnnen. Es scheint 
mir nur in diesem Falle sonderbar, dass die hintere Grenze des 
ge~rbten Theiles nicht mit dem Fiinterrand der Kopfkappe zu- 
sammenf~llt; hie hat sie einen geschl~ngelten Verlauf, wie dies 
A. v. B r u n n  (9) fur die Grenze beider Kernhemisph~ren angiebt. 

Die Differentiirung in eine ~ussere Schicht und Inhalt hat, 
wie es scheint, G r o h e  (4), besonders abet M i e s c h e r  (10) beob- 
achtet. G r o h e  l~sst irrth[imlich den ,contractilen ~ Inhalt sich 
als einen axialen Streifen (Achsenfaden?) in den Schwanz fort- 
setzen. Eines Unterschiedes zwischen eincm vorderen und hinteren 
Theil der Wandschicht wird nicht erwahnt. Dagegen finder M i e s c h c r 
bcim Stier (und noch deutlicher bei mehreren Fischen: Lachs, 
Karpfen, Hecht) r besonderes Gebildc im Innern des Kopfes 
und entdeckt den Mikroporus. Leidcr hat man seinen ausgezeich: 
neten Un~ersuchungen nut wenig Aufmerksamkeit geschcnkt. Es 
ist doch ffar nicht schwierig, den Saum, welchen M i e s c h e r  als 
eine Wand (Htille, Kapsel) deutet, sowie den Mikroporus an den 
SamenkSrpern des Stieres zu sehen. Bei der Ratte war ein Mikro- 
porus nicht zu entdecken (dagegen behn Hengst; siehe unten; ferner 
beim Schwein und Kaninchen). 

Zu weiteren Untersuchungen ist der stark abgeplattete Kopf 
der Samenk~rper der Ratte nicht geeignet. Ich hoffe indessen, 
dass auch das AngefUhrte yon einigem Interesse sein wird. Jeder 
Beitrag ist bier yon Bedeutunff. 

2. l~ferd. 

Dass ein um einen Achsenfaden gelegter Spiralfaden am Ver- 
bindungsst~ick der Samenk~rper des Pferdes vorhanden ist, babe 
ich schon l~ngst nachgewiesen (13). 

Die m~ihsamen Untersuchungen habe ich nun wieder aufge- 
nommen, namentlich um das Verhalten des Spiralfadens beim 
Uebergang tier noch nieht reifen SamenkSrper zum fertigen Stadium 
n~her zu beleuchten. 
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Das Verbindungsstiick solcher Samenk~rper, die ihrer vSlligen 
Ausbildung nahe sind, zeigte sich in 31/2-4 Spiraltouren gewundcn 
(Tab. XXIV, Fig. 4 5 ) -  sins geringere Anzahl ist mir bei den vor- 
liegenden Untersuchungen nicht vorgekomrnen. Am ~ftesten sind 
die Windungen wenig hervortretend und sehen nur wie eins Reihe 
yon Unebenheiten aus. In solchen Fallen, wo sic starker hsrvortreten, 
wie in Fig'. 45, bedarf es jedoch einer sehr seharfen Beobachtung 
und reeht guten Lichtes, urn entscheiden zu kSnnen, ob man es 
bier in der That rnit Windungen oder rnit einfachen seitlichen 
Ssblangelnngen zu thun hat. Bei wiederholtea Untersuchungen 
war nun die gewundene Form mit soteher Deutlichkeit zu erkennen, 
dass ieh keinen Augenbliek daran zweifeln konnte. 

Den Spiralfaden, yon dem die Windungen herrtlhren, babe 
ieh in vielen F~llen, mehr oder weniger vom Achsenfaden abgel~ist 
gesehen; siehe Fig. 4t3 (naehdera die Abl~isung begonnen) und 
Fig. 47 (der Spiralfaden ist dutch einen weiteren Zwischenraum 
vornAchsenfaden getrennt). Man braacht nut dern frischen Pr~,t - 
parat Aqua destillata zuzusetzen, am sogleish solshe Bilder wie 
Fig. 47 hervorzubringen. Da der Spiralfaden indessen sehr fsin 
ist, kann man mit siner starken Faehsinl~sung fitrbeu; einige 
rneiner Pr~tparate hatte ich im Voraus nach Aqua destillata Osrnium- 
s~ure vsn 1% zugesetzt; die Tinction der Osmiurnpr:,tparate mittelst 
Saurefuchsin (vgl. K r a u s e 23) erwfes sieh nieht als zweckmitssig'; 
es gelang mir rnit HUlfe dieses Mittels keine oder wenig'stens keine 
intensivere Farbung des Spiralfadens zu erzielen. 

Bei frisehen Samet~k~irper'n liegt tier Spira!faden irnrner dicht 
am Aehsenfaden, welcher Umstand in Verbindunff :rnit tier Fein- 
heit und Liehtbrechunff der F:~tden zur Folge hat, class dieselben 
ftir alas Auge in einander tiberfliessen. Beide Fiiden machen den 
Eindruck eines einzigen, welcher den Windungen des einen Fadens 
wegen, ein spiralfSrrniges oder scheinbar ffeschlangeltes Aussehen 
bekornmt. 

Der Spiralfaden ist, wie bei den Samenki~rpern der Ratte, 
schwiiehsr liehtbrechend und, wis reich dtinkt, auch stwas dttnner. 
als der Aehsenfaden. Bleiben die Samenki~rper einige Zeit in Koch- 
salzlSsung yon 0,6% lieffen, so schwillt der Spiralfaden an und 
wird dadureh sogar dicker als dsr Achsenfaden; einen solchen 
Fall stellt Fig'. 3 in rneiner ,Structur der Sarnenfitden" dar ; gleieh- 
zeitiff 15st sich der Spiralfaden vorn Achseafaden ab und zieht sich 
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zusammen. Der Spiralfaden ist alsdann sehr deutlich zu sehen. 
Bei starkerem Grad yon Fiiulniss wird derselbe verzehrt, wiihrend 
sich der Achsenfaden unverandert erhalt. 

Der geradlinige Achsenfaden endigt auch beim Pferd nach 
vorn mit einem viel starker liehtbreehenden, wohl abgesetzten 
Kniipfehen, das das vorderste Ende des Sehwanzes bildet; das- 
selbe ist einfaeh, besteht also nicht, wie bei der Ratte, aus zwei 
auf einander folgenden Absehnitten. Fig. 48 u. a. Fig.; Kn das 
KnSpfchen. 

W~thrend der weiteren Entwickelung verbleibt nun der Achsen- 
laden immer dtinner als dieses KnSpfchen. Sonstzeigen die Samen- 
kSrper des Pferdes die griisste Uebereinstimmung mit denen der 
Ratte. Die zahlreicher werdenden Windungen legen sich naher 
an einander, und das Verbindung'ssttick bietet nun ein g'anz ithn- 
liches quergestreiftes Aussehen dab wie bei den SamenkSrpern 
der Ratte (Fig. 49). Theils sind diese Streiien schrag" g'estellt, theils 
seheineu sis eine transversale Stellun~; zu haben; da die Streifen 
sehr klein und kurz sind, so kann nattirlich die schrage Stellung 
nur mit Schwierigkeit beobachtet werden; iifters habe ieh doeh die- 
selbe ganz deutlich erkannt. 

Fig. 50 und 51 stellen einen sehr haufig, vorkommenden Fall 
dar. Einige der Windungen liegen nahe an einander; andere 
sind dureh Alteration ausg'ezogen; die Spiralform, die in den Quer- 
streifen versteekt lieg't, kommt dadurch zum Vorschein. Aehnliche 
langgezogene Windungen habe ich bereits frUher bei den Samen- 
kiirpern der Ratte erwahnt. 

Die dieht an einander liegenden Windung'en nebst dem 
KnSpfehen des Aehsenfadens haben tibrigens eine tauschende Aehn- 
lichkeit mit einer Reihe Glieder. Das Kniipfchen ist ein wenig 
starker liehtbrechend, oder bei tieferer Einstellung dunkler, als 
die Querstreifen; sonst sieht es einem derselben ahnlich, so dass 
es leieht damit verweehselt werden kiinnte. 

Ieh muss nun auch darauf aufmerksam machen, dass man 
nicht selten hinter den Windungen, am Ende des Verbindungs-. 
stUekes, ein breitesltransversal situirtes, ziemlieh dickes, seheiben- 
f'Srmiges Gebilde yon gleieh starker Liehtbreehung wie das Kn(ipf- 
chert wahrnimmt, Fig. 52, S die Scheibe; vor dieser erblickt .man 
2 Querstreifen-~hnliehe Windungen, darauf  ein Paar grSssere 
Windungen; am vordersten Theil .des Verbindungssttickes waren 
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die Querstreifen oder Windungen nieht deutlich zu beobachten. 
(Die Figur stellt einen ctwas alterierten SamenkSrper dar; leider 
besitze ich keine andere Abbildung und bitte daher den Leser, 
sich das Verbindungssttick seiner ganzen L~nge nach mit regel- 
m~ssigen, jenen zwei dicht vor der Scheibe liegenden ahnlichen 
Querstrcifen versehen zu denken; die Scheibe sieht ganz ebenso 
aus wie bci den frischen SamenkSrpern). W~hrend sich der Spiral- 
t~dcn bei Selbstmaceration auflSst und verschwindet, erh~lt sich das 
genannte Gebilde unver:,indert; man sicht dann auch deutlieh, 
dass dasselbe scheibenfSrmig ist (Fig'. 53, S). Ich betrachte es 
also als ein besonderes, bisher unbekanntes StUck, das yon dem 
Querstreifen wohl zu unterscheiden ist. Es persisticrt w~hrend 
der folgenden Entwiekelung'; bei den am meisten entwickelten 
SamcnkSrpern des I-lodens fand ich dasselbe wieder; es war in- 
dessen l~ei diesen kleiner and konnte nut dadureh, dass das hinterste 
Ende des Verbindungssttiekes st:,'trker lichtbrcchend war, erkannt wer- 
den. - -  Eine :,~hnliehe Scheibe babe ich bei den noch nicht entwiekel- 
ten SamenkSrpern der Ratte, wo der Achsenf'2den wie in Fig. 53 
entbl~sst war, bei sehr genauer Untersuchung aber auch bei den 
fagt fertigcn SamcnkSrpern gefunden, Tat'. XXII, Fig'. 15 und 16; S 
die Scheibe, die dicker und st~irker lichtbrcchend als die Querstreifen 
ist. - -  Manchmal war ich nicht im Stande, diese Scheibe zu entdecken, 
and es ist somit nicht sicher, ob sic constant vorkommt. Beim 
Pferd konnte ich ihre Entstehung verfolgen; sic wird yon der 
Cytoplasma-Ansammlung gebildet, welehe am hinteren Ende des 
Verbindungssttickes oft so lange sitzen bleibt, und zeigt sieh als 
6iae Verdichtung" der hintersten Partie derselben. 

Was die Windungen anbetrifft, so werden dieselben, indem 
sic fortw~hrend an Zahl zunehmen and n:,iher an einander rUeken, 
immer schwiel;igcr yon einander zu unterscheiden. Schliesslich 
zeigt das VerbindungsstUck ein ganz homogenes Aussehcn, was 
schon in Testes, vor allem aber in Epididymis and Vas deferens 
der Fall ist (Fig. 54, 55). An einzelnen SamenkSrpcrn habe ieh 
jedoch noch in Vasa deferentia die Querstreifen, die sehr nahe zu- 
sammen lagen, entdeeken kSnnen; dieselbcn miissen bei tieferer 
Einstellang, wodurch sic dankel erscheinen, beobaehtet werden; 
bei hSherer Einstellung macht der Reflex der gl~inzenden Quer- 
streifen eine Unterscheidung derselben yon einander unmSglieh; 
l~gen die Streifen aach nur ein ganz klein wenig n~her zusammen, 
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so wtirde man sic auch bei tiefercr Einstellung nicht yon einander 
unterschciden kSnnen. Eine Verschmelzung dcr Windungen anzu- 
nehmen (A. v. Brunn,  21), halte sich auch in Bezug auf die Samcn- 
k(irper des Pferdes nicht ftir nothwendig. 

Gleichzcitiff mit diesem Prozess legcn sich die Windungen 
auch naeh vorn dicht an das Kn~ipfchcn des Achsenfadcns an, so 
dass dieses mit dem Spiralfadenbcleg seheinbar in eins tibergeht. 

Zwischen dem Verbindungssttiek und dem Hauptsttick der 
Samenkiirper aus Testes findet sich, in ganz ~hnlicher We~se wie 
bei der Ratte, eine kleine nut aus dem Achsenfaden bestehende 
Partic. In Epididymis ist dieselbe verschwunden oder war doch 
wenigstens so unbedeutend geworden: dass sie nicht mit hinlanff- 
licher Sicherheit zu entdecken war. 

In 1 proe. Osmiums~iure und Fuchsin farbt sich das Haupt- 
stuck entschieden schw~ieher als das Verbindungssttick. In'Betreff 
der Structur des Hauptstiiekes babe ich tibrigens keine Beobach- 
tungen mitzutheilen. Querstrcifen oder Windungen konnte ich nicht 
entdecken. 

Dem Hauptstiick schliesst sieh ein diinncres Endsttick an, 
das verhi~ltnissm~issig langer als bei den SameukSrpern der Ratte 
ist (Fig. 54 und 55, E) .  Dasselbe war in Osmiumss:,ture und 
Fuchsin noch schw~icher geFarbt als das Hauptstiick, wenn es 
tiberhaupt irgend eine Farbe hatte. 

Am Kopf der Samenk(irper, dem Schwanz g'egeniiber, erkennt 
man ganz deutlich einen M i k r o p o r u s  (siehe die Fiffuren). D e r  
Schwanz setzt sieh aber nicht durch diese 0effnung in das Inhere 
des Kopfes fort. Zwisehen dem Schwartz, speciell dem Kniipfchen 
des Achscnfadens, und dem Mikroporus ist in frischcm Zustand 
sowohl bci dem noch nicht entwickelten als bei den fertigen 
Samenkiirpern constant ein kleiner, sehr deutlicher Zwischenraum 
vorhanden, weleher yon einer ffanz klaren, durchsiehtigen Sub- 
stanz eingenommen ist, wodurch die Verbindunff des Schwanzes 
mit dora Kopf vermittelt wird 1). 

Was G ib b es' Abbildungen yon den Samenk~irpern des Pferdes 
(12, Tar. XXIV, Fig. 4) betrifft, so zeigen dieselben nur eine sehr 

1) Siehe p. 414, Anmerkung. 
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cntfernte Aehnlichkeit mit der Wirklichkcit. Den Achsenfaden hat 
er gar nicht beobachtet; yon den Windungen hat er allerdings 
etwas gcsehen; das was er gesehen, hat cr jcdoch in ganz un- 
richtiger Wcisc als einen wellcnF6rmiffen feinen Faden aufgefasst, 
tier, wie dcr Randfadcn der SamcnkSrper der Urodelcn, l:,'mgs dcr 
einen Scite des Schwanzes heruntergehen soil. 

3. Schaf. 

Die Samcnkih'per des Schafes stimmen hinsichtlich der Struc- 
tur des Schwanzes mit denen des Pferdes dcrart tibcrein, dass eine 
eingehcndere Beschreibung nicht yon nSthen ist. Ich bemerk'e nut 
folgcndcs. Die frahcr yon mir in ,,Die Structur dcr Samenfi~den" 
g'clieferte Fig. 8 stellt cinen :,thnlichcn Fall dar wie Fig. 51 tier 
Samenkiirper des  Pfcrdcs in vorliegender Abhandlung; nut lagcn 
beim Schaf die Windungen im vordercn Theil des Verbindungs- 
sttickes so nahe zusammcr/, dass sic hier nicht deutlich yon ein- 
ander unterschieden werden konnten, weshalb ich dieselbcn in der 
Figur nicht dargestellt habe. Uebrigcns haben gewiihnlich die 
Windttngen auch bci den Samenkiirpern des Schafes das Aussehen 
yon nahe an einander liegenden Querstreifen in der ganzen L~tngc 
des Verbindungsstfickes. An Fig. 10 (1. c.), wosclbst der Achsen- 
laden auf eine li~ngerc Strccke blossgelegt erscheint, erblickt 
man am vorderen Ende desselben das Kniipfchen, das, wie bcim 
Pfcrd, einfach ist und immer weiter als der Achsenfaden bleibt. 
- -  In Betreff der in Fig. II und 12 (1. c.) dargestellten Formen 
bin ich jetzt zu cineranderen Anschauunff gekommen. In beiden 
Fiillen ist es nur der "Achsenfaden, den ich beobachtct und abge- 
bildet babe; Fig. 12 zeigt densclbcn, wie bei der Ratte, im Bereich 
des Verbindungssttickes in zwei gleich dickc, faden~thnliche H:,tlften 
ffespalten, die vorne mittclst des Kn(ipfchens verbunden siud. Schon 
Ba l lowi tz  (30) hat diese Fiffur g'anz richtig gedeutet. 

In Fig. 56 (hier) habe ich cinch SamenkSrper aus Epididymis 
des Schafes in i~ischem Zustand abgebildet. Das Verbindungs- 
stack hat das den fertigcn SamenkSrpern zukommende, homoffene 
Ausschen. Zwischen Schwanz and Kopf sieht man, wie an den 
SamcnkiJrpern des Pferdes, eine deutlichc yon einer ganz klaren 
Substanz eingenommene Zwischenpartie, die constant vorkommt 
und auch bei den noch nicht cntwickelten SamenkSrpern der Ho- 
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den vorhanden ist. An jeder Seite ist dieselbe yon einer feinen 
dunklen Linie begrenzt, die sich yore Umkreis des vorderen 
Schwanzendes (d. h. des Kniipfehens des Achsenfadens) in gerader 
Riehtung bis an den Kopf erstreckt, und die ieh nur als den op- 
tisehen Durehsehnitt einer feinen Membran auffassen kann (siehe 
Fig. 56)1). Den Mikroporus konnte ich nur andeutungsweise be-  
obaehteu und kann somit nichts dartiber angeben, wie sich die 
Membran zu diesem verhiilt (vielleicht befestigt sie sich an der 
Peripherie des Mikroporus). 

Die feinen Linien h a t  sehon S e h w e i g g e r - S e i d e l  beob- 
aehtet (5, Taf. XIX,/i:; cir. H, 1, J, 1, 2 und die Figuren yon G ro h e 
(4), namentlieh Fig'. 3 b und 7 c); sie maehen einen Theil seiner 
,,Grenzsehicht" aus; unwahrscheinlich ist es wohl auch nicht, dass 
die Membran sieh weiter am Kopf und Schwanz f o r t s e t z t . -  
Sp~ttere Forscher haben die Linien tibersehen oder dieselben in 
anderer Weise gedeutet. 

In letzterer Zeit hat B a l l o w i t z  (30) tiber die kleine Pattie 
zwischen Kopf und Sehwanz Untersuchungen mitgethei]t, die hither 
besproehen zu werden verdienen. 

Naeh diesem Forseher sollen sich die zwei F~den oder faden- 
5hnliche H:,ilften, aus denen der Achsenfaden zusammeng'esetzt ist, 
dutch diesen Zwischenraum fortsetzen und das sogenannte ,,Hals- 
sttick" bilden; dieselben sollen hierbei etwas divergiren und jeder 
mit einer dunklen, rauhen, kn(ipfchenf(irmig'en Verdickung endiffen, 
womit sie sich am Kopf befestigen. B a l l o w i t z  verweist auch 
auf eine meiner friiheren Figuren yon den SamenkSrpern des 
Schafes (13, Fig'. 11), wo die bcschriebene Gabelung des Hals- 
stUckes ,,schon ganz zutreffend abgebildet wird". 

Die genannten Verdickungen sind nun nichts anderes als das 
schon l~ng'st yon mir beobachtete Kn(ipfchen, womit der Achsen- 
laden nach vorn endig't. Wenn B a l l o w i t z  annimmt, dass dasselbe 
aus zwei neben einander liegenden KnSpfchen bestehe, so hat er 
vermuthlich iihnliehe Bilder wie Fig. 41 (hier) yon den Samen- 
k(irpern der Ratte vor sich gehabt; nur hat man sieh hierbei das 
eine Paar knSpfchen~thnlicher Theile weg oder mit dem anderen 

1) u oder vielmehr wahrscheinlich wird man iihnliche Linien 
bei den SamenkSrpern des Pferdes finden; es fehlt mir jetzt die Gelegenheit 
Untersuchungen dariiber anzustellen. 
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verschmolzen zu denken, so dass nur ein Paar ,,Kni~pfchen" vor- 
handen si.nd. Diese letzteren sind nun meiner Meinunft nach nicht 
als zwei getrennte Theile aufzufassen, und verweise ich in dieser 
Beziehunft darauf, w a s  ich frtiher (pag.  390) angeftihrt habe. 
Das knOpfcheni~irmige Ende des Achsenfadens ist also weiter ge- 
wesen, so dass es das Aussehen hatte, als hestehe es aus zwci 
besonderen, neben einander liegenden KnSpfchen. Vielleicht ist 
dies nur einer Alteration zuzuschreiben, vielleicht kOnnen auch 
derartifte Fiille in fl'ischem Zustand vorkommen. Dabei ist auch 
die unmittelbar hinter dem KnOpfchen liegende Pattie des dUnnen 
Aehsenfadens trichterfOrmift erweitert ftewesen; das Lumen des 
Achsenfadens, welches sieh sonst nieht zeigt ist hier zum'Vor- 
schein ftekommen, und die Seitentheile dieser Partie sind dann 
als zwei diverftirende F~den erschienen; ja - -  und diese An- 
nahme ist vielleieht die richtiftere --  die beiden Seitenhi~Iften des 
Achsenfadens sind hier ft~tnzlich yon einander getrennt gewesen 
(cfr. Fift. 57, der vorderste Theil des Schwanzes yon einem Samen- 
kiirper des Schweines). Diese kleine Par.tie hinter den beiden 
scheinbaren Kn~ipfchen bildet n i c h t  das ,,Halssttick"; letzteres 
lieftt vor den vermeintlichen KnOpfchen, Zwisehen denselben und 
dem Kopf, und wird nieht veto Achsenfaden, sondern, wie vorer- 
withnt, you einer klaren, dutch dunklere Linien einftefassten Sub- 
stanz einftenommen. Ba l lowi t z  h a t -  ich kann reich dieses Ge- 
dankens nicht erwehren --  die hinter dem KnSpfchen liegende Partie 
mit dem davorlieftenden ,,Halssttiek" oder dem obbenannten Zwisehen- 
raum verwechselt. Und die Ursaehe dieser Verwechselunft liegt 
sicherlich darin, dass B a l l o w i t z  seine Aufmerksamkeit allzu sehr 
aufSamenkSrper mit abg'efallenem Kopf fterichtet und somit nicht 
bemerkt hat, dass die hinter dem KnSpfchen lieftende Pattie keines- 
wefts der Pattie zwischen dem Schwanz und Kopf der intaeten 
Samenki~rper entsprieht. Hierzu kommt, dass es wirklich den 
Eindruck macht, als ob sieh zwei feine F i t d e n -  die fl'eilich 
nicht divergiren und auch nieht mit knSpfchenf'6rmigen Ver- 
dickunften e n d i f t e n -  im Raume zwischen Kopf und Sehwanz 
f~Anden, ni~mlich die erwlihnten dunklen LinieI1, welehe diese 
Zwischenpartie seitlich beftrenzen. Diese Linien hat wahrschein- 
lich Ba l lowi t z  gesehen, dieselben als F:,iden gedeutet und mit 
den beiden Seitenhiilften des Achsenfadens hinter dem Kn~ipfchen 
zusammengeworfen. --  Was die erw:,thnte Fiftur in ,,Die Struetur 
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der Sameni~den" betrifft, so besteht die vorderste kleine, ,,ge- 
gabelte" Partie, wenig'stens zu einem wesentlichen Theil,.lediglicb 
aus dem erweiterten Knopfsttiek. Bei Betrachtnng" diesel" Figur 
erbliekt man sogleieh, dass der Achsenfaden mit seinem gabelige11 
Ende n i eh t  ganz  bis zum h i n t e r e n  R a n d  des  K o p f e s  
re ich t ,  sondern, wie es immer der Fall ist, dutch einen.Zwisehen- 
raum yon demselbe11 getrennt ist. - -  Beim Schwein glaubte ich 
frUher selbst zwei feine Faden im Zwischenraum zwisehen Sehwanz 
und Kopf gesehen zu haben (13, p. 28). ,,Diese Faden", sagte ieh 
an der betreffenden Stelle, ,,lagen neben einander uud divergirten 
ein wenig" in ihrem gallz kurzen Verlauf bis an den Kopf". ~ a e h  
meinen frtihere11 Notizen kant1 ieh hier hinzufUgen, dass jeder 
derselben an Samenk~irpern, deren Kopf abgefalle11 war, mit einer 
dunklen und stark lichtbrechenden, kniipfchenahllliehen Verdiekung 
- -  ganz so wie es B a l l o w i t z  ang'iebt - -  endigte (Fig. 57, eille 
meiner alten genanen, abet ffiiher nicht publicirten Figuren, wo 
sich dieses Verhalteu sehr sch~in zeigt). Dass diese Verdickungen 
den Seitentheilen yore Knopfsttick des Achseni~dens bei der Ratte 
entsprechen, ist hinlanglich sicher, und dass die zwei Faden yon 
der zunachst dahinter liegenden Pattie des Achsenfadens gebildet 
sind, ist auch unzweifelhaft. Wenn ich nun glaubte, dass diese 
Faden die Pattie zwisehen Kopf und Schwanz einnahmen, so lag 
die Ursaehe davon wohl in folgenden Umstanden. Wie einige 
meiner alten Figuren vermuthen lassen, so ist diese Pattie bei den 
Samenkiirpern des Sehweines nicht immer deutlieh; in g'ewissen 
Fallen kann der Schwanz gerade an den Kopf stossen, so dass 
ein Zwischenraum nicht vorbanden ist oder vielleicht richtiger : ein 
solcher kommt zwar vor, ist abet so klein, dass er sich der Be- 
obachtun~ entzieht. Da ich denselben nicht entdeckte, so verfiel 
ich in den n~imlichen h'rthum, wie nun Ba l lowi tz ,  indem ich 
den hinter dem KnSpfchen liegenden Theil mit der Pattie, die sich 
sonst zwischen dem Kn~ipfche11 u11d dem Kopf finder, verwechselte. 

4. ~ e n s c h .  

Da die kleinen Samenkiirper des Menschen ein fUr die Unter- 
suchung nur wenig gUnstig'es Object darbieten, musste es sehr be- 
fremden, dass G ib b es  (14) gerade bei diesen das yon ihm er- 
wiihnte Gebilde vollst~tndig beobachtet habe. Die ziemlich rohe 
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Figur dreier Samenk(irper, die seinen Befund illustrirt, zeigt so- 
wohl einen langs des ganzen Schwanzes verlaufenden, wellen- 
f'6rmigen Faden als auch die noch feinere durchsichtige Membran, 
an deren freiem Rand dieser Faden situirt sein soll. Die Mere- 
bran hat er doch wohl kaum direct beobaehtet. Ieh habe weder 
Membran noeh Randfaden zu entdecken vermoeht und behaupte, 
dass keins yon beiden in der That exist ir t .  Die Samenkiirper des 
Menschen stimmen, soweit meine Beobachtungen reichen, hinsieht- 
lich ihrer Structur mit denjenigen der oben genannten Saugethiere 
vollkommen tiberein. Ohne Schwierigkeit entdeekt man, dass das 
Verbindungsstiiek einen feinen, geradlinigen Achsenfaden enthalt, 
der auch hier mit einem viel starker lichtbrechenden Kn(ip~fchen 
endigt (Fig. 58, Af der Achsenfaden, isoliert, Kn das Kn(ipfchen). 
Der Achsenfaden widersteht in hohem Grad der Zersetzung durch 
Fitulniss, wahrend der ihn umgebende Theil, wie der Spiralfaden 
der Samenkhrper der Ratte, des Pferdes and auch des Schafes, 
leicht angegriffen wird. Nachdem dieser Theil ganz verschwunden, 
finder man den iibrig bleibenden Aehsenfaden mit ganz reinen 
und scharfen Contouren. Dass die den Aehsenfaden umgebende 
Partie, welche sich so leicht auflhst, yon einem Spiralfaden ge- 
bildet ist, davon habe ich mich allerdings nicht direct Uberzeugen 
kSnnen, indem ich night einen Spiralfaden abgelhst gesehenhabe; 
da indessen diese Pattie, ebenso wie bei den Samenki~rpern der 
anderen Saugethiere, eine dichte Querstreifung zeigte, und da ferner 
auch in mehreren Fallen, wo die Streifen weiter yon einander 
lagen, eine spiralahnliche Form zum Vorschein kam, so ist das 
Vorhandensein eines Spiralfadens im hiichsten Grade wahrseheinlich. 

Eincn solchen in langgestreckte Windungen gelegten Spiral- 
saum, wie ihn K r a u s e  (16, 23) abbitdet, und welcher am Haupt- 
sttick herablauft, habe ich nieht gefunden. Das ttauptsttick hatte 
ein ganz homogenes Aussehen. Kommt ein Spiralfaden am Haupt- 
sttick v0r, was h(iehst wahrscheinlich ist, so kann ich mu" an- 
nehmen, dass derselbe den hehsenfaden mit sehr dieht an einander 
liegenden Windangen umgiebt, so dass dieselben fUr das Auge zu 
einem scheinbar homogenen Beleg zusammenfliessen. 

Indem ich hiermit diese Darstellunff der Structur der Samen- 
k~irper der S~ugethiere abschliesse, m(ichte ich noch der inter- 
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essanten Bilder E i m e r's (8) Erwlihnung thun, denen zufolge das 
Verbindungssttick aus einem Centralfaden (dem Achsenfaden) 
und einem diesen umgcbenden P r o t o p l a s m a m a n t e l ,  d e r  
h : , i u f i g  e i n e n  g e g l i e d e r t e n  B a u  z e i g t  d. h. in eine 
Reihe annahernd  kubischer Portionen abgetheilt ist, gebildet sein 
soll. Wenn ich yon den Samenkiirpern der Fledermiiuse absehe, 
so kaun ieh jetzt keinen Zweifel hegen, dass diese ,Glieder" in 
der That niehts anderes sind als die dicht an einander liegenden 
Windungen, sammt dem KniJpfchen, welches das vorderste ,,Glied" 
repriisentirtl). I n  E i m e r ' s  Figuren yon der Gliederung der 
SamenkSrper des Oehsen and Hermelins erkennt man ohne Wei- 
teres eine solche Streifung', wie bei der Ratte, dem Pferde oder 
Schafe (8, Taf. V, Fig. 6~ 8). In anderen Figuren hat E ira e r  
die Glieder als grSssere quadratische Sttieke abgebildet. Ieh bin 
fiberzeug't, dass dieses abweichende Aussehen der E i m e r ' s c h e n  
Abbildungen, die iibrigens etwas schematiseh sind, lediglieh you 
der verschiedenen Einstellung, bei der die Windungen beobachtet 
sind, herrtihrt. Die ersteren Figuren sind bei tieferer, die letz- 
teren bei hSherer Einstellung, wobei die Windung'en stark licht- 
brechend erscheinen, gezeichnet worden. A b e t  dieser starke Glanz, 
der yore Aehsenfaden und Spiralfaden zugleich herriihrt, bewirkt, 
dass die Windungen gri~sser erseheinen. Die Glieder in E i m e r ' s  
Fig. 6 wtirden beispielsweise bei hiJherer Einstellung ungefithr so 
dick wie in seiner Fig. 5, A sein; wenn sie etwas welter yon 

1) Eimer's Gliederung habe ich einmal frtiher (13)bei ein paar Siiuge- 
thieren erw/ihat. ,,Ieh habe diese Gliederung", schrieb ich d,~mals, ,,an ent- 
wickelten Samenfiiden des Pferdes und des 8chweines beobachtet. An weniger 
entwickeltea Samenfiiden land sich keine ~ (1. e. p,. 30). Diese Worte sind 
mir selber aufgefallen; ich habe daher meine alten Notizen, denen die Be- 
schreibungen der Abhandlung entnommen, naehgesehen and dort g'efunden, 
dasses die SamenkSrper aus Testes siad, an denea die Gliederung beobaehtet 
wurde; der obige Ausdruck ,entwickelt" bezieht sich lediglich auf Samen- 
kSrper, die im Uebrigen ihre fertige Form erreich~ haben, nicht auf die 
vSllig reifen SamenkSrper der Vasa deferentia. Meine Untersuchungen in 
Betreff der Gliederung warea damals, wie ich ausdrficklleh bemerkte, noeh 
nicht vollstandig und tiihrten aueh nich~ zum richtigen Resultate. ~-N]ur in 
einer Note machte ich darauf aufmerksam, dass in einem Falle, bei den 
SamenkSrpern des Schafes, die nach einander folgenden Windungen des Spir,~l- 
fadens einer Reihe Glieder tiiuschend ~hnlich sahen. 
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einander l~tgen, so wtirden sie sich ungef~thr wie in seiner Fig. 
l l ,  B zeigen; w~tren dieselben ein wenig grSsser, oder w~tre, mit 
anderen Worten, der Spiralfaden etwas grSber, so warden sie ein 
~ihuliches Aussehen wie die seiner Fig. 7 A darbieten. 

In Betreff der Glieder des stark abgeplatteten Verbindungs- 
sttickes der SamenkSrper der Flederm~use darf ich mieh zur Zeit, 
ohne Autopsie, nicht aussprechen. Nach E l m e r  soU das Ver- 
bindungssttick nieht allein bei den Flederm~tusen, sondern auch 
bei anderen S~ugethieren abgeplattet sein, was durch F Urs t 's  
Besehreibungen und Figuren (29) best~ttigt wird. Diese Abplattung 
muss doch bei den yon mir untersuchten Thieren jedenfalls sehr 
unbedeutend sein. An den SamenkSrpern des Pferdes, die ieh 
speeiell in dieser Beziehung auf's neue untersucht habe, war gar 
keine Abplattun~ wahrzunehmenl). 

1) E i m e r  vermuthet, dass schon D u j a r d i n  (1), 1837, die Glieder ge- 
sehen hat, und diese Vermutimng ist wohl auch richtig; freilich seheinen 
seine Figuren yon den SamenkSrpern der Maus dem wirklichen Verh~ltniss 
nicht zu entsprechen (vergl. die neueren und naturgetreueren Figuren L e y -  
dig 's ,  19, und A. v. BrunnTs, 21). Dann hat K S l l i k e r  (3) nach einander 
folgende Stiickehcn, theils am Verbindungsstiiek, theils aueh am Hauptstiick 
der Samenk6rper des Oehsen beobachtet; die SamenkSrper waren zum Theil 
degenerirt, und die Abtheilung in Stiickchen bietet Mnige Unregelmiissigkeiten 
~lar, bezieht sich aber doeh wohl auf Spiralwindungen (nach K S l l i k e r  soll 
die Abtheilung in Stiickehen selbst ein Degenerationsph~nomen sein - -  eine 
Angabe, die neulich yon B a r f u r t h  (27), welcher die Arbeiten E l m e r ' s  u. A .  
nieht berficksiehtigt, wiederholt ist). S c h w e i g g e r - S e i d e l  (5) machte eine 
~hnliche Beobachtung am Verbiadungsstfick der SamenkSrper des Schafes, die 
indessen ebenfalls deutliche Zeichen von Degeneration zeigten. E i m e r  (8) 
hat das Verdienst, zuerst naehgewiesen zu haben, dass die Gliederung des 
Verbindungsstiickes den frischcn. Samenk~rpern zukommt. Sp~iter bildet 
R e n s o n  (18) die Gliederung des Verbindangsstfickes yon SamenkSrpern des 
Kaninchens ab. Sehliesslich besehreibt A. v. B r u n n  (~91) die Querstreifung 
des Verbindungsstiickes bei der Maus, ohne jedoch deren wahre Bedeutung 
zu erkennen; er neigt zu einer ~hnliehen Ansieht wie E i m e r bin. Er  findet 
dass die Querstreifung einem Entwiekelungsstadium angehSrt und vermuthet 
mit Recht in Betreff eines Theiles der E lm er'schen Abbildungen, dass die- 
selben nut Entwickelungsformen darstellen. 0hne Zweifel is~ es ein allzu 
starker und nicht riehtiger Ausdruek, wean E lm e r sagt, dass ,das Auftreten 
der Gliederung durehaus nicht dureh die Oertliehkeit des Geschlechtsapparats, 
welcher das Object entnommen worrier/, bedingt wiire" ( E l m e r  8, p. 99). 
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Erklgrung dee Abbildungen auf Tafel XXII--XXIV. 

B e d e u t u n g  d e r  B u c h s t a b e n .  

Af Achsenfaden. E Endstfick. H Hauptstfick. hs Hakenspitze. hst 
Hakenst~bchen. ka Kopfkappe. Kn KnGpfchen des Achsenfadens. Ks Kopf- 
scheibe. S scheibenfSrmiges Gebilde am hinteren Ende des Yerbindungs- 
stfickes. Sf Spiralfaden. V VerbindungsstKck. z bloss veto Achsenfaden ein- 
genommene ParOle zwisehen Verbindungsstfick und Hauptstlick. 
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Wo niehts anderes bemerkt, sind die SamenkSrper friseh it, Koehsalz- 
15sung yon 0,6~ beobachtet. 

Tafel XXII .  

Ra~t.e (Mus decumanus, Pall.). 

Fig. 1--17. Noeh nicht ganz reife SamenkSrper aus den Hoden. 
Fig. 1. SamenkSrper mit schr/ig gestellten Streifen am Verbindungsstfick (V). 
Fig. 1". Hinterster Theil des Schwanzes mi~ winkelfSrmig gebogenem End- 

st~iek (E). Alterirt  (?). 
Fig. 2. Hinterster Theil des Verbindungsst[ickes (V) nebst einem Theil des 

Haupts~fickes (H). Stark vergrSsserte Zeichnung. 
Fig. 3. Vorderer Theil des Verbindungsstiickes nach kurzem Verweflen in 

0,6% Kochsalzl6sung; bei * ausgezogene Windungen. 
Fig. 4. Ein Theil des Verbindungss~iickes mit abgelSstem Spiralfaden. Aqua 

destillata. 
Fig. 5. Ein Theil des Verbindungsstfiokes ; die Querstreifen nur auf k[irzeren 

Strecken erhalten; der theilweise abgelSste Spiralfaden hat sioh aus- 
gestreckt und bildet grosse Windungen. Maceration in Kochsalz- 
16sung yon 0,60/0. 

Fig. 6. Ein Theil des Verbindungsstfiekes. Macerationsbild (siche p. 384 u. L). 
Kochsalzl6sung yon 0,60/0 . 

Fig. 7. Vorderer Thei! des Achsenfadcns mit einem kleinen Rest yore Spiral- 
faden (St'). Maceration in Kochsalzl6sung yon 0,6% . 

Fig. 8 . . K o p f  und ein Theft des Verbindungsstfickes, letztcres etwas alterirt  
(der Spiralfaden theilweise abgel6st); s holler Lhngsstreifcn (Lumen) 
im Aehsenfaden. KochsalzlSsung von 0,60/0 . 

Fig. 9. Vorderster Theil des u 
Fig. 10. Mittlerer Theil des Verbindungsstiickes. EssigsSure yon 1 ~ 
Fig. 11. Vorderster Theil des Achsenfadens. Essigsaure von lO/o. 
Fig. 12. Hinterster Theil des Achsenfadens (Af) nebst einem Theil des Haupt- 

stfiekes (H). Essigs~ure von l~ . 

Fig. 13. Ein Theil des Verbindungsst~ckes (V) und des Hauptstfiekes (H); 
der Achsenfaden auf einer Strecke bei x entblSsst und der L~nge 
nach in zwei Halften gespalten. Selbstmaeeration. 

Fig. 14. Hinterer Theil des Verbindungsstiiekes mit zahlreieheren und nEher 
an einander ger[iekten Windungen (vergl. Fig. 2)" 

Figg. 15 u. 16 illustriren zwei sp~tere Zustande, wo die Windungen am Ver- 
bindungsstiick (V) noeh zahlreicher und dichter .zusammengerfiekt 
(Fig. 15), bis sie sehliesslich eine homogene Masse zu bilden seheinen 
(Fig. 16). 

Fig. 17. SamenkSrper, wo die zahlreieheren und diehter an einander gelegenen 
Windungen am vorderen Theil des Verbindungssfiiiokes (V) einen 
seheinbar homogenen Beleg bilden. 
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Figg. 18 u. 19 zeigen die Querstreifen am Hauptstfick (H). Epididymis. 
Sublimat yon 2--3~ . 

Fig. 20. Ende eines abgebrochenen Hauptstiiekes mit entbl6sstem Achsen- 
faden (Af). Epididymis. Sublimat yon 2--30/0 . 

Figg. 21 u. 22. SamenkSrper aus Vasa deferentia. Kopf in Fliichenansieht; 
a die untere, b die obere Kante des Kopfes; kr hinterer Rand der 
Kopfkappe. * (in Fig. 22) Greaze zwisehen dem eigentliehen Kopf 
ufid der Hakenspi~ze; siehe p. 406, Anmerkung. s durehscheinender, 
heller Liingsstreifen (Lumen) im Achsenfaden. 

Fig. 23. Kopf, yon tier unteren (convexen) Kante gesehen. Vasa deferentia. 
Fig. 24. Kopf, yon der unteren (convexen) Kante und halb yon der Fliiehe 

gesehen. Vasa deferentia. 
Fig..05. Naeh oben gerichtetes Ende einer abgebrochenen Hakenspitze, in 

stark vergrSssertem Maassstabe. Vasa deferentia (?). 
Fig..06. Kopf eines noch nicht ganz reifen SamenkSrpers. Testes. 
Fig. 27. Kopf in einem ein wenig frfiheren Stadium, mit anhiingender Cyto- 

plasma-Ansammlung (C). 
Fig. 28. Kopf in demselben Stadium wie Fig. 27, yon der unteren (convexen) 

Kante gesehen. C die Cytoplasma-Aasammlung. 
Fig. 09. Kopf in demselben Stadium wie Fig. 26, mit anhiingender Cyto- 

plasma-Ansammlung (C), die durch Alteration .in KochsalzlSsung yon 
0,6o/0 aus ihrer La~e gebracht und einen Klumpen um den haken- 
fSrmig gebogenen Theft des Kopfes bildet. 

Tafel XXII I .  

R a t t e  (Mus decumanus, Pall.). 

Fig. 30. Spaltung des Achsenfadens in zwei H~lften (I, II) auf der ganzen 
Streeke des Verbindungsstfickes. Noch nicht ganz reifer Samen- 
kSrper aus den Hoden. Essigsi~ure yon l~ . 

Fig. 31. Ein Theft der vorigeu Figur in vergrSssertem Maasstabe. 
Fig. 3 ~ u. 33. Noch nicht ganz reife SamenkSrper, deren Achsenfaden sich 

im Bereich des Verbindungsstiickes in mehrere feinere Fasern ge- 
spalten hat. Essigsiiure yell 10/o . Fig. 32: Spaltung des Achsen- 
fadens in zwei H~lften, yon deuen die eine wiederum in mehr oder 
weniger feine Fasern gespalten ist. a der Haupttheil dieser Hi~lfte; 
b, c, d abgespaltene, viel feinere Fasern;  c und d iiberaus fein; d 
bildet eine Sehliuge. Fig. 33: Spaltung des Achsenfadens ia drei 
diekere (a, b, c) und mehrere dlinnere Fasern; b und c haben sieh 
bei b*, c* undc** abermals in zwei gleich dfinne Fasern getrennt. 

Fig. 34. Ausgebildeter Kopf nach Zusatz yon ~--3o/o Kalflauge. Vasa de- 
ferentia. 

Fig. 35. Kopf, noeh nicht ganz entwickelt. Testes. 
Fig. 36. Ausgebildeter Kopf; * Grenze zwischen dem eigentliehen Kopf und 

der Hakenspitze. Epididymis. Eisenperchloridtinctur. 
Archly f. mikrosk. Ana~omie. l~d. 30. ~ 
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Fig. 37. Ausgebildeter Kopf; Differentiirung in Wandsehieht und Inhalt. Vasa 
deferentia. Frisch in KoehsalzlSsung yon 0,60/0 und Fiirbung mittelst 
wi~sserigen Si~urefuehsins. 

Fig. 38. Ausgebildeter Kopf; Differentiirung der Wandschicht in eine vordere 
und hintere Partie; g die schr~g verlaufende Grenze zwischen den- 
selben. Vasa deferentia. Goldehlorid yon 1%. 

Tafel XXIY. 

Fig. 39- -44 .  Noch nicht ganz reife SamenkSrper d e r  R a t t e  (Mus 
decumanus, Pall.). 

Fig. 39. Durch abweehselnden Druck auf das Deckgli~sehen hervorgerufene 
Spaltung des Achsenfadens in einen Wirrwarr yon gebogenem und 
geschlungenen, mehr oder weniger feinen Fasern; h E hinteres Ende 
des Verbindungsstiickes. Am Kopf sieht man die abgelSste Kopf- 
kappe (ka). Essigsilure yon 1 ~ 

zeigt das KnSpfchen des Aehsenfadens, aus zwei Absehnitten, a und 
b, bestehend. Essigsi~ure yon l~ 
Scheinbare Zusammensetzung jeder dieser Abschnitte aus zwei be- 
sonderen Theilen. Aus einem Priiparat, das einen Tag in lO/o 
Essigsiiure gelegen. 
Spalhmg des Aehscnfadens in feinere Fasern am Ende eines abge- 
broehenen ~rerbindungsstiickes. Aus einem gefrorenen tIoden, mehrere 
Stunden naeh dem Tode ,des Thieres~). 
Gedachter Quersehnitt des Achsenfadens. a, a die beiden H~lften 
dieses Fadens, welche li~ngs der Linien *, * mittels~ Kittsubstauz 
verbunden sind und yon denen jede wiedcrum aus mehreren, lii.ngs 
der radiiiren Linien in jeder H~lfte zusamniengekitteten, griisseren 
Theilen besteht; 1 Lumen des Achsenfadens. 
Copie yon Fig. 16 in ,Struetur der Samenf~den, 1879"; nur ein 
Theil des Verbindungsstiiekes ist hier wiedergegeben; bei x Spaltung 
des Achsenfadens in seine zwei H~lften. Selbstmaeeration. 

Fig. 45--55. P f e r d. 

Noeh nleht entwickelter SamenkSrper aus den Hoden, mit spiral- 
gewundenem Verbindungsstiiek (V). Das Hauptstiiek (H) nur theil- 
weise abgebildet. 
Ein do., nach kurzem Hinliegen in 0,6% Koehsalzl6sung; die Ab- 
15sung des Spiralfadens am Verbindungsstiick begonnen. 
Ein do. ; der Spiralfaden hat sieh dutch einen wei~eren Zwischen- 
raum vom Achsenfaden getrenn~. Aqua destillata. 

Fig. 40 

Fig. 41. 

Fig. 42. 

Fig. 43. 

Fig. 44. 

Fig. 45. 

Fig. 46. 

Fig. 47. 

1) Die Ratte war in der Naeht getSdte~ worden und wurde am folgen- 
den Tag untersueht. (Mittierweile waren die Hoden in der Winterkiilte ge- 
froren). 
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Fig. 48. Ein do., dessert Spiralfaden am Verbindungsstiick dutch Maceration 
in Kochsalzl5sung yon 0,6 ~ verschwunden ist. 

Fig.. 49. Welter entwickelter SamenkSrper aus den ttoden; die Windungen 
am Verbindungsstfick zahlreicher und n~her an einander gelegen. 

Figg. 50 u. ,51. Gleichfalls weiter'entwickelte SamenkSrper; die Windungen 
des Spiralfadens dureh Alteration in 0,6 ~ Kochsalzl5sung zum Theft 
ausgezogen und etwas weiter geworden. 

Fig. 59. Aehnliches Stadium; man sieht das eigenthiimliche scheibenfSrmige 
Gebilde (S) am Ende des Verbindungsstiickes. In Betreff der Win- 
dungen ist iibrigens auch hier eine Alteration eingetreten; am vor- 
deren Theft des u waren die Windungen nieht 
deutlieh zu beobaehten. Der Kopf zeigt sich v o n d e r  Kante. Koch- 
salzlSsung yon 0,6O/o . 

Fig. 53. Ein SamenkSrper aus den Hoden~ wo der Spiralfaden des u 
dungsstiickes durch Maceration in KochsalzlSsung von 0,60/0 ver- 
sehwunden, w~hrend sich das scheibenfSrmige Gebilde (S) erhalten hat. 

Fig. 54. Fast vSllig ausgebildeter SamenkSrper aus den Hoden. 
Fig. 55. SamenkSrper aus Epididymis. 
Fig. 56. SamenkSrper des Schafes .  Epididymis. 
Fig. ,57. SamenkSrper des S e h w e i n e s :  gorderster Theil des Verbindungs- 

st[ickes, bei niedriger Einstellung gesehen. Vasa deferentia. 5odsertlm. 
Fig. 58. Samenk5rper des Menschen .  Vorderer Theft des Schwanzes mit 

im Bereich des Verbindungsstilckes entblSsstem Aehsenfaden (Af). 
Testes.  Maceration in KochsalzlSsung ven 0,60/0 . 

Fig. 59. Ein junger SamenkSrper des M e n s c h e n ,  wo der Achsenfaden des 
Yerbindungsstiickes (Af) yore noch nieht umgebfideten Cytoplasma 
umhiillt ist und durch dieses hindurchscheint. Jodserum. 
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