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Untersuchungen uber die*Samenkoéorper der Siuge-
thiere, Vogel und Amphibien.

Von

0. 8. Jensen,
Stipendiat der Zoologie an der Universitit Kristiania.

I. Sdugethiere.

Hierzu Tafel XXII, XXIII und XXIV.

In letzterer Zeit haben mehrere Forscher die Structur des
Schwanzes der Samenkorper von Siugethieren studirt, ohne indess
zu einem iibereinstimmenden Resultate zu gelangen. Die Struectur
des Schwanzes soll daler Gegenstand der meisten hier mitgetheilten
Untersuchungen sein; hierzu fiige ich einige Beobachtungen iiber
die Structur des Kopfes. '

Was die Aufmerksamkeit der Forscher besonders in Anspruch
genommen hat, ist die Frage nach dem Vorhandensein einer neben
dem Schwanz verlaufenden Flosscumembran oder eines Spiral-
saumes oder eines Spiralfadens, der sich um einen Achsenfaden
herumwindet. Dass ein Axenfaden existirt, wie Eimer (8) und
dann ich (13) behauptet haben, diirfte wohl nun nach den Unter-
suchuugen A. v. Brunns und anderer Forscher als eine abge-
machte Sache betrachtet werden. Was aber die erwihnte Mem-
bran, den Spiralsaum oder Spiralfaden betrifft, so gehen die Mei-
nungen in der That sehr aus einander. Die Arbeiten, welche hier-
bei in Betracht kommen, sind im Literaturverzeichnisse am Schluss
dieser Abhandlung angefithrt. Eine historische Darstellung werde
ich hier nicht liefern; folgende kurzen Bemerkungen dirften zur
Geniige darthun, worin die Differenzen bestehen.

Wihrend niimlich Gibbes (12, 14) eine mit einem Rand-
faden versehene Membran annimmt, die, wie die Flossenmembran
der Samenkorper der Urodelen, auf der einen Seite des Schwanzes
herabliuft, nehmen Andere einen Spiralsaum (Krause 15, 16, 23
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Leydig 19)Y) oder einen Spiralfaden (Jensen 13, 20, 28, Brown
24, Fiirst 29) an. Einige finden, dass sich das von ihunen beobachtete
Gebilde lings des ganzen Schwanzes oder um denselben herum
erstreckt (Gibbes, Jensen, Krause), Andere, dass sich dasselbe
auf das Verbindungsstiick beschrinkt (Brown, Platner 26,
Fiirst). Bald soll es sich bloss an dem noch nicht reifen (Fiirst),
bald auch an den véllig fertigen Samenkorpern (Gibbes, Jen-
sen, Krause, Brown) finden. Endlick wird tiberhaupt das Vor-
handensein sowoh! einer einseitigen Membran als eines Spiral-
saumes oder eines Spiralfadens in Abrede gestellt (Retzius 17)2),
oder: ein Spiralfaden ist moglicherweise bei den noch nicht vollig
reifen Samenkorpern (und speciell am Verbindungsstiick dersel-
ben) vorhanden, das Gegentheil indessen wahrscheinlicher (A. v.
Brunn 21). .

Dies fordert zu weiteren Untersuchungen aunf. Das hier in
Rede stehende Structurverhiltniss gehort ja auch seiner Feinheit
wegen zu denjenigen, die nur mittelst einer grisseren Anzahl iiber-
einstimmender Beobachtungen in’s Reine gebracht werden kionnen.

Hinsichtlich der Methoden, die:ich angewandt habe, verweise
ich auf die Darstellung der Structur der Samenkorper selbst. Ein
paar Worte iiber die so hiiufig benntzte Osmiumsiure diirften doch
vielleicht hier am Platze sein. Ich habe bei meinen Untersuchungen
iber die Structur des Schwanzes dieses Reagens ofter versucht,
und.erwies sich dasselbe, was die Samenkérper der Ratte angebt,
die ich namentlich zum Gegenstand meiner Untersuchungen ge-
maecht , nur wenig vortheilbaft. Zur Untersuchung des querge-
streiften Aussehens des Verbindungsstiickes fand ich es sogar sehr
unzweckmiissig, sowohl in schwiicheren als stirkeren Lgsungen
(0,1°/,—1,0%,); Farbstoffe (worunter auch S#urefuchsin, siehe

1) Sonderbarer Weise wird von mehreren Autoren Gibbes’ Membran
falschlich als ,Spiralsaum® bezeichnet, wie denn auch der Membran der
Samenkorper der Urodelen noch immer dieser Name beigelegt wird, wihrend
doch schon langst constatirt, dass dieselbe einseitig ist. Dass Gibbes selbst
die Membran fiir eine einseitige hiilt, zeigt sofort ein Blick auf seine Ab-
bildungen (12, Taf. XXIV; siehe seine Figuren von den Samenkorpern der
Salamandra maculata, namentlich Fig. 1 und 2 und vergl. seine Fig. 5Db).

2) Siche auch Romiti’s Artikel (22), ref. von W. Krause in Virchow’s
Jahresbericht fiir 1885.. Der Aufsatz selbst ist mir nicht zur Hand ge-
kommen.
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Krause 23) inderten nichis an der Sache. In Wirklichkeit sieht
man diese so wichtige ,Querstreifung® viel deutlicher an ganz
frischen Priparaten.

Mit Abbé's Belenchtungsapparat und starken Oelimmersionen
— ich beuutzte hom. Imm. /5, Zeiss — sieht man die hier be-
schriebenen Structurverhiltnisse bei gutem Tageslicht. Ich kann
jedoch nicht umhin, die Anwendung kiinstlichen Lichtes, natiirlich
mit gehoviger Vorsicht und Controlle, anzuempfehlen; denn die
iiberaus feinen, fadenformigen Gebilde, aus denen der Schwanz
zusammengesetzt ist, treten doch bei Benutzung kiinstlichen Lichtes
viel schiirfer hervor; was die Bewegungen der Samenkorper anbe-
trifft, so lassen sich denn auch die Schlige des diinnen, hinteren
Theils des Schwanzes viel deutlicher bei kiinstlichem als bei natiir-
lichem Licht beobachten nnd verfolgen.

Wie mir's scheint, hat man ohne zwingende Griinde Schwei-
ger-Seidel’s allgemein adoptirte Terminologie verlassen, und die
von Czermak und Retzius aufgestelite angenommen. Da diese
letztere indessen unstreitic einen Vortheil darbietet, insofern als
Schweigger-Seidel’s ,Mittelstiick® und die folgenden Theile
des Fadens im Gegensatz zum Kopf als nither zusammengehirig
bezeichnet werden, so will ich mich derselben bedienen. Fiir die
Singethiere sowie die Vigel bebalte ich Retzius’ Terminologie
unverindert bei.

1. Die Samenkirper der Ratte (Mus decumanus, Pall.).

a) Der Schwanz.

Am Verbindungsstiicke der Samenkorper, welche den Hoden
entnommen und sich in dem der fertigen Form unmittelbar voran-
gehenden Stadium befinden, bemerkt man oft an ganz frischen Zer-
rupfungspriiparaten in 0,6 proc. Kochsalzlosung, aber auch ohne
irgendwelche Zusatzfliissigkeit, eine #bnliche regelmiissige Quer-
streifung wie die, welche Leydig (19) und A. v. Brunn (21) an den
Samenkorpern der Maus beobachtet haben; siehe Taf. XXII, Fig. 1;
V das Verbindungsstick mit den Streifen (die eine schrige
Stellung haben). Die zahlreichen, stark lichtbrechenden, promini-
renden Streifen, die sich in der ganzen Linge des Verbindungs-
stiickes finden, sind durch kurze Zwischenriiume von einander ge-



382 0. S Jensen:

trennt; am hinteren Theil des Verbindungsstiickes wird der Abstand
der Streifen von einander gewdhnlich nach und nach etwas grosser.

Nicht immer sind diese Querstreifen deutlich. Erstens liegen
sie bei vielen Samenkdrpern im vorderen Theil des Verbindungs-
stiickes so dicht an einander, dass sie kaum zu unterscheiden sind,
oder die einzelnen Streifen hier gar nicht entdeckt werden kionnen.
Zweitens habe ich unter den zahlreichen untersuchten Individuen
nicht selten solche getroffen, wo sich iiberhaupt eine deatliche Quer-
streifung bei nur wenigen Samenkorpern zeigte; bei den aller-
meisten waren die Streifen am ganzen Verbindungsstick viel
schwieriger als sonst zu beobachten, obgleich sich die Samen-
korper in demselben (noch nicht reifen) Stadium befanden, und die
Hoden in beiden Fillen gesund und voll waren. Dieser Umstand
konnte verhingnissvoll werden. Denn ohne griindliche Unter-
suchung wiirde man die Querstreifen ganz tibersehen und glauben,
dass sie sich nicht vorfinden, oder vielleicht annehmen, dass
simmtliche Streifen des Verbindungsstiickes sehr dicht an einander
Tigen, so dass desswegen eine Unterscheidung derselben unmoglich
sei. Die eine sowie die andere Annahme ist unrichtig. Bei recht
scharfer Beobachtung habe ick mich mebrmals von dem Vorbanden-
sein der Querstreifen iiberzeugt; sie liegen nicht dichter beisammen,
sondern der Unterschied in der Lichtbrechung, wodureh sie sonst
deutlich hervortreten. ist viel geringer, se dass das Verbindungs-
stiick homogen oder fast homogen zu sein scheint. Solche Indivi-
duen hat vielleicht Eimer vor sich gebabt, wenn er (8, p. 97)
sagt, dass bei der Ratte kanm Andeuntungen einer Querstreifung zu
beobachten seien.

Sehr allgemein treten jedoch die Querstreifen gerade bei den
Samenkorpern der Ratte besonders distinet hervor; man sieht sie
mit hom., Imm. und Abbhé's Beleuchtungsapparat sehr deutlich
schon bei 300 maliger Vergrosserung. Und wenn sie auch in ge-
wissen Fillen an frischen Samenkorpern kaum oder nicht zum
Vorschein kommen, so ist doch das der quergestreiften Zeichnung
zu Grunde liegende Structurverhiltniss jedenfalls constant.

Sehen wir denn nach, welches dieses Structurverhiiltniss ist,
oder in welcher Weise die Querstreifen zu deuten sind. .

Sehr hiufig sind simmtliche Streifen schriig gestellt (vergl.
eine #hnliche Beobachtung von Leydig 19, p. 113); oft ist diese
schrige Stellung sehr ausgeprigt (Fig. 1). Betrachtet man nun
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die Streifen zuerst bei hoherer Einstellung auf der oberen Seite
des horizontal liegenden Verbindungsstiickes und schraubt dann
den Tubus herab, so sieht man sie oft deutlich auch auf der un-
teren Seite desselben und nimmt wahr, dass alle Streifen hier con-
stant die entgegengesetzte Richtung der oberen haben und mit
denselben alterniren. Schon durch diese Beobachtung, die mit
gutem Licht und guten Immersionssystemen nicht schwierig ist,
iiberzeugt man sich bald davon, dass die vielen Streifen nicht in
sich geschlossene Ringe, sondern-Windungen eines einzigen langen
Streifens sind, der in zahlreichen Spiraltouren den ibrigen Theil
des Verbindungsstiickes umgiebt (Fig. 2, V, dic hintere Partie des
Verbindungsstiickes; man sieht die Windungen; die unteren Stréifen,
oder richtiger die unteren Theile der Windungen, die in der Figur
nur angedeutet sind, treten bei tieferer Einstellung ganz distinet
hervor).

Oft bemerkt man an irgend einer Stelle in der langen Reihe
von Windungen, dass eine oder ein Paar derselben mehr ausge-
zogen sind als die iibrigen; desto leichter erkennt man, selbst bei
mehr fliichtiger Beobachtung, die Spiralform (Fig. 3, bei *). Dies
ist hiunfig der Fall, wenn die Samenkorper nach kurzem Hinliegen
in einer Kochsalzlosung von 0,69/, eine leichte Alteration erlitten
haben. Ich habe indessen solche Fiille auch unmittelbar nach Zu-
satz von 0,69, Kochsalzlosung an Samenkorpern, die iibrigens ein
villig intactes Aussehen hatten, angetroffen; wahrscheinlich konnen
sie auch bei den ganz frischen Elementen vorkommen.

Merkwiirdiger Weise haben die Windungen eine verschiedene
Richtung, indem sie bei einigen Samenkérpern von rechts nach
links, bei anderen von links nach rechts herablaufen. Meine Unter-
suchungen, die ich an Zerzupfungspriparaten angestellt habe, ge-
niigen nicht, um dariiber entscheiden zu kinnen, welcher der beiden
Fille der hiunfigere ist; durch gelegentliche Beobachtungen habe
ich gefunden, dass bei ziemlich vielen Samenkorpern die Win-
dungen von rechts nach links verliefen; dies ist demnach unter
allen Umstinden nicht selten.

' Indem ich mich einer Beobachtung von Schweigger-Seidel
(5, p. 317) iiber die Einwirkung verdinnten Glycerins auf die
Samenkorper des Finken erinnerte, setzte ich nun den frischen
Samenkorpern der Ratte dieses Reagens zu. Ich verwendete eine
Mischung von 1 Theil Glye. pur. und 5 Theilen Aqua destillata.
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Der Spiralstreifen loste sich bei sehr vielen Samenkorpern in Form
eines feinen Fadens, des Spiralfadens, von dem tibrigen Theil
des Verbindungsstiickes ab, welcher von dem geradlinigen Central-
faden, oder besser dem Achsenfaden (A. v. Brunn), gebildet
ist. Derselbe Effect tritt sogleich bloss durch Zusatz von Aqua
destillata ein (Fig. 4, ein Theil des Verbindungsstiickes). Die Ab-
losung findet bei allen Samenkorpern und auf langen Strecken
statt. Nach Verlauf einiger Minuten sieht man' sie noch besser.
Oesen sind nicht hinfig. Auch in solchen individuellen Fillen, wo
das Verbindungsstiick in frischem Zustand bei den meisten Samen-
korpern homogen oder fast homogen zu sein schien, loste sich der
Spiralfaden ab, und war ganz deutlich zu erkennen. Aqua de-
stillata. ist in der That ein- ausgezeichnetes Mittel, wenn es sich
darum hahdelt, eine Ablosung hervorzubringen. Nach einer Reihe
von erfolglosen Versuchen mif mehr complicirten Methoden kann
ich sagen, dass wohl schwierig ein besseres Mittel zu finden sein
méchte.

Durch Essigsiiure von 1%/, wird der Spiralfaden ebentalls
abgelist; dieses Reagens wirkt zwar zugleich zersetzend aunf den-
selben ein; er zerfillt in kleinere Partien und verschwindet; an
Samenkorpern, die von der Siure weniger angegriffen sind, sieht
man ihn doch noch immer als einen zusammenhiingenden Faden,
dessen Ablosung sich oft sehr schon zeigt. Durch Firbung mit
Fuchsin tritt er deutlicher hervor.

Endlich 1ost sich auch der Spiralfaden ab, wenn Pmpalate,
mit 0,6 proc. Kochsalzlosung verdiinnt, in der feuchten Kammer
eingeschlossen gehalten werden, siehe Fig. 5; die Querstreifung ist,
wie man sieht, nur theilweise erhalten; auf liingeren Strecken ist
sie durch Maceration verschwunden; hier hat sich der Spiralfaden
ausgestreckt und bildet grosse Windungen. Schon nach 1-—2stiin-
digem Liegenlassen in Kochsalzlosung habe ich bei einzelnen
Samenkirpern den Spiralfaden abgeltst gesehen; nach lingerem
Hinliegen wird die Ablosung allgemeiner. — Allerdings treten bei
dieser Methode tiuschende Alterationsbilder auf: Es sieht aus, als
ob der Spiraifaden mitten in seinem Verlauf, und ohne dass dessen
Zusammenhang unterbrochen- wird, sich in einen dickeren Strang
verwandelt hitte, der auf kiirzeren oder lingeren Strecken den
Achsenfaden in Form von mebhr oder weniger langgestreckten
Windungen umgiebt. Diese sonderbaren Bilder haben mir viel



Untersuchungen iber die Samenkorper der Séugethiere ete. 385

Miihe und Kopfzerbrechen verursacht, bis ich endlick ermittelte,
dass sie in folgender Weise enistehen. Liisst man die Samen-
korper einige Zeit in 0,6%/, Kochsalzlosung liegen, so wird der
Spiralfadenbeleg schr hiunfig derart angegriffen, dass derselbe den
Achsenfaden nicht mehr gleichmiissig umgiebt, sondern strecken-
weise eine mehr laterale Lage, theils auf der einen und theils auf
der anderen Seite des Achsenfadens, einnimmt. Immer noch habe
ich die Querstreifen unterscheiden konnen; dann verschwinden sie
aber, indem sich der Spiralfadenbeleg in eine homogene Masse
umwandelt; siehe Fig. 6, wo nur noch einige wenige Querstreifen
tibrig sind. Schliesslich — frither oder spiter -— wird der Spiral-
fadenbeleg vollig vom Achsenfaden getrennt und zeigt sich nun in
Gestalt eines dickeren, den Achsenfaden spivalformig umgebenden
Stranges, dessen Windungen von der urspriinglichen Richtung des
Spiralfadens herrithren, die sich in diesen Spiraltouren noch
kundgiebt.

Der wahre Spiralfaden nun, der sich in einer der oben ge-
nanunten Weisen ablosen liisst, ist, wenn nicht Essigsinre benutst
wird, homogen, mit reinen und scharfen Contouren und schwach
lichtbrechend. Er verdient seinem Aussehen zufolge nur den Namen
eines IFFadens, der in frischem Zustand dicht am Achsenfaden an-
liegt. Ich sagte, dass der abgeloste Spiralfaden schwach licht-
brechend ist. Die Querstreifen der frischen Samenkorper sind
dagegen stark lichtbrechend, weil der Spiralfaden auf dem Achsen-
faden liegt: Der Glanz der Querstreifen riibhrt von diesen beiden
Fiden zugleich her. Nur an den Seiten des Verbindungsstiickes,
wo dic Streifen prominiren, sind dicselben blass, da der Spiral-
faden hier allein erscheint. Die Streifen sind hier daher anch
weniger deutlich, und ich kann nicht nmhin die Richtigkeit der
von A.v. Brunn (21) gemachten Beobachtung, dass bei den Samen-
korpern der Maus die ,Ringe“ oder Streifen scharfkantig hervor-
ragen, etwas in Zweifel zu ziehen. :

Der scharf contourirte Achsenfaden zeigt sich sehr schon
isolirt, wenn die mit Kochsalz von 0,69/, verdiinnten Priparate
einige Zeit in der feuchten Kammer liegen bleiben, wodurch sich
der Spiralfaden auflost und verschwindet, wihrend sich der Achsen-
faden erhilt (Fig. 7, der vordere Theil des Achsenfadens; Sf ein
Rest des Spiralfadens). In einem viel friheren Stadium, wo die
Samenzellen rund sind, ist der Achsenfaden iiberaus diinn und wird
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spater dicker; in dem Stadium, womit wir uns hier besehiiftigen,
hat er an Dicke betriichilich zugenommen. Er ist dicker und
stirker lichtbrechend als der Spirhlfaden.

Ferner unterscheiden sich die beiden Fiden in folgenden
Punkten von einander:

1) Der Spiralfaden lost sich durch Maceration in 0,6 proc.
Kochsalzlosung leichter auf als der Achsenfaden, der ein vollkommen
unveréindertes Aussehen haben kann, nachdem der Spiralfaden
schon verschwunden ist.

2) Der Spiralfaden lost sich in Essigsiiure von 1%, ebenfalls
viel leichter auf als der Achsenfaden (vergl. eine #hnliche Beob-
achtung von A. v. Brunn (21) iiber die Samenkorper der Maus).
In einigen Fillen nimmt er ein Aussehen an, als ob er feinkornig
geworden wire. Gewdhnlich bleiben nur kleine Partikeln von dem-
selben iibrig, und er verschwindet vollstindig, wihrend der Achsen-
faden erbalten bleibt.

3) Der Spiralfaden firbt sich stark, wie Brown (24) bemerkt
hat, durch Goldehlorid (von 1°,). Der Achsenfaden dagegen ist,
meinen Beobachtungen zufolge, ganz ungefirbt; man kann sich
hievon leicht fiberzeugen, wenn — wie es.an Goldchloridpriparaten
nicht selten der Fall ist — die Windungen des Spiralfadens stellen-
weise etwas ausgezogen sind, wodurch der Achsenfaden deutlich
zum Vorschein kommt; auch habe ich den Achsenfaden strecken-
weise vollig isolirt gesehen.

Nach vorn endet der Achsenfaden mit einem weiteren Knipf-
chen, das viel stiirker lichtbrechend ist als der iibrige Achsenfaden
(Kn, Fig. 7, 1, 3 und 5). Grade hinter diesem Knopfchen beginnt
der Spiralfaden: Das Kutpfchen, das somit bei den Samenkorpern
der Ratte und mehrerer anderer Siugethiere — der Vigel dagegen
nicht — fiir sich allein auch das vorderste Ende des ganzen
Schwanzes bildet, findet sich bei den ganz frischen Elementen ;
dasselbe ist etwas stirker lichtbrechend — beim Herabschrauben
des Tubus . dunkler — als die Querstreifen. Durch Goldechlorid
wird es ebenso wenig gefiirbt wie der Achsenfaden selbst.

Mit diesem kleinen  vordersten Stiick hingt nun der Schwanz
nicht unmittelbar mit dem Kopf zusammen; zwischen letzterem und
dem Knoopfchen findet sich in frischem Zustand constant ein sehr
kleiner Zwischenraum, der einem #hnlichen, aber grosseren Zwi-
schenraum bei den Samenkorpern des Pferdes und des Schafes
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entspricht, und ohne Zweifel wie dieser von einer durchsichtigen
verbindenden Substanz eingenommen ist.

Bei der weiteren Ausbildung der Samenkorper behilt das
Kubpfchen die gleiche Grosse, wihrend der eigentliche Achsen-
faden, namentlich in seiner vorderen Partie, kurz hinter dem Knopf-
chen, fortwihrend an Dicke zunimmt, so dass er bedeutend dicker
als dasselbe wird, withrend er frither diinner war. Von der vor-
deren dickeren Partie an verschmiilert sich dann der Achsenfaden
allmihlich gegen das Knopfchen hin. In dieser Partie zeigt sich,
der Mittellinie des Achsenfadens entlang, ein kurzer, nach vorn
und nach hinten schmiiler werdender Lingsstreifen, der bei hoherer
Einstellung dunkel, bei tieferer ganz hell erscheint (Fig. 8; man
sieht den Achsenfaden mit dem hellen Streifen s, umgeben von
dem Spiralfaden, der theilweise alterirt (abgelost) ist, was jedoch
hier ohne Bedeutung ist; der Lingsstreifen hat ganz dasselbe Aus-
sehen wie bei den frischen Samenkorpern, wo er durch die Quer-
streifen hindurchscheint). Bei vielen Samenkdrpern entdeckt man
ferner, dass sich dieser Streifen nach hinten in der ganzen Linge
des Verbindungsstiickes als eine ganz feine Linie im Achsenfaden
fortsetzt, welche — bei tieferer Einstellung — dasselbe helle Aus-
sehen wie der Stireifen zeigt (IFig. 9; der vordere Theil des Ver-
bindungsstiickes in stark vergrossertem Maassstabe gezeichnet).
Der Streifen und die Linie persistiren wibrend der ganzen folgen-
den Entwickelung; an den fertigen Elementen aus Epididymis
oder Vasa deferentia treten sie besonders distinct Lervor, so dass
ich sie sogar withrend der Bewegung der Samenkdrper deutlich
beobachten konnte. Von welcher Seite nun auch der Samenkorper
gesehen wird, so erscheint dieser Streifen, nebst seiner linienformigen
Fortsetzung, lings der Mitte des Achsenfadens, was pamentlich in
Betreff der Linie leicht zu erkennen ist. Dieselben liegen offenbar
im Innern des Achsenfadens und riihren von einem schmalen, mit
einer durchsichtigen Substanz erfiillten Lumen dieses Fadens her,
welch’ letzterer also rohrenformig ist. Noch viel deutlicher sieht
man dieses. Lumen mittelst Zusatz von 1%, Essigsiure, wodurch
der Achsenfaden augenblicklich etwas dicker wird; sein Lumen
wird weiter und ist sehr in die Augen fallend, iiberall von den
scharf ahgegrenzten, durch die Einwirkung der Essigsiiure etwas
diinner und stirker lichtbrechend gewordenen Wiinden des Achsen-
fadens umgeben; siehe Fig. 10, mittlere Partie des Verbindungs-
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stiickes; Af der Achsenfaden mit seinem Lumen; Sf der Spiral-
faden, der abgelost ist und ein korniges Aussehen angenommen
hat; Fig. 11, der vorderste Theil des Achsenfadens; Iig. 12, der
hinterste Theil des Achsenfadens (nebst einem Theil des Haupt-
stickes H ).

Noch habe ich in Betreff des Achsenfadens einen merkwiir-
digen und sebr wichtigen Vorgang zu besprechen, der durch Ein-
wirkung von 1 proc. Essigsiure leicht eintritt. Nachdem der Achsen-
faden die erwihnte Veriinderung erlitten hat, zeigt sich nimlich
gehr hiufig eine veritable Lingsspaltung dieses rohrenformigen Ge-
bildes in zwei gleich dicke Hilften, entweder nur auf kiitzeren
Strecken des Verbindungsstiickes oder in der ganzen Linge des-
selben. Die Spaltung vollzieht sich in einer, bei der in Fig. 1
oder 17 angegebenen Lage des Samenkirpers, senkrechten Ebene
(oder, da der Kopf hier in der Fliichenansicht erscheint, in einer
Ebene, die senkrecht zu derjenigen der Kopfscheibe steht). Im
Voraus ist der Spiralfaden an den Stellen, wo dic Spaltung vor
sich geht, verschwunden. Die beiden Hilften, die von der Wand
des Achsenfadens gebildet sind — die im Lumen des Achsenfadens
enthaltene Substanz sieht man jedenfalls nicht — und sich dem
Auge als zwei stark lichtbrechende Fiden zeigen, sind durch einen
Zwischenraum von einander getrennt, der bei partiellen Spaltungen
in der Regel ziemlich schmal ist (vergl. Fig. 13, wo der Achsen-
faden auf einer Strecke bei x entblgsst und gespalten ist; siche
tibrigens riicksichtlich -dieser Figur p. 390). DBei einer totalen Spal-
tung ist der Zwischenraum dagegen oft sehr weit; siehe Taf. XXIII,
Fig. 30, wo ein schoner Fall totaler Spaltung dargestellt ist, sammt
Fig. 31, ein kleiner Theil der Fig. 30 in vergrossertem Maass-
stabe; die beiden Hilften (I und II) hiingen nur vorne durch das
Knopfehen des Achsenfadens (Kn) und hinten zu Anfang des Haupt-
stlickes (H) zusammen; kurz hinter dem vorderen Ende kreuzen
sie sich zufallig und gehen dann wieder sehr weit aus einander.
Diese beiden Hiilften, in die sich der Achsenfaden spaltet, sind
von ganz unverdnderter Dicke (jede derselben genau halb so dick
als der Achsenfadén) und sehen im Uebrigen einander vollkommen
ahnlich, mogen sie- nun nahe zusammen liegen oder weit von
einander -entfernt sein; sie sind iiberall, sowohl an ibhrer iusseren
alg ibrer inneren Seite scharf contourirt und vollstiindig getrennt;
denn es ist nicht nur unmoglich irgendwelche Verbindung der-
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selben zu entdecken, sondern ich habe auch grosse Zellenmassen
zwischen denselben schwimmen sehen.

Der Spaltungsprocess beschrinkt sich indessen nicht bloss anf
die Trennung des Achsenfadens in zwei Hilften, sondern derselbe
kann noch viel weiter gehen, indem sich jede dieser Hilften der
Linge nach wieder in eine Anzahl von mehr oder weniger feinen
Fasern spaltet; einige derselben sind iiberaus fein, so dass sie
mittelst der stirksten homogenen Immersionssysteme kaum verfolgt
werden konnten. Bald ist nur die eine der zwei Hilften, bald sind
beide gleichzeitig in dieser Weise gespalten. In Taf XXIII, Fig. 32
z. B., welche einen Samenkorper darstellt, wo die beiden Hilften
der ganzen Linge des Verbindungsstiickes nach getrennt sind,
sieht man die eine derselben in 4 Fasern, a—d, gespalten; o ist
die grobste und bildet die Hauptpartie dieser Hilfte; von den an-
deren, viel feineren Fasern hat sich & der ganzen Linge nach, ¢
und d, die ausserordeuntlich fein waren, auf grisseren Strecken ab-
gelost; d bildet eine Schlinge. In Fig. 33 sind beide Hilften in
mehrere feinere Fasern gespalten; drei derselben, a,  und ¢, sind
grober; & und ¢ haben sich bei b*, c¢* und ¢** abermals in zwei
gleich feine Fiiserchen gespalten. Ausserdem sind noch andere
sehr feine Fiiserchen (zwischen a und b) abgelost. Diese Spaltung
in feinere Fasern ist hitufig wahrzunebmen. Viel allgemeiner jedoch
tritt dieselbe ein, wenn die mit Essigsiure von 1°/, hehandelten
Samenkorper einem Druck ausgesetzt, wodurch die Fasern aus-
einander gesprengt werden. Verkittet man mittelst Paraffin und
driickt dann, durch Klopfen auf das Deckglas, abwechselnd das-
selbe auf das Priparat herab, so-erhiilt man die mannigfaltig-
sten Bilder. Erstens spaltet sich der Achsenfaden fast aller
Samenkorper nicht bloss in zwei Hilften, sondern diese thei-
len sich wiederum in feinere Fasern. Und diese Fasern liegen
nun, in Folge des wiederholten und ungleich vertheilten Druckes,
in den verschiedensten bogenfrmigen oder sehlingenformigen Stel-
lungen. Ich verweise nur auf Taf. XXIV, Fig. 39; das vordere und
das hintere Ende des Verbindungsstiickes (K»n und % E) sind hier
zufilliger Weise nahe an einander gekommen, und-zwischen den-
selben bilden die Fasern des Achsenfadens einen wahren Wirriwar.
Stets haben die Fasern hiebei einen so gleichmiissiz gebogenen
oder geschlungenen Verlauf, dass man sie als sehr elastisch an-
sehen muss. In welcher Stellung nun auch die Fasern lagen, so
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waren sie doch immer vorne durch das Knipfechen des Achsen-
fadens und hinten am vordersten Ende des Hauptstiickes mit sinan-
der verbunden. Die Verbindung mittelst des kleinen Knipfchens
ist offenbar eine sehr feste. Selbst wenn die beiden Hilften des
Achsenfadens oder die Fasern dieser Hilften derart umgebogen
waren, dass sie lings den Seiten des Kopfes lagen, so blieb die
Verbindung doch hier noch erhalten. Durch genanere Unter-
suchungen entdeckte ich, dass das Kndptchen bei den Samen-
korpern der Ratte eigentlich aus zwei Partien, und zwar aus einer
grisseren vorderen und einer kleineren hinteren besteht, die durch
einen kleinen Zwischenraum von einander getrennt sind;r\beide
sind gleich stark glinzend und offenbar von sehr fester Beschaffenheit
(Taf. XXIV, Fig. 40 a, b, die beiden Abschnitte des Kuoptchens).
Diese beiden Abschnitte fand ich dann auch bei den ganz frischen
Samenkorpern wieder. An einem Priparat, das einen Tag lang
in 1proc. Essigsiiure gelegen, kam mir ferner ein Fall vor, wo
sich beide Partien abermals in zwei neben einander liegende
Theile getrennt zu haben schienen (Fig. 41). Man darf jedoch
kaum annehmen, dass jede Partie in der That wieder aus zwei
besonderen Theilen bestehe. In diesem Fall wiirde die starke
Verbindung mittelst des Knopfehens weniger leicht zu erkliiren
sein. Die Sache ist dagegen in der Weise aufzufassen, dass die
beiden Absehnitte des Knopfchens ringformig sind und nur bei
mittlerer Einstellung den Eindruck machen, als ob jede derselben
aus zwei separaten Seitentheilen gebildet sei. In frischem Zustand
haben sie einen kleineren Diameter und lassen dann keine Ring-
form erkennen. Ibre centrale Partie ist jedoch woll unfer allen
Umstinden von einer anderen Beschaffenbeit als die peripherische.

In Betreff des oben geschilderten Spaltungsprocesses des
Achsenfadens bemerke ich nun weiter, dass ein solcher auch bei
der Selbstmaceration nicht selten eintritt. Namentlich spaltet sich
hiebei der Achsenfaden Ofters in seine zwei Hiilften, obwohl dies
nicht so leicht, und gewdhnlich auch uicht auf so langen Strecken.
vor sich geht, wie bei Anwendung von Essigsiure (Fig. 13, bei z
die Spaltung des Achsenfadens). Bisweilen lost sich nur eine sehr
feine Faser von der einen der beiden Hiilften ab, noch ehe sich
diese von der anderen getrennt hat. Bald war dieses Fiserchen
iiberaus diinn, bald ein wenig dicker, aber verhiiltnissmiissig doch
sehr diinn. Ein hitbsches Beispiel von der Spaltung des Achsen-
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fadens fand ich einmal ganz zufillig bei der Untersuchung eines
gefrorenen Ratten-Hodens?); das Verbindungsstiick eines Samen-
korpers war abgebrochen und an dem abgebrochenen Ende, wo
der Spiralfaden verschwunden, hatte sich der Achsenfaden in
mehrere auseinander gespreizte Iddchen aufgefasert (Fig. 42).
Aus diesen Spaltungsbildern ldsst sich mit Recht der Schluss
ziehen, dass der mit Lumen versehene Achsenfaden, der tibrigens
ganz homogen aussieht, in Wirklichkeit aus mehreren, neben einan-
der liegenden, feineren Fasern zusammengesetzt ist. Die niheren
Verhiiltnisse dieser Structur fasse ich in folgender Weise auf. Die
fibrillire Zusammensetzung kommt der Wand des Achsenfadens zu.
Die Jetztere besteht erstens aus zwei Hilften, die mittelst einer
leicht loslichen Kittsubstanz verbunden sind (Fig. 43, gedachter
Querschnitt des Achsenfadens; @, a die beiden Hilften, die lings
den Linjen * * zusammengekittet sind). Denn nicht allein spaltet
sich der Achsenfaden leicht der Linge nach in zwei gleich grosse
Theile, sondern diese Hilften miissen auch sehr wohl gegen einan-
der abgegrenzt sein; im entgegengesetzten Falle miisste man ja er-
warten, dass sie, bei der Spaltung des Achsenfadens in zwei, bfters
darch feinere, von der einen zur anderen Hilfte gehende Fasern
zusammenhingen. Dies erinnere ich mich aber nicht beobachtet
zu haben; wenigstens muss ein soleher Fall sehr selten sein. —
Jede der beiden Hilften kann man sich weiterhin als aus mehreren
grosseren Theilen bestehend denken, welche die ganze Dicke der
Wand des Achsenfadens einnehmen und ebenfalls mittelst Kittsub-
stanz verbunden sind (siehe Fig. 43, wo die radidren Linien in
jeder Hilfte die Verbindungsstellen dieser Theile bezeichnen sollen).
Nicht so selten fand ich nimlich, dass der Achsenfaden in mehrere
grobere Fasern gespalten war, welche ebenso dick als die Wand
des Achsenfadens waren. Auch diese Theile sind ohne Zweifel
gut gegen einander abgegrenzt; sie trennen sich indessen nicht so
leicht wie die Hilften in toto; ich habe die Verbindungslinien
derselben deshalb feiner gezeichnet. Gewohnlich sind jedoch die
Theile oder Fasern, in welche sich jede Hilfte spaltet, viel diinner
als die Wand des Achsenfadens, dbrigens von verschiedener Fein-

1) Die Ratte war in der Nacht getddtet worden und wurde am.folgen-
den Tag untersucht. (Mittlerweile waren die Hoden in der Winterkilte

gefroren.)
Archiv f, mikrosk, Anatomic. Bd. 30, 26
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heit, oft so fein, dass sie kaum zu erkennen sind. Iech muss dem-
zufolge annehmen, dass die einzelnen Abtheilungen jeder Hiilfte
wiederum aus einer Anzahl durch Kittsubstanz verbundener Fiser-
chen besteher, welche wahrscheinlich alle von ganz ausserordent-
licher Feinheit sind; denn dass einige Fiserchen dicker als andere
erscheinen, riihrt gewiss nur daher, dass der Spaltungsprocess
keineswegs gleichmissig vor sich geht; in einigen Fillen ist der-
selbe weniger weit fortgeschritten als in andern, so dass mehrere
der sehr feinen Fasern noch mit einander verbunden sind, und
machen dann dieselben den Eindruck einer einzigen dickeren
Faser; es ist denn auch eine der gewdhnlichsten Erscheinungen,
dass sich eine solche verhiltnissmiissig grobe Faser streckenweise
in zwei oder mehrere diinnere Fasern spaltet. Ob ich wirklich die
allerfeinsten Fibrillen des Achsenfadens beobachtet habe, ist zweifel-
haft. Vielleicht repriisentirten die diinnsten von mir observirten
doch Biindel -von noch feineren Fibrillen.

Bereits frither (13) habe ich dieser feinfaserigen Structur der
Samenkdrper Erwihnung gethan, beging aber damals einen Fehler,
den ich nun berichtigen muss. Den wirklichen Spiralfaden sah
ich bei den Samenkirpern der Ratte nicht, was mir jetst leicht
verstindlich ist, denn wahrscheinlich habe ich solche Individden
vor mir gehabt, an deren Samenkdrpern die Querstreifen oder
Windungen wegen-des geringen Unterschiedes in der Lichtbrechung
nicht oder nur schwierig zu bemerken waren (siehe p. 382). Auch
gelang es mir nicht das Lumen des Achsenfadens zu beobachten.
Dagegen entdeckte ich dessen Spaltung in zwei fadenihnliche
Halften, sowie die Ablosung sehr feiner Fasern, und war nun der
Meinung, dass der ganze Schwanz nur aus diesen zwei Fiiden be-
stehe, die wiederum aus zahlreichen Fibrillen zunsammengesetzt
wiren. Da ich von dem wirklichen Spiralfaden nichts wahrnahm,
so fasste ich den einen der genannten Fiden als einen solchen
auf. Wenn nimlich die Spaltung auf kiirzeren Strecken vor sich
geht (und solche Fille waren es, die mir zu Gesichte kamen),
haben die beiden fadenshnlichen Hilften hiufig einen derartigen
Verlauf, dass der eine bogenformig neben dem anderen liegt, der
geradlinig ist, Fig. 44 bei z (Copie von Fig. 16 in ,Die Structur
der Samenfdden,” hier nur theilweise wiedergegeben); vergl. die
neue Fig. 13, Taf XXII, ein Theil eines Samenkorpers, wo beide
Hilften eine #hnliche Lage hatten. Obgleich ich nun nicht ent-
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decken konnte, dass sich der eine Faden um den anderen herumwand,
so glaubte ich doch, als ich dieselben zum ersten Mal beobachtete,
annehmen zu miissen, dass der bogenférmige Faden ein theilweise
abgeldster Spiralfaden sei; den anderen geraden Faden hielt ich
fiir den Achsenfaden. Den oben erwihnten hellen Lingsstreifen
in der vordersten Partie des Achsenfadens deutete ich als eine Ritze
oder Spalte, die auf einer kurzen Strecke die beiden Fiaden von
einander trennte; der durchscheinende Streifen sieht auch, ohne
die sorgfiltigste Untersuchung, ganz wie eine kleine, durch das
Verbindungsstiick gehende Spalte aus.

Nachdem ich dies bereits niedergeschrieben, kommt mir eine
vorlaufige Mittheilung von Ballowitz (30) zu Gesicht, welche
gerade die fibrillire Zusammensetzung des Achsenfadens behandelt.
Die fritheren, von mir gemachten, bisher alleinstehenden Beobach-
tungen iiber diese Structur werden hier genau durchgegangen,
hestiitigt und zngleich berichtigt, indem Ballowitz erkennt, dass
die fibrillire Zusammensetzung lediglich dem Achsenfaden zukommt,
und dass sich die eine der beiden fadendhnlichen Hilften, in die
sich der Achsenfaden spaltet, nicht um die andere herumwindet,
sondern dass beide neben einander liegen.

In Bezug auf einen anderen Punkt dagegen hat dieser Forscher
nicht den gleichen Erfolg gehabt. Der Achsenfaden ist nach
Ballowitz nicht rohrenformig, sondern besteht einfach aus zwei
neben einander liegenden und durch Kittsubstanz verbundenen
Fiden, von denen jeder aus Fibrillen zusammengesetzt ist, so dass
sie also zwei Biindel von solchen darstellen; indem die beiden
Fibrillenbiindel (d. h. die beiden Hiilften des rohrenformigen Achsen.
fadens) im vorderen Theil des Achsenfadens ein wenig von ein-
ander abriicken, wird der hier befindliche, helle Liingsstreifen her-
vorgerufen.

Gegen diese Anschauung sprechen nun meine erneuerten’
direkten Beobachtungen ganz entschieden. Das durch den ganzen
Achsenfaden gehende Lumen tritt, wie bereits erwihnt, an Essig-
siurepraparaten besonders schdn zu Tage, aber auch an frischen
Priparaten ist es ganz unzweifelbaft vorhanden. — Ballowitz’s
Auffassung von dem Verhiiltniss der beiden Fiden am vordersten
Ende des Achsenfadens (dem sogenannten ,,Halsstiick®) soll spiter
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gelegentlich der Besprechung der Samenkdrper des Schafes Be-
riicksichtigung finden. — Uebrigens kann ich aunch mit Riicksicht
aufBallowitz’s Untersuchungen nicht umhin einen Zweifel dartiber
auszusprechen, dass er die wirklichen Elementarfibrillen gesehen
hat. Er berichtet, dass er einmal eine Zerspaltung des Achsen-
fadens in 7 feinste Fibrillen — die grosste Anzahl, deren er er-
wihnt — gesehen hat. Von diesen 7 konnten nun jedenfalls nar
einige eigentliche Elementarfibrillen sein. Denn ich habe selbst
einmal eine Spaltung des Achsenfadens in 9 Fasern geseben, und
von diesen waren drei viel dicker als die anderen, so dass diesclben
ohne Zweifel wiederum aus mehreren feineren Fasern bestanden,
die sich noch niehbt von einander getrennt hatten. Die iibrigen Fasern
waren freilich sehr fein, aber auch diese waren doch von ungleicher
Dicke; eine der dickeren hatte sich abermals auf einer kurzen
Strecke in zwei Fasern gespalten; es lagen also auch hier nicht
lediglich Elementarfibrillen vor.

Auf Ballowitz' hochst interessante Mittheilungen iiber die
Structur des Achsenfadens kann ich flir jetzt nicht niher eingehen.
Wir werden bei spiteren Gelegenheiten wieder darauf zuriick-
kommen. Seine Untersuchungen iiber dieses hochst schwierige
Thema sind sebr extensiv; offenbar sind sie auch tief eingehend;
welch’ scharfe Beobachtung z. B. bei Untersuchung des kleinen
Endstiickes! welch’' bewundernswerthe Ausdauer!

Im Vorhergehenden habe ich die Structur des Verbindungs-
stilckes der noch nicht ganz entwickelten Samenkdrper geschildert
und fahre nun weiter fort.

Bei der vollstindigen Ausbildung der Samenkorper werden
die Windungen des Spiralfadens noch zahlreicher und riicken in
Folge dessen dichter zusammen (Taf. XXII, Fig. 14). Allmihlich
schliessen sich auf diese Weise die Windungen sehr nabe an einan-
der und konnen nur bei sehr gutem Licht und den stirksten Im-
mersionssystemen entdeckt werden, Fig. 15, ¥ der hinterste Theil
des Verbindungsstﬂckes. Die Windungen scheinen nun immer eine
ganz tranversale Stellung zu haben, was ja ganz natiirlich ist.
Schliesslich liegen sie so dicht zusammen, dass sie nicht mehr von
einander zu unterscheiden sind: das Verbindungsstiick siebt in
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frischem Zustand vollig homogen aus (Fig. 16)%). Dieser Process
vollzieht sich nun nicht am ganzen Verbindungsstiick gleichzeitig.
Zuerst nimmt der vordere Theil des Verbindungsstiickes ein ho-
mogenes Aussehen an (Fig. 17); sehr allgemein scheinen die Win-
dungen hier bereits von Anfang an auf kiirzerer oder lingerer
Strecke sehr dicht an einander zn liegen, so dass das Verbindungs-
stiick fast oder ganz homogen aussieht. Im folgenden Theil des
Verbindungsstiickes sind sie allerdings niher zusammengeriickt,
konnen aber doch von einander unterschieden werden und zwar
um so deutlicher, je weiter sie nach hinten liegen. Darauf kommt
dann das homogene Aussehen immer weiter nach hinten zur\Gel—
tung, bis das ganze Verbindungsstiick schliesslich homogen er-
scheint. Das letztere trifft man bei vielen Samenkérpern schon in
den Hoden, und in Epididymis und Vas deferens ist dies bei
allen Samenkorpern der Fall.

Aus Platner’s Mittheilungen (26) ersehe ich, dass auch bei
den Lungenschnecken die Windungen der den Achsenfaden um-
schliessenden Spiralfiden — es giebt bei den Lungenschnecken
zwei solche — mit der Reife der Samenkorper an Zahl zunehmen
und sich dichter an einander legen, so dass ihre Grenzen bei Helix
nahezu verschwinden; bei Succinea bleiben sie bestehen. Merk-
wiirdiger Weise schreitet dieser Process auch hier von vorne nach
hinten vor.

In seiner Beschreibung der Samenkorper der Maus erklirt
A. v. Brunn (21) das homogen gewordene Aussehen des Verbin-
dungsstiickes bei den Sidugethieren dadurch, dass die Querstreifen
oder Windungen mit einander verschmelzen, und der Achsenfaden
somit von einer wirklich homogenen Masse eingehiillt ist. Von
einer Vermehrung der Anzahl der Querstreifen und dem dichteren
Zusammenliegen derselben erwibhnt er gar nichts. Hat man sich
erst einmal davon iiberzeugt, und zieht man zugleich die starke
Lichtbrechung der Windungen mit in Betracht, so wird man wohl
nicht so leicht eine Verschmelzung annehmen. Infolge ihres starken
Reflexes wiirden die dicht an einander liegenden Windungen fiir's
Auge ganz zusammenfliessen, auch wenn sie nicht mit einander

1) Bei genauer Beobachtung findet man bloss, dass das hinterste Ende
desselben stérker lichtbrechend ist, Fig. 16, S; vergl. Fig. 15, S; niheres
hieriiber siehe p. 411.
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verschmolzen wiren. In den Hoden der Ratte findet in-Wirklich-
keit aunch eine Verschmelzung kaum statt, wovon man sich- durch
Zusatz von Aqua destillata leicht iiberzeugen kann. Dadurch Iost
sich der Spiralfaden fast aller Samenkorper, welche schon ein
homogenes Aussehen angenommen haben, sogleich ab; man kann
den Spiralfaden und dessen Windungen sehr deutlich erkennen.
Bei den Samenkorpern in Epididymis und Vas deferens: wollte
eine Ablosung durchaus nicht gelingen. Soll man denn hier eine
Verschmelzung supponiren? Meiner Meinung pach ist diese An-
nahme nur wenig wahrscheinlich. Sie ist nicht nothwendig, um
das homogene Aussehen des Verbindungsstiickes zu erkliren.
Zweitens habe ich bei einzelnen Samenkorpern aus Epididymis
und Vags deferens die Windungen, die sehr nahe an einander lagen,
mittelst 1 proe. Goldchlorids auf kiirzeren Strecken deutlichk unter-
scheiden konnen?!), was auch nach Behandlung mit Sublimat von
2—39/, der Fall war?). Drittens stelit vielleicht das Nichtablosen
cines Spiralfadens mit einer eigenthiimlichen chemischen Veriinde-
rung, die die vollig fertigen Samenkorper durehgemacht haben, in
Verbindung. Setzt man nimlich den aus Epididymis oder Vas
deferens entnommenen Samenkorpern 2—3proc. Kalilauge zu, so
erhiilt sich der Spiralfaden oder der von diesem um den Achsen-
faden gebildete Beleg; derselbe wird nur viel schwicher licht-
brechend; noch blasser wird der Achsenfaden, der sich jedoch
ebenfalls erhilt. Bei den noch nicht villig entwickelten Samen-
kiorpern aus Testes dagegen verschwindet in 2—3proc. Kalilaunge
das Verbindungsstiick (sowie der ganze iibrige Schwanz) sogleich
und vollstindig. Von grosserem Interesse ist fiir uns das Ver-
halten der Samenkorper in Essigsiiure, Aqua destillata oder 0,6 proc.
Kochsalzlb‘sung.‘ Ich liess Samenmasse aus Epididymis und Vas
deferens 3 Wochen lang in reichlicher Menge Essigsiure von 19/,
liegen; es zeigte sich keine Spur von Zersetzung der den Achsen-
faden umgebenden Hiille. Der Spiralfaden der noch nicht ganz

1) Brown (24) bildet sogar einen der Epididymis entnommenen und
mit Goldehlorid behandelten Samenkérper ab, wo sich die \Viﬁdungen in der
ganzen Lange des Verbindungsstiickes- zeigen. Ein solcher Fall ist mir jedoch
nicht vorgekommen.

2) Andere Reagentien, deren ich mich versuchsweise bediente (Chrom-
siure 0,5%, Chromosmium-Essigsiure nach Fols Vorschrift, u. m. a.) waren
ohne Erfolg.
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reifen Samenkorper aus dem Hoden dagegen wird durch 1proec.
Essigssure sofort angegriffen und beginnt sich aufzulosen. In einer
Kochsalzlosung von 0,69, war der Spiralfaden einzelner unreifer
Samenkorper bisweilen schon pach 4—5 Stunden streckenweise
verzehrt; - nach Verlauf von 24 Stunden bemerkt man allgemein
Spuren von Auflosung, wibrend die Samenkérper aus Epididymis
und Vas deferens nach 3—4wdchentlichem Liegenlassen in dieser
Fliissigkeit noch immer einen homogenen, volistindig erhaltenen
Beleg um den Achsenfaden hatten (das Verbindungsstick hatte
sich nur ein wenig erweitert, was. von einer schwachen Anschwel-
lang des Achsenfadens herzuriihren séhien); in Aqua destillata wird
der Spiralfaden der noch nicht vollig entwickelten Samenkorper
noch schoeller angegriffen, wihrend Priiparate aus Epididymis
oder Vas deferens allenfalls mehrere Tage lang in der feuchten
Kammer eingeschlossen werden konnen, ohne dass irgendwelche
Spuren von Zersetzung zu bemerken sind.

Dieselbe Veriinderung nun, der zufolge die Samenkdrper im
fertigen Zustand so schwierig angegriffen oder zersetzt werden, ist
vielleicht auch die Ursache, dass sich der Spiralfaden auch nicht
ablost, obgleich er noch immer als Faden existirt.

Durch diese veriinderte Beschaffenheit unterscheiden sich die
fertigen Samenkorper, besonders bei Anwendung von Essigsiure,
sehr auffallend von. den noch nicht entwickelten. Doch ist dies
keine ausschliesslich den Samenkorpern der Epididymis und Vasa
deferentia zukommende Eigenthiimlichkeit. Auchin den Hoden findet
man unter der grossen Masse Samenkorper, welche soweit entwickelt
sind, dass deren Verbindungsstiick homogen aussieht, einige wenige,
die dieselbe Resistenz wie die Samenkorper aus Epididymis und
Vasa deferentia zeigen, und bei denen eine Ablosung des Spiral-
fadens nicht mehr vor sich geht.

Der friiher (p. 386) erwihnte kleine Zwischenraum zwischen
dem Knopfchen des Achsenfadens und dem Kopf erhiilt sich bei
den fertigen Samenkorpern. Das Kunopfchen erkennt man am
besten mittelst Saurefuchsin, wodurch es sich sebr stark firbt,
wihrend das iibrige Verbindungsstiick keine oder nur eine sehr
schwache Farbe zeigt, die wohl nur von dem gefirbten und durch-
scheinenden Achsenfaden herrithrt. Umgekehrt ist das Knopfchen
und der ganze Achsenfaden an Goldchloridpriparaten vollig unge-
fiirbt, wihrend der den Achsenfaden umgebende Beleg sehr stark
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tingirt wird, wodurch das Verbindungsstiick ein dunkel gefirbtes
Aussehen annimmt; auch auf diese Weise ist das Knopfchen leicht
zu entdecken, indem es gegen das iibrige dunkle Verbindungsstiick
scharf contrastirt.

Ich gehe nunmebr zur Structur des Hauptstiickes des
Schwanzes tiber.

In frischem Zustand waren Querstreifen oder Windungen
weder an den unreifen noch an den fertigen Samenkdrpern zu be-
merken; das Hauptstiick hatte ein ganz homogenes Aussehen. Das-
selbe war der Fall bei Anwendung mehrerer Reagentien, von denen
jedoch Sublimat eine Ausnahme machte. An den mit Sublimat
von 2—39, behandelten Priparaten nabm ich bisweilen eine Reihe
distincter, prominirender, stark lichtbrechender Querstreifen wahr,
welche denen des Verbindungsstiickes ganz #hnlich waren (Taf.
XXII, Fig. 18, H der vordere Theil des Hauptstiickes). Bei sorg-
filtiger Durchmusterung der Priparate wird es nicht ermangeln,
mehrere Samenkorper anzutreffen, deren Hauptstiick ein solches
Aussehen darbietet. Ein Mal sah ich auf einer kurzen Strecke
die Streifen ausserordentlich schon (Fig. 19); in den meisten Fillen
waren, wie in Fig. 18, dieselben niher an einander situirt, oder
sie lagen noch dichter als in letaterer Figur beisammen. Am
oftesten zeigten sie sich an der vorderen Partie des Hauptstiickes;
ich habe dieselben indessen auch weiter nach hinten in der
grossten Linge des Hauptstiickes gesehen. Oft sind sie deutlich
schriig gestellt, und bin ich nach genauer Untersuchung der Streifen
zu dem sicheren Resultate gelangt, dass dieselben auch am Haupt-
stiick von einem einzigen langen, den Achsenfaden spiralférmig
umgebenden Streifen gebildet sind. Der Achsenfaden, der sich,
wie A. v. Brunn (21) erwiesen, durch den ganzen Schwanz fort-
setzt, wurde oft blossgelegt gesehen, weun das Hauptsliick abge-
brochen war (Fig. 20, das Ende eines abgebrochenen Hauptstiickes;
Af der Achsenfaden). In einzelnen, freilich fusserst seltenen Fillen
hatte sich einer der Streifen in Form eines distincten Fadens ab-
geldst. In Anbetracht der vollstiindigen Aehnlichkeit mit den Win-
dungen am Verbindungsstiick mdchte ich iibrigens der Beobachtung
einer Ablosung nur geringe Bedeutung beilegen.

Die Streifen oder Windungen des Hauptstiickes sind wenig-
stens ebenso deutlich und b#ufig an den Samenkorpern aus Epi-
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didymis und Vas deferens wahrzunehmen, wie an den noch nichf
entwickelten Samenkorpern des Hodens; iech meinestheils habe
dieselben namentlich an dcn ersteren gesehen. Wegen unzu-
reichender Beobachtungen kann ich mich ibrigens hieriiber nicht
niher auslassen.

Immerhin ist eine Unterscheidung der Streifen am Hauptstiick
zu den Ausnahmen zu zihlen, was, meiner Meinung nach, nur da-
durch zu erkliren ist, dass die Windungen an diesem Theil des
Schwanzes der reifen Samenkdrper, sowohl als derjenigen in den
spiteren Entwickelungsstadien, in der Regel so dicht an einander
liegen, dass sie fir's Auge zu einer scheinbar homogenen Masse
zusammenfliessen. Gleiehsam nur zufilliger Weise sind sie hier
bisweilen durch grossere Zwischenriiume von einander getrennt,
so dass die einzelnen Streifen erkannt werden konnen. Hierzu
kommt wohl noch eine, durch die Einwirkung von Sublimat her-
vorgernfene Aenderung hinsichtlich der Lichtbrechung, wodurch
die Querstreifen glinzender werden und somit dentlicher hervor-
treten; auch am Verbindungsstiick werden die Streifen dureh Sub-
limat stirker lichtbrechend als in frischem Zustand.

In der That beobachtete ich auch alle Uebergiinge von Fiillen,
wo die Streifen weiter aus einander, bis zu solchen, wo sie sehr
dicht an einander lagen und kaum zu unterscheiden waren; hiitten
sie bloss ein ganz klein wenig dichter zusammen gelegen, so
wiirde das Hauptstiick sein gewthnliches homogenes Aussehen ge-
habt haben.

Oben (p. 396 w. f.) habe ich darauf aufmerksam gemacht,
dass das Verbindungsstiick einer chemischen Verinderung unter-
worfen wird, indem die Samenkorper zur villigen Reife gelangen.
Eine #hnliche Veriinderung habe ich in Betreff des Hauptsttickes,
freilich nur mit Hitlfe von 2—38 proc. Kalilange, nachweisen konnen.
Bei den noch nicht entwickelten Samenkdrpern aus Testes ver-
schwindet mittelst Kalilauge sogleich der ganze Schwanz. Bei den
fertigen Samenkdrpern aus Epididymis und Vas deferens ist der-
selbe resistenter geworden; der Spiralfadenbeleg des Hauptstiickes
nimmt ein Ahnliches, schwaeh lichtbrechendes Aussehen an wie
der des Verbindungsstiickes, und der Achsenfaden wird iiberaus
blass; aber tibrigens erhalten sich beide durch lingere Zeit.

In 1proc. Essigsiure und in 0,6 proc. Kochsalzlosung zeigte
das Hauptstiick der unreifen und der fertigen Samenkorper die-
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selbe Resistenz. Mit dem Verbindungsstiick verhilt es sich anders,
und hier tritt ein betriichtlicher Unterschied zwischen dem Spiral-
fadenbeleg des Verbindungsstiickes und dem des Hauptstiickes zu
Tage. Wihrend dieser Beleg am Verbindungsstiick der noch nicht
fertigen Samenkorper aus Testes in 1 proc. Essigsiure sogleich
versehrt. wurde, und in 0,6 proc. Kochsalzlosung nach Verlauf von
24 Stunden (oder bei einzelnen Samenkdrpern sogar nach nur
4—5 Stunden) sich aufzulosen begann, erhielt er sich am Haupt-
stiick, selbst nach dreiwdchentlichem Liegenlassen in 1 proc. Essig-
siure oder in 0,6 proc. Kochsalzlosung, ganz unversehrt, (Etwas
dhnliches sieht man an Priiparaten in Aqua destillata.) An Samen-
korpern aus Epididymis und Vas deferens, wo der Spiralfaden-
beleg auch am Verbindungsstiick sehr resistent geworden ist, liess
sich freilich ein derartiger Unterschied nicht wahrnehmen; der
Spiralfadenbeleg derselben war, nachdem die Samenkttper drei
Wochen lang in Essigsiiure oder in Kochsalzlssung gelegen, so-
wohl beziiglich des Verbindungsstiickes als des Hauptstiickes noch
vollig unversehrt. Ein Unterschied ist jedoch hier in anderer
Weise leicht nachzuweisen. Wie schon Brown (24) bemerkt, und
ich bestiitigen kann, so bleibt bei der Behandlung mit Goldehlorid
(1%,) das Hauptstiick in toto und also auch dessen Spiralfaden
ganz ungefirbt; der Spiralfaden des Verbindungsstﬁckes‘dagegen
firbt sich sehr stark. An meinen Priparaten in 2—3proe. Kali-
lauge war ferner der Spiralfadenbeleg des Hauptstiickes, nach Zu-
satz von einer nicht zu starken Fuchsinlosung, gar nicht oder doch
kaum merklich gefiirbt, wihrend der Spiralfadenbeleg des Verbin-
dungsstiickes eine verhiltnissmiissig starke Farbe zeigte; der Unter-
schied war sehr augentiillig.

Der Spiralfaden des Verbindungsstiickes und der des Haupt-
stiickes gehen auch nicht direct in einander iiber. An der Grenze
dieser beiden Abschnitte des Schwanzes bemerkt man an ganz
frischen, dem Hoden entnommenen Samenkorpern, eine kleine, eon-
stant vorkommende Partie, die nur vom Achsenfaden eingenommen
ist. Dass hier der Achsenfaden isolirt auftritt, sieht man am deut-
lichsten, wenn die Windungen des Verbindungsstiickes dichter an
einander geriickt sind, und das Hauptstiick homogen erscheint,
oder wenn sowohl das Verbindungsstﬁck als das Hauptstiick ein
homogenes Aussehen hat (Fig. 15 u. 16, z die bloss aus dem
Achsenfaden bestehende Zwischenpartie). Liegen die Windungen
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weiter von einander, so kann diese Partie einem der zwischen
jenen befindlichen Zwischenriume dermassen #bnlich sehen, dass
man sie von einem solchen nicht zu unterscheiden vermag. Ge-
wohnlich ist sie jedoch efwas grosser als die Zwischenrdume und
kann dadureh von denselben unterschieden werden (Fig. 17 bei 2).
Diese Partie erhilt sich bei den Samenkorpern des Hodens sehr
lange, nimmt aber doch an Grosse ab; bei den Samenkérpern der
Epididymis und Vas deferens ist sie ganz verschwunden, so dass
der Spiralfadenbeleg des Verbindungsstiickes und derjenige des
Hauptstiickes bei den frischen ‘Samenkdrpern continuirlich in einan-
der ‘tiberzugehen scheinen.

Der Schwanz schliesst mit einem "kleinen, diinneren und
blasseren Endstiick ab (Fig. 1, E). Oft bildet dasselbe mit dem
Hauptsttick einen stumpfen Winkel, Fig 1* der hinterste Theil des
Hauptstiickes mit dem Endstiick E. (Nach Retzius 17, Taf. X,
Fig. 17 und 18 kann ein #hnlicher Fall bei den Samenkdrpern des
Menschen vorkommen.) Vielleicht rithrt dies nur von einer leichten
Alteration her.

- Riicksichtlich der Art und Weise, in welcher -der Schwanz
und die spiralgewundenen Gebilde desselben entstehen, hat A.
v. Brunn (21) interessante Beobachtungen gemacht, denen zufolge
sich die Querstreifen oder ,Ringe* am Verbindungsstick durch
Verschmelzung der Kornchen des Cytoplasmas in transversaler
Richtung bilden sollen; bei Essigsiiurebebhandlung zeigen sie noch
die Reaction von Cytoplasmagranulationen. Ich glaube gern, dass
es sich damit so verhilt. Fiirst’s Ansicht (29), dass der Spiral-
faden eine Kernbildung sei, kann ich jedenfalls niecht theilen?).

1) Nach Fiirst, welcher der Ansicht ist, dass der Samenkorper aus-
schliesslich aus dem Kern entsteht, sollen sich, withrend der Spermatogenese,
grosse Cytoplasmaklumpen von den jungen Samenkérpern ablésen; dann sollen,
wenn ich ihn recht verstehe, diese Cytoplasmamassen der verschiedenen in
der Entwicklung begriffenen Samenkérper eine genaue Verbindung eingehen
und so die v. Ebner’schen ,Spermatoblasten” bilden. Fiirst schliesst sich
hiermit, wie er selbst bemerkt, zunichst der Anschauung Biondi’s u. A. an;
doch geht nach Fiirst der achromatische Theil des Kernes der Samenzelle
in die Bildung der Spermatoblasten nicht ein (derselbe soll zu einer den
Achsenfaden umgebenden Hiille — Spiralfaden? — werden). — Ich halte an
meiner fritheren Vermuthung fest, dass die sogenannten Spermatoblasten bei den
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b) Der Kopf

Zunichst werde ich den Kopf beschreiben, wie sich uns der-
selbe an den frischen Samenkorpern aus Vasa deferentia zeigt.

Der Kopf hat bekanntlich eine eigenthiimliche hakenformig
gekriimmte Gestalt (Fig. 21, 22). Die grossere Partie (Ks) von
der Hakenkriimmung an bis zum bintersten Ende des Kopfes ist
stark abgeplattet und bildet eine Scheibe; in Fig. 21 und 22 sieht
man dieselbe von der Fliche aus. Die eine Kante (a) dieser
Scheibe, von der convexen Seite der Hakenkriimmung an bis zum
hintersten Kopfende, will ich die untere Kante, die ent-
gegengesetzte Kante (), von der concaven Seite der Hakenkrtim-
mung an bis zur Insertionsstelle des Schwanzes, die obere
Kante nennen?). Zwischen diesen beiden, vom hintersten Ende
des Kopfes bis zur Insertionsstelle des Schwanzes, findet sich die
aufsteigende Kante. — Was den vorderen, hakenformig ge-
bogenen Theil des Kopfes betrifft, so krimmt sich derselbe zu-
gleich etwas nach der einen Seite hin, wie dies in Fig. 23 (ein
Kopf von der unteren Kante gesehen) und in Fig. 24 (ein Kopf
von der unteren Kante nnd halb von der Seite gesehen) darge-
stellt ist.

Ferper nimmt man in frischem Zustand am Kopf folgende
Details wahr: Lings der aufsteigenden Kante ist der Kopf sehr
stark lichtbrechend. An dessen hinterem Theil bemerkt man eine
zu der aufsteigenden Kaunte parallele oder fast parallele, feine,
dunkle Linie (kr), welche iiber die Kopfscheibe hin und zwar in
ibrer ganzen Breite verliunft; da, wo diese Linie an der oberen
Kante der Kopfscheibe endet, findet sich ein ganz kleiner Absatz.
Um dies zu beobachten, sind sehr starke Vergrosserungen erforder-
lich; namentlich ist die Linie iiberaus fein; zuerst richte man da-
her die Aufmerksamkeit auf den Absatz; hat man diesen gefunden,
so kann man iiberzeugt sein, dass auch die Linie vorhanden ist.
Linie und Absatz sieht man nun an vielen Samenkorpern, an an-

Siugethieren ganz anderen Ursprungs sind, dass sie namlich, wie die
Spermatoblasten bei Raja, von den Fo}likelzellen gebildet werden, sowie
ich es in meiner Arbeit iiber die Spermatogenese (20) ausgesprochen habe.

1) Ich denke dabei an die Beilform der Scheibe bei mehreren Nagern;
auch bei der Ratte kann die Scheibe mit einem schmalen Beilblatt ver-
glichen werden.
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deren sucht man sie vergebens, und die Ursache liegt nicht bloss
darin, dass sich dieselben, ihrer Feinheit wegen, der Aufmerksam-
keit entziehen, sondern in vielen Fallen kommen sie wirklich nicht
vor, was ich unten niher erkliren werde. — Der tinsserste Theil des
Kopfes (ks) ist vollig durchsichtig. Ich nenne denselben die
Hakenspitze, zum Unterschied von dewm tibrigen, dunkleren
Theil des Kopfes oder dem eigentlichen Kopf Die Haken-
spitze erscheint von zwei Linien begrenzt, einer vorderem, sehr
feinen und einer hinteren (kst), die viel dicker und stirker licht-
brechend ist und eine Strecke lings der concaven Seite der Haken-
kriimmung verfolgt werden kann. An dem #Hussersten, freien Ende
der Hakenspitze sind diese beiden Linien mit einander vereint.

In Wirklichkeit bildet die Hakenspitze eine spitz auslaufende
Rohre. Ich konnte mich davon iiberzeugen, indem dieselbe einmal
zufillig quer abgebrochen war (Fig. 25, das nach oben gekehrte
Ende der abgebrochenen Hakenspitze in stark vergriossertem Maass-
stab). Die Wand der Rohre besteht aus einer sehr feinen, durch-
sichtigen Membran; an der hinteren Seite derselben findet sich ein
der Linge nach verlanfendes, stark lichtbrechendes, stiibchen-
formiges Gebilde, das in der Figur im Querschnitt erscheint (%st).
Dieses Stibchen ist es, das sich bei der Seitenansicht als die
hintere dickere Linie zeigt (hst, Fig. 21); dasselbe erstreckt sich,
wie man sieht, bis zum vorderen Ende der Kopfscheibe und soll
im Folgenden als Hakenstiibchen bezeichnet werden; die seit-
lichen Theile der durchsichtigen Rohrenwand bemerkt man bei
dieser Ansicht nicht; nur der oberste Theil der Rohre ist in Form
der oben genannten vorderen feinen Linie sichtbar,

Betrachten wir nunmehr die frischen, noch nicht véllig ent-
wickelten Samenkorper, so erkennen wir, dass sich die Rohre viel
weiter erstreckt und den eigentlichen Kopf ganz bis an die
gchriige Linie umbhiillt; diese Linie ist nichts anderes als der
hintere Rand dieser Hiille; siehe Fig. 26; lings der convexen Seite
der Hakenkriimmung und der ganzen unteren Kante des Kopfes
ist die Hiille durch einen hellen Zwischenraum vom Kopf getrennt.
Lings der oberen Kante des Kopfes und der concaven Seite der
Hakenkriimmung dagegen liegt die Hillle mit dem Hakenstibchen
dem Kopf iiberall dicht an und kann von diesem nicht unterschieden
werden; man bemerkt hier nur, dass der Hinterrand der Hiille
einen Absatz bildet, den kleinen Absatz niimlich am Ende der
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schrigen Linie, dessen ich oben erwiihnt habe. — In einem etwas
fritheren Entwickelungsstadium des Kopfes (der Schwanz befand
sich bereits im Stadium Fig. 1 oder 17) findet sich aber, freilich
nur lings der concaven Seite der Hakenkriimmung, ein Zwischen-
raum zwischen Kopf und Hiille; siehe Fig. 27; C ist eine grosse
Cytoplasma-Ansammlung, die constant den Raum zwischen der
hakenférmig gebogenen Partie und der oberen Kante des Kopfes
(oder richtiger der den Kopf umgebenden Hiille) einnimmt; liegt
der Kopf auf der Kante, so zeigt dieselbe eine ovale Form (Fig. 28);
hst das Hakenstibchen, das, nebst der Hiille, an der concaven
Seite der Hakenkriimmung vom Kopfe getrennt ist.” Die erwihnte
Ansammlung, die eine Anzahl kleiner, stark lichtbrechender Kdrner
enthilt, und iibrigens ein ganz homogenes, blasses Aussehen hat,
besteht aus dem unverinderten Cytoplasma, welches sehr lange am
Kopf sitzen bleibt. Dieselbe reicht genau so weit nach hinten wie
die Hiille selbst; der von der Hiille gebildete Absatz kommt des-
wegen nicht zum Vorschein; aber oft reisst bei der Priparation
die Cytoplasma-Ansammlung ab, und der Absatz tritt dann wie in
Fig. 26 hervor!). Eine derartige Ansammlung sieht man iibrigens
auch in dem in Fig. 26 abgebildeten Stadium; in dieser Figur
babe ich nur, der Deutliclikeit wegen, einen Kopf gezeichnct, an
dem sie fehlte (abgerissen?).

Behufs weiterer Untersuchung wurden mehrere Reagentien in
Anwendung gebracht und gelang es mir schliesslich in einzelnen
Fallen durch ein ziemlich stark einwirkendes Mittel, nimlich 2—3-
procentige Kalilauge, die Hiille lings der ganzen oberen Kante des
Kopfes bis zum Absatz zu isoliren (Tab. XXIII, Fig. 34, der Kopf
eines Samenkdrpers aus Vasa deferentia, ziemlich stark einge-
sehrumpft; ke die Hiille).

Tch fithre nur noch an, dass die den Kopt um@ebende Hiille
sich mehr oder weniger weit nach hinten erstreckt, vergl. Fig. 1
und 35. An dem in Fig. 35 abgebildeten Kopf verlingert sich
die Hiille lings der-unteren Kante desselben und deckt diese bis
zum hintersten Kopfende; es ist dies sehr gewdhnlich; jedoch

1) Sehr gewthnlich zieht sich auch durch Alteration in 0,6 proc. Koch-
salzldsung die Cytoplasma-Ansammlung in einen Klumpen um die haken-
formig gebogene Partie des Kopfes zusammen und lisst so einen Theil der
Hiille mit dem Absatz frei (Fig. 29).
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kommen auch Fille vor, wo sich die Hiille in toto so weit nach
hinten erstreckt, dass sie den Kopf vollstindig umsechliesst, und in
solchen Fillen sieht man natiirlich nichts von der schrigen Linie
oder dem Absatz.

Diese Hiille ist, wie jeder einsehen wird, nichts anderes als
die Kopfkappe, die, mit einem stibchenférmigen Korper versehen,
fiir sich den #ussersten Theil des Kopfes oder die Hakenspitze
bildet. Von den Verfassern, welche die Kappe besprechen, bildet
Helman (11) einen noch nicht ganz reifen Samenkorper der Ratte
ab, wo die Kappe angedeutet ist. Fiirst (29) giebt eine kurze
Beschreibung derselben. Keine Details, sagt er, konnten am Kopf
unterschieden werden, weder an frischen noch an mit Fuchsin ge-
farbten Priparaten, — ein Satz, mit dem ich keineswegs einver-
standen sein kann. Namentlich mittelst Retzius's Ueberosmium-
sduregoldchlorid-Methode ) gelangt er zu dem Schlusse, dass die
Hakenspitze der fertigen Samenkorper von der Kappe gebildet
ist; durch dieses Mittel fiarbt sich nimlich nach Fiirst der ganze
Kopf mit Ausnahme einer Spitze (d. b. der Hakenspitze), die durch-
aus ungefiirbt und stark lichthrechend sein soll. Bei der Unter-
suchung frischer Priiparate sieht man indessen, dass die Haken-
spitze nur lings ibrer hinteren Seite, wegen des hier befindlichen
Hakenstiibchens stark lichtbrechend und iibrigens- ganz hell und
durchsichtig ist?); ferner ergiebt sich, dass die Kappe sich viel
weiter nach hinten erstreckt. — An den noch mnicht vollig ent-
wickelten Samenkorpern findet Fiirst die Kappe durch Behand-
lung mit der Miiller'schen Flissigkeit und Héimatoxylin und
liefert eine vollstindigere Abbildung derselben in gleichem Stadium
wie meine Fig. 27. , '

Was das Hakenstibchen anbetrifft, so steht dieses bisher un-
bekannte Gebilde mit der Kappe immer in genauer Verbindung.
Die Verbindung mit dem eigentlichen Kopf ist eine mehr lose;
bei den noch nicht entwickelten Samenkirpern ist, wie oben er-
wiahnt, das Hakenstibchen sogar in frischem Zustand durch einen

1) Ueber diese Methode siehe Fiirst 29, p. 26.

2) Dies war auch der Fall, wenn die frischen Samenkorper direct, ohne
Yorherigen Zusatz von Osmiumsiure, mit Goldchlorid gefirbt wurden. Das
Hakenstibchen zeigte keine Farbe. Der eigentliche Kopf war nur theilweise
gefirbt (siehe unten).
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Zwischenraum vom eigentlichen Kopf getrennt, und bei den fertigen
Samenkorpern 16st sich dasselbe durch Einwirkung von Reagentien
vom Kopfe ab, wihrend dessen Verbindung mit der Kappe be-
stehen bleibt. Werden die fettigen (aus Epididymis entnommenen)
Samenkdrper, nach vorausgegangener Behandlung mit 1proz. Chrom-
siure, mit Fuchsin tingirt, so firbt sich das ganze Hakenstibchen
stark, withrend die helle Hakenspitze und wohl auch die iibrige Kappe
nebst dem ganzeneigentlichenKopfvollig ungefirbt ist. Noch
deutlicher zeigte sich dieser Unterschied, als ich Chromsiiurepriparate
aus Vasa deferentia mittelst Methylviolett (wisserige Lisung) firbte.
Die Firbung der frischen Samenkorper aus Vasa deferentia ergab
dasselbe Bild; man muss sich aber vor Ueberfirbung hiiten. — Das
Hakenstabcehen ist demzufolge ein eigenes Gebilde, das wohl zuniichst
zur Kappe gehort. Bis auf weiteres rechne ich es zu dieser hin.

Der von der Kappe umgebene eigentliche Ko pf erstreckt
sich nach vorn bis zur Hakenspitze, ist indessen hier bei den
fertigen Samenkorpern sehr schwierig zu entdecken; bei denselben
scheint es, als ob der vorderste Theil des eigentlichen Kopfes
allmihlich in die helle Hakenspitze tibergehe. In mehreren Fillen
gelang es mir jedoch, dessen Abgrenzung der Hakenspitze gegen-
iiber wabrzunehmen?). Viel schirfer aber zeigt sich die Grenze
durch Behandlung mit Reagentien z. B. Eisenperchlorid und be-
sonders durch Firbung mit Goldehlorid (Fig. 36, Eisenperchlorid;
Fig. 38, Goldchlorid; * die Grenze zwischen dem eigentlichen Kopf
und der Hakenspitze).

An dem eigenlichen Kopf lassen sich mit Hiilfe von gewissen
Reagentien eine besondere ussere Schicht und ein Inhalt von ein-
ander unterscheiden. Was die #ussere Schicht anbetrifft, so be-
steht dieselbe wiederum aus zwei Partien, einer vorderen und
einer hinteren.

Setzt man frischen Priparaten aus Vasa deferentia eine
wisserige Losung von Siurefuchsin zu, so farbt sich anfangs nur
der Inhalt, withrend die Aussenschicht, die wie ein ziemlich breiter
Saum erscheint, ungefirbt ist (Fig. 37); alsbald verschwindet dieser
Unterschied, indem auch die Wand gefirbt wird. Die Farbe der

1) Siehe. Fig. 21 und Fig. 22 bei *; der an .die Hakenspitze angrenzende
Theil des eigentlichen Kopfes ist iibrigens in diesen Figuren beim Lithogra-
phiren allzu distinct ausgefallen.
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inneren Partie ist ganz schwach, und ist daher der Unterschied
zwischen derselben und der Wand nicht leicht zu erkennen; in
einigen Fallen habe ich denselben jedoch bei Wegnahme der
Blendung deutlich genug sehen konnen. Durch Einwirkung von
2—3proz. Kalilauge wird bei den fertigen Samenkorpern die Wand-
schicht viel stirker lichtbrechend als der Inhalt, wobei jedoch
der Kopf zugleich stark alterirt wird, so dass dieses Reagens nicht
zu empfehlen ist. Lings der aufsteigenden Kante zeichnet sich
iibrigens die Wand schon in frischem Zustand durch eine starke
Lichtbrechung aus und fillt dadurch sofort in die Augen. Sonst
ist ein Unterschied in der Lichtbrechung zwischen Wand und In-
halt an frischen Samenkdrpern nicht zu bemerken.

Goldehlorid 1) erzeugte characteristische Bilder. Die Sonderung
von Wandschicht und Inhalt war an gut gelungenen Goldehlorid-
priparaten aus Vasa deferentia scharf ausgepriigt und konnte bis zum
dussersten Ende des eigentlichen Kopfes verfolgt werden. Durch
Behandlung mit Goldeblorid ist es die Wand, welche sich fiirbt
und dunkelvoth wird. Der Inbalt scheint zwar ebenfalls gefirbt,
dessen Farbe ist jedoch weit schwiicher und riihrt wahrscheinlich
lediglich daher, dass derselbe durch die stark gefiirbte Wand hin-
durch gesehen wird. Liegt der Kopf auf der Kante, so tritt es
deutlicher zu Tage, dass dem Inhalt wahrscheinlich alle eigene
Farbe abgeht; man erkennt alsdann auf jeder Seite die dunkle,
distinet contourirte Wandschicht und dazwischen den Inhalt, der
so gut wie ganz ungefiirbt erscheint.

An Goldchloridpriiparaten bemerken wir nun die Eigenthiim-
lichkeit, dass sich nicht die ganze iussere Schicht firbt; an der
hinteren Partie des Kopfes ist sowohl Wand als Inhalt véllig un-
gefiirbt. Die scharfe Grenze zwischen dem gefiirbten und unge-
firbten Theil beginnt an der oberen Kante des Kopfes, verliduft
von hier in sehriiger Richtung nach hinten tiber die Seiten des
Kopfes hin bis zur unteren Kante (Fig. 38; ¢g die Farbengrenze);
an der unteren Kante verliingert sich der gefiirbte Theil noch etwas
nach hinten zu in Form eines schmalen Fortsatzes in #hnlicher
Weise wie die Kappe. (An dem abgebildeten Kopf endigt er

1) 19/, Goldlésung mit etwas Ameisensdure versetzt; dann Reduction
am Sonnenlicht in Essigsaure von 29/,; auch andere Methoden wurden ver-
sucht; die genannte zeigte sich indessen ganz zweckmissig.

Archiv f. mikrosk, Anatomije. Bd. 30. 27
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gerade am hinteren Rand der Kappe; die Grenze des gefirbten
Theiles liegt tiibrigens weiter vorne als der hintere Kappenrand
und verliuft in mehr schriger Richtung als dieser).

Vielleicht sind diese beiden Theile nichts anderes als die
umgebildeten Kernhemisphiiren der Samenzelle (Merkel u. a.),
welche an Goldchloridpréparaten noch bei den fertigen Samen-
korpern von einander unterschieden werden kdnnen. Es scheint
mir nur in diesem Falle sonderbar, dass die hintere Grenze des
gefirbten Theiles nicht mit dem Hinterrand der Koptkappe zu-
sammenfillt; nie hat sie einen geschlingelten Verlauf, wie dies
A. v. Brunn (9) fiir die Grenze beider Kernhemisphiiren angiebt.

Die Differentiirung in eine Hussere Schicht und Inbalt hat,
wie es scheint, Grohe (4), besonders aber Miescher (10) beob-
achtet. Grohe ldsst irrthiimlich den ,contractilen® Inbalt sich
als einen axialen Streifen (Achsenfaden?) in den Schwanz fort-
setzen. Eines Unterschiedes zwischen einem vorderen und hinteren
Theil der Wandschicht wird nicht erwiihnt. Dagegen findet Miescher
beim Stier (and noch deutlicher bei mehreren Fischen: Lachs,
Karpfen, Hecht) ein besonderes Gebilde im Innern des Kopfes
und entdeckt den Mikroporus. Leider hat man seinen ausgezeich-
neten Untersuchungen nur wenig Aufmerksamkeit geschenkt. Es
ist doch gar nicht schwiérig, den Saum, welchen Miescher als
eine Wand (Hiille, Kapsel) deutet, sowie den Mikroporus an den
Samenkorpern des Stieres zu sehen. Bei der Ratte war ein Mikro-
porus nicht zu entdecken (dagegen beim Hengst; siehe unten; ferner
beim Schwein und Kaninchen).

Zu weiteren Untersuchungen ist der stark abgeplattete Kopf
der Samenkdrper der Ratte nicht geeignet. Ich hoffe indessen,
dass auch das Angefiihrte von einigem Interesse sein wird. Jeder
Beitrag ist hier von Bedeutung.

2. Pferd.

Dass ein um einen Achsenfaden gelegter Spiralfaden am Ver-
bindungssttick der Samenkorper des Pferdes vorhanden ist, habe
ich schon lingst nachgewiesen (13).

Die miihsamen Untersuchungen habe ich nun wieder aufge-
nommen, namentlich um das Verhalten des Spiralfadens beim
Uebergang der noch nicht reifen Samenksrper zum fertigen Stadium
niher zu beleuchten.
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Das Verbindungsstiick solcher Samenkorper, die ihrer volligen
Ausbildung nabe sind, zeigte sich in 3!/,—4 Spiraltouren gewunden
(Tab. XXIV, Fig. 45) — eine geringere Anzahl ist mir bei den vor-
liegenden Untersuchungen nicht vorgekommen. Am &ftesten sind
die Windungen wenig hervortretend und sehen nur wie eine Reihe
von Unebenheiten aus. In solchen Fillen, wo sie stirker hervortreten,
wie in Fig. 45, bedarf es jedoch einer sehr scharfen Beobachtung
und recht guten Lichtes, um entscheiden zu konnen, ob man es
hier in der That mit Windungen oder mit einfachen seitlichen
Schlingelungen zun thun hat. Bei wiederbolten Untersuchungen
war nun die gewundene Form mit solcher Deutlichkeit zu erkennen,
dass ich keinen Augenblick daran zweifeln kounnte.

Den Spiralfaden, von dem die Windungen herriihren, habe
ich in vielen Fillen mehr oder weniger vom Achsenfaden abgelst
gesehen; siehe Fig. 46 (nachdem die Ablosung be;gfonnen) und
Fig. 47 (der Spiralfaden ist durch einen weiteren Zwischenraum
vom Achsenfaden getrennt). Man brancht nur dem frischen Pri-
parat Aqua destillata zuzusetzen, um sogleich solche Bilder wie
Fig. 47 hervorzubringen. Da der Spiralfaden indessen sehr fein
ist, kann man mit einer starken Fuchsinlosung firben; einige
meiner Priiparate hatte ich im Voraus nach Aqua destillata Osmium-
siure von 1%, zugesetzt; die Tinction der Osmiumpriparate mittelst
Saurefuchsin (vgl. Krause 23) erwies sich nicht als zweckmissig;
es gelang mir mit Hiilfe dieses Mittels keine oder wenigstens keine
intensivere Firbung des Spiralfadens zu erzielen.

Bei frischen Samenkirpern liegt der Spiralfaden immer dicht
am Achsenfaden, welcher Umstand in Verbindung ‘mit der Fein-
heit und Lichtbrechung der Fiden zur Folge hat, dass dieselben
fir das Auge in einander iiberfliessen. Beide Fiden machen den
Eindruek eines einzigen, welcher den Windungen des einen Fadens
wegen, ein spiralformiges oder scheinbar geschlingeltes Aussehen
bekommt.

Der Spiralfaden ist, wie bei den Samenkorpern der Ratte,
schwicher lichtbrechend und, wie mich diinkt, auch etwas dﬁnner.
als der Achsenfaden. Blelben die Samenkorper einige Zeit in Koch-
salzlosung von 0,6%, liegen, so schwillt der Spiralfaden an und
wird dadurch sogar dicker als der Achsenfaden; einen solchen
Fall stellt Fig. 3 in meiner ,Structur der Samenfiden® dar; gleich-
zeitig 10st sich der Spiraifaden vom Achsenfaden ab und zieht sich
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zusammen. Der Spiralfaden ist alsdann sehr deutlich zu sehen.
Bei stirkerem Grad von Fiulniss wird derselbe verzehrt, wiahrend
sich der Achsenfaden unverindert erhilt.

Der geradlinige Achsenfaden endigt auch beim Pferd nach
vorn mit einem viel stirker lichtbrechenden, wohl abgesetzten
Knopfchen, das das vorderste Ende des Schwanzes bildet; das-
selbe ist einfach, besteht also nicht, wie bei der Ratte, aus zwei
auf einander folgenden Abschnitten. Fig. 48 u. a. Fig.; Kn das
Knopfchen. '

Wiihrend der weiteren Entwickelung verbleibt nun der Achsen-
faden immer diinner als dieses Knopfchen. Sonstzeigen die Samen-
korper des Pferdes die grisste Uebereinstimmung mit denen der
Ratte. Die zahlreicher werdenden Windungen legen sich niher
an einander, und das Verbindungsstiick bietet nun ein ganz #bn-
liches quergestreiftes Aussehen dar, wie bei den Samenkorpern
der Ratte (Fig. 49). Theils sind diese Streifen schriig gestellt, theils
scheinen sie eine transversale Stellung zu haben; da die Streifen
sehr klein und kurz sind, so kann natiirlich die schriige Stellung
nur mit Schwierigkeit beobachtet werden; ofters habe ich doch die-
selbe ganz deutlich erkannt. .

Fig. 50 und 51 stellen einen sehr hiinfiz vorkommenden Fall
dar. Einige der Windungen liegen nahe an einander; andere
sind darch Alteration ausgezogen; die Spiralform, die in den Quer-
streifen versteckt liegt, kommt dadurch zum Vorschein. Aehnliche
langgezogene Windungen habe ich bereits frither bei den Samen-
korpern der Ratte erwihnt.

Die dicht an einander liegenden Windungen mnebst dem
Knopfehen des Achsenfadens haben iibrigens eine tiuschende Aehn-
lichkeit mit einer Reihe Glieder. Das Knbpfchen ist ein wenig
stirker lichthrechend, oder bei tieferer Einstellung dunkler, als
die Querstreifen; sonst sieht es einem derselben #hnlich, so dass
es leicht damit verwechselt werden konnte.

Ich muss nun auch darauf aufmerksam machen, dass man
nicht selten hinter den Windungen, am Ende des Verbindungs-
stiickes, ein breites; transversal situirtes, ziemlich dickes, scheiben-
formiges Gebilde von gleich starker Lichtbrechung wie das Knopf-
chen wahrnimmt, Fig. 52, S die Scheibe; vor dieser erblickt man
2 Querstreifen-shnliche Windungen, darauf ein Paar grossere
Windungen; am vordersten Theil -des Verbindungsstiickes waren
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die Querstreifen oder Windungen nicht deutlich zu beobachten.
(Die Figur stellt einen etwas alterierten Samenkdrper dar; leider
besitze ich keine andere Abbildung und bitte daher den Leser,
sich das Verbindungsstiick seiner ganzen Linge nach mit regel-
missigen, jenen. zwei dicht vor der Scheibe liegenden dhnlichen
Querstreifen versehen zu denken; die Scheibe sieht ganz ebenso
aus wie bei den frischen Samenkorpern). Wihrend sich der Spiral-
faden bei Selbstmaceration auflost und verschwindet, erbilt sich das
genannte Gebilde unveriindert; man sieht dann auch deutlich,
dass dasselbe scheibenformig ist (Fig. 53, S). Ich betrachte es
also als ein besonderes, bisher unbekanntes Stiick, das von dem
Querstreifen wohl zu unterscheiden ist. Es persistiert wihrend
der folgenden Entwickelung; bei den am meisten entwickelten
Samenkorpern des Hodens fand ich dasselbe wieder; es war in-
dessen bei diesen kleiner und konnte nur dadurch, dass das hinterste
Ende des Verbindungsstiickes stiirker lichtbrechend war, erkannt wer-
den. — Eine #hnliche Seheibe babe ich bei den noch nicht entwickel-
ten Samenkorpern der Ratte, wo der Achsenfdden wie in Fig. 53
entblosst war, bei sehr genauer Untersuchung aber auch bei den
fast fertigen Samenkorpern gefunden, Taf. XXII, Fig. 15 und 16; S
die Scheibe, die dicker und stirker lichtbrechend als die Querstreifen
ist. — Manchmal war ich nicht im Stande, diese Scheibe zu entdecken,
und es ist somit nicht sicher, ob sie constant vorkommt. Beim
Pferd konnte ich ilhre Entstehung verfolgen; sie wird von der
Cytoplasma-Ansammlung gebildet, welche am hinteren Ende des
Verbindungsstiickes oft so lange sitzen bleibt, und zeigt sich als
tine Verdichtung der hintersten Partie derselben.

Was die Windungen anbetrifft, so werden dieselben, indem
sie fortwihrend an Zahl zunehmen und niher an einander riicken,
immer schwieriger von einander zu unterscheiden. Schliesslich
zeigt das Verbindungsstick ein ganz homogenes Aussehen, was
schon in Testes, vor allem aber in Epididymis und Vas deferens
der Fall ist (Fig. 54, 55). An einzelnen Samenkorpern habe ich
jedoch noch in Vasa deferentia die Querstreifen, die gehr nahe zu-
sammen lagen, entdecken konnen; dieselben miissen bei tieferer
Einstellung, wodurch sie dunkel erscheinen, beobachtet werden;
bei hoherer Einstellung macht der Reflex der glinzenden Quer-
streifen eine Unterscheidung derselben von einander unmoglich;
ligen die Streifen auch nur ein ganz klein wenig niher zusammen,
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go wiirde man sie auch bei tieferer Einstellung nieht von einander
unterscheiden konnen. Eine Verschmelzung der Windungen anzu-
nehmen (A. v. Brunn, 21), halte sich auch in Bezug auf die Samen-
kdrper des Pferdes nicht fiir nothwendig. _

Gleichzeitig mit diesem Prozess legen sich die Windungen
auch nach vorn dicht an das Knopfchen des Achsenfadens an, so
dass dieses mit dem Spiralfadenbeleg scheinbar in eins iibergeht.

Zwischen dem Verbindungsstiick und dem Hauptstiick der
Samenkorper aus Testes findet sich, in ganz zhnlicher Weise wie
bei der Ratte, eine kleine nur aus dem Achsenfaden bestehende
Partie. In Epididymis ist dieselbe verschwunden oder war doch
Wenigsténs so unbedeutend geworden, dass sie nicht mit hinling-
licher Sicherheit zu entdecken war.

In 1 proc. Osmiumsiiure und Fuchsin firbt sich das Haupt-
stiick entschieden schwicher als das Verbindungsstiick. In Betreff
der Structur des Hauptstiickes habe ich tibrigens keine Beobach-
tungen mitzutheilen. Querstreifen oder Windungen konnte ich nicht
entdecken.

Dem Hauptstiick schliesst sich ein diinneres Endstiick an,
das verhiltnissmissig linger als bei den Samenkdrpern der Ratte
ist (Fig. 54 und 55, F). Dasselbe war in Osmiumssiure und
Fuchsin noch schwicher gefirbt als das Hauptstiick, wenn es
tiberhaupt irgend eine Farbe hatte.

Am Kopf der Samenktrper, dem Schwanz gegeniiber, erkennt
man ganz deutlich einen Mikroporus (siehe die Figuren). - Der
Schwanz setzt sich aber nicht durch diese Oeffnung in das Innere
des Kopfes fort. Zwischen dem Schwanz, speciell dem Kndpfchen
des Achsenfadens, und dem Mikroporus ist in frischem Zustand
sowohl bei dem noch nicht entwickelten als bei den fertigen
Samenkorpern constant ein kleiner, sehr deutlicher Zwischenraum
vorhanden, welcher von einer ganz klaren, durchsichtigen Sub-
stanz eingenommen ist, wodurch die Verbindung des Schwanzes
mit dem Kopf vermittelt wird ).

Was Gibbes’ Abbildungen von den Samenkirpern des Pferdes
(12, Taf. XXIV, Fig. 4) betrifft, so zeigen dieselben nur eine sehr

1) Sieke p. 414, Anmerkung.
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entfernte Aehnlichkeit mit der Wirklichkeit. Den Achsenfaden hat
er gar nicht beobachtet; von den Windungen hat er allerdings
etwas geseben; das was er gesehen, hat er jedoch in ganz un-
richtiger Weise als einen wellenfsrmigen feinen Faden aufgefasst,
der, wie der Randfaden der Samenkorper der Urodelen, lings der
einen Seite des Schwanzes heruntergehen soll.

3. Schaf.

Die Samenkdrper des Schafes stimmen hinsichtlich der Strue-
tur des Schwanzes mit denen des Pferdes derart iberein, dass eine
eingehendere Beschreibung nicht von néthen ist. Ich bemerke nur
folgendes. Die frither von mir in ,Die Structur der Samenfiden*
gelieferte Fig. 8 stellt einen dhnlichen Fall dar wie Fig. 51 der
Samenkorper .des Pferdes in vorliegender Abhandlung; nur lagen
beim Schaf die Windungen im vorderen Theil des Verbindungs-
stiickes so nahe zusammen, dass sie hier nicht deutlich von ein-
ander unterschieden werden konnten, weshalb ich dieselben in der
Figur nicht dargestellt habe. Uebrigens haben gewdshnlich die
Windengen auch bei den Samenkorpern des Schafes das Aussehen
von nahe an einander liegenden Querstreifen in der ganzen Linge
des Verbindungsstiickes. An TFig. 10 (1. ¢.), woselbst der Achsen-
faden auf eine lingere Strecke blossgelegt erscheint, erblickt
man am vorderen Ende desselben das Knopfchen, das, wie beim
Pferd, einfach ist und immer weiter als der Achsenfaden bleibt.
— In Betreff der in Fig. 11 und 12 (L. ¢.) dargestellten Formen
bin ich jetzt zu einer anderen Anschauung gekommen. In beiden
Fillen ist es nur der Achsenfaden, den ich beobachtet und abge-
bildet babe; Fig. 12 zeigt denselben, wie bei der Ratte, im Bereich
des Verbindungsstiickes in zwei gleich dicke, fadenihnliche Hilften
gespalten, die voroe mittelst des Knopfchens verbunden sind. Schon
Ballowitz (30) hat diese Figur ganz richtig gedeutet.

In Fig. 56 (hier) habe ich einen Samenkorper aus Epididymis
des Schafes in frischem Zustand abgebildet. Das Verbindungs-
stiick hat das den fertigen Samenkorpern zukommende, bomogene
Aussehen. Zwischen Schwanz und Kopf sieht man, wie an den
Samenkorpern des Pferdes, eine deutliche von einer ganz klaren
Substanz eingenommene Zwischenpartie, die constant vorkommt
und auch bei den noch nicht entwickelten Samenkdrpern der Ho-
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den vorhanden ist. An jeder Seite ist dieselbe von einer feinen
dunklen Linie begrenzt, die sich vom Umkreis des vorderen
Schwanzendes (d. h. des Knopfchens des Achsenfadens) in gerader
Richtung bis an den Kopf erstreckt, und die ich nur als den op-
tischen Durchschnitt einer feinen Membran auffassen kann (siehe
Fig. 56)1). Den Mikroporus konnte ich nur andeutungsweise be-
obachten und kann somit nichts dariiber angeben, wie sich die
Membran zu diesem verhilt (vielleicht befestigt sie sich an der
Peripherie des Mikroporus).

Die feinen Linien hat schon Schweigger-Seidel beob-
achtet (5, Taf. XIX, E; efr. H, 1, J, 1, 2 und die Figuren von Grohe
(4), namentlich Fig. 3b und 7 ¢); sie machen einen Theil seiner
,,Grenzschicht” aus; unwahrscheinlich ist es wobl auch nicht, dass
die Membran sich weiter am Kopf und Schwanz fortsetzt. —
Spitere Forscher haben die Linien iibersehen oder dieselben in
anderer Weise gedeutet.

In letzterer Zeit hat Ballowitz (30) tiber die kleine Partie
zwischen Kopf und Schwanz Untersuchungen mitgetheilt, die niber
besprochen zu werden verdienen.

Nach diesem Forscher sollen sich die zwei Fiden oder faden-
ihnliche Hilften, aus denen der Achsenfaden zusammengesetzt ist,
durch diesen Zwischenraum fortsetzen und das sogenannte ,Hals-
stiick bilden; dieselben sollen hierbei etwas divergiren und jeder
mit einer dunklen, rauhen, kndpfchenformigen Verdickung endigen,
womit sie sich am Kopf befestigen. Ballowitz verweist auch
auf eine meiner fritheren Figuren von den Samenkorpern des
Schafes (13, Fig. 11), wo die beschricbene Gabelung des Hals-
stiickes ,,schon ganz zutreffend abgebildet wird®.

Die genannten Verdickungen sind nun nichts anderes als das
schon lingst von mir beobachtete Kntpfehen, womit der Achsen-
faden nach vorn endigt. Wenn Ballowitz annimmt, dass dasselbe
aus zwei neben einander liegenden Knopfchen bestehe, so hat er
vermuthlich #hnliche Bilder wie Fig. 41 (hier) von den Samen-
korpern der Ratte vor sich gehabt; nur hat man sich hierbei das
eine Paar knopfchenihnlicher Theile weg oder mit dem anderen

‘1) Vielleicht oder vielmehr wahrscheinlich wird man dhnliche Linien
bei den Samenkdrpern des Pferdes finden; es fehlt mir jetzt die Gelegenheit
Untersuchungen dariiber anzustellen.
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verschmolzen zu denken, so dass nur ein Paar , Knopfchen vor-
handen sind. Diese letzteren sind nun meiner Meinung nach nicht
als zwei getrennte Theile aufzufassen, und verweise ich in dieser
Beziehung darauf, was ich frither (pag. 390) angefiihrt habe.
Das knopfchenformige Ende des Achsenfadens ist also weiter ge-
wesen, 80 dass es das Aussehen hatte, als bestehe es aus zwel
besonderen, neben einander liegenden Knopfechen. Vielleicht ist
dies nur einer Alteration zuzuschreiben, vielleicht kénnen auch
derartige Fille in frischem Zustand vorkommen. Dabei ist auch
die unmittelbar hinter dem Kuopfchen liegende Partie des diinnen
Achsenfadens trichterformig erweitert gewesen; das Lumen des
Achsenfadens, welches sich sonst nicht zeigt ist hier zum Vor-
schein gekommen, und die Seitentheile dieser Partie sind dann
als zwei divergirende Fiden erschienen; ja — und diese An-
nahme ist vielleiehit die richtigere — die beiden Seitenhilften des
Achsenfadens sind bier giinzlich von einander getrennt gewesen
(efr. Fig. 57, der vorderste Theil des Schwanzes von einem Samen-
korper des Schweines). Diese kleine Partie hinter den beiden
scheinbaren Knopfchen bildet nicht das ,Halsstiick”; letzteres
liegt vor den vermeintlichen Knépfchen, zwischen denselben und
dem Kopf, und wird nicht vom Achsenfaden, sondern, wie vorer-
withnt, von einer klaren, durch dunklere lLinien eingefassten Sub-
stanz eingenommen. Ballowitz hat — ich kann mich dieses Ge-
dankens nicht erwehren — die hinter dem Knopfchen liegende Partie
mit dem davorliegenden ,,Halsstiick® oder dem obbenannten Zwischen-
raum verwechselt. Und die Ursache dieser Verwechselung liegt
sicherlich darin, dass Ballowitz seine Aufmerksamkeit allzu sehr
auf Samenkorper mit abgefallenem Kopf gerichtet und somit nicht
bemerkt hat, dass die hinter dem Knoptfchen liegende Partie keines-
wegs der Partie zwischen dem Schwanz und Kopf der intacten
Samenkorper entspricht. Hierzu kommt, dass es wirklich den
Eindruck macht, als ob sich zwei feine Fiden — die freilich
nicht divergiren und auch nicht mit kndpfchenformigen Ver-
dickungen endigen — im Raume zwischen Kopf und Schwanz
finden, nimlich die erwihnten dunklen Linien, welche diese
Zwischenpartie seitlich hegrenzen. Diese Linien hat wahrsehein-
lich Ballowitz gesehen, dieselben als Fiden gedeutet und mit
den beiden Seitenhiilften des Achsenfadens hinter dem Knipfchen
zusammengeworfen. — Was die erwihnte Figur in ,,Die Structur
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der Samenfiden* betrifft, so besteht die vorderste kleine, ,,ge-
gabelte” Partie, wenigstens zu einem wesentlichen Theil,- lediglich
aus dem erweiterten Knopfstiick. Bei Betrachtung dieser Figur
erblickt man sogleich, dass der Achsenfaden mit seinem gabeligen
Ende nicht ganz bis zum hinteren Rand des Kopfes
reicht, sondern, wie es immer der Fall ist, durch einen Zwischen-
raum von demselben getrennt ist. — Beim Schwein glaubte ich
frither selbst zwei feine Féden im Zwischenraum zwischen Schwanz
und Kopf geseben zu haben (13, p. 28). ,Diese Faden®, sagte ich
an der betreffenden Stelle, ,lagen neben einander und divergirten
ein wenig in ihrem ganz kurzen Verlauf bis an den Kopf“. Nach
meinen fritheren Notizen kann ich hier hinzufiigen, dass jeder
derselben an Samenkorpern, deren Kopf abgefallen war, mit einer
dunklen und stark lichtbrechenden, knopfehendhnlichen Verdickung
— ganz so wie es Ballowitz angiebt — endigte (Fig. 57, eine
meiner alten genauen, aber frither nicht publicirten Figuren, wo
sich dieses Verhalteu sehr schon zeigt). Dass diese Verdickungen
den Seitentheilen vom Knopfstiick des Achsenfadens bei der Ratte
entsprechen, ist hinliinglich sicher, und dass die zwei Faden von
der zuniichst dahinter liegenden Partie des Achsenfadens gebildet
sind, ist auch unzweifelhaft. Wenn ich nun glaubte, dass diese
Fiden die Partie zwischen Kopf und Schwanz einnihmen, so lag
die Ursache davon wohl in folgenden Umstinden. Wie einige
meiner alten Figuren vermuthen lassen, so ist diese Partie bei den
Samenkorpern des Schweines nicht immer deutlich; in gewissen
Féllen kann der Schwanz gerade an den Kopf stossen, so dass
ein Zwischenraum nicht vorbanden ist oder vielleicht richtiger : ein
solcher kommt zwar vor, ist aber so klein, dass er sich der Be-
obachtung entzieht. Da ich denselben pnicht entdeckte, so verfiel
ich in den nimlichen Irrthum, wie nun Ballowitz, indem ich
den hinter dem Knopfechen liegenden Theil mit der Partie, die sich
sonst zwischen dem Knopfchen und dem Kopf findet, verwechselte.

4. Mensch.

Da die kleinen Samenkorper des Menschen ein fiir die Unter-
suchung nur wenig glinstiges Object darbieten, musste es sebr be-
fremden, dass Gibbes (14) gerade bei diesen das von ihm er-
wihnte Gebilde vollstindig beobachtet habe. Die ziemlich rohe
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Figur dreier Samenkorper, die seinen Befund illustrirt, zeigt so-
wohl einen lings des ganzen Schwanzes verlaufenden, wellen-
formigen Faden als auch die noch feinere durchsichtige Membran,
an deren freiem Rand dieser Faden situirt sein soll. Die Mem-
bran hat er doch wohl kaum direct beobachtet. Ich habe weder
Membran noch Randfaden zu entdecken vermocht und behaupte,
dass keins von beiden in der That existirt. Die Samenkorper des
Menschen stimmen, soweit meine Beobachtungen. reichen, hinsicht-
lich ihrer Structur mit denjenigen der oben genannten Siugethiere
vollkommen iiberein. Ohne Schwierigkeit entdeckt man, dass das
Verbindungsstiick einen feinen, geradlinigen Achsenfaden enthilt,
der auch hier mit einem viel stirker lichtbrechenden Knﬁp\fchen
endigt (I'ig. 58, Af der Achsenfaden, isoliert, K»n das Kndpfehen).
Der Achsenfaden widersteht in hohem Grad der Zersetzung durch
Finloiss, wihrend der ibn umgebende Theil, wie der Spiralfaden
der Samenkorper der Ratte, des Pferdes und auch des Schafes,
leicht angegriffen wird. Nachdem dieser Theil ganz verschwunden,
findet man den ibrig bleibenden Achsenfaden mit ganz reinen
und scharfen Contouren. Dass die den Achsenfaden umgebende
Partie, welche sich so leicht autlost, von einem Spiralfaden ge-
bildet ist, davon habe ich mich allerdings nicht direct iiberzeugen
konnen, indem ich nicht einen Spiralfaden abgelost gesehen habe ;
da indessen diese Partie, ebenso wie bei den Samenkorpern der
anderen Siugethiere, eine dichte Querstreifung zeigte, und da ferner
auch in mehreren Fillen, wo die Streifen weiter von einander
lagen, eine spiralihnliche Form zum Vorschein kam, so ist das
Vorhandensein eines Spiralfadens im hochsten Grade wahrscheinlich.

Einen solchen in langgestreckte Windungen gelegten Spiral-
saum, wie ihn Krause (16, 23) abbildet, und welcher am Haupt-
stiick herablauft, habe ich nicht gefunden. Das Hauptsttick hatte
ein ganz bomogenes Aussehen. Kommt ein Spiralfaden am Haupt-
stiick vor, was hochst wahrscheinlich ist, so kann ich nur an-
nehmen, dass derselbe den Achsenfaden mit sehr dicht an einander
liegenden Windungen umgiebt, so dass dieselben fiir das Auge zu
einem scheinbar homogenen Beleg zusammenfliessen.

Indem ich hiermit diese Darstellung der Structur der Samen-
korper der Sidugethiere abschliesse, mochte ich noch der inter-
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essanten Bilder Eime t’s (8) Erwidbnung thun, denen zufolge das
Verbindungsstiick aus einem Centralfaden (dem Achsenfaden)
und einem diesen umgebenden Protoplasmamantel, der
hiufig einen gegliederten Bau zeigt d. h. in eine
Reihe annshernd  kubischer Portionen abgetheilt ist, gebildet sein
soll. Wenn ich von den Samenkorpern der Fledermiuse absehe,
so kann ich jetzt keinen Zweifel hegen, dass diese ,Glieder” in
der That nichts anderes sind als die dicht an einander liegenden
Windungen, sammt dem Knopfchen, welches das vorderste ,Glied”
reprisentirt’). In Eimer's Figuren von der Gliederung der
Samenkorper des Ochsen und Hermelins erkennt man ohne Wei-
teres eine solche Streifung, wie bei der Ratte, dem Pferde oder
Schafe (8, Taf. V, Fig. 6, 8). In anderen Figuren hat Eimer
die Glieder als grossere quadratische Stiicke abgebildet. Ich bin
iiberzeugt, dass dieses abweichende Aussehen der Eimer’schen
Abbildungen, die iibrigens etwas schematisch sind, lediglich von
der verschiedenen Einstellung, bei der die Windungen beobachtet
sind, herrithrt. Die ersteren Figuren sind bei tieferer, die letz-
teren bei hoherer Einstellung, wobei die Windungen stark licht-
brechend erscheinen, gezeichnet worden. Aber dieser starke Glanz,
der vom Achsenfaden und Spiralfaden zugleich herriihrt, bewirkt,
dass die Windungen grosser erscheinen. Die Glieder in Eimer’s
Fig. 6 wiirden beispiclsweise bei hoherer Einstellung ungefihr so
dick wie in seiner Fig. 5, A sein; wenn sie etwas weiter von

1) Eimer’s Gliederung habe ich einmal frither (13) bei ein paar Sduge-
thieren erwahnt. ,Ich habe diese Gliederung®, schrieb ich damals, ,an ent-
wickelten Samenfiden des Pferdes und des Schweines beobachtet. An weniger
entwickelten Samenfiden fand sich keine“ (. ¢. p. 30). Diese Worte sind
mir selber aufgefallen; ich habe daher meine alten Notizen, denen die Be-
schreibungen der Abhandlung entnommen, nachgesehen und dort gefunden,
dass es die SamenkGrper aus Testes sind, an denen die Gliederung beobachtet
wurde; der obige Ausdruck ,entwickelt® bezieht sich lediglich auf Samen-
korper, die im Uebrigen ihre fertize Form erreicht haben, nicht auf die
vollig reifen Samenkorper der Vasa deferentia. Meine Untersuchungen in
Betreff der Gliederung waren damals, wie ich ausdriicklich bemerkte, noch
nicht vollstindig und fiihrten auch nicht zum richtigen Resultate. Nur in
einer Note machte ich darauf aufmerksam, dass in einem Falle, beli den
Samenkorpern des Schafes, die nach einander folgenden Windungen des Spiral-
fadens einer Reihe Glieder tduschend éhnlich sahen.
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einander ligen, so wiirden sie sich ungefibr wie in seiner Fig.
11, B zeigen; wiren dieselben ein wenig grisser, oder wire, mit
anderen Worten, der Spiralfaden etwas grober, so wiirden sie ein
dhnliches Aussehen wie die seiner Fig. 7 A darbieten.

In Betreff der Glieder des stark abgeplatteten Verbindungs-
stiickes der Samenkérper der Flederm#use darf ich mich zur Zeit,
ohne Autopsie, nicht aussprechen. Nach Eimer soll das Ver-
bindungsstiick nicht allein bei den Fledermiusen, sondern auch
bei anderen Siugethieren abgeplattet sein, was durch Fiirst’s
Beschreibungen und Figuren (29) bestitigt wird. Diese Abplattung
muss doch bei den von mir untersuchten Thieren jedenfalls sehr
unbedeutend sein. An den Samenkorpern des Pferdes, die ich
speciell in dieser Beziehung auf’s neue untersucht habe, war gar
keine Abplattung wahrzunehmen?).

1) Eimer vermuthet, dass schon Dujardin (1), 1887, die Glieder ge-
sehen hat, und diese Vermuthung ist wohl auch richtig; freilich scheinen
seine Figuren von den Samenkdrpern der Maus dem wirklichen Verhiltniss
nicht zu entsprechen (vergl. die neueren und naturgetreueren Figuren Ley-
dig’s, 19, und A. v. Brunn’s, 21). Dann hat Kélliker (3) nach einander
folgende Stiickchen, theils am Verbindungsstiick, theils anch am Hauptstiick
der Samenkorper des Ochsen beobachtet; die Samenkérper waren zum Theil
degenerirt, und die Abtheilung in Stiickchen bietet einige Unregelmissigkeiten
dar, bezieht sich aber doch wohl auf Spiralwindungen (nach Kélliker soll
die Abtheilung in Stiickchen selbst ein Degenerationsphinomen sein — eine
Angabe, die neulich von Barfurth (27), welcher die Arbeiten Eimer’s u. A
nicht beriicksichtigt, wiederholt ist). Schweigger-Seidel (5) machte eine
dhnliche Beobachtung am Verbindungsstiick der Samenkérper des Schafes, die
indessen ebenfalls deutliche Zeichen von Degeneration zeigten. Eimer (8)
hat das Verdienst, zuerst nachgewiesen zu haben, dass die Gliederung des
Verbindungsstiickes den frischen Samenkérpern zukommt. Spiter bildet
Renson (18) die Gliederung des Verbindungsstiickes von Samenkdrpern des
Kaninchens ab. Schliesslich beschreibt A. v. Brunn (21) die Querstreifung
des Verbindungsstiickes bei der Maus, ohne jedoch deren wahre Bedeutung
zu erkennen; er neigt zu einer hnlichen Ansicht wie Eimer hin. Er findet
dass die Querstreifung einem Entwickelungsstadium angehort und vermuthet
mit Recht in Betreff eines Theiles der Eim er’schen Abbildungen, dass die-
selben nur Entwickelungsformen darstellen. Ohne Zweifel ist es ein allan
starker und nicht richtiger Ausdruck, wenn Eimer sagt, dass ,das Auftreten
der Gliederung durchaus nicht durch die Oertlichkeit des Geschlechtsapparats,
welcher das Object entnommen worden, bedingt wire“ (Eimer 8, p. 99).
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Erklirung der Abbildungen auf Tafel XXH—XXIV.

Bedeutung der Buchstaben.

Af Achsenfaden. E Endstiick. H Hauptstiick. hs Hakenspitze. hst
Hakenstibchen. ka Kopfkappe. Kn Knopfchen des Achsenfadens. Ks Kopf-
scheibe. S scheibenformiges Gebilde am hinteren Ende des Verbindungs-
stiickes. Sf Spiralfaden. V Verbindungsstiick. z bloss vom Achsenfaden ein-
genommene Partie zwischen Verbindungsstiick und Hauptstiick.
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Wo nichts anderes bemerkt, sind die Samenkdrper frisch in Kochsalz-
16sung von 0,69/, beobachtet.

Tafel XXII.
Ratte (Mus decumanus, Pall.).

Fig. 1—17. Noch nicht ganz reife Samenkérper aus den Hoden.

Fig. 1. Samenkdrper mit schrig gestellten Streifen am Verbindungsstiick (V).

Fig. 1*. Hinterster Theil des Schwanzes mit winkelférmig gebogenem End-
stiick (E). Alterirt (?).

Fig. 2. Hinterster Theil des Verbindungsstiickes (V) nebst einem Theil des
Hauptstiickes (H). Stark vergrosserte Zeichnung.

Fig. 3. Vorderer Theil des Verbindungsstiickes nach kurzem Verweilen in
0,60/, Kochsalzlosung ; bei * ausgezogene Windungen.

Fig. 4. Ein Theil des Verbindungsstiickes mit abgelostem Spiralfaden. Aqua
destillata. »

Fig. 5. Ein Theil des Verbindungsstiickes; die Querstreifen nur auf kiirzeren
Strecken erhalten; der theilweise abgeldste Spiralfaden hat sich aus-
gestreckt und bildet grosse Windungen. Maceration in Kochsalz-
l6sung von 0,69

Fig. 6. Ein Theil des Verbindungsstiickes. Macerationsbild (siche p. 384 u. f.).
Kochsalzlésung von 0,69/,.

Fig. 7. Vorderer Theil des Achsenfadens mit einem kleinen Rest vom Spiral-
faden (Sf). Maceration in Kochsalzlésung von 0,69,

Fig. 8. XKopf und ein Theil des Verbindungsstiickes, letzteres etwas alterirt
(der Spiralfaden theilweise abgelost); s heller Langsstreifen (Lumen)
im Achsenfaden. Kochsalzlosung von 0,69,

Fig. 9. Vorderster Theil des Verbindungsstiickes.

Fig. 10. Mittlerer Theil des Verbindungsstiickes. Essigsiure von 19/,

Fig. 11. Vorderster Theil des Achsenfadens. Essigsiure von 19/,

Fig. 12. Hinterster Theil des Achsenfadens (Af) nebst einem Theil des Haupt-
stiickes (H). Essigsiure von 19/,

Fig. 13. Ein Theil des Verbindungsstiickes (V) und des Hauptstiickes (H);
der Achsenfaden auf einer Strecke bei x entblosst und der Linge
nach in zwei Halften gespalten. Selbstmaceration.

Tig. 14. Hinterer Theil des Verbindungsstiickes mit zahlreicheren und ni#her
an einander geriickten Windungen (vergl. Fig. 2).

Figg. 156 u. 16 illustriren zwei spitere Zustinde, wo die Windungen am Ver-
bindungsstiick (V) noch zahlreicher und dichter zusammengeriickt
(Fig. 15), bis sie schliesslich eine homogene Masse zu bilden scheinen
(Fig. 16).

Fig. 17. Samenkorper, wo die zahlreicheren und dichter an einander gelegenen
Windungen am vorderen Theil des Verbindungsstiickes (V) einen
scheinbar homogenen Beleg bilden.
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Figg. 18 u. 19 zeigen die Querstreifen am Hauptstiick (H). Epididymis.

Sublimat von 2—39/,.

Fig. 20. Ende eines abgebrochenen Hauptstiickes mit entblosstem Achsen-

faden (Af). Epididymis. Sublimat von 2—39/,.

Figg. 21 u. 22. Samenkérper aus Vasa deferentia. Kopf in Flichenansicht;

Fig.

Tig.

"
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

. 30.

35.
36.

a die untere, b die obere Kante des Kopfes; kr hinterer Rand der
Kopfkappe. * (in Fig. 22) Grenze zwischen dem eigentlichen Kopf
ufid der Hakenspitze; siehe p. 406, Anmerkung. s durchscheinender,
heller Langsstreifen (Lumen) im Achsenfaden.

- Kopf, von der unteren (convexen) Kante gesehen. Vasa deferentia.
. Kopf, von der unteren (convexen) Kante und halb von der Flache

gesehen. Vasa deferentia.

. Nach oben gerichtetes Ende einer abgebrochenen Hakenspitze, in

stark vergrossertern Maassstabe. Vasa deferentia (?).

5. Kopf eines noch nicht ganz reifen Samenkorpers. Testes.
. Kopf in einem ein wenig friitheren Stadium, mit anhingender Cyto-

plasma-Ansammliung (C).
Kopf in demselben Stadium wie Fig. 27, von der unteren (convexen)
Kante gesehen. C die Cytoplasma-Ansammlung.

. Kopf in demselben Stadium wie Fig. 26, mit anhingender Cyto-

plasma-Ansammlung (C), die durch Alteration -in Kochsalzldsung von
0,69, aus ihrer Lage gebracht und einen Klumpen um den haken-
formig gebogenen Theil des Kopfes bildet.

Tafel XXIII,
Ratte (Mus decumanus, Pall.).

Spaltung des Achsenfadens in zwei Hilften (I, II) auf der ganzen
Strecke des Verbindungsstiickes. Noch nicht ganz reifer Samen-
korper aus den Hoden. Essigsiure von 10/,

. Ein Theil der vorigen Figur in vergréssertem Maasstabe.

u. 33. Noch nicht ganz reife Samenkérper, deren Achsenfaden sich
im Bereich des Verbindungsstiickes in mehrere feinere Fuasern ge-
spalten hat. Essigsiure von 19/, TFig. 32: Spaltung des Achsen-
fadens in zwei Hilften, von denen die eine wiederum in mehr oder
weniger feine Fasern gespalten ist. a der Haupttheil dieser Hilfte;
b, ¢, d abgespaltene, viel feinere Fasern; ¢ und d iberaus fein; d
bildet eine Schlinge. Fig. 33: Spaltung des Achsenfadens in drei
dickere (a, b, ¢) und mehrere diinnere Fasern; b und ¢ haben sich
bei b*, c¢* und c** abermals in zwei gleich diinne Fasern getrennt.
Ausgebildeter Kopf nach Zusatz von 2—39/, Kalilauge. Vasa de-
ferentia.

Kopf, noch nicht ganz entwickelt. Testes.

Ausgebildeter Kopf; * Grenze zwischen dem eigentlichen Kopf und

der Hakenspitze. Epididymis. Eisenperchloridtinctur.

Archiv f, mikrosk, Anatomie. Bd. 30. 28
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

37.

38.

Fig.

39.

40

41.

43.

ig. 44.

Fig.

Fig.

Fig.

45.

46.

47,

1

0. 8. Jensen:

Ausgebildeter Kopf; Differentiirung in Wandschicht und Inhalt. Vasa
deferentia. Frisch in Kochsalzlésung von 0,69/, und Farbung mittelst
wisserigen Sturefuchsins.

Ausgebildeter Kopf; Differentiirung der Wandschicht in eine vordere
und hintere Partie; g die schrig verlaufende Grenze zwischen den-
selben. Vasa deferentia. Goldchlorid von 19,

Tafel XXIV.

39—44. . Noch nicht ganz reife Samenkérper der Ratte (Mus
decumanus, Pall.).

Durch abwechselnden Druck auf das Deckgldschen hervorgerufene

Spaltung des Achsenfadens in einen Wirrwarr von gebogené.p und

geschlungenen, mehr oder weniger feinen Fasern; h E hinteres Ende

des Verbindungsstiickes. Am Kopf sieht man die abgelste Kopf-

kappe (ka). KEssigsiure von 19/, '

zeigt das Knopfchen des Achsenfadens, aus zwei Abschnitten, a und

b, bestehend. Essigsiure von 19,

Scheinbare Zusammensetzung jeder dieser Abschnitte aus zwei be-

sonderen Theilen. Aus einem Praparat, das einen Tag in 19/,

Essigsiure gelegen.

. Spaltung des Achsenfadens in feinere Fasern am Ende cines abge-

brochenen Verbindungsstiickes. Aus einem gefrorenen Hoden, mehrere
Stunden nach dem Tode :des Thieres?).

Gedachter Querschnitt des Achsenfadens. a, a die beiden Hilften
dieses Fadens, welche lings der Linien *, * mittelst Kittsubstanz
verbunden sind und von denen jede wiederum ans mehreren, lings
der radidren Linien in jeder Hilfte zusamniengekitteten, grosseren
Theilen besteht; 1 Lumen des Achsenfadens.

Copie von Fig. 16 in ,Structur der Samenfiden, 1879%; nur ein
Theil des Verbindungsstiickes ist hier wiedergegeben; bei x Spaltung
des Achsenfadens in seine zwei Hilften. Selbstmaceration.

Fig. 45—55. Pferd.
Noch nicht entwickelter Samenkorper aus den Hoden, mit spiral-
gewundenem Verbindungsstiick (V). Das Hauptstiick '(H) nur theil-
weise abgebildet.
Ein do., nach kurzem Hinliegen in 0,69, Kochsalzlésung; die Ab-
1osung des Spiralfadens am Verbindungsstiick begonnen.
Ein do.; der Spiralfaden hat sich durch einen weiteren Zwischen-
raum vom Achsenfaden getrennt. Aqua destillata.

Die Ratte war in der Nacht getddtet worden und wurde am folgen-

den Tag untersucht. (Mittlerweile waren die Hoden in der Winterkilte ge-

froren).
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Fig. 48. Ein do., dessen Spiralfaden am Verbindungsstiick durch Maceration
in Kochsalzlgsung von 0,6 9/ verschwunden ist.

Fig.. 49. Weiter entwickelter Samenkérper aus den Hoden; die Windungen
am Verbindungsstiick zahlreicher und niher an einander gelegen.

Figg. 50 u. 51. Gleichfalls weiter'entwickelte Samenkérper; die Windungen
des Spiralfadens durch Alteration in 0,6 9/, Kochsalzlosung zum Theil
ausgezogen und etwas weiter geworden.

Fig. 52. Aehnliches Stadium; man sieht das eigenthiimliche scheibenformige
Gebilde (S) am Ende des Verbindungsstiickes. In Betreff der Win-
dungen ist iibrigens auch hier eine Alteration eingetreten; am vor-
deren Theil des Verbindungsstiickes waren die Windungen nicht
deutlich zu beobachten. Der Kopf zeigt sich von der Kante. Koch-
salzlgsung von 0,69,

Fig. 53. Ein Samenkérper aus den Hoden, wo der Spiralfaden des Verbin-
dungsstiickes durch Maceration in Kochsalzlosung von 0,69/, ver-
schwunden, wihrend sich das scheibenformige Gebilde (8) erhalten hat.

Fig. 54. Fast vollig ausgebildeter Samenkérper aus den Hoden.

Fig. 55. Samenkorper aus Epididymis.

Fig. 56. Samenkorper des Schafes. Epididymis.

Fig. 7. Samenkdrper des Schweines: Vorderster Theil des Verbindungs-
stiickes, bei niedriger Einstellung gesehen. - Vasa deferentia. Jodseram.

Fig. 58. Samenkérper des Menschen. Vorderer Theil des Schwanzes mit
im Bereich des Verbindungsstiickes entblésstem Achsenfaden (Af).
Testes. . Maceration in Kochsalzldsung von 0,69/,

Fig. 59. Ein junger Samenkérper des Menschen, wo der Achsenfaden des
Verbindungsstiickes (Af) vom noch nicht umgebildeten Cytoplasma
umhiillt ist und durch dieses hindurchscheint. Jodserum,
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