Rizopodenstudien.

Von
Franz Eilhard Schulze.

V.

Mastigamoeba aspera, nov. gen., nov. spec.
Hierzu Taf. XXXV und XXXVI.

Die Reihe der bisher geschilderten neuen oder wenig bekannten
Rhizopoden will ich jetzt mit einer Form vorliufig abschliessen,
welche neben unzweifelhaften Pseudopodien auch eine wohlentwickelte
Geissel besitzt und daher ein Verbindungsglied zwischen den Rhizo-
poden und den Flagellaten darzustellen scheint. Freilich hat man
eine derartige Verbindung in anderer Weise schon mehrfach in
solchen Wesen realisirt gefunden, welche, wie manche Monaden Cien-
kowsky’s, zu Zeiten Pseudopodien, zu anderen Zeiten Geisseln be-
sitzen, doch hat natiirlich das Nebeneinander echter Pseudopodien
und einer wahren Geissel an demselben Thiere noch eine andere
Bedeutung.

Die einzige Notiz, welche ich in der mir zugingigen Litteratur
iiber ein sowohl Pseudopopien als auch eine Geissel zeigendes Wesen
antraf, und welche sich sogar moglicherweise auf das namliche
Thier bezieht, welches ich studirt habe, findet sich in dem schon
frither erwihnten Aufsatze von Carter, On freshwater rhizopoda of
England and India in den Annals of natural history, 1864. Dort
beschreibt Carter unter dem Namen Amoeba monociliata einen bei
Bombay im Siisswasser gefundenen Rhizopoden ganz kurz als: »po-
lymorphic, charged with granules, possessing a single large cilium
and villi on the posterior extremity; locomotion reptant«; und giebt
dazu zwei offenbar ganz schematische Abbildungen, PL II 19. a u. b-
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In einer dieser einfachen Darstellung beigefiigten Bemerkung
erwihnt Carter, dass er iiberhaupt nur ein Exemplar dieses eigen-
thiimlichen Thieres und dieses auch nur kurze Zeit zu beobachten
Gelegenheit hatte, dass er es desshalb unentschieden lassen miisse,
ob die erwihnte Geissel zuriickgezogen werden konne oder nicht.
Schliesslich weist er noch auf die Méoglichkeit hin, das seine »Amoeba,
monociliata« vielleicht nur eine Varietit von Podostoma filigerum
Clap. et Lachmann (Etudes p. 441 pl. 21. Fig. 4—6) sein konne.

Auch mit dem von Hertwig und Lesser in diesem Archiv,
Supplementband 1874 p. 54 unter dem Namen Dactylosphirium vi-
treum Dbeschriebenen und daselbst auf Taf. II. Fig. 1 A und 1 B
abgebildeten Rhizopoden stimmt meine Mastigamoeba in manchen
Punkten so sehr iiberein, dass man an eine Identitit beider denken
konnte, wenn nicht cben dort grade das Auffilligste und Interes-
santeste unserer Form, niimlich die Geissel fehlte und auch noch
einige andere Differenzen bestinden, welche spater besonders her-
vorgehoben werden sollen. Wiirde ich nun auch auf jene letzteren
allein wenig Gewicht gelegt haben nnd durchaus geneigt gewesen
sein, sie auf die verschiedenartige Auffassung der Beobachter zuriick-
zufithren, so darf ich doch nicht annehmen, dass ein so auffilliges
und interessantes Gebilde wie die Geissel von den genanen und
scharfsichtigen Entdeckern des Dactylosphaerium vitreum sollte iiber-
sehen sein. Aus diesem Grunde habe ich dem von mir aufgefun-
denen Thiere einen besonderen Namen beigelegt, Mastigamoeba
(n paonié die Geissel) aspera, welcher natirlich einzuziehen sein
wiirde und der Bezeichnung Dactylosphaerium vitreum zu weichen
hitte, wenn sich spiter vielleicht doch cine Uebereinstimmung beidey
herausstellen sollte. Vou der Bezeichnung Carters, Amoeba mono-
ciliata, liess sich der Gattungsname Amoeba nicht gut beibehalten,
weil es, wie auch Hertwig und Lesser mit Recht hervorheben,
durchaus nothwendig wird, den alten unklaren Sammelbegriff Amoeba
in bestimmt zu characterisirende Gattungen aufzulosen. Zu einer
Identificirung der Art aber bot die von Carter gegebene allzu kurze
Beschreibung keine geniigenden Anhaltspunkte.

Das von mir studirte, etwa !/;p Mm. Durchmesser zeigende
Thierchen stammt aus cinem der frither schon mehrfach erwihnten
Bassins des botanischen Gartens des Joanneum in Graz und kam
im Juli vorigen Jahres zur Beobachtung — jedoch nur in wenigen
Exemplaren, welche zwischen lebhaft wachsenden, gesunden, griinen
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Wasserpflanzen, Ceratophyllum, Couferven etc. angetroffen und mehrere
Tage auf Objecttrigern in feuchter Kammer lebend erhalten wurden,
ohme sich wesentlich zu verdndern.

Trotz der mannichfach wechselnden dusseren Gestalt des Kérpers,
welche wie bei den meisten Amoben in bestindiger Wandelung zu
sein pflegt, lasst sich doch eine gewisse Grundform, welche sehr
hiaufig wieder erscheint, und am Lingsten bewahrt wird, nicht ver-
kennen. Dieselbe kann im Allgemeinen mit derjenigen einer hori-
zontal liegenden Spindel verglichen werden, welche am einen Ende
nur ganz leicht, am anderen stirker abgerundet, von oben und unten
aber kuchenformig abgeplattet ist. Von der Oberfliche des Kérpers
erheben sich, soweit sie nicht der Unterfliche aufliegt, zahlreiche
fingerformige Pseudopodien von der Linge des Korper-Durchmes-
sers, welche gewdhnlich einfach, seltener an der Basis vereinigt
sind, und mit einem abgerundeten, bisweilen auch etwas conisch
verschmilerten, niemals aber fadenférmig oder ganz spitz auslaufenden
Endtheile aufhoren. Wenn nun auch die Stellung und Richtung
dieser bald weit ausgestreckten, bald in den Weichkorper spurlos
sich zuriickziehenden Pseudopodien eine sehr wechselnde und im
Einzelnen unbestimmte genannt werden muss, so lisst sich doch auch
hierin eine gewisse Gesetzmissigkeit der Anordnung bemerken, welche,
wenn man sie einmal beobachtet hat, meistens sehr deutlich hervor-
tritt. Es finden sich niimlich bei der vorhin angegebenen Normal-
gestalt des Thieres die fingerférmigen Psendopodien auf der grade
nach oben gewandten, also der Riicken-Fliche nur wenig entwickelt,
werden dagegen an den beiden Seitenrindern und dem spitzeren,
beim Kriechen stets nach vorne gewandten, sagen wir daher ein-
fach vorderen Ende weit ausgestreckt. An dem hinteren breiter
abgerundeten oder abgestutzten Ende bleiben diese fingerfor-
migen Korperfortsitze verhaltnissmissig kurz und zeigen eine sehr
merkwiirdige spiter noch besonders -hervorzuhebende Eigenthiim-
lichkeit.

Dadurch nun, dass die bedeutenderen Pseudopedien simmtlich
von den beiden Seitenrindern und zwar anndhernd rechtwinklig zur
Oberfldche abstehen, und die dicht neben der vorderen Spitze be-
findlichen sich schrige nach vorne und aussen richten, erhilt der
ganze Korper eine gewisse dussere Aechnlichkeit mit einem seitlich
symmetrischen, mittelst lateraler Extremititen kriechenden Thiere,
welche natiirlich ganz oberflichliche Aehnlichkeit noch dadurch er.
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hoht wird, dass grade in der Nihe der Vorderspitze die Psendopodien
anndhrend symmetrisch zu stehen pflegen. Taf. XXXV. Fig. 1.

Es erscheint beachtenswerth, dass durch das Auftreten der
Geissel an einer ganz bestimmten, beim Kriechen stets grade nach
vorne gewandten Stelle bei diesem nackten Rhizopoden schon ein fiir
die Grundform bestimmender ausgezeichneter vorderer Endpol und
somit nicht allein eine bestimmte Hauptaxe, sondern sogar schon
ein vorne und hinten gegeben ist, wie dies sonst erst bei den be-
schaalten Rhizopoden, etwa Euglypha, der Fall ist.

Eine Ausbildung bestimmter Queraxen scheint mir dagegen
noch nicht vorhanden, noch weniger ein Unterschied zwischen Bauch-
und Riickenfliche. Denn wenn auch ein solcher bei den kriechenden
Thieren zu gewissen Zeiten besteht, so zeigt sich doch bei dem aus
dieser Lage gebrachten, etwa dem sich wilzenden Thiere eben keine
besondere Bauch- und Riickenseite markirt, sondern cs treten die
Pseudopodien ganz unregelméssig ziemlich iiberall hervor. Taf, XXXV.
Fig. 2.

Das bisher iber die dussere Gestalt des Thieres Mitgetheilte
ldsst sich schon bei oberflichlicher Betrachtung desselben mittelst
schwacher Vergrosserungen leicht wahrnehmen. Bei einer solchen
weniger auf die Ermittelung der feineren Einzelheiten des Baues als
auf die Gewinnung einer allgemeinen Uebersicht der Organisation
gerichteten Untersuchungsweise lisst sich auch hinsichtlich der ganzen
Constitution des Korpers schon ohne Weiteres erkennen, dass der-
gelbe aus einer starker lichtbrechenden hyalinen farblosen Rinden-
schicht, von welcher die Pseudopodien als directe Fortsetzungen aus-
gehen und einem mehr dénnfliissigen, aber mit hell réthlich gelben
Kiigelchen und farblosen Kornchen reichlich durchsetzten Inhalte
besteht.

In diesem letzteren wird auch wie gewdhnlich bei den Amoben
die aufgenommene Nahrung angetroffen, welche hier in der Regel
aus einzelnen grosseren kugeligen Korpern, wahrscheinlich Algen
besteht.

Dagegen treten erst bei Anwendung stirkerer Vergrosserungen
und bei einer sorgfiltigen, auf das Einzelue gerichteten Durchforschung
diejenigen Organisationsverhiltnisse hervor, welche dieser Thierform
so ein hervorragendes Interesse verleihen.

Vor Allem ist es die schon oben erwihnte Geissel, welche jetzt
deutlich erkannt werden kann und natirlich sofort die Aufmerksam-
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keit des Beobachters auf sich zieht. Dieselbe stellt einen 0,06— 0,08
Mm. langen, sehr feinen Faden, von gleichmiissigem aber kaum be-
stimmbaren Durchmesser und méssig starkem Lichtbrechungsver-
mogen dar, welcher an einer ganz bestimmten Stelle der Oberfliche
ohne eine Basalverbreiterung aus der hellen Rindenlage entspringt,
und am #Husseren Ende sich nicht etwa in eine feinste Spitze aus-
zieht, sondern ohne Verinderung des Durchmessers wie quer abge-
schnitten aufhort. Da bei den mannichfachen Bewegungen, den
Form- und Lageverinderungen des Thieres die Ursprungsstelle der
Geissel nicht immer an dem Profilrande liegt, so wird bisweilen die
Beobachtung des ganzen Organes erschwert oder auch wohl zeit-
weise verhindert.

Indessen ist dies doch deshalb seltener, als man von vorne
herein glauben méchte, der Fall, weil bei der schon oben angegebenen
gewohnlichen Lagerung des Korpers der Punkt, an welchem die
Geissel entspringt, grade eine fiir die Beobachtung der letzteren ausser-
ordentlich giinstige Lage einnimmt. Derselbe befindet sich ndmlich
beim Kriechen des Thieres in der Mitte der nach vorne gerichteten
Spitze, so dass die Geissel selbst gewdhnlich frei vor dem Vorder-
rande in ganzer Ausdehnung zu sehen ist. Sie scheint ganz dhnlich
wie bei einer kriechenden Euglena tastend vorausgestreckt zu werden
und lisst dabei gewohnlich ebenso schuell wechselnde als mannich-
faltige und eigenthiimliche Bewegungen wahrnehmen. Bald erscheint
sie in ziemlich grader Linie in der Verlingerung der Axe des Thieres
nachvorne gestreckt, bald in unregelméssigen Biegungen und Schlinge-
lungen wie eine durch die Luft geschwungene Peitsche bewegt. Zu-
weilen sieht man eine einfache Ausbauchungswelle von der Basis
bis zum #dussern Ende hinlaufen. Sehr hiufig tritt auch eine Form
der Bewegung auf, bei welcher eine oder mehrere hintereinander
folgende, schrige oder fast quer gerichtete korkzieherartige Spiral-
touren gebildet werden, welche vom Ursprungspunkte der Geissel
bis zum freien Ende in immer neuer Folge wie fortschreitende
Wellen fortlaufen, und dabei sehr eng und klein beginnend sich
rasch erweitern. Bisweilen kann auch die Geissel in irgend einer
Lage gleichsam wie ermidet eine Zeit lang ganz regungslos ver-
harren. Niemals aber konnte ich eine Verkiirzung oder gar eine
Einziehung derselben, ebensowenig eine Verinderung des Dicken-
durchmessers, eine Theilung, Veristelung oder gar Kornchenstro-
mung und dergleichen, was sich etwa auf eine Anniherung an das
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Wesen von Pseudopodien beziehen liesse, beobachten. Es ist eben
eine echte Geissel, wie solche bei den Flagellaten vorkommt,
aber es ist auch sicher nur diese eine vorhanden. Trotz sorgfil-
tigen und lange fortgesetzten Suchens bei verschiedenen Thieren ist
es niemals gelungen, sei es an derselben Stelle, wo diese eine Geissel
entspringt, noch irgendwo an der Korperoberfiiche eine zweite zu
entdecken.

Eine andere, bei der Betrachtung des Thieres mit starken Ver-
grosserungen sofort in die Augen fallende Eigenthiimlichkeit unserer
Mastigamoeba ist der Umstand, dass die Oberfliche zum bei Weitem
grossten Theile mit ganz kleinen stdbchenformigen, wohl am Besten
mit gewissen Bacterien (etwa Bacterium termo) zu vergleichenden -
Gebilden von stirkerem Lichtbrechungsvermogen als die Rinden-
masse selbst dicht besit ist. Diese kleinen Korperchen pflegen mit
ihrer Langsaxe der Rindenoberfliche parallel zu liegen und scheinen
an dieser gleichsam apgeklebt zu sein. Seltener sieht man sie
schrige oder gar senkrecht von derselben abstehen. Sie sind es,
welche der Oberfliche des Thieres das eigenthiimlich rauhe Ansehen
geben, nach welchem ich den Speciesnamen aspera gewihlt habe.
Eigenthitmlich ist ihr Verhalten an den Pseudopodien. So lange
diese niedrig, flach abgerundet sind, erscheinen sie ebenso wie die
dazwischen gelegene Korperoberfliche vorn mit zahllosen Stibchen
gleichmassig beklebt, je weiter sie aber sich ausstrecken, um so
spirlicher werden gegen das freie Ende zu diese sonderbaren Korper-
chen, bis sie endlich an den Endtheilen der ganz lang ausgestreckten
Scheinfiisschen entweder ginzlich feblen oder nur noch isolirt hie
und da zu sehen sind. Es erscheint demnach das mehr oder minder
fingerformig abgerundete oder stumpf kegelférmig aufhorende Ende
der Pseudopodien einfach glatt und hell, wahrend der proximale
Theil in einer je nach dem Grade der Ausstreckung wechselnden
Ausdehnung das nimliche rauhe Aussehen hat, wie die ibrige Korper-
oberfliche des Thieres.

Die Richtung der Stibchen erscheint an den Pseudopodien im
Allgemeinen parallel der Pseudopodien-Axe, an den zwischen den
Pseudopodien befindlichen Korpertheilen dagegen durchaus unbe-
stimmt und wechselnd.

Wenn es sich etwa spiter doch vielleicht herausstellen sollte,
dass das von Hertwig und Lesser beschriebene Dactylosphaerium
vitreum mit unserer Mastigamoeba identisch ist, so wirde die von
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mir hier eben gegebene Darstellung der an der Oberfliche des
Korpers und der Pseudopodien vorkommenden Rauhigkeiten von der
Auffassung jener Beobachter betrichtlieh abweichen, welche in den-
selben nicht wie ich kleine stibchenférmige Korperchen von stir-
kerem Lichtbrechungsvermogen, sondern eigenthiimliche bewegungs-
lose Protoplasmafortsitze oder Zottchen sehen und sie dementspre-
chend auch in der Zeichnung, 1. c. Taf. II Fig. 1.B, als blosse
zackenformige Fortsitze der hyalinen Rindenschicht darstellen. Hert-
wig und Lesser sagen von diesen Bildungen ferner aus, dass sie
roffenbar den schon ofter beschriebenen Zottenanhingen der Amo-
ben sehr dhnlich, wenn nicht gleich« seien. Ich glaube nicht zu
irren, wenn ich diese Vergleichung der genannten Autoren auf jene
feinen spitzen radiir gestellten Fortsitze bezogen annehme, welche
sich bei Amoeba princeps (villosa Carter) héufig an dem beim Krie-
chen hinteren Ende beobachten lassen. Solche spitzen Fortsitze kom-
men nun allerdings auch an dem hinteren Ende unserer Mastiga-
moeba, wenn auch nicht so dicht gestellt wie bei Amoeba princeps
(villosa) vor, sind aber von den die erwahnte Rauhigkeit verursa-
chenden kleinen Stibchen jedenfalls durchaus verschieden. Taf. XXXV.
Fig. 1. Wihrend beim lebbaften Vorwirtskriechen sich vorne und
seitlich die fingerformigen Pseudopodien weit ausstrecken, schrumpfen
die am hinteren Ende befindlichen nach vorhergehender, oft plotz-
licker Erschlaffung zu flachen Buckeln ein. Von diesen niedrigen
und flach gewolbten Vorspriingen des hintersten Korperendes sieht
manr nun (mit Hilfe starker Vergrosserungen) ausserordentlich feine,
spitz auslaufende, radidr gerichtete Fortsitze abstrahlen, welche den
bekannten Spitzchen am Hinterende von Amoeba princeps allerdings
voltkommen gleichen aber keineswegs mit den oben beschriebenen
Ranhigkeiten der iibrigen Korperoberfliche zu verwechseln sind.
Uebrigens stehen sie hier gewohnlich nicht so dicht, wie bei jener
Amdbe und sind ein weaig linger als dort. (Taf. XXXV. Fig. 1.)
Naeh dieser Beschreibung der dusserlich vorragenden Theile
der Mastigamoeba aspera gehe ich zur Schilderung dessen iiber,
was sich bei Anwendung starker Vergrésserungen von dem immeren
Kérperban ermitteln liess. Dass die Korpersubstanz sich im All-
gemeinen in zwei indifferente Partien, eine dussere hyaline gihfliis-
sige Rindenschicht und eine von dieser umschlossene dimnnfliissige
Iunenmasse, die von Kornchen wnd Kiigelchen verschiedener Art
reichlich durchsetzt ist, sondert, wurde schon oben erwiikant. Die
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Breite dieser vollig glashellen, sehr contractilen Rindenschicht be-
tragt im Durchschnitte circa 0,005 Mm., kann aber in den verschie-
denen -Regionen etwas differiren. Gewohnlich verliuft die Grenze
zwischen ihr und der kornigen Binnenmasse (Endosarc) ohne Riick-
sicht auf die Pseudopodien ungefiahr parallel der Kérperoberfliche ; nur
hie und da zieht sich das Endosarc ein wenig in die Axenregion
einzelner Pseudopodien hinein, Die Kiigelchen und Koérnchen, welche
die an sich hyaline und farblose, leicht bewegliche Substanz des
Endosarc durchsetzen, verdienen eine nihere Betrachtung. Ausser
kleinen stark lichtbrechenden Kérnchen verschiedenen Kalibers, wie
sie ja in dem dinnfliissigen Innern fast aller Rhizopoden vorkommen,
treten hier grossere Kiigelchen bis zu 0,003 Mm. Durchmesser und
dariiber auf, welche zum Theil ganz farblos und dann dunkel und
scharf conturirt, zum Theil gelblich roth bis rothbraun gefirbt er-
scheinen, und dem Endosarc im Ganzen eine auffillige orangerothe
Firbung verleihen.

In der Néhe der Grenze zwischen Ektosarc und Endosarc finden
sich im letzteren eine oder zwei, selten mehrere mit heller Fliissig-
keit erfiillte kuglige Vakuolen, welche zwar nicht deutlich rhyth-
mische Pulsationen zeigen, aber doch abwechselnd entstehen und
wieder vergehen. Diese Vakuolen liegen iibrigens stets im hinteren
Korperende. Taf. XXXV. Fig. 1.

Ganz besonderes Interesse muss aber ein jetzt zu beschrei-
bendes Gebilde erregen, welches sich grade auf der Grenze zwischen
Endosarc und Ektosarc an dem beim Kriechen verschmilerten Vor-
derende des Thieres dicht hinter dem Ursprunge der Geissel findet,
ein Gebilde, welches zwar ohne Bedenken fiir den »Kern« erklirt
werden kann, aber doch ganz auffallende Eigenthiimlichkeiten zeigt.

Aus dem vordersten Theile des kornigen Endosarc ragt mit
dem grossten Theile seiner Peripherie ein unregelmissig rundlich
gestalteter, glatt begrenzter und ziemlich stark lichtbrechender, da-
her gegen die Umgebung dunkel erscheinender Korper von circa
0,009 Mm. Durchmesser hervor, welcher sich um so schirfer abhebt,
als er nicht direct an die missig stark lichtbrechende contractile
Rindenschicht grenzt, sondern von dieser durch einen Hof hellerer,
wahrscheinlich diinnfliissiger Masse geschieden ist. Die &ussere
Grenzlinie dieses hellen Hofes liuft aber keineswegs der anniihernd
kugligen Oberfliiche jenes dunkeln Korpers parallel, sondern zieht
sich in eine direct nach vorne gerichtete Spitze aus, welche unmit-
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telbar neben der Basis der oben besprochenen Geissel die Korper-
oberfliche erreicht. (Taf. XXXV. Fig. 2.)

Ob hier nun etwa eine directe Communikation dieses hellen
Raumes mit dem umgebenden Wasser, vielleicht eine Art Mund-
offnung vorkommt, konnte ich leider weder durch directe Wahr-
nehmung noch indirekt, etwa durch Beobachtung der Aufnahme
fremder Korper von aussen, entscheiden.
~ Hervorzuheben ist noch, dass der erwiihnte dunkele Korper in
einer dellenartigen Vertiefung des Endosarc liegt, und wahrschein-
lich auch gegen dieses durch eine diinne Lage jener hellen, voraus-
sichtlich dinnfliissigen Masse geschieden ist, welche ihn nach vorne
zu umgiebt, — ferner, dass er im Inmern eine grossere Anzahl
kleiner kugeliger scharf begrenzter heller Flecke zeigt, und dass er,
wenn auch langsam, seine Gestalt zu dndern vermag. Letzteres
kann ich nach lingerer hierauf besonders gerichteter Beobachtung
mit voller Bestimmtheit behaupten. Die Verinderungen gehen be-
sonders lebhaft wihrend des Kriechens und zwar in der Weise vor
sich, dass das ganze Gebilde bald quer oval, bald ganz kugelig, bald
hiihnereiformig, bald abgerundet eckig erscheint. Niemals wird in-
dessen die im Ganzen als klumpig zu bezeichnende Gestalt auf-
gegeben.

Schwerlich wird man umhin konnen, diesen eigenthiimlichen,
zu langsamen Formwandelungen befihigten Korper auf den Kern
dieses Rhizopoden zu beziehen. Indessen frigt es sich, ob man ihn
selbst als den ganzen Kern betrachten oder vielleicht fiir den
Nucleolus halten soll.

In ersteren Falle wiirde ein Nucleolus und eine Kernmembran
fehlen, und es wiirde der Kerninhalt stark lichtbrechend erscheinen.
Im letzteren Falle miisste die den dunkeln Korper umgebende, gegen
das Protoplasma zwar scharf, aber, wie es scheint, doch nicht durch
eine Membran abgesetzte helle Masse als Kerninhalt gedeutet werden.
Auffallend wire dann allerdings die Verbindung des vorderen in
einen Zipfel ausgezogenen Theiles der dusseren hellen Kernpartie
mit der Korperoberfliche des ganzen Thieres und zwar grade an
der Stelle der Geisselinsertion.

Ueber die Lebensweise und andere functionelle Erscheinungen
kann ich wegen der Seltenheit des Thieres und der verhiltniss-
méssig kurzen moglichen Beobachtungszeit leider nur wenig mit-
theilen.
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Die zur Beobachtung kommenden Exemplare waren ziemlich
mobil und begannen nach einigen irreguliren Wilzbewegungen mit
mannigfacher Form- und Lage-Verinderung (Fig. 3) gewohnlich bald
in der oben angedeuteten Weise gradeaus zu kriechen. Hierbei liess
sich beobachten, wie dicht neben der stets vom Mittelpunkte des
Vorderendes vorgestreckten Geissel abwechselnd an der rechten und
der linken Seite die fingerformigen Pseudopodien hervortreten und
dann beim Vordringen des Thieres allmilig mehr zur Seite riickten.
(Fig. 2.) Indessen treten ausserdem auch an den Seitenriindern
selbststindig Pseudopodien hervor, wihrend andere gleichzeitig zu-
riickgezogen wurden. Den Act der Nahrungsaufnahme habe ich
feider nicht beobachten konnen, dagegen habe ich mehrmals das
Austreten von Fikalkorpern am hinteren Korperende gesehen, ohne
dass sich jedoch eine besondere irgendwie markirte Afterstelle hitte
erkennen lassen.

Beobachtung einer Kerntheilung mit nachfolgender Kirpertheilung
bei Amoeba polypodia, M. Schultze.

Bei der Mangelhaftigkeit unserer Kenntnisse von der Fort-
planzung der Rhizopoden wird es gewiss nicht unerwiinscht sein,
wenn ich eine Beobachtung der Theilung einer Amdbe hier mit-
theile, welche dadurch interessant wurde, dass dabei das Verhalten
des Kernes von Anfang bis zu Ende genau controllirt wurde.

Amébentheilungen an sich sind schon mehrfach beobachtet und
beschrieben worden; wie sich aber dabei der Kern verhielt, ist selten
genau angegeben wordenl). Doch scheint grade die Entscheidung
dieser Frage von besonderer Wichtigkeit.

In einem Glasgefisse, in welchem mir Herr Professor Sa-
lensky aus Kasan im Frihling vorigen Jahres lebende Foramini-
feren von Neapel nach Graz mitzubringen die grosse Freundlichkeit

1) Eine bestimmte Mittheilung iiber das Verhalten des Kernes bei einer
Amébentheilung findet sich in dem Aufsutze von G reeff iber die Erdaméoben.
(Dieses Archiv. Bd. Il p. 321)
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hatte, fand sich im Bodensatze hiufig eine unregelmissig rundliche
Amobe mit zahlreichen mehr oder minder langen, oft ziemlich schma-
len, jedoch niemals ganz fadenformigen Pseudopodien, welche aus
der hellen hyalinen Rindenschichte, dem Ektosarc, hervorgingen,
wihrend die mit Kornchen verschiedener Grisse und Form reichlich
durchsetzte mehr dinnflissige Innenschicht, das Endosare, ein oder
mehrere pulsirende Vakuolen und ziemlich in der Mitte einen oder
mehrere Kerne deutlich erkennen liess. Der Bau des Kernes ver-
dient specielle Beachtung. War nur ein Kern vorhanden, so bestand
derselbe aus einem rundlichen oder ovalen, glatten und gleichmissig
sowie ziemlich stark lichtbrechenden, mattglinzenden Kérper, um
welchen ein schmaler kornchenfreier Hof zu erkennen war. Der
letztere setzte sich jedoch nicht immer so scharf gegen das umge-
bende kornige Endosarc ab, dass man eine distincte Grenzmembran
hiitte vermuthen diirfen. So annehmbar es nun auch hiernach er-
scheinen musste, in dem stark lichtbrechenden, glatt begrenzten
rundlichen Korper nur den Nucleolus und in dem umgebenden hellen
Hof die #ussere Partie des Kernes zu erblicken, so wire doch auch
die Annahme nicht von der Hand zu weisen, dass der dunkle Kor-
per allein den Kern reprisentire. - Freilich sprach hiergegen ein
Umstand, welchen ich besonders hervorheben will, dass ndmlich nicht
selten zwei oder mehrere (bis 5) solcher dunkler rundlicher Korper
nebeneinander in einer Amobe vorkamen und dann stets in einer
gemeinsamen helleren, jedoch auch nicht immer ganz scharf be-
grenzten Masse lagen.

In Bezug auf die Arthestimmung des hier geschilderten Thieres
muss ich bekennen, meiner Sache nicht ganz sicher zu sein. Hin-
sichtlich des Characters der Pseudopodien stimmte es am Meisten
mit der von Max Schultze in seinem vortrefflichen Polythalamien-
Werke beschriebenen und daselbst auf Taf. VII Fig. 21, freilich ohne
Riicksicht auf den Kern dargestellten Amoeba polypodia tuberein,
und will ich daher diese Bezeichnung beibehalten, ohne damit be-
haupten zu wollen, dass hiemit wirklich eine bestimmte wohlcha-
racterisirte Art, welche sich etwa von Amoeba radiosa Ehrenb. we-
sentlich unterschiede, bezeichnet sei.

Eines Tages betrachtete ich mit starker Vergrosserung eine
einkernige Amébe dieser Form, welche mir durch ein sehr deutlich
markirtes linglich ovales Kernkorperchen aufgefallen war, und be-
merkte withrend des Hinschauens zu meiner Freude, dass dieses

Archiv f. mikrogk, Anatomie. Bd. 11, 40
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letatere anfing sich zu strecken und gleich darauf eine flache mitt-
lere Einschniirung erhielt. Ich sah jetzt schnell nach der Uhr und
fixirte in allgemeinen Umrissen sowohl die urspriingliche, als die zu-
letzt wahrgenommene Form der ganzen Amdbe, ihres grossen Kern-
korperchens, sowie einer rechts von diesem liegenden kugeligen Va-
kuole auf einem zufillig zur Hand liegenden Stiick Papier. Taf. XXXVI.
Fig. 1 u. 2. Als ich wieder hinsah, war das Kernkorperchen schon
weit tiefer eingeschniirt, und es zeigten sich auch die beiden breiten
Endkolben desselben ein wenig weiter auseinander geriickt. Dabei
hatte sich der ganze Korper des Thieres ein wenig in der Richtung
der Léngsaxe des Kernkorperchens gestreckt. Fig. 3. Kaum hatte
ich auch dieses Bild in Umrissen gezeichnet, so zeigte sich bei er-
neutem Hinsehn nur noch eine diinne fadenformige Briicke zwischen
den weiter auseinander geriickten beiden Hilften des Kernkorper-
chens. Fig. 4.

Die Form der ganzen Amébe hatte sich bisher nicht wesent-
lich gedindert, ebenso lag die ziemlich grosse helle Vakuole roch
an derselben Stelle rechts vom Kerne.

Als ich dies eben flichtig auf dem Papiere angedeutet hatte,
fand ich beim Wiederhinschaun die Verbindung zwischen den beiden
Kernkérperchentheilen villig zerrissen und die beiden Stiicke selbst
als zwei ovale glatte Korper schon ziemlich weit auseinander ge-
riickt, wobei der Amgbenkorper sich erheblich gestreckt hatte und
die helle Vakuole mit dem einen in der Zeichnung nach oben ge-
legenen neuen Nucleolus mitgeriickt schien, wenigstens noch die
gleiche Lage zu demselben bewahrt hatte. Fig. 5. Der als Andeu-
tung der usseren Kernpartie aufgefasste helle Hof war diesem Thei-
lungsprocess des Kernkorperchens in der Weise continuirlich gefolgt,
dass die Entfernung des kornigen Endosarc von der Oberfliche des
dunkeln Nucleolus stets an allen Stellen ungefahr die nimliche blieb,
und auch an jedem der getrennten Nucleoli sich der nimliche helle
Hof von etwa gleicher Breite erkennen liess.

Ich sah jetzt auf die Uhr und bemerkte zu meinem Erstaunen,
dass diese ganze Kerntheilung in nur 1}/; Minuten verlaufen war.

Eine schon in dem eben beriicksichtigten Stadium angedeutete
seichte Quereinschniirung des Amobenkorpers zeigte sich gleich darauf
schon bedeutend fortgeschritten, so dass bereits von einer Briicke
zwischen zwei sich sondernden breiten Theilen die Rede sein konnte.
Diese Briicke blieb ebenso wie die entsprechende Parthie des Amében-
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korpers im vorhergehenden Stadium ganz frei von Pseudopodien, er-
schien demnach durchaus glatt, wihrend die von eindander abge-
wandten Endflichen der beiden Amdbenhilften ziemlich lang aus-
gestreckte und sehr bewegliche dinne fingerférmige Pseudopodien
zeigten. Fig. 6.

Zu dieser Zeit nahm ich in dem vorher ganz vakuolenfreien
Theile drei kleine rundliche helle Riume wahr, wihrend die eine
urspriinglich vorhandene grosse Vakuole des anderen Theiles etwas
kleiner zu werden schien. Fig. 6.

Das nichste von mir in einer Zeichnung fixirte Stadium habe
ich in Fig. 7 dargestellt. Man bemerkt, dass die beiden schon be-
deutend auseinandergeriickten Hilften der Amébe nur noch durch
einen ganz diinnen Verbindungsfaden zusammenhiingen. Die an den
abgekehrten Endflichen befindlichen Pseudopodien erscheinen be-
gonders lang utd in energischer Thitigkeit beim Fliehen der nach
Trennung strebenden Hilften. Jetzt ist entschieden die urspriing-
lich" beobachtete Vakuole kleiner geworden, wihrend sich in dem
anderen Theile um den cenfral gelegenen Kern mehrere kleine Va-
kuolen gebildet haben.

Nachdem diese Zeichnung fertig geworden, war denn auch das
letzte Verbindungsfidchen zerrissen, und die beiden, durch Zwei-
theilung der alten neu entstandenen ziemlich gleich grossen Amében
krochen jede fiir sich in entgegengesetzter Richtung auseinander,
beide #hnlich der Mutter bis auf die geringere Grosse. Fig. 8. Als
ich jetzt wieder nach der Uhr sah, fand es sich, dass wihrend
des ganzen Theilungsactes der Amobe, von dem zuerst notirten
Beobachtungszeitpunkte an, nicht ganz 10 Minuten verstrichen waren,
wovon also auf die Kerntheilung nur 11/ Minuten, auf die alsdann
eintretende Korpertheilung etwa 8!, Minuten kamen.
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Erklirung der Abbildungen aunf Tafel XXXV und XXXVI.

Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 3.

Fig. 1.

Tafel XXXV.

Mastigamoeba aspera, in gewdhnlicher Weise kriechend dargestellt.
Vergr. 500:1. -

Vorderes Ende desselben Thieres. Vergr. 800: 1.

Dasselbe Thier in einer ungewohnlichen Steliung. Vergr. 500: 1.

Tafel XXXVI.

Amoeba polypodia, M. Schultze, wie sie sich bei Beginn der Beob-
achtungsweise darstellte, mit verhiltnissmissig wenig langgestreckten
Pseudopodien, mit einem Kerne, von dem jedoch nur das grosse
ovale Kernkorperchen recht deutlich hervortritt, und mit einer grossen
Vakuole, Vergr. 500: 1. -

Fig.2—8 stellen die auf einander folgenden Theilungsstadien dar. Ausser

dem Umrisse ist uur das Kernkorperchen und die Vakuole darge-
stellt. Vergr. 500: 1.
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