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F r a n z  E l l h a r d  ~ e h u l z e .  

V. 

Mastigamoeba aspera, nov. gen., nov. spec. 

Hierzu Taf. XXXV und XXXVI. 

Die Reihe der bisher geschilderten neuen oder wenig bekannten 
Rhizopoden will ich jetzt mit einer Form vorl~ufig abschliessen, 
wclche neben unzweifelhaften Pseudopodien auch eine wohlentwickelte 
G ei s s e 1 besitzt und daher ein Verbindungsglied zwischen den Rhizo- 
poden und den Flagellaten darzusteUen scheint. Freilich hat man 
eine derartige Verbindung in anderer Weise schon mehrfach in 
solchen Wesen realisirt gefunden, welche, wie m anche Monaden C ien- 
k o w s k y 's, zu Zeiten Pseudopodien, zu anderen Zeiten Geisseln be- 
sitzen, doch hat natttrlich das bTebeneinander echter Pseudopodien 
und einer wahren Geissel an demselben Thiere noch eine andere 
Bedeutung. 

Die einzige Notiz, welche ich in tier mir zugiingigen Litteratur 
fiber ein sowohl Pseudopopien als auch eine Geissel zeigendes Wesen 
antraf, und welche sich sogar miiglicherweise auf das niimliche 
Thier bezieht, welches ich studirt habe, findet sich in dem schon 
frtiher erwiihnten Aufsatze yon C a r t e r, On freshwater rhizopoda of 
England and India in den Annals of natural history, 1864. Dort 
beschreibt C a r t e r  unter dem Namen Amoeba monociliata einen bei 
Bombay im Siisswasser gefundenen Rhizopoden ganz kurz als: ,po- 
lymorphic, charged with granules, possessing a single large cilium 
and villi on the posterior extremity; locomotion reptant,~ ; und giebt 
dazu zwei offenbar ganz schematische Abbildungen, Pl. II 19. a u. b. 
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In einer dieser einfachcn Darstellung beigefagten Bemerkung 
erw~hnt C a r I e r,  dass er iiberhaupt nur ein Exemplar dieses eigen- 
thamlicben Thieres und dieses auch nur kurze Zeit zu beobachten 
Gelegenheit hatte, dass e r c s  desshalb unentschieden lassen masse, 
ob die erwitlmte Geissel zurttckgezogen werden kiinne oder nicht. 
Schliesslich weist el" noch auf die Miiglichkeit hin, das seine ))Amoeba 
monociliata(( vielleicht nur eine Variet:,tt van Podostoma filigerum 
Clap. et Lachmann (Etudes p. 44t pl. 21. Fig. 4--6) sein kiJnne. 

Auch mit dem van H e r t w i g  und L e s s e r  in diesem Archiv, 
Supplementband 1874 p. 54 unter dem Namen Dactylosph'/irium vi- 
treum beschriebenen und daselbst auf Taf. II. Fig. 1 A und 1 B 
abgebildeten Rhizopoden stimmt meine Mastigamoeba in manchen 
Punkten so sehr iiberein, da~s man an eine IdentitRt beider denken 
kfnnte, wenn nicht eben dart grade das AuffKlligste und Interes-- 
santeste unserer Form, n~mlich die G e i ss el fe h l t e  und auch noch 
einige andel'e Differenzen bestiinden, welche sp~iter besonders her- 
vorgehoben werden sollen. Warde ich nun auch auf jene letzteren 
allein wenig Gewicht gelegt baben nnd durchaus geneigt gewesen 
sein, sie auf die versehiedenartige Auffassung der Beobachter zuriick- 
zufahrcn, so daft ich doch nicht annehmen, dass ein so auff~tlliges 
und interessantes Gebilde wie die Geissel van den geuauen uud 
scharfsichtigen Entdeckern des Dactylosphaerium vitreum sollte tiber- 
sehen sein. Aus diesem Grunde habe ich dem van mir aufgefim- 
denen Thiere einen besonderen gamen beigelegt, M as t i g  amoe  b a 
(.~ t~t~l.t~ die Geissel) as pe ra ,  welcher mtttirlich einzuziehen sein 
wtirde und der Bezeiclmuug Dactylosphaerimn vitreum zu weichen 
h~itte, wenn sich sp~ter vielleicht doch eine Uebereinstimmung beider 
herausstellen solltc. Van der Bezeichnung C a r t e r s ,  Amoeba mono- 
ciliata, liess sich der Gattungsname Amoeba nicht gut beibehalten, 
weil es, wie auch H e r t w i g  und L e s s e r  mit Recht hervorheben, 
durchaus nothwendig wird, den alten unklaren Sammelbegriff Amoeba 
in bestimmt zu characterisirende Gattungen aufzulSsen. Zu einer 
Identificirung der Art aber bat die van C a r t  cr gcgebenc allzu kurze 
Bcschreibung keine gentigenden Anhaltspunktc. 

Das van mir studirte, etwa ~/~o Mm. Durehmesser zeigende 
Thierchen stammt aus einem der fr(iher schon mehrfach erwiihnten 
Bassins des botanischen Gartens des Joanneum in Graz und kam 
im Ju]i vorigen Jahres zur Beobachtung ~ jedoch nur in wenigen 
Exemplaren, welehe zwischen lebhaft wachsenden, gesunden, griinen 
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Wasserpflanzen, Ceratophyllum, Conferven etc. angetroffen und mehrere 
Tage auf Objecttr~gern in feuchter Kammer lebend erhalten wurden, 
ohne sich wesentlich zu ver~ndern. 

Trotz der mannichfach wechselnden iiusseren Gestalt des KOrpers, 
welche wie bei den meisten AmOben in best~indiger Wandelung zu 
sein pflegt, liisst sich doch eine gewi~e Grundform, welche sehr 
hitufig wieder ers~heint, und am Liingsten bewahrt wird, nicht ver- 
kennen. Dieselbe kann im AUgemeinen mit derjenigen einer hori- 
zontal liegenden Spindel vergliehen werden, welche am einen Ende 
nur ganz leicht, am anderen stiirker abgerundet, von oben uad unten 
aber kuchenfiirmig abgeplattet ist. Von der Oberfiiiche des Kiirpers 
erheben sich, soweit sie nicht der Unterfliiche aufiiegt, zahlreiehe 
fingerfiirmige Pseudopodien yon der Litnge des KSrper-Durchmes- 
sers, welche gewiihnlich einfach, seltener an der Basis vereinigt 
sind, und mit einem abgerundeten, bisweilen auch etwas conisch 
verschmiilerten, niemals aber fadenfiirmig oder ganz spitz auslaufenden 
Endtheile aufhSren. Wenn nun auch die Stellung und Richtung 
dieser bald weir ausgestreekten, bald in den WeichkSrper spurlos 
sich zurilckziehenden Pseudopodien eine sehr wechselnde und im 
Einzelnen unbestimmte geuannt werden muss, so liisst sich doeh auch 
hierin eine gewisse Gesetzm~ssigkeit der hnordnung bemerken, welche, 
wenn man sie einmal beobachtet hat, meistens sehr deutlich hervor- 
tritt. Es finden sich nitmlich bei der vorhin angegebenen Normal- 
gestalt des Thieres die fingerfSrmigen Pseudopodien auf der grade 
naeh oben gewandten, also der Riieken-Fl~tche nur wenig entwickelt, 
werden dagegen an den beiden Seitenriindern und dem spitzeren, 
beim Kriechen stets nach vorne gewaudten, sagen wir daher ein- 
fach v o r d e r e n  Ende weit ausgestreckt. An dem hinteren breiter 
abgerundeten oder abgestutzten Ende bleiben diese fingerfiir- 
migen KSrperfortsiitze verh~,ltnissmiissig kurz und zeigen eine sehr 
merkwiirdige spiiter noch besonders hervorzuhebende EigenthOm- 
lichkeit. 

Dadurch nun, dass die bedeutenderen Pseudopodien siimmtlich 
"~'on den beiden Seitenriindern und swat annahernd reehtwinklig zur 
Oberfiiiehe abstehen, m~d die dicht neben der vorderen Spitze be- 
fi~llichen sieh schritge nach vorne and aussen richten, erhalt der 
ganze Kiirper eine gewisse iiussere Aehnliehkeit mit einem seitlich 
symmetrischen, mittelst lateraler Extremitiiten kriechenden Thiere, 
wetche aatttvlich ganz oberfl~chliche Aehnlichkeit noch dadurch er. 
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hSht wird, dass grade in tier N~he der Vorderspitze die Pseudopodien 
annahrend symmetriseh zu stehen pflegen. Tar. XXXV. Fig. 1. 

Es erscheint beachtenswerth, dass durch das huftreten der 
Geissel an einer ganz bestimmten, beim Kriechen stets grade naeh 
vorne gewandten Stelle bei diesem nackten Rhizopoden schon ein ft~r 
die Grundform bestimmender ausgezeichneter vorderer E n dp o 1 und 
somit nicht allein eine bestimmte Hauptaxe, sondern sogar sehon 
ein vorne und hinten gegeben ist, wie dies sonst erst bei den be- 
sehaalten Rhizopoden, etwa Euglypha, der Fall ist. 

Eine husbildung bestimmter Queraxen scheint mir dagegen 
noch nieht vorhanden, noch weniger ein Unterschied zwisehen Baueh- 
und Rfickenfliiche. Denn wenn auch ein solcher bei den kriechenden 
Thieren zu gewissen Zeiten besteht, so zeigt sieh doch bei dem aus 
dieser Lage gebrachten, etwa dem sich w~tlzenden Thiere eben keine 
besondere Bauch- und Rfickenseite markirt, sondern cs treten die 
Pseudopodien ganz unregelm/issig ziemlieh fiberall hervor. Tar. XXXV. 
Fig. 2. 

Das bisher fiber die ~ussere Gestalt des Thieres Mitgetheilte 
liisst sich sehon bei oberfl/ichlicher Betrachtung desselben mittelst 
schwacher VergrSsserungen leicht wahrnehmen. Bei einer solchen 
weniger auf die Ermittelung der feineren Einzelheiten des Baues als 
aug die Gewinnung einer allgemeinen Uebersicht der Organisation 
gerichteten Untersuchungsweise l~tsst sich auch hinsichtlich der ganzen 
Constitution des Kiirpers schon ohne Weitercs erkeunen, dass der- 
selbe aus einer starker lichtbrechenden hyalinen farbiosen Rinden- 
schicht, yon welcher die Pseudopodien als directe Fortsetzungen aus- 
gehen und einem mehr dfinnfiiissigen, abet mit hell riithlich gelben 
K[igelchen und farblosen K~irnchen reichlich durchsetzten Inhalte 
besteht. 

In diesem letzteren wird auch wie gewShnlich bei den hmSben 
die aufgenommene Nahrung angetroffen, welche hier in der Regel 
aus einzelnen gr(isseren kugeligen K(irpern, wahrscheinlich hlgen 
besteht. 

Dagegen treten erst bei Anwendung st~rkererVergrSsserungen 
und bei einer sorgfiiltigen, auf das Einzelue gerichteten Durchforsehung 
diejenigen Organisationsverh~tltnisse hervor, welche dieser Thierform 
so ein hervorragendes Interesse verleihen. 

Vor hllem ist es die schon oben erwiihnte Geissel, welche jetzt 
deutlich erkannt werden kann und natfirlich sofort die hufmerksam- 
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keit des Beobachters auf sich zieht. Dieselbe steUt einen 0,06--0,08 
Mm. langen, sehr feinen Faden, yon gleichmiissigem aber kaum be- 
stimmbaren Durchmesser und miissig starkcm Lichtbrechungsver- 
m~gen dar, welcher an einer ganz bestimmten Stelle der Oberfi~iche 
ohne eine Basalverbreiterung aus der hellen Rindenlage entspringt, 
und am ~usseren Ende sich nicht etwa in eine feinste Spitze aus- 
zieht, sondern ohne Ver~nderung des Durchmessers wie quer abge- 
schnitten aufhSrt. Da bei den mannichfachen Beweguugen, den 
Form- und Lagever~inderungen des Thieres die Ursprungsstelle der 
Geissel nicht immer an dem Profilrande' liegt, so wird bisweilen die 
Beobachtung des ganzen Organes erschwert oder auch wohl zeit- 
weise verhindert. 

Indessen ist dies doch deshalb seltener, als man yon vorne 
herein glauben mSehte, der Fall, weil bei der schon oben angegebenen 
gewi~hnlichen Lagerung des KOrpers der Punkt, an welchem die 
Geissel entspringt, grade eine f~r die Beobachtung der letzteren ausser- 
ordentlich g[instige Lage einnimmt. Derselbe befindet sich n~tmlich 
beim Kriechen des Thieres in der Mitte der nach vorne gerichteten 
Spitze, so dass die Geissel selbst gewShnlich frei vor dem Vorder- 
rande in ganzer kusdehnung zu sehen ist. Sie scheint ganz ~thnlich 
wie bei einer kriechenden Euglena tastend vorausgestreckt zu werden 
und l/isst dabei gewShnlich ebenso schnell wechselnde als mannich- 
faltige und eigenthiimliche Bewegungen wahrnehmen. Bald erscheint 
sie in ziemlich grader Linie in der Verl~ingerung der Axe des Thieres 
nachvorne gestreckt, bald in unregelm~ssigen Biegungen und Schl~inge- 
lungen wie eine dutch die Luft geschwungene Peitsche bewegt. Zu- 
weilen sieht man eine einfache husbauehungswelle yon der Basis 
his zum aussern Ende hinlaufen. Sehr haufig tritt auch eine Form 
der Bewegung auf, bei welcher eine oder mehrere hintereinander 
folgende, sehrRge oder fast quer gerichtete korkzieherartige Spiral- 
touren gebildet werden, welche yore Ursprungspunkte der Geissel 
bis zum freien Ende in immer neuer Folge wie fortschreitende 
Wellen fortlaufen, und dabei sehr eng und klein beginnend sich 
raseh erweitern. Bisweilen kann auch die Geissel in irgend einer 
Lage gleiehsam wie ermtidet eine Zeit fang ganz regungslos ver- 
barren. Niemals aber konnte ieh eine Verk(irzung oder gar eine 
Einziehung derselben, ebensowenig eine Ver~nderung des Dieken- 
durchmessers, eine Theilung, Ver~stelung oder gar KSrnchenstrS- 
mung und dergleichen, was sich etwa auf eine Ann~herung an das 
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Wesen yon Pseudopodien beziehen liesse, beobachten. Es ist eben 
eine echte Geissel, wie solche bei den Flagellaten vorkommt, 
aber es ist auch sicher nut diese e in e vorhanden. Trotz sorgfal- 
tigen und lange fortgesetzten Suchens bei verschiedenen Thieren ist 
es niemals gelungen, sei es an derselben Stelle, wo diese eine Geissel 
entspringt, noch irgendwo an der K/~rperoberflRche eine zweite zu 
entdecken. 

Eine andere, bei der Betrachtung des Thieres mit starken Ver- 
gr6sserungen sofort in die Augen fallende Eigenthiimlichkeit unserer 
Mastigamoeba ist der Umstand, dass die Oberfliiche zum bei Weitem 
gr6ssten Theile mit ganz kleinen st~bchenf/Jrmigen, wohl am Besten 
mit gewissen Baeterien (etwa Bacterium termo) zu vergleichenden 
Gebilden yon stiirkerem Lichtbrechungsverm{~gen als die Rinden- 
masse selbst dicht besiit ist. Diese kleinen K~rperchen pflegen mit 
ihrer L~.ngsaxe der Rindenoberfliiche parallel zu liegen und scheinen 
an dieser gleiehsam angeklebt zu sein. Seltener sieht man sic 
schriige oder gar seukrecht yon derselben abstehen. Sie sind es, 
welche der Oberfliiche des Thieres das eigenthtimlich rauhe Ansehen 
geben, nach welchem ich den Speciesnamen aspera gewiihlt habe. 
Eigenthttmlich ist ihr Verhalten an den Pseudopodien. So lange 
diese niedrig, flach abgerundet sind, erscheinen sie ebenso wie die 
dazwischen gelegene KSrperoberfliiche vorn mit zahllosen St~bchen 
gleichmiissig beklebt, je weiter sic aber sich ausstrecken, um so 
sptirlicher werden gegen das freie Ende zu diese sonderbaren Ki~rper- 
chen, his sie endlich an den Endtheilen der ganz lang ausgestreckten 
Scheinf~isschen entweder gitnzlich fehlen oder nur noch isolirt hie 
und da zu sehen sind. Es erscheint demnach das mehr oder minder 
fingerf6rmig abgerundete oder stumpf kegelf6rmig aufh6rende Ende 
der Pseudopodien einfach glatt und hell, w~.hrend der proximale 
Theil in einer je nach dem Grade der Ausstreckung wechselnden 
Ausdehnung das nRmliche rauhe Aussehen hat, wie die tibrige K6rper- 
oberfl~he des Thieres. 

Die Richtung der Stiibchen erscheint an den Pseudopodien im 
Allgemeinen parallel der Pseudopodien-Axe, an den zwischen den 
Pseudopodien befindlichen Kiirpertheilen dagegen durchaus unbe- 
stimmt und weehselnd. 

Wenn es sich etwa spRter doch vielleicht herausstelIen sollte, 
dass das yon H e r t w i g und L e s s e r beschriebene Dactylosph~rium 
vitreum mit unserer Mastigamoeba identigcb ist, so wttrde die yon 
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mir bier eben gegebene Darstellung der an der Oberfliiche des 
Kt;rpers und der Pseudopodien vorkommenden Rauhigkeiten yon der 
Auffassung jeaer Beobachter betr~tchtlieh abweichen, welche in den- 
selben nieht wie ich kleine st/ibchenfi)rmige Ki~rperchen you st~r- 
kerem Lichtbrechungsverm6gen, sondern eigenth0mliche bewegungs- 
lose Protoplasmafortsittze oder Z6ttchen sehen und sie dementspre- 
chend aueh in der Zeichnung, I. c. Tar. I[ Fig. I.B, als blosse 
zackenfSrmige Fortsiitze der hyalinen Rindenschicht darstellen. H e r t- 
wig und Les se r  sagen yon diesen Bildungen ferner aus, dass sie 
~offenbar den schon 8fter besehriebenen Zottenanhiingen der Am~- 
ben sehr iihnlich, wenn nicht gleieh{{ seien. Ich glaube nicht zu 
irren, wenn ich diese Vergleichung der genannten Autoren auf jene 
feinen spitzen radi~r gestellten Forts/itze bezogen annehme, welche 
sich bei Amoeba princeps (villosa Carter) h/iufig an dem beim Krie- 
cben hinteren Ende beobachten lassen. Solehe spitzen Fortsiitze kom- 
men nun allerdings auch an dem hinteren Ende unserer Mastiga- 
moeba, wenn auch nicht so dicht gestellt wie bei Amoeba princeps 
(viUosa) vor, sind aber yon den die erw~.hnte Raahigkeit verursa- 
chenden kleinen St~bchen jedenfalls durchaus verschieden. Tar. XXXV. 
Fig. 1. Withrend beim lebhaften Vorwitrtskriechen sich vorne und 
seitlieh die fingerf~rmigen Pseudopodien welt ausstrecken, sehrumpfen 
die am hinteren Ende befindlichen nach vorhergehender, oft plOtz- 
licller Erschlaffung zu flachen Buckeln ein. Von diesen niedrigen 
umt flach gew~lbten Vorsprfingen des hintersten KSrperendes sieht 
man nun (mit H01fe starker Vergr~sserungen) ausserordenttich feine, 
spits auslaufende, radiir gerichtete FortsKtze abstrahlen, welcbe den 
bekannten Spitzchen am Hinterende von Amoeba princeps allerdiugs 
vei~kommen gleiehen aber keineswegs mit den oben besehriebenen 
Raahigkeiten der ttbrigen K~rperoberflitche zu verwechseln sind. 
Uebrig~ns stehen sic hier gewShnlich nicht so dicht, wie bei jener 
Am~be und sind ein weuig litnger als dort. (Taf. XXXV. Fig. 1.) 

Nach dieser Besctn'eibung der iiusserlich vorragenden Theile 
Mr Mastig~oeba aspera gehe ich zur Schiiderung dessen fiber, 
was sith bei Anwendung starker VergrSsserungen von ~ m  inneren 
K ~ r b a u  ermittela tiess. Dass die K~persubstanz sich im ,lll- 
glmeinen ia zwei indifferente Partien, eine ii.ussere hyaline z~titls- 
tig~ Rildenschicht und eine yon dieser umsehlossene dtinnfliissige 
Iuaenmasse, die yon K/k~ncben nmt Ktig~ben versehiedener Art 
reichlicK dm~hsetzt ist, sondert, wurde schdn oben erwiiimt. Die 
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Breite dieser vSllig glashellen, sehr contractilen Rindenschicht be- 
tr~igt im Durchschnitte circa 0,005 Mm., kann aber in den versehie- 
denen-Regionen etwas differiren, GewShnlich verl~iuft die Grenze 
zwischen ihr and der kiirnigen Binnenmasse (Endosarc) ohne Riick- 
sicht auf die Pseudopodien ungef~hr parallel der Kiirperoberfi~iche ; nur 
hie und da zieht sich das Endosarc ein wenig in die Axenregion 
einzelner Pseudopodien hinein. Die Kiigelchen and Kiirnchen, welche 
die an sich hyaline und farblose, leicht bewegliche Substanz des 
Endosarc durchsetzen, verdienen eine niihere Betrachtung. husser 
kleinen stark lichtbrechenden Kih'nchen verschiedenen Kalibers, wie 
sie ja in dem dttnnfliissigen Innern fast aller Rhizopoden vorkommen, 
treten hier griissere Kiigelchen bis zu 0,003 Mm. Durchmesser and 
dariiber auf, welche zum Theil ganz farblos and dana dunkel und 
scharf conturirt, zum Theil gelblich roth bis rothbraun gefiirbt er- 
scheinen, und dem Endosarc im Ganzen eine auff~illige orangerothe 
Fiirbung verleihen. 

In tier Niihe tier Grenze zwischen Ektosarc und Endosarc finden 
sich im letzteren eine oder zwei, selten mehrere mit heller Fl(issig- 
keit erfiillte kuglige Vakuolen, welche zwar nicht deutlich rhyth- 
mische Pulsationen zeigen, abet doch abwechselnd entstehen und 
wieder vergehen. Diese Vakuolen liegen iibrigens stets im hinteren 
KSrperende. Taf. XXXV. Fig. 1. 

Ganz besonderes Interesse muss aber ein jetzt zu beschrei- 
bendes Gebilde erregen, welches sich grade auf der Grenze zwischen 
Endosarc und Ektosarc an dem beim Kriechen verschm~tlerten Vor- 
derende des Thieres dicht hinter dem Ursprunge der Geissel finder, 
ein Gebilde, welches zwar ohne Bedenken far den ))Kern(( erkliirt 
werden kann, abet doch ganz auffallende Eigenthiimlichkeiten zeigt. 

Aus dem vordersten Theile des kiirnigen Endosarc ragt mit 
dem grSssten Theile seiner Peripherie ein unregelm~ssig rundlich 
gestalteter, glatt begrenzter und ziemlich stark lichtbrechender, da- 
her gegen die Umgebung dunkel erscheinender Kiirper yon circa 
0,009 Mm. Durchmesser hervor, welcher sieh um so sch~irfer abhebt, 
als er nicht direct an die m~issig stark lichtbrechende contractile 
Rindenschicht grenzt, sondern von dieser durch einen Hof heUerer, 
wahrscheinlich dflnnfiiissiger Masse geschieden ist. Die iiussere 
Grenzlinie dieses heUen Hofes l~iuft aber keineswegs der anniihernd 
kugligen Oberfi~che jenes dunkeln Kiirpers parallel, sondern zieht 
sieh in eine direct nach vorne gerichtete Spitze aus, welche unmit- 
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telbar neben der Basis der oben besprochenen Geissel die K(irper- 
oberfiiiche erreicht. (Tar. XXXV. Fig. 2.) 

Ob hier nun etwa eine directe Communikation dieses hellen 
Raumes mit dem umgebenden Wasser, vielleicht eine Art Mund- 
5ffnung vorkommt, konnte ich leider weder dutch directe Wahr- 
nehmang noch indirekt, etwa durch Beobaehtung der hufnahme 
fremder Kiirper von aussen, entseheiden. 

Hervorzuheben ist noch, dass der erw~ihnte dunkele Kiirper in 
einer dellenartigen Vertiefung des Endosarc liegt, und wahrschein- 
lich auch gegen dieses dutch eine dtlnne Lage jener hellen, voraus- 
sichtlich dilnnfiiissigen Masse geschieden ist, welche ihn nach vorne 
zu umgieb t , -  ferner, dass er im Innern eine grSssere Anzahl 
kleiner kugeliger scharf begrenzter heller Flecke zeigt, und dass er, 
wenn aueh langsam, seine Gestalt zu iindern vermag. Letzteres 
kann ich nach l~ingerer hierauf besonders gerichteter Beobachtung 
mit voller Bestimmtheit behaupten. Die Ver~.nderungen gehen be- 
sonders lebhaft wiihrend des Kriechens und zwar in der Weise vor 
sich, dass das ganze Gebilde bald quer oval, bald ganz kugelig, bald 
hiihnereifiirmig, bald abgerundet eckig erscheint. Niemals wird in- 
dessen die im Ganzen als k l u m p i g  zu bezeichnende Gestalt auf- 
gegeben. 

Sehwerlich wird man umhin ki~nnen, diesen eigenthiimlichen, 
zu langsamen Formwandelungen befiihigten Kiirper auf deu Kern 
dieses Rhizopoden zu beziehen. Indessen fi'~igt es sich, ob man ihn 
selbst als den ganzen Kern  betrachten oder vielleieht fiir den 
:Nueleolus halten soll. 

Im ersteren Falle wfirde ein Nucleolus und eine Kernmembran 
fehlen, und es wilrde der Kerninhalt stark lichtbrechend erscheinen. 
Im letzteren Falle mtisste die den dunkeln Kiirper umgebende, gegen 
das Protoplasma zwar scharf, aber, wie es scheint, doch nicht durch 
eine Membran abgesetzte helle Masse als Kerninhalt gedeutet werden. 
huffallend w~ire dann allerdings die Verbindung des vorderen in 
einen Zipfel ausgezogenen Theiles der iiusseren hellen Kernpartie 
mit der Kiirperoberfi~tche des ganzen Thieres und zwar grade an 
der Stelle der Geisselinsertion. 

Ueber die Lebensweise und andere functionelle Erscheinungen 
kann ieh wegen der Seltenheit des Thieres und der verh~iltniss- 
m~issig kurzen miigliehen Beobaehtungszeit leider nur wenig mit- 
theilen. 
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Die zur Beobachtung kommenden Exemplare waren ziemlich 
mobil und begannen nach einigen irregul~iren W~ilzbewegungen mit 
mannigfacher Form- und Lage-Veriinderung (Fig. 3) gewiihnlich bald 
in der oben angedeuteten Weise gradeaus zu kriechen. Hierbei liess 
sich beobachten, wie dicht neben der stets yore Mittelpankte des 
Vorderendes vorgestreckten Geissel abweehselnd an der rechten und 
der linken Seite die fingerfiirmigen Pseudopodien hervortreten und 
danu beim VordrRngen des Thieres allmiilig mehr zur Seite riickten. 
(Fig. 2.) Indessen treten ausserdem auch an den Seitenr~indern 
selbst,stiindig Pseudopodien hervor, wiihrend andere gleichzeitig zu- 
riickgezogen wurden. Den Act der Nahrnngsaufnahme habe ich 
leider nicht beobachten k/innen, dagegen habe ich mehrmals das 
Austreten von FRkalk/irpern am hinteren Kiirperende gesehen, ohne 
dass sich jedoch eine besondere irgendwie markirte Afteystelle hiRte 
erkenuen lassen. 

Beobaehtung einer Kerntheilung mit naehfolgender Kiirperthei|ung 
bei Amoeba polypodia, M. Schultze. 

Bei der Mangelhaftigkeit unserer Kenntnisse yon der Fort- 
I)flanzung der Rhizopoden wird es gewiss nicht unerwiinscht sein, 
wenn ich eine Beobachtung der Theilung einer Amiibe hier mit- 
theile, wetche dadurch interessant wurde, dass dabei das Verhalten 
des Kernes yon knfang his zu Ende genau controllirt wurde. 

hmiibentheilungen an sich sind schon mehrfach beobachtet and 
beschrieben worden; wie sich aber dabei der Kern verhielt, ist selten 
genau angegeben worden 1). Doch scheint grade die Entscheidung 
dieser Frage ~ n  besonderer Wichtigkeit. 

In einem Glasgef~sse, in welchem mir Herr Professor S a- 
l ensky  aus Kasa~ im Friihling vorigen Jahres lebende Foramini- 
feren yon Neapel nach Graz mitzubriagen die grosse Freundlichkeit 

1) Eine bestimmte Mi~theilung tiber das Verhalten des Kernes bei ~iner 
AmSbentheilung findet sich in dem Aufsatze yon G r e e~f ~ber die Erdamiiben. 
(Dieses Archiv. Bd. H. p. 321.) 
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hatte, land sich im Bodensatze hRufig eine unregelmRssig rundliche 
AmSbe mit zahlreichen mehr oder minder langen, oft ziemlich schma- 
lea, jedoch niemals ganz fadenf0rmigen Pseudopodien, welche aus 
der hellen hyalinen Rindenschichte, dem Ektosarc, hervorgingen, 
wiihrend die mit K0rnchen verschiedener Gr0sse und Form reichlich 
durchsetzte mehr d~innfltissige Innenschicht, das Endosarc, ein oder 
mehrere pulsirende Vakuolen und ziemlich in der Mitte einen oder 
mehrere Kerne deutlich erkennen liess. Der Bau des Kernes ver- 
dient speciel|e Beachtung. War nur ein Kern vorhanden, so bestand 
derselbe aus einem rundlichen oder ovalen, glatten und gleichm~ssig 
sowie ziemlich stark lichtbrechenden, mattgl~nzenden KSrper, um 
welchen ein schmaler k0rnchenfreier Hof zu erkennen war. Der 
letztere setzte sich jedoch nicht immer so scharf gegen das umge- 
bende k0rnige Endosarc ab, dass man eine distincte Grenzmembran 
h~tte vermuthen d(trfen. So annehmbar es nun auch hiernach er- 

scheinen musste, in dem stark lichtbrechenden, glatt begrenzten 
rundlichen K0rper nur den Nucleolus und in dem umgebenden hellen 
Hof die Russere Partie des Kernes zu erblicken, so w~ire doch auch 
die Annahme nicht yon der Hand zu weisen, dass der dunkle K0r- 
per allein den Kern repriisentire. Freilich sprach hiergegen ein 
Umstand, welchen ich besonders hervorheben will, dass nRmlich nieht 
selten zwei oder mehrere (his 5) solcher dunkler rundlicher K0rper 
nebeneinander in einer Am0be vorkamen und dann stets in einer 
gemeinsamen helleren, jedoch auch nicht immer ganz scharf be- 
grenzten Masse lagen. 

In Bezug auf die Artbestimmung des hier geschilderten Thieres 
muss ich bekennen, meiner Sache nicht ganz sicher zu sein. Hin- 
sichtlich des Characters der Pseudopodien stimmte es am Meisten 
mit der yon M a x S c hul  tz e in seinem vortrefflichen Polythalamien- 
Werke beschriebenen und daselbst auf Taft VII Fig. 21, freilich ohne 
R~ieksicht auf den Kern dargestellten Amoeba polypodia ~iberein, 
und will ich daher diese Bezeichnung beibehalten, ohne damit be- 
haupten zu wollen, dass hiemit wirklich eine bestimmte wohlcha- 
racterisirte Art, welche sich etwa yon Amoeba radiosa Ehrenb. we- 
sentlich unterschiede, bezeichnet sei. 

Eines Tages betrachtete ich mit starker VergrSsserung eine 
einkernige Am~be dieser Form, welche mir durch ein sehr deutlich 
markirtes l~nglich ovales Kernk0rperchen aufgefalle~, war, und be- 
merkte wiihrend des Hinschauens zu meiner Freude, dass dieses 

Archly f. mikrosk.  Anatomie. Bd. 11. 4 0  
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letztere anfing sich zu strecken und gleich darauf eine flache mitt- 
lere Einschnilrung erhielt. Ich sah jetzt schnell nach der Uhr und 
fixirte in allgemeinen Umrissen sowohl die urspriingliche, als die zu- 
letzt wahrgenommene Form der ganzen kmiibe, ihres grossen Kern- 
kiirperchens, sowie einer rechts von diesem liegenden kugeligen Va- 
kuole auf einem zufiillig zur Hand liegenden Stiick Papier. Tar. XXXVI. 
Fig. 1 u. 2. Als ich wieder hinsah, war das Kernkiirperchen schon 
weit tiefer eingeschniirt, und es zeigten sich auch die beiden breiten 
Endkolben desselben ein wenig weiter auseinander gerfickt. Dabei 
hatte sich der ganze Kiirper des Thieres ein wenig in der Richtung 
der Liingsaxe des Kernkiirperchens gestreckt. Fig. 3. Kaum hatte 
ich auch dieses Bild in Umrissen gezeichnet, so zeigte sich bei er- 
neutem Hinsehn nur noch eine diinne fadenfiirmige Briicke zwischen 
den weiter auseinander gertickten beiden Hiilften des KernkSrper- 
chens. Fig. 4. 

Die Form der ganzen hm~be hatte sich bisher nicht wesent- 
lich geiindert, ebenso lag die ziemlich grosse helle Vakuole fioch 
an derselben Stelle rechts vom Kerne. 

hls ich dies eben fiiichtig auf dem Papiere angedeutet hatte, 
land ich beim Wiederhinschaun die Verbindung zwischen den beiden 
Kernkiirperchentheilen viillig zerrissen und die beiden Stiicke selbst 
als zwei ovale glatte Kiirper schon ziemlich weit auseinander ge- 
rflckt, wobei der hmiibenkiirper sich erheblich gestreckt hatte und 
die helle Vakuole mit dem einen in der Zeichnung nach oben ge- 
legenen neuen Nucleolus mitgeriickt schien, wenigstens noch die 
gleiche Lage zu demselben bewahrt hatte. Fig. 5. Der als Andeu- 
tung der ~iusseren Kernpartie aufgefasste helle Hof war diesem Thei- 
lungsprocess des Kernkiirperchens in der Weise continuirlich gefolgt, 
dass die Entfernung des kiirnigen Endosarc yon der Oberfiiiche des 
dunkeln Nucleolus stets an allen Stellen ungefahr die n~mliche blieb, 
und auch an jedem der getrennten ~Tucleoli sich der n~imliche helle 
Hof yon etwa gleicher Breite erkennen liess. 

Ich sah jetzt auf die Uhr und bemerkte zu meinem Erstaunen, 
dass diese ganze Kerntheilung in nut 11/2 Minuten verlaufen war. 

Eine schon in dem eben beriicksichtigten Stadium angedeutete 
seichte Quereinschnfirung des hmiibenkiirpers zeigte sich gleich darauf 
schon bedeutend fortgeschritten, so dass bereits yon einer Brtlcke 
zwischen zwei sich sondernden breiten Theilen die Rede sein konnte. 
Diese Br[icke blieb ebenso wie die entsprechende Parthie des Amiiben- 
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kSrpers im vorhergehenden Stadium ganz frei von Pseudopodien, er- 
sehien demnach durchaus glatt, w~thre~d die vo~ einander abge- 
wandten EndflKchen der beiden AmSbenh~lften ziemlich lang aus- 
gestreckte und sehr bewegliche danne fingerfSrmige Pseudopodien 
zeigten. Fig. 6. 

Zu dieser Zeit nahm ich in dem vorher ganz vakuolenfreien 
Theile drei kleine rundliehe helle R~ume wahr, w~ihrend die eine 
urspr~inglich vorhandene grosse Vakuole des anderen Theiles etwas 
kleiner zu werden schien. Fig. 6. 

Das nRchste yon mir in einer Zeichnung fixirte Stadium habe 
ich in Fig. 7 dargestellt. Man bemerkt, dass die beiden schon be- 
deutend auseinandergerackten H~lften der AmSbe nur noch durch 
einen ganz dannen Verbindungsfaden zusammenhKngen. Die an den 
abgekehrten Endfl~hen befindlichen Pseudopodien erscheinen be- 
sonders lang und in energischer Th~itigkeit beim Fliehen der nach 
Trennung strebenden H~lften. Jetzt ist entschieden die ursprang- 
lich" beobachtete Vakuole kleiner geworden, wKhrend sich in dem 
anderen Theile um den central gelegenen Kern mehrere kleine Va- 
kuolen gebildet haben. 

Nachdem diese Zeichnung fertig geworden, war denn auch das 
letzte Verbindungsf~dchen zerrissen, und die beiden, durch Zwei- 
theilung der alten neu entstandeneli ziemlich gleich grossen Am~ben 
krochen jede far sich in entgegengesetzter Richtung auseinander, 
beide Khnlich der Mutter bis auf die geringere Gr~sse. Fig. 8. Als 
ich jetzt wieder nach der Uhr sah, land es sich, dass w~hrend 
des ganzen Theilungsactes der AmSbe, yon dem zuerst notirten 
Beobachtungszeitpunkte an, nicht ganz 10 Minuten verstrichen waren, 
wovon also auf die Kerntheilung nur 11/t Minuten, auf die alsdann 
eintretende KSrpertheilung etwa 81A Minuten kamen. 
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Erkl~rung der Abbildungen auf Tafel XXXV und XXXVl. 

Tafel XXXV. 

Fig. 1. Mastigamoeba aspera, in gew6hnlicher Weise kriechsnd dargestellt. 
Vergr. 500 : 1. ' 

Fig. 2. Vorderes Endo desselbon Thieres. Vergr. 800: 1. 
Fig. 3. Dasselbe Thior in einer ungew6hnlichen Stellung. Vergr. 500:1. 

Tafel XXXVI. 

Fig. 1. Amoeba polypodia, M. Sehultze, wie sie sich bei Beginn der Beob- 
aehtungsweise darstellte, mit verh{tltnissmRssig wenig la~ggestreckten 

Pseudopodien, mit einom Kerne, yon dem jedoch nut das grosse 

ovale KernkSrperchen recht deutlich hervortritt, und mit einer grossen 
Vakuolo. Vergr. 500 : 1. 

Fig.2--8 stellen die auf einander folgenden Theilungsstadien dar. Ausser 
dem Umrisso ist uur das Kernk6rperohen und die V akuolo darge- 
stellt. Yergr. 500: 1. 
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