
(Aus der I. medizinischen Abteilung des St~dtischen Krankenh~uses, Altona 
[Direktor: Prof. Dr. L. Lichtwitz].) 

Uber den Stoffwechsel des Plexus ehorioideus. 
Von 

Itans Adolf Krebs und ltans Rosenhagen. 

(Eingegangen am 30. M~irz 1931.) 

l~ber den Stoffweehsel des Plexus chorioideus ist bisher wenig bekannt. 
Wir haben am Kaninehen mit den manometrisehen Methoden yon 
O. Warburg 1 die energieliefernden Reaktionen des Plexus, Atmung und 
Milehs~ureg~mng, gemessen und mit dem Stoffweehsel der Gehirn- 
substanz vergliehen. Die Atmung des Plexus linden wir etwa doppelt 
so groB wie die Atmung der grauen Gehirnsubstanz aus Rinde oder 
Stammganglien und etwa 4mal so groB wie die Atmung der weiBen 
Marksubstanz. Die anaerobe Milchs~uregs ist im Plexus etwas ge- 
ringer als in der grauen und etwas grSfer als in der weiBen Substanz. 

Der Stoffwechsel des Plexus ehorioideus ist also groB, yon derselben 
GrSBenordnung wie der Stoffwechsel des Gehirns und der drfisigen 
Organe (Leber, Niere). Dies bedeutet, dab die Bfldung des Liquor 
eerebrospinalis in Zellen geschieht, in denen die Voraussetzungen fiir 
eine Arbeitsleistung gegeben sind. Der Nachweis eines groBen Energie- 
stoffweehsels im Plexus chorioideus liefert die Grundlage fiir die Annahme, 
dab die Liquorbildung unct die Durchl~ssigkeit der ,,Blut-Liquorsehranke" 
nicht nur durch physikalisehe Kr~fte (Dialyse), sondern aueh durch die 
Sekretionsarbeit der Plexuszellen (Verdiinnung, Konzentrierung) be- 
stimmt wird. 

Methodik. 

Beziiglich der manometrischen Anordnungen verweisen wir auf die 
Arbeiten yon Warburg. Die Versuchsgef~Be waren k~stehenfSrmig und 
hatten ein Volumen yon 7--11 ccm. Das Versuchsmaterial stammte 
yon erwachsenen Kaninchen. Suspensionsfliissigkeit war individuum- 
eigenes Blutserum. Einige Stunden vor dem Versueh wurde dem Tier 
aus der Ohrvene Blur zur Serumgewinnung entnommen. ])as Serum 
wurde mit Sauerstoff, der 5~ Kohlens~ure enthielt, ges~ttigt und mit 
soviel Glukose versetzt, daft die Konzentration der zugesetzteu Glukose 

1 Warburg, 0.: Stoffwechsel der Tumoren, Berlin 1926. 
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0,2~ ber ing.  W a r  das  Serum fiir den Versuch vorbere i te t ,  so wurde  
das  Tier  ge tS te t  u n d  das  Gehi rn  ffeigelegt .  

Der  P lexus  wurde  als Ganzes verwendet .  F i i r  e in  Versuchgefs 
genfigt  ein Plexus  aus  e inem Sei tenvent r ike l  (1,5 bis 2 mg  Trockengewicht) .  
Vom Gehirn  wurden  Ras ie rmessersehni t te  im Serum angefer t ig t .  Mi t  
Ringer lSsung k a m e n  die Schni t t e  n ich t  in  Berfihrung. 

Aerober  und  anaerober  Stoffwechsel  wa rden  nache inander  gemessen,  
indem nach  e iaer  e twa  40 ~J_inuten langen aeroben Per iode der  Sauers toff  
dutch Argon erse tz t  wurde  oder  zur  LSsung Btaus~ure (1/1000 normal)  
hinzugeffigt  wurde.  

Ergebnisse. 

Unsere Versuchsergebnisse s tel len wi t  in den fo lgenden TabeUen 
zusammen.  Es  bedeu ten  die Stoffwechselquot ienten  nach  Warburg: 

QO 2 = Kubikmillimeter verbrauchter Sauerstoff 

02 
QM = 

N2 QM = 

Milligramm Gewebe • Stunden 
Aerob gebildete Milehs~ure in cmm 
MiUigramm Gewebe • Stunden 
Anaerob gebildete l~lehs~ure in cram 
Milligramm Gewebe x Stunden. 

Tabelle 1. ~to//wechsel des Plexus chorioi~eus. 

QO2 Q~2 Q~v~' 

1. -- 20,6 @ 6,2 + 12,7 
2. --  23,7 0 -t- 10,1 
3. --  17,0 + 3,8 + 9,8 
4. -- 17,5 + 6,4 + 7,6 

Mittel -- 19,7 + 4,1 + 10,0 

Tabelle 2. StoHwechsel der grauen Hirnsubstanz. 

QO2 Q/~I' Q~' 

1. Rinde -- 10,0 + 6,3 + 19,3 
2. Rinde / -- 7,3 + 4,0 + 20,9 
3. Stammganglien] gleiehes Tier -- 7,6 + 3,2 --  

4. Rinde [ gleiehes Tier -- 10,4 + 4,8 + 10,3 
5. Stammganglien j -- 9,9 + 3,7 + 12,3 

Mittel -- 9,0 + 4,4 + 15,7 

Tabelle 3. Sto//wechsel der wei ~en Substanz. 

QO, QO~ QIV~' 

1. --  4,6 + 3,3 ~- 3,7 
2. -- 2,8 @ 1,7 + 5,9 

Mittel - -  397 + 2,5 + 4,8 
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a) Plexus chorioideus. 

V F 

V G 

KO 2 

KRinger 
CO s 

A ut 
~-p/c 

KSerum 

KSerum 
M 

Gewe begrockengewicht 

Drack~nderung naeh 20' 
,, ,, 20' 

,, ,, 20' 
. . . .  20' 

Ergebnis: 

Gefafl I Gef~B II 

1 3 

6,93 5,06 

0,612 0,452 

0,664 0,607 

0,136 0,136 

0,241 0,181 

0,800 1,014 

0,9O5 1,150 

1,05 mg 2,04 mg 

+ 1 - -  10,5 
0 - -  I 0  

n/1~176176 HCN zugesetzt 
+ 3,5 + 5 
+ 2,5 + 3,5 

QO~ = - -  17,5 

QS 02 = + 23,9 

QO~ = + 6,4 

QHCN + 7,7 (GefaB I) 
: + 7,2 (Gef~B II) 

Die Werte der Tabellen fiir I-Iirnrinde und Mark stimmen mit den yon 
anderen Autoren gemessenen Werten der GrSBenordnung nach fiberein. 
Warburg 1 land ffir die graue Hirnsubstanz der l~atte QOs = - - 1 0 , 7 ,  

02 N~ 
QM -}- 2,5, QM + 19,1. E. G. Holmes 2 stellte beim Ki~ninchen pro 

Gramm Frischgewicht und pro Stunde einen Sauerstoffverbrauch yon 
1200 cmm in der grauen Substanz und 200--300 cmm in der weiBen 
Substanz lest a. Setzt man das Trockengewicht gleich 1/5 des Frischge- 

1 Warburg: Stoffwechsel der Tumoren. S. 139, Berlin 1926. 
Holmes, E.G.: Biochemie. J. 24, 944 (1930). 

3 Siehe aueh: R.O. Loebel: Biochem. Z. 161, 219 (1925). 

Z. f. d. g. Neur .  u. Psych .  13~, 42 
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b) Graue Rinde. 

Gef/~13 I Gefitl3 I I  

V F 

V G 

KO~ 

KRinger 
COs 

KSerum 
CO~ 

KSerum 
M 

Gewebstroekengewieht 

1,5 

9,86 

0,870 

0,948 

0,136 

0,237 

1,152 

1,318 

4,48 mg 

Drucki~nderung nach 10' 
. . . .  10' 
. . . .  10' 
. . . .  10' 
. . . .  10 

,, ,, 30' 

5,0 

6,41 

0,576 

0,834 

0,136 

0,175 

1,514 

1,709 

5,60 mg 

0,5 
0 

-t- 0,5 
~- 2,5 
-t- 0,5 
n/I~176176 HCN zugeaetzt 
+ 1 7 , 5  I + 1 6 , 5  

Ergebnis: QO~ : - 10,4 

qOa = -t- 15,2 

Qo~ = + 4,8 

QMHCN + 10,6 (GerM3 I) 
= + 10,1 (Gef~B II) 

- -  8 , 5  

- -  8 

- 6! 
- -  7 , 5  

- -  8 , 5  

wiehtes, so ergibt sieh aus 4en Zab.len von H o l m e s  2 fiir Rinde QO~ ~ - -  6, 
fiir Mark Q02 = -1- 1 bis + 1,5. Die aerobe Milchss die wir 
in den meisten Versuchen beobachteten, nahm im Laufe 4es Versuehes 
meist langsam zu. Wir betrachten die aerobe Milehss als 
Folge einer durch die Versuehsanordnung bedingten Gewebssch~digung 
( W a r b u r g )  z 

Graue Rinde un4 Stammganglien zeigen im Stoffwechsel keinen 
wesentliehen Unterschied. Der Stoffwechsel der weil3en Substanz betr~gt 
nur etwa 1/a des Stoffwechsels der grauen Substanz. 

1 W a r b u r g -  1. c., S. 243. 



t?ber den Stoffwechsel des Plexus chorioideus. 647 

vF 
V G 

KO S 

KRinger 
COs 

KSerum 
CO S 

KSemm 

mg Gewebe : 

Druck/~nderung nach 10' 
. . . .  10' 
. . . .  10' 
. . . .  10' 
. . . .  10' 

c) Stammganglien. 

. . . .  20' 

. . . .  25' 

GefaB I Gef~B II 

1,5 5,0 

10,0 5,93 

0,883 0,533 

0,961 0,79 

0,136 0,136 

0,236 0,174 

1,16 1,471 

1,329 1,661 

7,76 8,07 

0 --  13 
0 - -  14,5 

-~ 1 --  9,5 
d- 0,5 - -  13,5 
-~- 1 - -12  
n/l~176176 HCN zugesetzt 
-1- 23 -}- 19 
d- 24,5 d- 16,5 

Ergebnis: QO2 = -  9,9 

Q O2 = + 13,6 

Q O2 = -{- 3,7 

QMMHCN d- 12,7 (Gef/~B I) 
= + 11,8 (GefAB II) 

Protokolle. 

Als Versuchsbeispiel  f i ihren wir  je einen vollst / indigen Versuch m i t  
Plexus,  grauer  u n d  weiBer Subs tanz  an. Die Symbole  s ind die gleichen 
wie in den Pro tokol len  Warburgs. 

Protokoll: Stoffwechsel yon Plexus  chorioideus,  Hirnr in4e ,  S t a m m -  
gangl ien u n d  weiBer Substanz.  Alle Gewebe vom gleichen Kaninchen ,  
Serum 4es gleichen Tieres. Glukose:  0,2~ B o ----606. T e mpe ra tu r  
37,5 ~ Gas:  5~ CO 2 inO~. Die Einzelhei ten  l i nden  sieh in den  Tabel len  
a - - d  auf  Seite 645--648.  

42* 
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d) Weil3e Marksubstanz. 

V F 

V G 

KO~ 

KRinger 
CO S 

KSerum 
00~ 

KSM erum 

Gewebetrockengewicht 

Druckgnderung nach 20' 
,, ,, 20' 

. . . .  20' 

. . . .  20' 

Gef~g I Gef~G II 

1,0 3,0 

7,21 4,87 

0,637 0,436 

0,689 0,591 

0,136 0,136 

0,244 0,181 

0,825 0,991 

0.933 1,134 

5,22 nag 7,74 mg 

4 4  - - 7  
4 4 , 5  -- 6 
nP ~176176 HGN zugesetzt 
4 8 4 10,5 
+ 5  4 7 

Ergebnis - QO~ ~ - 4,6 

Q O2 = 4 7,9 

QO~ = 4 3,3 

Q~CN = 4 3,5 (Gef/~B I) 
4 3,8 (Gef~B II) 


