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POLHODIE ET CATALOGUES D'ETOILES 

I- L'dtude de la polhodie rdsuite de llobservation des mouve- 
ments du zdnith sur la sphere des fixes en plusieurs stations. La part 
commune de ces mouvements est attibude aux ddplacements des pSles 
terrestres. Mais le rdseau de coordonndes ddfini sur la sphere des 
fixes par les valeurs attribudes aux ascensions droites et aux ddclinai- 
sons des dtoiles, prdsente des irrdgularitds de l'ordre de grandeur des 
phdnom~nes k mesurer. LWdtude simuitande de la polhodie et des cata- 
logues dldtoiles s'impose. 

Le hombre des inconnues /t ddterminer est considdrabie. Cer- 
taines se sdparent real : par exemple, mouvements sdculaires du zdnith 
et mouvements propres des dtoiles. On comprend fort bien qu'on se 
soit attachd ~t simplifier le probl~me en faisant porter les observations 
sur des programmes communs. 

2 - Les seuls procddds d'observation suffisamment prdcis, con- 
nus durant la premiere moitid de ce si@cle, exigeaient que les positions 
des dtoiles rdpondent ~ des conditions strictes : dtoiles d'une dtrolte 
zone zdnithale, dtoiles mdridiermes ~ des distances zdnithales symdtri- 
ques. Ii fallait choisir ces dtoiles dans des catalogues trbs dtendus, 
leurs positions dtaient incertaines et l'on n'avait pas l'espoir de voir 
de nombreuses observations postdrieures amdliorer continQment, k la 
fois les positions et les mouvements propres : des observations ont dQ 
@tre entreprises spdcialement. 

Un programme commun exigeait une latitude commune et darts le 
tracd de la polhodie, le travail prdcieux de stations isoldes a dtd pra- 
tiquement perdu. 

D'autre part, si le mode opdratoire impose des conditions trop 
sdv~res aux ddclinaisons, ces conditions ne se maintierment pas par 
suite de la prdcession. On est amend ~ changer souvent de progrsmme, 
donc ~t refaire l'dtude du catalogue et l'on ne peut assurer la continuitd 
des rdsultats. On est amend aussi k douter de la valeur des observa- 
tions qui sont faites ~ l'dpoque du changement de programme, car c'est 
alors que les conditions de symdtrie sont les plus rel~chdes. En voici 
un exemple. 

3 - La coordonnde x du pole instantand, ddterminde par le S.I.L 
dessine en 1955, 0 un crochet qui peut apparaftre ~ priori dtrange. Ddj~ 
au congrbs de I'U.A.I. de 1955, ~t Dublin, j'avais signald que les rd- 
sultats obtenus ~t Paris avec le module expdrimental des astrolabes 
impersonnels A. Danjon ne montraient rien de semblable. En utilisant 
les rdsultats postdrieurs du S.I.L. publids dans le rapport n ~ 20 du 
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P r .  C e c c h i n i ,  j ' a i  s ~ p a r 4  le  t e r m e  a n n u e l  e t  le  t e r m e  C h a n d l e r  p o u r  
l e s  c o o r d o n n 4 e s  x e t  y, p e n d a n t  l e s  p 4 r i o d e s  1949,  0 ~ 1955, 0 e t  1955,  0 

1959, 2 .  P o u r  c e l a ,  j ' a i  s u p p o s 4  le  t e r m e  a n n u e l  r e p r o d u c t i b l e  i d e n t i -  
q u e m e n t  c h a q u e  a n n 4 e  e t  j ' a i  d 4 t e r m i n 4  u n  t e r m e  de C h a n d l e r  s i n u s o f -  
d a l .  Ce  p r o c ~ d ~  a s s e z  g r o s s i e r  a l ' a v a n t a g e  s u r  l e s  m 4 t h o d e s  p l u s  41a-  
b o r ~ e s  de  p e r m e t t r e  l ' a n a l y s e  de  t o u t e  l a  p 4 r i o d e  e n v i s a g 4 e  e t  n o n  s e u -  
l e m e n t  u n e  p e t i t e  c e n t r a l e .  L e  t e r m e  de  C h a n d l e r  e s t  le  s u i v a n t  

2 x  
xc = 0",27 ~i. I--~ (t - 1954,88) 

1949,0.- 1955,0 
2~ 

Yc " Ore, 27 c~ 2 (t - 1954,86) 

2~ 
x c ffi 0m,24 sl. ~,2 (t - 1954,81) 

1955,0 - 1959,2 2 

7 c  " 0",24 cos ] - ~  (t- 1954,85) 

L e s  p h a s e s  s o n t  e n  a s s e z  b o n  a c c o r d ,  l e s  a m p l i t u d e s  d ~ c r o i s s e n t  
1 4 g ~ r e m e n t .  N o u s  a d o p t o n s ,  p o u r  l a  p 4 r i o d e  v o i s i n e  de  1955,  0 u n e  p h a s e  
de  1954,  85  e t  u n e  a m p l i t u d e  de  0':, 2 5 .  Du r e s t e ,  s i  l ' o n  u t i l i s e  s ~ p a r 4 -  
m e n t  l e s  v a l e u r s  t r o u v ~ e s  a v a n t  e t  a p r ~ s  1955,  0, l e s  c o n c l u s i o n s  r e s t e n t  
l e s  m ~ m e s .  

L a  f i g u r e  I m o n t r e  l e s  d i f f e r e n c e s  x a = x - x c , Ya = Y - Yc �9 

x a e t  Ya r e p r 4 s e n t e n t  ~ v i d e r n m e n t  le  t e r m e  a n n u e l ,  l e s  r 4 s i d u s  du  t e r m e  

de  C h a n d l e r ,  l e s  v a r i a t i o n s  p r o g r e s s i v e s  e t  l e s  e r r e u r s  s u r  x e t  y .  L a  
b r u s q u e  v a r i a t i o n  de  l ' a m p i i t u d e  de  x a e s t  m a n i f e s t e .  Q u a n d  ~ Ya,  s i  

1 ' a m p l i t u d e  a c h a n g ~  a u s s i ,  i l  s e m b l e  que  ce  s o i t  p l u s  t a r d i v e m e n t  ; on  
c o n s t a t e  de  p l u s  que  l a  v a l e u r  m o y e n n e  de  Ya a a u g m e n t ~  de  0" ,  05 e n -  

v i r o n .  T o u s  c e s  c h a n g e m e n t s  s o n t  s u r v e n u s  a u  v o i s i n a g e  de  1955,  0 e t  
ie  p l u s  n e t  d ' e n t r e  eux ,  s u r  x a ,  d ~ s i g n e  e x a c t e m e n t  1955, 0 c o m m e  

4 p o q u e  c r i t i q u e .  O n  n e  v o l t  p a s  q u e l l e  p r o p r i ~ t 4  i l  f a u d r a i t  a t t r i b u e r  a u  
t e r m e  de  C h a n d l e r  p o u r  l e s  f a i r e  d i s p a r a f t r e  : i l s  n e  p e u v e n t  r e p r 4 s e n -  
t e r  q u ' u n e  b r u s q u e  m o d i f i c a t i o n  de l a  p o l h o d i e  a n n u e l l e  ou  u n e  m o d i f i -  
c a t i o n  d ' e r r e u r s  s y s t ~ m a t i q u e s .  

L e s  m o y e n n e s  de  x a e t  Ya p o u r  l e s  d e u x  p 4 r i o d e s  e n v i s a g 4 e s  d o n -  

n e n t  l e s  p o l h o d i e s  a n n u e l l e s  de  l a  f i g u r e  2.  E n  1955, l ' a m p l i t u d e  s ' e s t  
r 4 d u i t e  de  p l u s  de m o i t i 4 ,  p a s s a n t  de 0 " , 3 8  ~ 0 " , 1 5  p o u r  x a e t  de  0 " , 2 5  

0",  12 p o u r  Y a "  

D ' a u t r e  p a r t ,  l a  p o l h o d i e  s ' e s t  d ~ p l a c 4 e  de  0",  05 v e r s  l e s  y p o -  
s i t i f s  e t  l e  s y s t ~ m e  de  r 4 f 4 r e n c e  d e s  c o o r d o n n 4 e s  x e t  y a c e r t a i n e m e n t  
v a r i 4 .  

Si  l a  c o f c i d e n c e  d e s  d a t e s  du  c h a n g e m e n t  de  p r o g r a m m e  e t  du 
c h a n g e m e n t  du t e r m e  a n n u e l  n ' e s t  p a s  f o r t u i t e  - e t  je  n e  c r o i s  p a s  
q u ' e l l e  l e  s o i t  - on  p e u t  s e  d e m a n d e r  ce  que  d e v i e n n e n t  t o u s l e s  r ~ s u l -  
t a t s  d e s  a n a l y s e s  p o r t a n t  s u r  l e s  v a r i a t i o n s  de  la  n u t a t i o n  f o r c ~ e .  Si 
g r a n d e  que  s o i t  l a  c o n f i a n c e  q u ' o n  a c c o r d e  a u x  r ~ s u l t a t s  du  S . I . L . ,  on  
n e  p e u t  s e  d ~ f a i r e  d ' u n  d o u t e  p a r c e  q u ' i l  y a e u  c h a n g e m e n t  de  p r o g r a m m e  
e n  1955,  0.  C e r t e s ,  i l  s ' a g i t  de c i r c o n s t a n c e s  e x c e p t i o n n e l l e s ,  l e  p r o -  
g r a m m e  a n t ~ r i e u r  ~ 1955 a y a n t  4 t~ c o n s e r v 4  t r o p  l o n g t e m p s  ; e n  f a i t ,  
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le  t e r m e  a n n u e l  a r e p r i s  d e p u i s  l e s  v a l e u r s  q u ' o n  4 t a i t  h a b i t u 4  ~ lu i  
v o i r .  U n e  e r r e u r  i n s t r u m e n t a t e  a n n u e l l e  se  c o n ~ o i t  b i e n  l o r s q u ' o n u t i l i s e  
u n  p r o g r a m m e  t r ~ s  d i s s y m 4 t r i q u e  ; l ' o r i g i n e  p e u t  e n  ~ t r e  l ' i n c e r t i t u d e  
s u r  le  p a s  p r o p r e m e n t  d i t  d ' u n e  v i s  m i c r o m 4 t r i q u e ,  s u r  l a - d i s t a n c e  
f o c a l e ,  s u r  l a  p o s i t i o n  g 4 o m 4 t r i q u e  d ' u n e  i m a g e  d ' 4 t o i l e  vue  i o i n  de 
1 ' a x e  o p t i q u e .  

4 - T o u s l e s  i n s t r u m e n t s  qu i  e x i g e n t  d e s  ~ t o i l e s  d e s  c o n d i t i o n s  
t r o p  p a r t i c u l i ~ r e s ,  n e  p o u v a n t  p a s  s e  m a i n t e n i r  d a n s  le  t e m p s ,  s o n t ,  
p a r  n a t u r e ,  i n a d a p t ~ s  ~ l ' ~ t u d e  de  l a  p o l h o d i e  p o u r  l a  d o u b l e  r a i s o n  
q u ' i l s  o b l i g e n t  ~t u t i l i s e r  d e s  ~ t o i l e s  r e a l  c o r m u e s  e t  ~ l e s  r e n o u v e l e r  
s o u v e n t .  Si de  t e l s  i n s t r u m e n t s  p e u v e n t  ~ t r e  p r ~ c i e u x  p a r  l e u r  p r e c i -  
s i o n  i n t r i n s ~ q u e ,  on  n e  do i t  p a s  l e u r  a c c o r d e r  de  rO!e  f o n d a m e n t a l  
c a r  i l s  a m ~ n e r a i e n t  n o s  s u c c e s s e u r s  ~ se  p o s e r  l e s  m ~ m e s  q u e s t i o n s  
que  n o u s  a c t u e l l e m e n t .  

P a r m i  l e s  d i f f ~ r e n t e s  t e c h n i q u e s  qu i  s ' o f f r e n t  a u x  a s t r o n o m e s ,  l a  
m ~ t h o d e  d e s  h a u t e u r s  ~ g a l e s  n ' e s t  p a s  t r ~ s  f a m i l i ~ r e .  C e l a  p r o v i e n t  
s a n s  d o u t e  du f a i t  q u ' u n  i n s t r u m e n t  p r e c i s  p e r m e t t a n t  de  l ' a p p l i q u e r  a 
l o n g t e m p s  f a i t  d ~ f a u t .  L ' a s t r o l a b e  A .  D a n j o n  a r e m p l i  c e t t e  l a c u n e .  
P o u r  s ' e n  r e n d r e  c o m p t e ,  i l  s u f f i t  de  c o n s i d ~ r e r  l e s  r ~ s u l t a t s  d e s  m e -  
s u r e s  de  l a t i t u d e  f a i t e s  ~ P a r i s  qu i  s o n t  d o r m , s  e n  a n n e x e .  B i e n  que  
c e s  r ~ s u l t a t s  s o i e n t  d~j~t d ' u n e  p r e c i s i o n  qu i  m e  p a r a i t  s u r p a s s e r  c e l l e  
d e s  a u t r e s  i n s t r u m e n t s ,  d e s  a m e l i o r a t i o n s  de l a  t e c h n i q u e  p e u v e n t  ~ t r e  
e n v i s a g ~ e s .  L ' a s t r o l a b e  A .  D a n j o n  n ' e s t  v i e u x  que  de  q u e l q u e s  a n n ~ e s  e t  
le  p r e m i e r  m o d u l e  qu i  e s t  le  p r o t o t y p e  e n  s e r v i c e  ~ P a r i s  a a t t e i n t  
d ' e m b l 4 e  l a  p r e c i s i o n  a c t u e l l e .  I1 e s t  p a r f o i s  d i f f i c i l e  de  t r o u v e r  de 
b o n s  o b s e r v a t e u r s  qu i  u t i l i s e n t  l ' i n s t r u m e n t  ~ l a  l i m i t e  de  s e s  p o s s i b i -  
l i r a s ,  a u s s i  s o n g e - t ' o n  ~ d e s  p r o c ~ d ~ s  d ' e n r e g i s t r e m e n t s  p h o t o g r a p h i q u e s  
e t  p h o t o - ~ l e c t r i q u e s .  

Q u o i q u ' i l  e n  so i t ,  p u i s q u ' o n  d i s p o s e  d ' u n  i n s t r u m e n t  a p p r o p r i ~  e t  
q u ' o n  p e u t  e n  e s p ~ r e r  d a n s  l e s  d ~ c a d e s  ~ v e n i r  d e s  v e r s i o n s  a m ~ l i o r ~ e s ,  
i l  y a l i e u  de  s ' i n t e r r o g e r  s u r  l e s  q u a l i t ~ s  de  l a  m ~ t h o d e  d e s  h a u t e u r s  
~ g a l e s .  

5 - T o u t  d ' a b o r d ,  c e t t e  m ~ t h o d e  p a r t a g e  a v e c  d ' a u t r e s  l ' a v a n t a g e  
de  d o n n e r  l e s  d e u x  c o o r d o n n ~ e s  du z ~ n i t h  s u r  l a  s p h e r e  d e s  f i x e s  e t  
e l l e  p e r m e t  d ' ~ t u d i e r  a u s s i  b i e n  l a  l a t i t u d e  que  l a  l o n g i t u d e .  L e s  v a r i a -  
t i o n s  de  l o n g i t u d e  e n t r e  l e s  s t a t i o n s  e t  l e s  v a r i a t i o n s  de T U O  p a r  r a p -  
p o r t  ~ u n  ~ t a l o n  de  t e m p s  [ 1 e t  2 ] , n e  s o n t  p a s  m o i n s  i m p o r t a n t e s  que  
l a  v a r i a t i o n  de  l a  l a t i t u d e  ; la  p r e m i e r e  r ~ f o r m e  ~ f a i r e  s e r a i t  de c h a n -  
g e r  le  n o r a  du  S . I . L . ,  s i  l ' o n  a t t i b u e  ~ ce t  o r g a n i s m e  le  s o i n  de p u -  
b l i e r  l e s  c o o r d o n n ~ e s  du p01e .  

U n  a v a n t a g e  e s s e n t i e l  de l a  m ~ t h o d e  d e s  h a u t e u r s  ~ g a l e s  e s t  q u ' e l l e  
p e r m e t  d ' u t i l i s e r  l e s  ~ t o i l e s  f o n d a m e n t a l e s .  L e s  g r o u p e s  d ' ~ t o i l e s  n e  
d o i v e n t  r e m p l i r  que  d e s  c o n d i t i o n s  t r ~ s  l ~ c h e s  de  s y m ~ t r i e  e t  l ' o n  a 
a u c u n e  p e i n e  ~ l e s  f o r m e r  a v e c  l e s  s e u l e s  ~ t o i l e s  du  F K 3  [ 3 ] P a r  e x e m -  
p l e ,  ~ l a  h a u t e u r  de 60 ~ on  diSl~OSe ~ l a t i t u d e  m o y e r m e ,  de p r o s  de 
1000 p a s s a g e s  d ' 4 t o i l e s  du F K 3  de m a g n i t u d e  i n f 4 r i e u r e  ~ 6, 0 e t  ~ peu  
p r o s  a u t a n t  de  p a s s a g e s  d ' 4 t o i l e s  du  F K 3  Supp .  

U n  d e u x i ~ m e  a v a n t a g e  e s s e n t i e l  l i 4  a u  p r 4 c 4 d e n t  e t  c o m p l 4 m e n t a i r e  
e s t  q u ' o n  p e u t  c o n s e r v e r  le  m ~ m e  p r o g r a m m e  d ' u n e  f a ~ o n  p r a t i q u e m e n t  
i n d 4 f i n i e .  L ' i n t e r v a l l e  de  t e m p s  s ~ p a r a n t  d e u x  p a s s a g e s  e s t  g 4 n 4 r a l e m e n t  
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v a r i a b l e ,  m a i s  en  m d n a g e a n t  d e s  i n t e r v a l l e s  de t e m p s  s u f f i s a n t s ,  on 
n f a a u c u n e  d i f f i c u l t d  ~t c o n s t i t u e r  d e s  g r o u p e s  o b s e r v a b l e s  p e n d a n t  
50 ans [ 3 ] .  

Les dtoi les restent toujours observdes dans les m~mes conditions, 
la prdcession en ddcl inaison dtant compensde par  une va r ia t ion  de Paz i -  
mut de visde, sans consdquence sur les rdsultats (la prdcision du degrd 
sur l lazimut peut suffire - en outre, on tient compte des variations 
d'azimut ). 

De bonnes mesures de la latitude et de la longitude ne sont pas 
incompatibles avec une variation progressive de la hauteur dlobserva - 
tions, pourvu que le programme soit bien con@u. Ii suffit, en effet, de 
choisir les passages successffs darts des azimuts trbs dfffdrents pour 
slaffranchir des effets dils, par exemple, ~t une erreur sur le calcul 
de la rdfractlon ou ~t une variation thermique instrumentale. Une varia- 
tion de la hauteur instrumentale de 0 'I, 15 entre le ddbut et la fin dtun 
des groupes en usage ~t Paris, non compensde dans la rdduction, ne 
donnerait pas d terreur supdrieure ~t 0 't, 01 sur la position du zdnith. 

Une mddiocre connaissance de la rdfraction et aussi des constantes ins- 
trumentales qui ddfinissent la hauteur est suffisante. D1autre part, les 
mesures auxiliaires qui servent ~t fixer cette hauteur restent sdpardes 
des mesures astronomiques clans le cours des rdductions, ce qui sim- 
plifie les travaux de rdvision des rdsultats. Nous en verrons un exem- 
ple. 

I~ catalogue fondamental n lest pas assez homog~ne pour qulon 
puisse obtenir des informations valables sur la polhodie en observant 
nlimporte quelles dtoiles ~t nqmporte quel moment. On est donc obligd 
de former un syst~me de corrections ~t ses positions par une mdthode 
analogue ~t ceres qui ont eu cours au S.I.L. Ainsi, ~t ParEs, le rac- 
cordement en chaIlle nous montre que l~amplitude de la variation des 
corrections quail faut apporter aux rdsultats du FK3 est de 0", 15 pour 
la latitude et de 0s, 023 pour le temps. [ 3 ] 

L1avantage de la mdthode des hauteurs dgales semble donc se 
borner ~t Pabsence de changements de programme. 

En fait, ii est bien plus considdrable, mais il n' est pas immd- 
diat. Tous les astronomes collaborent ~ llamdlioration du catalogue fon- 
damentale et le matdriel d l observations accumuld deviendra de plus en 
plus abondant. En vertu d'une remarque faite prdcddemment, le passa- 
ge d Wun syst~me de positions ~t un autre peut se faire tr~s facilement. 
Ii suffit de calculer n syst~mes de corrections ~t la latitude et ~ l'heure, 
de la forme : 

Acpi " Fi + F ( t  , A k i  = Li + L-~t , 

i dtant le nora du groupe et n le nombre de groupes. Ces corrections, 
ajoutdes aux rdsultats du catalogue 1, donnent rigoureusement les rd- 
sultats du catalogue 2. Pour passer du FK3 au FK4, par exemple, il 
ne faudra que quelques journdes de travail de bureau (sans ordinateur 
dlectronique), pour convertir tous les rdsultats obtenus ~ Paris, depuis 
1956. 

6 - On v o l t  s e  d e s s i n e r  d e u x  e f f o r t s  p a r a l l ~ l e s  : c e l u i  de la  s t a -  
t i o n  p o l a i r e  qui  a m d l i o r e  s o n  c a t a l o g u e  p a r  d e s  m d t h o d e s  de r a c c o r d e m e n t ,  
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ce lu i  de l ' o b s e r v a t o i r e  qui  a m d l i o r e  le ca ta logue  fondamen ta l  ~t l ' a i d e  de 
son s e r v i c e  m d r i d i e n .  A v e c  l es  mdthodes  de T a l co t t  et  des  o b s e r v a t i o n s  
zdn i tha l e s ,  c e s  e f fo r t s  sont e f f e c t i v e m e n t  p a r a l l ~ l e s ,  en ce  sens  q u ' i l s  ne  
se  r e j o ignen t  pas .  Le  r a t t a c h e m e n t  d 'un pet i t  ca t a logue  d 'une  fo r t e  h o m o -  
gdnditd avec  l e  ca t a logue  fondamen ta l ,  p lus  d i s p e r s ~  et  m o i n s  homog~ne ,  
ne s ' o p ~ r e  clue de t e m p s  ~t a u t r e ,  ~t l ' a i d e  d ' i n s t r u m e n t s  m o i n s  p r d c i s  
que ceux qui ont s e r v i  ~t I 'd tude  de la  la t i tude .  Le  r d s u l t a t  en. e s t  douteux. 

A v e c  la  mdthode des  hau t eu r s  d g a l e s ,  l e s  e f fo r t s  sont  confondus 
et  le  t r a v a i l  e f fec tud  dans une s t a t ion  e s t  p ro f i t ab le  ~ tous .  On a m o n -  
t r d ,  en e f f e t ,  clue l es  o b s e r v a t i o n s  de la t i tude  e t  de longi tude condui -  
sa i en t  sans  supp ldmen t  de t r a v a i l  ~ un ca ta logue  de haute  p rdc i s ion ,  en 
a s c e n s i o n  d ro i t e  et  en ddc l ina i son ,  por tan t  s u r  une l a r g e  zone de ddc l i -  
na i sons  (60 ~ a v e c  l e s  a s t r o l a b e s  ~ p r i s m e ) .  La  p u i s s a n c e  c o r r e c t i v e  des  
o b s e r v a t i o n s  de h a u t e u r s  dga les ,  rue  pa r  Chandler ,  s ' e s t  t r ouvde  a m p l e -  
m e n t  c o n f i r m ~ e .  

L e s  r ~ s u l t a t s  des  o b s e r v a t i o n s  de P a r i s ,  rddu i t s  i nd~pendamment  
chaque annde ,  sont  en r e m a r q u a b l e  a c c o r d  e n t r e  eux ( p o u r  l e s  deux 
p r e m i e r e s  anndes,  v o i r  [ 4 ]. L e s  o b s e r v a t i o n s  f a i t e s  dans l e s  o b s e r v a -  
t o i r e s  de la t i tude  v o i s i n e  de Neuch~te l  e t  P o t s d a m ,  c o n f i r m e n t  p a r f a i t e -  
m e n t  l e s  v a l e u r s  t r o u v d e s ,  tant  pour  l e s  e r r e u r s  i nd iv idue l l e s  clue pour  
l e s  e r r e u r s  s y s t b m a t i q u e s  du FK3 [ 5 ] 

7 - Rappelons quelques propridtds des catalogues dtdtoiles dtablis 
par la" mdthode des hauteurs dgales. 

Le pSle ddflni par les positions mesurdes sWapproche tr~s pros 
du p61e cdleste. Les erreurs ddpendant de R sont bien dHrnindes parce clue 
la mdthode ne comporte pas Pintervention de constantes instrumentales 
dont l Wdvolutlon au cours de la nuit est real connue, et parce clue les 
deux passages Est et Ouest dWune re@me dtoile sont sdpards par plusieurs 
heures. Ltamplitude totale des erreurs A 5 a et A a~ ne paraft pas exdder 

0'.z03 et 0s, 003. A a~ bdndficie de la propridtd tr~s particuli~re qulelle 

necroR pas avec la ddclinaison. Bien entendu, la mdthode donne un 
catalogue homog~ne, mais ne place pas itdquinoxe ; les ascensions droi- 
tes ne sont ddfinies qu~t une constante pr~s. 

Quant aux erreurs ddpendant de G elles nous intdressent assez 
peu pour Pdtude du pSle, puisqu~elles sont constantes en un lieu donnd. 
Cependant rappelons que A a s est dliminde, tandis que A 5s peut subsister, 
mai~ avec une forme connue. En pratique, dWailleurs, A G 5 se rdduit ~t 
une constante. 

Les erreurs sur les positions individuelles deviennent infimes. 
9/10 des ascensions droites du programme de Paris sont maintenant 
connues avec une erreur infdrieure ~ 0s, 003 sdc G et 9/10 des ddcli- 
naisons avec une erreur infdrieure ~ 0~t, 03 (Voir [ 4l 

Comme les stations opdrant avec la mdthode des hauteurs dgales 
~t des latitudes tr~s diffdrentes comportent des zones communes, on 
parvient par les seules observation~ d'heure et de latitudes ~ rapporter 
routes les observations ~t un seul catalogue de haute qualit@. 

8 -Dans l'immddiat, on peut ddj~ compter sur une tr~s bonne 
approximation de ddpart. Ii y a tout lieu de croire que le FK4 sera 
une amdlioration considdrable du FK3. Iine faut pas juger le catalogue 
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fondamen ta l  sui  p a r a i t r a  dans que lques  moi s  s u r  la  qual i td ac tue l l e  du 
FK3 .  

D ' a u t r e  p a r t ,  des o b s e r v a t i o n s  de h a u t e u r s  dgales  ont dtd e n t r e -  
p r i s e s  s p d c i a l e m e n t  pour  f a i r e  bdndf i c i e r  un g rand  n o m b r e  d ' d t o i l e s  
f o n d a m e n t a l e s  des  p rop r id td s  de ce t te  m d t h o d e .  Ces o b s e r v a t i o n s  ont 
pour  but d '  a c c d l d r e r  le  t r a v a i l  qui p o u r r a i t  ~ t re  fa i t  pa r  l e s  s e u l e s  
s t a t ions  de la t i tude  et de longi tude et  d ' a c c r o ~ t r e  son po ids ,  m a i s  i l  
ne peut  pas  ~ t re  compard  aux opdra t ions  de r a t t a c h e m e n t  que l ' o n  a 
dfl f a i r e  pour  l es  ~ to i les  du S . I . L . ,  p a r  e x e m p l e .  

Une chai'ne d ' a s t r o l a b e s  des t in6e  ~ 1 ' a m d l i o r a t i o n  du ca ta logue  
fondamen ta l  e s t  en p r o j e t  (2e confd rence  a s t r o m d t r i q u e ,  C i n c i n n a t i ,  
m a i s  1959). P o u r  sa p a r t ,  l ' O b s e r v a t o i r e  de P a r i s  a ddj~t o b s e r v d p r ~ s  
de 20 000 p a s s a g e s  spdc iaux  por tan t  s u r  500 ~ t0 i les  du FK3 et du FK3 
Supp. Ces  o b s e r v a t i o n s  sont  en cou r s  de r~duc t ion .  Un t i e r s  du t r a v a i l  
de ca l cu l  e s t  achev6  et l e s  r d s u l t a t s  ( p r d s e n t d s  ~t Cincinnat i )  jus t f f i en t  
nos e s p o i r s .  La  rdduc t ion  s e r a  achevde  au ddbut de 1961. 

L ' a m d l t o r a t i o n  des  pos i t ions  f o n d a m e n t a l e s  pa r  la  mdthode  des  
h a u t e u r s  dga les  n ' e s t  pas  une s i m p l e  cons idd ra t i on  t h d o r i q u e .  Le  t r a -  
v a i l  e s t  e n t r e p r i s ,  des  r ~ s u l t a t s  p a r t i e l s  ont ~t~ publ i~s ,  e t  i l  e s t  i n -  
dubi table  que clans que lques  a r m i e s  nous d i s p o s e r o n s  d 'un  ca ta logue  p a r -  
f a i t e m e n t  adapt~ auz  m e s u r e s  de la t i tude  e t  de longi tude .  

En  effet ,  quand on m e s u r e  la  v a l e u r  ins tan tan~e  de la  la t i tude  et  
de la  longi tude,  d i v e r s  f a c t e u r s  phys iques  i m p o s e n t  une l i m i t a t i o n  ~ la  
p r e c i s i o n  : r ~ f r a c t i o n s  z~n i tha l e s ,  ag i t a t ion  des  i m a g e s .  La sens ib i l t t~  
des  a p p a r e i l s  m o d e r n e s  ~ la  t u rbu l ence  a tmosph~r ique ,  m o n t r e  que nous 
ne s o m m e s  plus  t r ~ s  lo in  de ce t te  l i m i t e  et  que nous n ' avons  plus  
a t t end re  un gain c o n s i d e r a b l e  dans l e s  m e s u r e s .  C o m m e  nous s o m m e s  
i n t ~ r e s s ~ s  pa r  la  v a l e u r  ins tan tan~e  d 'un  ph~nom~ne i r r ~ g u l i e r ,  s o u m i s  

des  v a r i a t i o n s  loca les ,  la  s t a t i s t i que  ne nous e s t  d ' aucun  s e c o u r s .  I1 
y a donc une l i m i t e  dans la p r e c i s i o n  de la  pos i t ion  des ~ to i les  q u ' i l  
n ' e s t  pas  u t i le  de d ~ p a s s e r .  

O r  l es  o b s e r v a t i o n s  por tan t  t o u j o u r s  s u r  l e s  m ~ m e s  obje t s  en  r u e  
de d ~ t e r m i n e r  l e s  pos i t ions  e t  l e s  m o u v e m e n t s  p r o p r e s  f o u r n i s s e n t  une 
a m ~ l i o r a t i o n  continue de ces  pos i t ions  e t  de ce s  m o u v e m e n t s  p r o p r e s .  

A v e c  l es  a s t r o l a b e s  A. Danjon ,  i l  s e m b l e  q u ' a p r ~ s  une d iza ine  
d ' ann6es  d ' o b s e r v a t i o n s  en  une s ta t ion  i so l~e ,  l e s  e r r e u r s  des  pos i t i ons  
du ca ta logue  ne pu i ssen t  p lus  ~ t re  m i s e s  en c a u s e .  R e s t e  ~ ~ tud ie r  l e s  
m o u v e m e n t s  p r o p r e s ,  cec i  e s t  d ' au tan t  plus f a c i l e  clue le p r o g r a m m e  n ' a  
pas ~ ~ t re  change.  

8 - En r~sum~,  la  mdthode des  h a u t e u r s  6ga les  a l e s  p r o p r i ~ t ~ s  
s u i v a n t e s  : 

- E l l e  p e r m e t  d ' o b s e r v e r  l e s  ~ to i l es  f o n d a m e n t a l e s  d ' u n e  l a r g e  
zone .  

- E l l e  p e r m e t  de c o n s e r v e r  le m ~ m e  p r o g r a m m e  inddf in imen t .  
- E l l e  e s t  a u t o - c o r r e c t i v e ,  c ' e s t - ~ t - d i r e  q u ' e l l e  p e r m e t  l ' a m ~ l i o -  

r a t i o n  des  pos i t ions  des  a s t r e s  o b s e r v e s .  
- E l l e  p e r m e t  d ' a v o i r  de n o m b r e u s e s  ~ to i les  en c o m m u n  e n t r e  

s t a t ions  de l a t i tudes  t r~s  df f f~rentes ,  et de f o r m e r  un sy s t~m e  de p o s i -  
t ions  homog~ne auquel  on peut r a p p o r t e r  tou tes  l e s  o b s e r v a t i o n s  en tous  
points  de la t e r r e .  
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Cet ensemble de propridtds la ddsigne comme la meilleure md- 
thode d'~tude de la poLhodie. M~me si l'on juge utile de maintevir des 
stations sur un m~me praLl~le, il y a lieu d'instaLler des stations mu- 
vies d'astrolabes, aussi dispersdes que possible ~t la surface du globe. 
C'est par l'dtude des rdsultats en de telles stations, rapportdes au ca- 
talogue homog~ne qu'el_les dtabliront, clue 1'on fivira par avoir des dclalr- 
cissements sur les ddplacements 1ocaux du zdvith et, par suite, sur la 
forme de lm polhodie. 

Ii y aurait lieu, en outre, d'encourager les recherches sur les 
instruments destinds ~ appliquer la mdthode des hauteurs dgales. 

P a r i s ,  le  i i  Mai  1960 
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