
Ertragskundliche Zustandserfassung und Zuwachs 
des Fichtenaltbestandes im H/Sglwald 
vor der experimentellen Behandlung 1 

Von H. ROHLE 

1 Anforderungen an den Untersuchungsbestand 

FOr ein geplantes Freilandexperiment im H6glwald mit grorifliichiger saurer Beregnung und 
Kompensationskalkung war die ertragskundliche Bewertung des Ausgangszustands vorzuneh- 
men. Die Auswahl des Untersuchungsbestandes erfolgte in erster Linie nach genau vorgegebe- 
hen Kriterien beziiglich der Standorteigenschaften (KREtrrZF.R u. BITrERSOHI- 1986). Dariiber 
hinaus mugten aus waldwachstumskundlicher Sicht insbesondere folgende Anforderungen er- 
f01k werden: 
- M6glichst Fichten-Reinbestand (max. fiinf Prozent Mischbaumarten) mit guter Wuchslei- 

stung, Alter 6ber 60 Jahre. 
- Homogener, einschichtiger Bestandesaufbau ohne gr6riere Anteile an Zwischen- oder Unter- 

st~indern, keine nennenswerten L6cken. 
- M6glichst guter Vitalit~itszustand zum Zeitpunkt der Fliichenanlage (auch im Hinblick auf 

neuartige WaldscMden. 
- Fl.~chengr6ge des Bestandes ausreichend zur Einrichtung yon mindestens acht Parzellen mit 

jeweils 50 bis 60 B~iumen. 

2 Fl~ichenanlage und Aufnahme 

Die Fl~ichenanlage und Aufnahme wurde im Winterhalbjahr 1983 vorgenommen. Insgesamt 
wurden acht Parzellen mit einer Merifliiche yon jeweils 900 m 2 Gr6rie und Umfassungsstreifen 
ausgew~hlt und dauerhaft im Geliinde markiert. Bis auf eine Ausnahme konnten die Parzellen 
so angelegt werden, dari die wenigen vorkommenden Buchen nicht auf der eigentlichen Mel~- 
flliche stehen. An jedem Baum wurden Durchmesser und H~She ermittelt sowie die soziale Klas- 
se nach KR^vr angesprochen. Die Ergebnisse der j~ihrlichen Ansprache des Vitalit5tszustandes 
alter Fichten auf den Versuchsparzellen ist bei MASCHNING (1986) kommentiert. 

3 Ertragskundliche Grunddaten 

Der Untersuchungsbestand entspricht den unter Punkt 1 aufgefiihrten waldwachstumskund- 
lichen Anforderungen im wesentlichen. Der Hauptanteil der auf den Megparzellen stehenden 
Fichten geh6rt der herrschenden oder mitherrschenden Bestandesschicht an. Diume der Sozial- 
klasse 4 sind nur in sehr geringem Marie vertreten, Unterst~inder fehlen g~inzlich (Abb. 1). 

St~irkere Sch~idigungen, auch durch die sogenannten neuartigen Walderkrankungen, waren 
zum Zeitpunkt der Fliichenanlage nicht festzustellen. Der Untersuchungsbestand macht einen 
sehr wuchskr~iftigen Eindruck, was durch die Ergebnisse der ertragskundlichen Zustandserfas- 
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sung bestfitigt wurde. Die Bestandesh6henkurve liegt auf einem sehr hohen Niveau, ein Grog- 
teil der in dem 76j~ihrigen Bestand stockenden Fichten hat eine H6he von mehr als 35 Metern 
(Abb. 2). Mit einem Oberdurchmesser von 38,7 cm und einer Oberh6he yon 35,9 m ist die 
Wuchsleistung noch etwas besser als die der Fichten-Ertragstafel ASSM^NN und FRANZ (1963) 
fiir die Oberh6henbonit~t 0 40. Auch hinsichtlich der Grundfl~ichen- (70,9 m:/ha) und Vorrats- 
hahung (1124VfmD/ha) liegt der Untersuchungsbestand noch fiber dem oberen Ertragsniveau 
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Abb. 1. Verteilung der sozialen Baumklassen nach KR^~-r 
im Untersuchungsbestand 
Fig. I. Distribution of tree classes according to KRmq- in 
the investigated stand 
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Abb. 2. Bestandesh6henkurve f~r den Untersuchungsbestand, Ausgleichsfunktion nach P~.TrERSO:~, 
Bestimmtheltsmal~ 0.6243 
Fig. 2. Height curve of the investigated stand, function of P[-/TTF.RSl)~, coefficent of determination 0.6243 
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der genannten Tafel (vgl. Tabelle). Lediglich die Stammzahlhaltung ist niedriger als die Tafel- 
angaben (603 Biiume/ha gegeniiber 744 B~.umen/ha nach der Tafel), was abet die enorme 
Wuchskraft des Untersuchungsstandortes nur unterstreicht, auf dem mit geringeren Stamm- 
zahlen h6here Grundfl~chen- bzw. Volumenleistungen zustande kommen. Auf den acht Meg- 
parzellen ist die Variation der wichtigsten waldwachstumskundlichen Kenngr6gen nicht sehr 
bedeutend: Die Oberh6he bewegt rich in allen F~llen zwischen 35 m und 36 m. Mittel- und 
Oberdurchmesser sch wanken in Abhiingigkeit yon der Stammzahl auf den Parzellen etwas stiir- 
ker, die erreichten Dimensionen liegen jedoch ausnahmslos/iber den Tafelangaben. 

Ertragskundliche Kenngr~ffen des 76j~ihrigen Untersuchungsbestandes (Auswertung filr den Gesamtbe- 
stand sowie parzellenweise) 

Yield data of the 76~years-old stand of investigation (evaluation of the whole stand as well as among the 
parcels) 

Alter des Untersuchungsbestandes zum Aufnahmezeitpunkt 1983:76 Jahre 
Hauptbaumart Fichte, einige eingesprengte Buchen 
Bestockungsgrad 1.1 nach der Fichten-Ertragstafel ASSMANN/FRANZ, Bonitfit 0 40 

Gr6fle der gesamten Untersuchungsfl~iche 0.72 ha 
Gr6Re der einzelnen Megparzellengr6ge 0.09 ha 

Behand- 
]ungsart 

A1 
B1 
C1 
A2 
B2 
C2 

N/ha I Grund" Vorratin Mittel- I Ober- I Mittel- Ober- 
fl~.che VfmD/ha durchm, durchm, h/She h/She 
in m: in cm in cm , in m in m 

722 67.1 1048 34.4 44.2 32.7 34.9 
61 t 71.4 1128 38.6 51.3 33.8 36.0 
589 68.9 1092 38.6 49.7 33.8 35.8 
567 80.6 1285 42.6 54.1 34.6 36.3 
600 72.4 1149 39.2 49.2 33.9 35.7 
644 66.0 1037 36.1 48.3 33.2 35.6 

SI 500 72.2 1153 42.9 51.9 34.9 36.1 
$2 589 69.3 1097 38.7 51.3 33.8 36.0 

alle Parzellen 
zusammengefaflt 603 70.9 1124 38.7 50.9 33.8 35.9 
Fi-Et ASS./FRANZ 
Bonit~t 0 40 744 65.0 939 33.3 --  32.0 35.0 

Behandlungsarten: A1 Kontrolle unbehandelt 
B1 Beregnung sauer 
CI Beregnung normal 

A2 Kontrolle gekalkt 
B2 Beregnung sauer gekalkt 
C2 Beregnung gekalkt 

$1,52 Sonderfl~chen ohne Behandlung 

4 Z u w a c h s u n t e r s u c h u n g e n  an  a u s g e w ~ i h l t e n  P r o b e b S u m e n  

Im Aufnahmejahr 1983 wurden neun ProbebS.ume aus der herrschenden Schicht enmommen.  
Bel der F~illung wurde versucht, Fichten unterschiedlicher Vitalit~it, d. h. gesunde Biiume wie 
auch Vertreter mit typischen Symptomen der neuartigen Waldsch~iden (Kronenverlichtung) 
auszuwiihlen. Der insgesamt befriedigende VitalitS.tszustand des Untersuchungsbestandes ge- 
stattete es allerdings nur, Fichten mit Nadelverlusten bis etwa 40 Prozent (Schadstufe 2) zu Un- 
tersuchungszwecken zu enmehmen. Biiume mit stiirkeren Sch;idlgungen waren in der herr- 
schenden Schicht nicht vertreten. 

Die Ergebnisse der Stammanalyse verdeutlichen, dag zwischen den ne~ln untersuchten Pro- 
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beb~iumen (jeweils drei Fichten sind gesund, kr~inkelnd und erkrankt) keine besonders augen- 
f~illigen Differenzierungen im Zuwachsverhalten diagnostiziert werden kofinten. Abbildung 3 
zeigt die mittleren Zuwachsverl~iufe f/ir die drei vorkommenden Vitalit~itsklassen am Beispiel 
des jiihrlichen Volumenzuwachses. Die in der Zeichnung dargestellte 100-Prozent-Linie gibt 
den mittleren Volumenzuwachs wiihrend der gesamten 60jiihrigen Auswertungsperiode (Zeit- 
raum von 1923 bis 1982) an. Urn eine bessere Vergleichbarkeit zu erzielen, wurden relative und 
nicht absolute Zuwachswerte aufgetragen. Ausgepr~igte Klimaextreme wie z. B. das Trocken- 
jahr 1976, fiihren bei allen drei Vitalit~itsklassen, unabhiingig vom jeweiligen Schadgrad, zu 
deutlichen Zuwachsreaktionen, was sich in den gleichartig gerichteten Abweichungen der mitt- 
leren Zuwachsverl~iufe niederschl~igt. Unabhiingig davon zeigen die Zuwachskurven seit etwa 
1960 eine leicht fallen& Tendenz. Dies daft jedoch nicht als Wirkung einer m6glichen Sch~idi- 
gung verstanden werden, vielrnehr erkliirt sich ein derartiger Verlauf aufgrund natiirlicher Alte- 
rungsprozesse. Bei den erkrankten B~iumen (Vitalit~itsklasse 2) l~igt sich allerdings neben dem 

. . . . . .  . . . . p 
naturl,chen, altersbedrngten Zuwachsruckgang sext 1978 em lm Verglmch zu den gesunden und 
kr~inkelnden Biiumen wesentlich stiirker fallender Verlauf beobachten. Der Minaerzuwachs 
erreicht jedoch bei weitem noch nicht die Werte, wie sic beispielsweise fib gescMdigte Gebiete 
des Bayerischen Waldes charakteristisch sind (vgl. R~SHLE 1985). 
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Abb. 3. Mittlere relative Zuwachskurven (Volumenzuwachs) fi~r die Probeb~ume der Vkalit~tsklassen 0 (ge- 
sund, Nadelverlust bis 10 %), 1 (kr~inkelnd, Nadetverlust 11 bis 25 %) und 2 (krank, Nadelverlust 26 bis 60 %) 
Fig. 3. Mean relative increment curves (volume) for sample trees of different vigour classes: 0 (sound, needle 
loss 0 to 10 %), 1 (poor, needle loss 11 to 25 %) and 2 (sick, needle loss 26 to 60 %) 
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5 Wei tere  P l a n u n g e n  

Nach einer Rinfjiihrigen Laufzeit soil die ertragskundliche Zustandsaufnahme wiederholt wer- 
den. Auflerdem ist die Durchfiihrung intensiver Zuwachsanalysen anhand von Bohrspanpro- 
ben und - soweit m6glich - Probebaumf~illungen vorgesehen. Dar/iber hinaus sollen eventuelle 
Unterschiede im Wuchsverhalten zwischen den verschiedenen Behandlungsvarianten heraus- 
gearbeitet werden. 

Zusammenfassung 

Ffir ein Freilandexperiment mit grogfl~chiger saurer Beregnung und Kompensationskalkung in 
einern Fichtenaltbestand wurden im Jahr 1983 die ertragskundliche Zustandserfassung und Zu- 
wachsuntersuchungen vorgenommen. Stiirkere Schiidigungen waren in dem sehr wuchskriifti- 
gen Bestand (Ertragsklasse besser als Bonitiit 0 40 nach der Tafel yon ASS.~IANN/FR.~,NZ) nicht 
festzustellen. Die Ergebnisse der Starnmanalysen zeigen, daig zwischen den Probebliumen der 
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Vitalit~,tsklassen ,,gesund", ,,kr~inkelnd" und ,,krank" keine auff~illigen Differenzierungen im 
Zuwachsverhalten beobachtet werden konnten. 

Summary 

Yield parameters and increment of the old spruce stand in "H~glwald" 
before the experimental treatment 

Before the field experiment H6glwald with acid irrigation and compensative liming was started, 
yield data and increment of the old spruce stand were evaluated. 

The stand shows very good growth without serious damage symptoms (yield class better 
than 0 40 according to ASSMArqN/FRANZ). Stem analysis showed no significant difference of tree 
increment between vigour classes. 
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Schwefel-Vorr~ite und -Bindungsformen des Pedons HSglwald 1 

Von M. F~SC~q~R 

Ziele 

Im Rahmen einer vom Bundesminister fiJr Forschung und Technologie gefrrderten Schwefel- 
Inventur werden ffir repffisentative Waldbodenformen,die Gehalte und Vorr~te wichtiger 
Schwefel-Bindungsformen ermittelt und die dafiir mal~gebenden Bodeneigenschaften identifi- 
ziert. Eine Schwefel-Bilanz quantifiziert den atmogenen Sulfat-Eintrag und den Sulfat-Austrag 
mit dem Sickerwasser fiir ausgew~ihlte Standorte dieser Inventur. Inventur und Bilanz zusam- 
men kennzeichnen eine Auswahl typischer siiddeutscher Wald6kosysteme hinsichtlich ihrer 
Schwefel-Haushalte und sch~itzen ihre Verinderung durch atmogenen Schwefel-Eintrag ab. 

An dieser Stelle werden exemplarisch die Tiefenfunktionen der Schwefel-Gehalte und -Vor- 
r~ite und ihre Abhlngigkeit yon verschiedenen Bodenmerkmalen fiir die H6glwald-Kontroll- 
parzelle A1 dargestelltd Vertiefende Untersuchungen mit fl~ichenrepr~isentativer Probenahme 
auf mehreren Versuchsparzellen haben erst begonnen. Damit werden die r~iurnliche Variation- 
der Schwefel-Gehalte, die Wirkungen von Fichte und Buche und die Effekte einer Sulfat- 
Zufuhr durch experimentelle saute Beregnung gepriJft. 

Beitrag Nr. 3 der Hrglwald-Serie 1986. 
" Die Grundlagen des Beregnungs- und Kalkungsexperiments HSglwald find bel Ka~:crx~.~ und BITI~.RSOHt (1986) 

ausfiihrlich beschrleben. 
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