In einem 75- bis 83jihrigen Altfichtenbestand werden auf 4 Versuchsparzellen von je 2500 m? Fliche pro Jahr
15 bis 18 Beregnungen mit zusammen 17C mm ausgebracht. Zwei Versuchsparzellen werden mit schwefel-
saurem Wasser von pH 2,7-2.8, zwei mit normalem, regendhnlichem Wasser von pH 5+ 5,5 beregnet. Jeweils
eine der gleich beregneten Parzellen wurde mit 40 dt/ha Magnesiakalk geditngt. Zwei weiterc unberegnete
Parzellen mit und ohne Kalkung dienen als Bezugstlachen (Photo: W. GrivmEsen)

Irrigation experiment Héglwald. [n a 75- to 8C-year-old Norway spruce stand, four 250C-m? experimental
plots were irrigated 15 to 18 times totaling 170 mm per year, two with water containing sulfuric acid of pI{
2.7-2.8 and two with normal “rain-like” water of ph 5-5.5. One of the two plots receiving the same irrigation
treatment was limed with 400C kg/ha dolomite. Two urtreated plots served as controls
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1 Einfithrung

Die in den Béden ablaufenden Prozesse des Stoffumsatzes und der Stoffverlagerung kénnen
durch anthropogene Fintrige von Siuren und siurebildenden Stoffen wesentlich beeinfluf3t
werden. Dies gilt besonders fiir basenarme, schwach gepufferte Bdden unter wintergriinen, die
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Atmosphire relativ stark ausfilternden Koniferenbestinden. Auf solchen Standorten kénnen
langjihrige saure Immissionen, vor allem zwel Prozesse so verstirken, da es zu Skosystemaren
Stérungen kommu:

- Die Freisetzung und Auswaschung basisch wirkender und fir die Ernihrung wichtiger

Kationen (besonders Calcium und Magnesium) im Boden und im Kronenraum.

- Die Mobilisierung pflanzentoxischer Aluminium- und Schwermetall-Species in der Boden-
18sung des Wurzelraumes.
Ausgehend von diesen Zusammenhingen entwickelte Urric (1979, 1981 a und b, 1982, 1983)
die Hypothese, dafl die anthropogen bedingten sauren Depositionen entscheidend fiir die De-
stabilisierung der Waldokosysteme scien und eine wesentliche Ursache fir das heurtige ,, Wald-
sterben* darstellten. UiricH und Mitarbeiter stittzen diese Argumentation auf vergleichende
Gelindestudien und auf Diingungsversuche vor allem in Norddeutschland. Sie folgern daraus,
daf auf vielen Standorten als Gegenmittel Kompensationskalkungen zur Rettung der Wilder
und Béden notwendig seien.

In groflem Stil durchgefithrie MaRnakmen dieser Art sind jedoch nicht nur fiir die forstliche
Praxis 6konomisch und dkologisch sehr weitreichend, sie sind es unter Umsténden auch fiir die
Wasserwirtschaft und zwar aus wasserhygienischen Griinden; denn in der Decken des Auflage-
humus der Wilder sind grofe Stickstoffvorrite gespeichert, die durch exzessive Kalkungen zum
grofen Teil in Nitrat umgewandelt werden konnen (Stiat u. WrrmicH 1977; Stisr u. REEMTSMA
1977). Diese verstarkte Nitrifikation bildet méglicherweise eine Gefahr tir die Qualitit der
forstlichen Grundwasserreserven, denn das Nitrat unterliegt sehr leicht der Auswaschung aus
dem Boden. Verstirkt wird diese Problemauk dadurch, da Wilder unter heutigen Verhiltnis-
sen relativ viel ptlanzenverfiigbare Stickstoffverbindungen aus der Atmosphire ausfiltern, je-
doch nur wenig Stickstoft durch die Nutzung verlieren.

Um zur Erforschung dieser Zusammenhinge einen Beitrag leisten zu kénnen, wurde 1982
damit begonnen, das ,Hoglwald-Projekt einzurichten. Es sttzt sich primir auf experimentel-
le Forschungsansitze mit der allgemeinen Fragesteliung: Welche Auswirkungen haben ver-
stirkte Saureeintrige und kompensatorische Kalkungen auf Bestand, Boden und Sickerwasser?

Thematisch kniipfen die Untersuchungen an jene von UtricH und Mitarbeiter (ULricH et al.
1979; UrricH u. Matzaer 1983; ULricH et al, 1980; PrexziL 1982, 1983; Dierze 1985 u. a.) sowic
von ABRAHAMSEN und Mitarbeiter (ABRAHAMSEN et al. 1977; AsrRAHAMSEN et al. 1978; Hoviaxnn
etal. 1980 u. a.) an.

Die im Anschluf} an diesen Artikel verdffentlichten Beitriige Nr. 2—18 der ,Hoglwaldserie
1986 stellen Inventur und erste Versuchsergebnisse aus dem Hoéglwaldprojekt und begleiten-
der Untersuchungen seit der 1984 laufenden experimentellen Behandlung vor.

2 Versuchskonzept

Dem Versuchskonzept liegen zwei Leitgedanken zugrunde:

- Am gleichen Untersuchungsobjekt sollen die Forschungen interdisziplinir durchgefihrt, in-
terpretiert und diskutiert werden.

- Die experimentellen Freilanduntersuchungen sollen durch gezielte Laborexperimente und
vergleichend-statistischen Gelindeuntersuchungen komplementir gestiitzi werden.

Im Zentrum der Untersuchungen steht ein Freilandexperiment mit saurer Beregnung des Bo-

dens und kompensatorischer Kalkung in einem alteren Fichtenbestand des Hoglwaldes. Hier

sind z. Z. 15 Forschungsgruppen beteiligt. Am Bestand werden Parameter des Wachstums, der

Gesundheit und der Erndhrung crhoben. Die Verinderungen der Bodenvegetation werden

dkologisch und pflanzenchemisch untersucht. Im Boden werden chemische, mikrobiologische,

zoologische und physikalische Parameter studiert. In die bodenhydrologischen Untersuchun-

gen sind auch die Verinderungen der Stoffflisse einbezogen. Erginzt wird dieses Freiland-
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experiment durch ein weiteres in einem jiingeren Fichtenbestand, in dem im Unterschied zum
ilteren eine Uberkronenberegnung eingerichtet ist. Ziel dieser Untersuchung ist es, einen
eventuellen Alterseffekt experimentell herauszuarbeiten und vor allem einen Einblick in die
Stoffauswaschung aus der Krone zu erhalten. Vergleichend-statistische Untersuchungen ohne
experimentelle Behandlung sind in rund 50 Bestanden vorgesehen. Sie dienen dazu, die Einflis-
se von Standort und Bestandsform auf stoffliche Verinderungen in Okosystemen bei verschie-
dener Belastung zu erforschen. In 35 Bestinden wurden bereits Untersuchungen vorgenom-
men. Begleitet werden die Freilanduntersuchungen von Laborexperimenten an Bodenaus-
schnitten und Profilproben.

Wegen der Langlebigkeit der Bestinde sind die Freilandexperimente fiir mindestens vier
Versuchsjahre konzipiert worden. AuRerdem gingen folgende Uberlegungen in das Versuchs-
konzept der Freilandexperimente ein:

- Die Versuchsbestinde sollten gutwiichsig, im Boden aber bereits stark versauert sein, um die
durch die Zufiihrung von weiterer Siure hervorgerufenen Okosystemstérungen méglichst
klar studieren zu kénnen.

- Die zusitzliche Beregnung sollte im Boden keinen stérenden Luftmangel erzeugen.

- Die Speicherkapazitit des Bodens firr Wasser sollte grofl genug sein, um das ausgebrachte
Beregnungswasser lange genug im Boden verweilen zu lassen, so daf} sich Effekte ergeben
kénnen.

- Der Boden sollte eben gelegen sein, damit die verschiedenen Versuchsparzellen nicht gegen-
seitig durch lateralen WasserfluR beeinfluft werden.

- Es sollte eine quasistationire Stoffdynamik vorliegen, d. h. keine frischen Durchforstungen
und kein Baumartenwechsel in den letzten 200 Jahren.

- Der Versuchsbestand sollte in einem grofleren Fichtenareal eingebettet sein, um Randein-
flisse zu minimieren.

3 Versuchsort

Die Freilandexperimente werden im Forstdistrike ,Hoéglwald“ des Staatlichen Bayerischen
Forstamtes Aichach, Forstdienststelle Ried, durchgefihrt. Die Forstorte sind III5b Abt.
Ottlerwiese (Fichten-Altbestand), I1I 1 a Abt. Lindelschlag (Fichten-Jungbestand). Der Forst-
distrikt Hoglwald liegt zwischen Miinchen und Augsburg, etwa 16 km Luftlinie sadéstlich von
Augsburg im Wuchsbezirk ,,Oberbayerisches Tertidrhigelland®.

3.1 Standort

Lage:
Plateau NN + 540 m (Fichtenaltbestand)
Verebnung NN + 520 m (Fichtenjungbestand)

Klimadaten:

Mictlerer Jahresniederschlag: 80C mm

Mittlerer Niederschlag Mai—Juli: 285 mm

Mittlere Jahrestemperatur: 7,3 °C

Miutlere Temperatur Mai—Juli: 14 °C

Anzah! der Tage mit iiber 10°C Mitteltemperatur: 148

Boden:

Versauerte Parabraunerde (bzw. geschichtete Braunerde), podsolig, schwach pseudovergleyt im
tieferen Unterboden; hervorgegangen aus Feinsedimenten der obermiozinen Siffwassermolas-
se, im oberen Bereich mit LéBlehm-Beimengung. Das Substrat des Oberbodens ist im Quartir
solifluidal verlagert worden. Die Humusform ist Moder.
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Horizontfolge im Fichtenaltbestand.:

L (5,3—4,7 cm), Of1 (4,7-3,1 cm), Of2 (3,1—1,6 cm), Oh (1,6~0cm)

Aeh (0-5cm), Alh (5-10cm), Al (10-36 bzw. 40 cm), Bt (36-50 cm), 11 B(t)v (50—65 bzw.
70 cm), Bv {65-95 cm), (Sw)Bv (95-130 cm), Cv { (130~170 cm), Cv 2 (170-200 cm).

Wichtige Bodendaten sind in Tabelle 1 enthalten.

Tabelle 1
Bodendaten Hoglwald, Fichtenaltbestand
Soil data Hoglwald, oid spruce stand

Tiefe Kérnung in % der humus- und karbonatfreien Feinerde
Sand Schluff l Ton
cm g m | f | Z g | m | f | =
LOt
Oh
- 5 1 9 25 35 22 15 9 46 19
5~ 10 { 10 25 36 21 16 7 43 21
1~ 20 c 10 26 36 22 14 10 46 18
20— 30 ¢ 11 22 33 21 15 9 45 22
30- 40 Y 7 21 29 20 14 17 51 20
40~ 50 0 8 24 32 18 13 7 38 30
50- 70 c 1 25 26 27 13 8 48 26
70-130 0 0 29 29 29 16 11 56 15
130-170 0 2 48 48 32 11 3 46 6
170-190 0 3 48 48 27 1 6 45 7
7
Tiete Raum- | GPV Wassergehalt in % pH ' Corg Nt
gewicht bet pF ;
cm g/em® | % 6 1.3 25 42 HO | CaCl | % mg/g
LOf 3,95 3,20 49,0 17,6
Oh 3,58 2,91 40,0 15,5
- 5 0,84 72 63,4 46,4 33,1 12,8 3,72 3,20 2.8 1,5
5- 10 1,22 55,3 53,6 38,2 29,4 15,0 3,96 3,62 1.3 0,9
10- 20 1,18 55,0 540 36,2 26,6 15,5 4,21 3,96 c.9 0,7
20~ 3C 1,40 48,7 44,0 36,1 28,9 229 4,20 3,95 0,5 0,6
30- 40 1,41 47,8 39,8 35,8 316 235 4,18 3.83 c3 0,5
40- 50 1,50 47,9 426 39,2 35,7 25,8 4,20 3,77 C3 0.4
50~ 70 1,54 44,6 41,3 386 35,5 26,1 4,65 3,92 0,2 0,4
70-130 1,43 19,8 46,3 43,6 37,5 21,7 4,92 4,13 C,1 0,3
130-17C 1,36 52,7 50,2 47,3 37,1 12,8 4,95 4,18 0,1 0,2
170-190 1,35 53,5 54,8 5C,2 34,2 10,8 5,30 4,45 0,1 0,2
Tiefe | C:N KAK Austauschbare Kationen v
pot. akt. Ca K Mg Na H Al Fe
cm meq/kg meq/kg %o
LOf 28 n.d. 190 1349 7.9 13,9 n.d. 26,2 73 n.d. 82
Oh 26 973 131 22,1 46 38 n.d. 289 70,9 0,35 23
0- 5 15 180 87 30 0,5 1.4 n.d. 9,4 68,7 35 6
5~ 10 14 97 55 0,9 n.d. 0,8 0,4 3,4 493 nd.
10- 20 13 69 41 0,4 1,0 0,5 0,4 1,1 37,1 n.d. 6
20~ 30 9 67 49 0,6 n.d. 0,5 n.d. 11 46,6 n.d. 2
30- 40 6 100 69 0,8 0,5 0.8 n.d. 2,0 64,3 n.d. 3
40- 50 7 152 125 2,1 n.d. 1,9 n.d. 1,7 118,5 n.d. 3
50~ 70 6 15C 124 14,1 n.d. 15,4 n.d. 1,9 91,5 n.d. 24
70-130 5 145 120 37,6 0,5 25,8 0,3 3.4 515 n.d. 24
130-170 4 52 43 17,5 n.d. 9,2 n.d. 2,0 14,7 n.d. 62
170-190 4 60 50 26,6 n.d. 12,3 n.d. 1,9 8,7 nd. 78
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Im Fichtenjungbestand liegt eine dhnliche Bodenbildung mit stirker ausgeprigtem Braun-
erdecharakter auf feinsandigem Substrat vor.

3.2 Bestand

Altbestand:

Reine Fichte, 79jihrig (1986), sehr wiichsig, geschlossen, aus Pflanzung hervorgegangen. Wich-
tige ertragskundliche Daten sind im Beitrag Nr. 2 der Hoglwaldserie (ROHLE 1986) enthalten.
Der Ernihrungszustand zu Beginn des Versuchs kann aufgrund nadelanalytischer Daten allge-
mein als gut bezeichnet werden. Die Gehalte der Hauptnihrelemente zeigt die Tabelle 2.

Tabelle 2

Nihrelementgehalte in den halbjihrigen Nadeln des 2., (3.) und 7. Quirls (mg/g) im Altfichtenbestand
Nutrient contents in the half year old needles of the 2., (3.) und 7. whorl {(mg/g) in the old spruce stand

N P T K [ Ca L Mg

2 (bzw. 3)/1 16,9 1,7 3,7 31 1,2
7/1 16,3 20 3 4.4 1,2

Der Gesundheitszustand zu Beginn des Versuches ist gut, wie aus dem Beitrag Nr. 15 der
Hoglwald-Serie (MASCHNING 1986) hervorgeht.

Die Vorbestockung war ein reiner Fichtenbestand, der 1910/11 ~ rund 140jahrig — kahl abge-
trieben wurde. Er wird in den alten Operaten stets als geschlossen und sehr wiichsig beschrie-
ben. Vor diesem Bestand herrschte Laubholz, vormehmlich Buche mit etwas Eiche, das der
natiirlichen potentiellen Vegetation entspricht.

Jungbestand:
Reine Fichte, 14jihrig (1986), iuflerst wiichsig, in Schluf tretend. Gesund erscheinend, einzelne
Fichten mit schwachen nadeloberseitigen Vergilbungen an den ilteren Trieben; auffallend viele
Fichten weisen proleptische Triebe auf. Der Ernihrungszustand ist gut (Tab. 3). Die Vorbestok-
kungen waren zwei Fichtengenerationen nach Laubholz.

Von den Bestinden der vergleichend-statistischen Untersuchungen liegen vier im Haglwald.
Mit thnen befaflt sich der Beitrag Nr. 18 (Kreurzer, Descriu u. Hoest) der Héglwald-
Serie 1986. Die iibrigen Bestinde sind iber Bayern verteilt.

B Tabelle 3
Nihrelementgehalte in den halbjahrigen Nadeln des 1. und 4. Quirls (mg/g) im Jungfichtenbestand

Nutrient contents in the half year old needles of the 1. und 4. whorl (mg/g) in the young spruce stand

N P L K Ca L Mg

93 16,6 2,1 7.9 2,1 1,0
4/1 13,3 1,4 53 3,2 29

o ==y

4 Versuchsplan

Abbildungen 1 und 2 zeigen die Versuchsanlagen im Hoglwald. Die Behandlungsvarianten
sind:

Parzelle A1 Kontrolle

Parzelle Bl Saure Beregnung

Parzelle C1 Normale Beregnung
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Parzelle A2 Kalkung
Parzelle B2 Saure Beregnung mit Kalkung
Parzelle C2 Normale Beregnung mit Kalkung
Bei der sauren Beregnung ist die Ausbringung von 3—4 kmol Protonen pro ha und Jahr vor-
gesehen, und zwar mit 170 mm Beregnungswasser, das einen pH von 2,7 bis 2,8 durch Ansdue-
rung mit H,SO, aufweist.
Die Beregung mit ,,normalem* Wasser entspricht einem standortsbezogenen zusitzlichen
Regen mit einem pH-Wert von ca. 5 und einer elektrischen Leitfihigkeit von 10-20 pS/em.

Abb. 1. Beregnungs- und Kalkungsexperiment Hoglwald: Parzellenplan der Bodenberegnung im Altfichten-
bestand mit Beregnungsanlage sowie Versorgungs- und Entsorgungsleitungen der Meflhitte (Verzeichnis der
Behandlungsvarianten s. Texr)

Fig. 1. Irrigation and liming experiment Hoglwald: Plot lavout with arrangement of irrigation equipment and
mains for supplying water and for disposal of waste water (List of experimental variants s. text)

50m

Abb. 2. Beregnungs- und Kal- :\\

kungsexperiment  Hoglwald: 17

Parzellenplan der Uberkronen-

beregnung im Jungfichtenbe- 4

stand mit Beregnungsanlage / a

(Verzeichnis der Behandlungs-

varianten s. Text)

Fig. 2. Irrigation and liming ex-

periment Hoglwald: Plot layout m=__ 0 ‘L\x
N

with arrangement of equipment
for irrigation above canopy (List
of experimental variants s. text)

—
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Saure und normale Beregnung werden mit Kreis- und Wenderegnemn vorgenommen, und
zwar je Parzelle pro Jahr in 15-18 Einzelereignissen zu je 10-12 mm wihrend der wirmeren
Jahreszeit. Jede Einzelberegnung dauert ca. 70 Minuten.

Die Kalkung erfolgte einmalig im April 1984 vor der ersten Beregnung durch oberflichiges
Ausstreuen von 4000 kg/ha feingemahlenem Dolomit. Das entspricht 881 kg Ca/ha und 519 kg
Mg/ha.

" Die Einbeziehung der normalen Beregnung als Behandlungsvariante sowohl bei ungekalk-
ten als auch bei gekalkten Parzellen ergibt sich daraus, dafl ein méglicher reiner ,Bewisserungs-
effekt™ von dem ,,Versauerungseffekt** differentialdiagnostisch abgetrennt werden muf. Die
Vergleiche der Parzelle A1/C1 bzw. A2/C2 zeigen den Bewisserungseffekt, die Vergleiche
B1/C1 bzw. B2/C2 den Versauerungseffekt bei erhdhter Wasserzufuhr auf jeweils ungekalkeen
bzw. gekalkten Parzellen.

Die Parzellengrofe wurde so gewihlt, daf fiir ertragskundliche Auswertungen geniigend
Biume vorhanden sind. Sie umfalt einen Kernbereich mit 900 m?, der von einem 8—-10 m brei-
ten gleichbehandelten Umfassungsstreifen umgeben ist.

5 Versuchsaufbau

Aufgebaut wurde der Versuch hauptsichlich in der Zeit vom Herbst 1982 bis Frithjahr 1984.

Diese Aufbauphase umfaflte u. a. folgende Mafinahmen:

- Bau einer Zuleitung von Wasser und Strom aus dem Netz der nichstgelegenen Ortschaft.

~ Bau einer Arbeitshiitte mit Labor und Werkstatt.

- Aufbau einer Wasserkonditionterungsanlage mit Einrichtungen fir Entsalzung und Zu-
dosierung von Salzen und Siure. Die Zudosierung von Salzen ist erforderlich, um das ,,nor-
male” Beregnungswasser in seiner Leitfahigkeit dem standortstypischen Regen anzupassen.
Einbezogen werden muflte eine Anlage fiir Vorratshaltung und fir Beseitigung des Abwas-
sers aus der Regenierung der Ionenaustauschersaulen.

- Einrichtung und Uberprifung der Beregnungsanlagen mit 56 Kreis- und Wenderegnern
(siehe Abb. 1).

- Aufbau der Saugkerzenanlage zur Gewinnung von Bodenldsungen aus Tiefen von 20, 40 und
175 cm Tiefe. Eingesetzt wurden 180 Aluminium-Sinter-Kerzen, SKA 100 FF der Fa.
Haldenwanger.

- Einrichtung der Tensiometrie. Eingebaut wurden 192 piezoresistive Druckaufnehmertensio-

meter in verschiedenen Bodentiefen und Stammabstinden an Biumen verschiedener sozialer
Klassen (vgl. Beitrag Nr. 5, GRIMMEISEN et al. 1986). Die Tensiometer sind tber MeBwert-
verstirker mit einer selbstregistrierenden EDV-Anlage in der Hiitte verbunden.
Das Einbaumuster der Tensiometer geht davon aus, dafl das Feld der Matrixpotentiale im
Wurzelraum von der Wurzelverteilung wesentlich mitbestimmt wird. Letztere ist abhingig
von der Anzahl und riumlichen Verteilung der Biume auf der Fliche, von der sozialen Stel-
lung des Finzelbaumes und von der tiefen- und radialabhingigen Verteilung der Wurzeln
(KREUTZER u. SCHILLITZ 1984).

- Einrichtung der Niederschlagsmefanlagen im Freiland und Bestand sowie einer Anlage zur
Gewinnung von Niederschlagswasser fir die Wasseranalyse.

Erginzt wurden diese Aufbaumafnahmen durch Installation von Streufingen und Humuslysi-

metern. Auflerdem werden fir die bodenfaunistischen Untersuchungen von Dr. MaKEsCHIN

Bodentierfallen eingerichtet.
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6 Bisherige Versuchsdurchfithrung

Seit der im April 1984 ausgefithrten Kalkung (400C kg/ha) auf den Parzellen A2, B2 und C2
wurden auf den Parzellen B1, C1, B2 und C2 die in Tabelle 4 dargestellten Beregnungen
vorgenommen.
Tabelle 4
Beregnungen seit Beginn des Hauptexperiments

Irregation from the beginning of the main experiment

Beregnungen Wasser H'-Eintrag
Anzahl Zeit menge B1/B2 C1/C2
(mm) {kmol/ha. a)

Alt-Fichte 1984 15 Mai-Nov. 165 2.7 c,02
(Boden- 1985 15 Mai-Sept, 173 40 0,02
beregnung)
Jung-Fichte 1984 8 Juni-Nov. 85 13 0,02
(Uberkronen- 1985 18 Juni~Oket. 180 37 0,02
beregung)

Abweichungen von der Planung ergaben sich aus technischen und finanziellen Griinden
beim Anlaufen des Versuchs.

Die Messung der Matrixpotentiale wird fortlaufend auf 8 Mefplitzen einer beregneten und
etner unberegneten Parzelle durchgefiihrt.

Die Bodenwasserbeprobung mittels Saugkerzen wird das ganze Jahr Gber auf allen Parzellen
in drei- bis funfwochigen Intervallen vorgenommen. Eingebaut sind die Saugkerzen ebenso wie
die Tensiometer auf den Kernflichen. Dies gilt auch fir die Streufinge, die Humuslysimeter
und die Insekienfallen im Boden.

Alle dbrigen Beprobungen mit Entnahmen von Bodenmaterial werden vorerst nicht auf den
Kernflichen, sondern nur auf den gleichbehandelten Umfassungsstreifen vorgenommen. Be-
grindet ist dies dadurch, daf eine gravierende Stérung des Versuchs auf den Kernflichen bis
zur Endauswertung vermieden werden muR. Zie! dieser intervallmifigen Beprobungen auf den
Umfassungsstreifen ist es, einen Einblick in die Dynamik der stofflichen Verinderungen wih-
rend der Versuchsphase zu erhalten. Untersucht werden hierbei folgende Parameter in den
verschiedenen Subhorizonten des Auflagehumus und des Mineralbodens bis 40 cm Tiefe auf
den verschiedenen Behandlungsvarianten:

pH (H,0, CaCl,, KCI)

Kationenaustauschkapazitat

Austauschbare Kartionen

Kattonen, Anionen und organische Stoffe in der Gleichgewichtsbodenldsung, ernschlief§lich
chemischer Charakterisierung der gelosten organischen Substanzen mittels HPLC und
durch Komplexierungsversuche

Spezies von Aluminium- und Schwermetallionen

Mikrobiologische Aktivita

Die Niederschlige werden fortlaufend gemessen. Die Beprobung fiir die Wasseranalyse erfolgt
wochentlich bzw. nach Ereignis.
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Zusammenfassung

Es wird ein Forschungsprojekt vorgestellt, das zum Ziel hat, die Auswirkungen verstirkten
Saureeintrags und kompensatorischer Kalkung auf Bestand, Boden und Sickerwasser eines
Walddkosystems zu erforschen. Zentrale Versuchseinheit ist ein grofflichiges Bodenbe-
regnungsexperiment in einem Altfichtenbestand. Dieses wird erginzt durch die UUberkronen-
beregnung eines Jungfichtenbestandes. Umfangreiche Vergleichsuntersuchungen ohne experi-
mentelle Behandlung dienen dazu, die Reaktionen weiterer sitddeutscher Standorte und Be-
stande auf unterschiedliche Belastung zu ermitteln.

Die Beregnungsexperimente werden im Forstdistrikt Hoglwald des Staatlichen Bayerischen
Forstamtes Aichach, 16 km sidéstlich von Augsburg, durchgefithrt. Die gesunden, gut wiichsi-
gen Versuchsbestinde sind 79 und 14 Jahre alt. Auf den Flichen B1 und B2 wurde mit H,SO,,
pH 2,7-2,8, beregnet und auf den Flichen A2, B2 und C2 mit 4000 kg Dolomit/ha gekalkt.

Nach zwei Versuchsperioden mit saurer Beregnung betrigt der Protoneneintrag
6,7 kmol/ha im Altfichtenbestand und 4,7 kmol/ha im Jungfichtenbestand. Versuchsbegleitend
werden neben den Niederschligen und den Beregnungswissern die wesentlichen Parameter
der Bodenchemie und der Bodenphysik erfallt. Die Wasserbewegung im Boden, die fiir die
Bestimmung der Elementflisse von Bedeutung ist, wird aus den Mefdaten einer automatisch
registrierenden Tensiometeranlage errechnet.

An weiteren Untersuchungen iber Bestandsparameter sowie in den Bereichen Bodenvegeta-
tion, Bodenfauna und Mikrobiologie sind zahlreiche Forschungsgruppen beteiligt. Die im An-
schlufl an diesen Artikel verdffentlichten Beitrige 2—18 der ,,Hoglwald-Serie 1986* stellen In-
ventur und erste Ergebnisse aus dem Experiment und den Begleituntersuchungen vor.

Summary

Investigations about the effects of acid deposition and compensative liming in the forest

Objectives, installation, and hitherto realisation of the field experiment Hoglwald
inclusive accompanying investigations

A field experiment was installed to investigate the effects of intensified artificial acid deposition
and compensative liming on stand, soil, and seepage water of a forest ecosystem. The main
experimental unit is a large-size soil irrigation installation in an old spruce stand. This is comple-
mented by a methodically equivalent experiment with irrigation above the canopy in a young
spruce stand. Comparable investigations without experimental treatment are carried out in a
number of distinct stands for finding out the influence of sites and stocking types on the eco-
system processes under different stress conditions.

The irrigation experiments are carried out in the Héglwald management unit of the Bavarian
forest district of Aichach, situated 16 km southeast of Augsburg. The healthy, well growing
stands of the irrigation experiment are 79 and 14 years old. Plots B1 and B2 are irrigated with
H,SO,, pH 2,7-2,38, Plots A2, B2 and C2 are limed with 4000 kg dolomite/ha.

After two seasons of acid irrigation the input of protons amounts to 6.7 kmol/ha in the old
spruce stand and 4.7 kmol/ha in the young spruce stand. Essential chemical and physical para-
meters are measured in precipitation, irrigation water, soil, soil solution, and seepage water. The
water movement in the soil, being important for the element fluxes, is calculated from the data
of a computer-controlled tensiometer installation.

Further special investigations about stand parameters as well as soil vegetation, soil zoology,
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and microbiology are carried out by numerous research groups. The contributions, following
this paper as Nr. 2—18 of the “Hoglwald-Serie” 1986, present basic data and first results from
the investigations.
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