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Beziehungen zwischen Totholzreichtum und Vogelwelt
in Wirtschaftswildern

Von H. UtscHick

1 Zielsetzung

In Urwildern ist totes Holz ein wesentlicher, fur die Stotfkreislaufe notwendiger und
regelmiflig auch in grofleren Mengen vorhandener Bestandteil des Walddkosystems.
Daher konnten sich viele Pflanzen- und Tierarten auf Totholz spezialisieren. In Wirt-
schaftswildern wird Holz genutzt, bevor Biume altersbedingt sterben und zufillig anfal-
lendes Totholz, z. B. nach Sturmwiurfen, wird meist rasch aus dem Wald entfernt. Viele
der Totholzspezialisten vor allem aus dem Wirbellosensektor sind daher in Wirtschaftswil-
dern sehr selten geworden (ALBRECHT 1991; RaUH u. SCHMITT 1991; PFARR u. SCHRAM-
MEL 1991), meist nur auf wenige naturnahe Waldrelikte (Nationalparks, Naturschutzge-
biete, Naturwaldreservate, groﬁﬂachloe Waldbiotope) beschrinkt und dadurch hiufig vom
Aussterben bedroht.

Wirtschaftswalder haben neben threr Sozial- und threr Sicherungsfunkuon auch der
Holzproduktion zu dienen. Von daher 1st kiar, dafl sie nie den Totholzreichtum von
Urwaldern autwetsen kénnen. Aus 6kologischen Grinden ist aber ein gewisser Totholzan-
teil zu fordern. Es ist zu erwarten, dafl davon zahlreiche Vogelarten profitieren (vgl. Scorr
et al. 1977; THomas 1979 u.a.). Die Arbeit verfolgt daher drei Ziele:

- Sie soll kliren, wie die Totholzvertetlung in einem typischen Wirtschaftswald aussieht.
Zu dieser Waldkategorie gibt es im Gegensatz zu Wildern in Naturwaldreservaten oder
Nationalparks kaum Totholz-Untersuchungen. Entsprechende Ansitze finden sich
allenfalls in verschiedenen Waldbiotopkartierungen (AMMER u. UrtscHick 1983, 1985,
1988).

~ Die Reaktion der Végel auf dieses Totholz soll iberprift werden. Wegen der sehr
unterschiedlichen Totholzqualititen ist dies ein relativ komplexes Unterfangen, in dem
auch die Rolle des umgebenden Waldbestandes bertcksichtigt werden mufl (z.B
ScrusTeR 1985).

- Aus den Anspruchen der verschiedenen Vogelarten an Totholz sollen Strategien zu einer
optimalen Anreicherung von Totholz im Wirtschafiswald abgelentet werden (z.B.
AMMER 1991),

2 Untersuchungsfliche und Methode

Als Testgebiet (Abb. 1) wurde der Forstdistrike Lauterbacher Wald (Staatliches Forstamt
Seeshaupt) sudlich des Starnbergersees ausgewihlt, der fast alle typischen Waldformen des
Naturraums Ammer-Loisach-Hugelland aufweist, auch wenn die Fichte die meisten
Waldbestinde prigt. Insgesamt wurden auf 540 ha Wald Totholzanalysen und auf 9C0 ha
Wald und Freiflichen Vogelzihlungen durchgefihrt.

Als Bezugseinheiten fur die Verrechnung von Totholz-, Vogel- und Waldstrukturdaten
wurden zum einen die forstlichen Waldbestinde, zum anderen Girterfelder von 6,25 ha
Grofle definiert.

Nach einer Charakrerisierung der Waldbestinde und Freiflichen wurde 1988 das
Totholz in 4 Kategorien erfallt (Abb. 2):
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Abb. 1. Struktur des Untersuchungsgebiets
Fig. 1. Structure of the research area

~ stirkeres Totholz (Brusthohendurchmesser [BHD] bzw. bei liegenden Totholz Mitten-
durchmesser > 10 cm) wurde auf der gesamten Waldfliche einzelstammweise kartiert
und beschrieben (z.B. Baumart, BHD, Stammhohe, Schadenstyp, Zersetzungsgrad,
Baumhéhlen) und der Erfassungsgrad durch Vergleich mit einer sehr detaillierten
Vollaufnahme auf Testparzellen (PFarr 1990) ermirtelr,

- schwaches Totholz (Durchmesser in Anlehnung an die Vorgaben in der Naturwaldreser-
vatsforschung  4-10 cm; ALBRECHT 199C) und aus methodischen Grinden zum
Schwachtotholz gestellte, kurze, bei der Holzernte im Bestand verbliebene Starkholz-
rollen wurden im Zuge der Starktotholzaufnahme auf 8% jeder Waldbestandstliche
baumartenweise in Lingen- bzw. Durchmesserklassen gezihlt,

- Holzerntestubben und Reisig wurden auf 4% der Waldfliche erfaflt, wobei durch
Windwurf aufgeklappte Wurzelteller als eigene Kategorie gefihrt wurden und Reisig
nur in Dichtekategorien geschitzt werden konnte.

Die Vogelbestandsaufnahmen erfolgten in Form einer kombinierten Gitterfeld-Territo-

rienkartierung in etwa 100 Stunden von Mitte April bis Mitte Juni 1988.

Nach Beendigung der Feldarbeiten wurden die Waldstrukturvariablen (z. B. Bestands-
alter, Schichtung, Uberhilter) und Totholzparameter (z. B. Baumart, BHD, Zersetzungs-
grad; vgl. Abb.2) unter Beriicksichtigung etwaiger Abhingigkeiten von der Flichengrofie
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Methodik der Totholzaufnahme
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Abb. 2. Methodik der Totholzaufnahme. Bezugsbasis fir Vogel-Totholz-Vergleiche sind Waldbe-
stinde, Gitterfelder und bei Starktotholz auch die Umgebung von Totholznestern bzw. Einzel-
stammen

Fig. 2. Method fur inventorying dead woody material. Reference basis for bird vs. dead woody
material comparisons are forest stands, grid units and for large-sized material also the surroundings of
groups and individual dead trees

mit den Vogeldaten (Vogelsummen pro Art) verglichen (Spearman-Korrelation), und zwar
einmal auf Bestandsbasis, zum anderen auf der Basis unterschiedlich grofier Totholznester.

Prof. AMmer und den Mitarbeitern des Lehrstuhls fir Landschaftstechnik danke ich
herzlich fiir Beratung, Unterstiitzung und die Uberlassung von Daten aus Projekten zur
Naturwaldreservats- und Totholzforschung. Die Totholzerfassung und Waldbeschreibung
ubernahm dankenswerterweise W. KorTENHAUS, und M. QUERMANN half bei den Vogel-
kartierungen. Zu Dank verpflichtet bin ich auch der Axapemic FUR NATURSCHUTZ in
Laufen, die im Rahmen eines vom Bayerischen Ministerium fir Landesentwicklung und
Umweitfragen finanzierten Projektes die Untersuchungen bezuschufite, und vor allem
dem STaATLICKEN FORSTAMT SEESHAUPT, ohne dessen organisatorische Unterstitzung die
Arbeit gar nicht méglich gewesen wire.
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3 Totholzverteilung im Lauterbacher Wald

3.1 Starkeres Totholz

Mit 13 Stimmen pro ha (7 davon stehend) bzw. 3 fm pro ha (2 davon siehend) ist die
durchschnittliche Dichie von stirkerem Totholz im Lauterbacher Wald fir einen Wirt-
schaftswald vergleichsweise hoch. Weite Bereiche sind allerdings relativ totholzarm,
withrend vor allem auf den teilweise nur extensiv bewirtschafteten Feuchtstandorten das
Totholz mit bis zu 75 Stimmen pro ha stark konzentriert vorliegt.

Beim starkeren Totholz dominiert, thren Anteilen beim Bestandsaufbau entsprechend,
die Fichte mit fast 40 % im stehenden und tiber 60 % im liegenden Bereich. Weichlaubholz
(vor allem Birke) steht zu etwa 75 %. Gemessen an ithrem geringen Bestandsanteil von 3 %
bilden Weichlaubhdlzer mit iber 20 % des starken Totholzes (Stammzahlen; Volumenan-
teil nur 14 %) eine wesentliche Komponente fir den Totholzreichtum des Lauterbacher
Waldes.

Uber 40% des gesamten stehenden stirkeren Totholzes weist nur einen BHD von
11~15 ¢m auf, und nur etwa ' des stehenden Starktotholzes erreicht Dimensionen von
tber 20 cm BHD. Die Durchmesserverteilung ist dabei bis zu einem BHD von 30 ¢m bei
stehendem und liegendem Starktotholz identisch (Abb.3). Ein ihnlicher Verlauf beider
Verteilungen ist nur zu erwarten, wenn nicht eine Totholzkategorie selektiv entnommen
wird. Die deutlich geringen Stammdichten beim liegenden Starktotholz ab einem BHD
von iiber 30 cm deuten somit darauf hin, daB sehr starkes Totholz zwar durchaus einige
Zeit im Bestand belassen wird, solange es noch steht, dafl es aber sehr rasch aufgearbeitet
wird, wenn es umfillt. Beim Nadelholz sind dafir vermutlich vor allem Forstschutzgriinde
verantwortlich, beim Laubholz (meist Buche) seine gute Brennholzqualitit. Insgesamt
werden nach den hier vorliegenden Daten im Lauterbacher Wald etwa 46 % des liegenden
Starktotholzes von ber 30 cm BHD dem Totholzkreislauf entzogen.

3.2 Schwachtotholz

An schwachem Totholz (BHD 4-10 cm) wurden Dichten von 20 stehenden bzw. 70

liegenden Stangen pro ha und 14 meist rotfaulen Fichten-Stammrollen pro ha ermittelt.
Wihrend bei stirkerem Totholz tber 50 % stehend anfillt, sind es beim Schwach-

totholz nur noch 20 %. Dies weist darauf hin, dafl letzteres vor allem im Zuge von

tote Stamme pro ha
b

V7 stehend
liegend

Abb. 3. Stammdichten von stehendem bzw.
liegendem  Starktotholz in  verschiedenen
BHD-Klassen
Fig. 3. Stem densities of standing and downed
large-sized dead woody material, by diameter
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Pflegemafinahmen anfillt, wihrend ersteres ,natiirhch® entsteht. Dies hat Auswirkungen
auf die auf dem Abbau von Totholz fuflenden Sukzessionen von Lebensgemeinschaften.
Auf Starktotholz kénnen sie sich allmihlich entwickeln, wihrend das abrupt und meist
auch stark geklumpt anfallende Totholz aus Pflegeeingriffen schlagartig von nur wenigen
Spezialisten besiedelt werden durfte und von diesen dann rasch abgebaut wird (Prarr
1990), wobei dies durch die schwachen Holzdimensionen noch begiinstigt wird. Fur die
Fauna diirfte daher Schwachtotholz nur von geringer Bedeutung sein, selbst wenn es wie
im Lauterbacher Wald von den Stammzahlen her in der nahezu zehnfachen Menge anfillt.

Mit 110 Holzerntestubben pro ha (teilweise nach Sturmwirfen mit herausgeklapptem
Wurzelteller) stellt diese Totholzform wohl rund 20% des gesamten Totholzvorrats in
diesem Wirtschaftswald. Der Reisigreichtum ist infolge der tblichen Schlagabraumver-
brennung relativ gering.

3.3 Baumhohlen in Totholz

Nur 4,9% der stehenden stirkeren Totholzbiume (BHD > 10 cm) des Lauterbacher
Waldes wiesen Hohlen auf. Dies ergibt 0,34 tote Hohlenbiume pro ha bzw. 0,87 Hohlen
pro ha. Laubholz (Buche, Esche, Birke, Aspe, Schwarzerle) wird viermal so gerne als
Héhlenbaum angenommen wie Nadelholz (Ausnahme: Tanne; im Lauterbacher Wald
woh!l wegen ihrer durchschnittlich starken Dimensionen und ihrer Vorwichsigkeit in
mittelalten Bestinden hohe Attrakuivitat). Knerrz (1961) fand sogar eine 10fache Bevorzu-
gung des Laubholzes. In Einzelfillen wurden bis zu 13 Héhlen pro Baum gezihle (1Cm
hoher, toter, starker Buchenstamm). Viele der Héhlen fanden sich bei Nadel- und
Hartlaubholz in bereits deutlich zersetztem, beim Weichlaubholz (Birke) sogar im stark
vermodertem Holz und waren meist nicht mehr von Brutvégeln besetzt oder nutzbar (in
der Regel 40-50 % aller Héhlen; Rupar et al. 1979; KUHLkE 1985).

In Naturschutzkreisen wird gerne die Bedeutung des Totholzes als Brutsubstrat fur
Héhlenbriiter iiberberont und dessen grofle Bedeutung fur die Waldstruktur weitgehend
unterschitzt. Dem steht entgegen, daf selbst in sehr totholzreichen Naturwaldreservaten
sich mindestens 40-60 % aller Baumhohlen in kerngesunden Biumen befinden (ScuMip
1988; ALBRECHT u. UTSCHICK, in Vorb.). Daher deutet vieles darauf hin, dafl nicht der
LJHohleneffekt* von totem Starkholz das Wertvolle am Totholz ist, sondern der ,Licht-
schachtetfekt® mit seinen waldstrukturrelevanten und mikroklimatschen Begleiterscher-
nungen (Sonnenflecken; TERBORGH 1985). Eine tote Altbuche oder Alteiche mit went
ausladender Krone erzeugt in dunklen Wildern einen Lichtkegel, der vermutlich direke
(Phototaxis) oder indirekt (phototaktische Beutetiere) zahlreiche Wirbellose anlockt, die
wiederum als Nahrung fiir Végel dienen. Nimmt der Totholzanteil, z. B. im Zuge des
Waldsterbens, sehr stark zu, so geht dieser Lichtschachteffekt wieder verloren. Die Folge
ist eine sinkende Nutzbarkeit des Totholzes durch Vége! (ScHUsTER 1985).

Fiir Vogel scheint es einen optimalen Totholzanteil im Wald zu geben, der wohl etwa
bei 5-1C % eines Altbestandes liegen diirfte. Dies ergibe allerdings Totholzdichten von
20-60 fm/ha, eine Gréfenordnung, die wohl nur in Schutzgebieten und Naturwaldreser-
vaten, nicht aber im Wirtschaftswald vorstellbar ist.

4 Beziehungen zwischen Vogeln und Totholz

Folgenden Fragen soll daher nachgegangen werden:

- Bewirken auch geringere Totholzdichten etwas?

- Wenn ja, welche Qualititen sollte Totholz aufweisen und

welche Vogelarten profitieren am meisten davon?

~ Spielt dabei auch die Verteilung des Totholzes eine Rolle,

d. h. bringt, wie jiingst ernsthaft in Erwagung gezogen, ein gezielt angelegtes INetz von 1-2
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starken Totholzbiumen pro km? schon erwas oder erst eine Totholzgruppe von minde-
stens 10 Stimmen, die jeweils hochstens 10 m voncinander entfernt sein diirfen?

4.1 Bedeutung von Totholznestern

Starkes Totholz fillt in unseren Breiten hiufig geklumpt an, z.B. durch Windwurf,
Kiferfrall usw. Unsere Vogelwelt scheint sich darauf eingestellt zu haben. In den fichten-
reichen Wildern des Lauterbacher Waldes erreicht die Beobachtungsfrequenz von Vogel-
arten im Bereich von Totholzansammlungen erst bei Gruppen von 8-10 in lockerem
Zusammenhang stehenden Starkholzstimmen ihr Optimum (Abb.4). Eine weitere
Stammzahlerh6hung auf bis zu 25 Totholzstimme pro Gruppe bringt dann kaum noch
Verinderungen. Es ist daher giinstiger, anfallendes Totholz oder dem Verfall preisgege-
bene (nicht mehr zur Nutzung vorgesehene) Stimme in lockeren, klcinen Gruppen zu
belassen, als einzelne, 1solierte Totholzstimme ,zu erzeugen®.

4.2 Bedeutung der Totholzqualitit

Welche Totholzqualititen sind nun besonders wichtig und welche Arten reagieren darauf?
Im Testgebiet reagierten Gberraschend von 4C - von der Haiufigkeit her — fiir eine
Auswertung geeigneten Vogelarten 26 mehr oder weniger stark auf diese doch geringen
Totholzdichten in den Waldbestinden. Das sind immerhin fast 65 % aller Arten. Weitere
30 % der Arten zeigten Beziehungen zu wenigstens einer — im Untersuchungsgebiet meist
nur schwach vertretenen - Totholzqualitit in der unmittelbaren Umgebung entsprechen-
der Einzelbaume.

Wie sieht nun die Intensitit der Reaktionen bei den einzelnen Arten aus? Am stirksten
reagierten natlrlich die Grofispechte wie Grau- und Schwarzspecht, bei denen sich auch
die Verbreitung gut mit der Totholzverbreitung deckt (Abb. 5). Aber auch Grauschnip-
per, Hohltaube, Weidenmeise, Wintergoldhihnchen, Waldbaumliufer und Baumpieper
reagierten deutlich, zudem, sicher nicht erwartet, der Kuckuck (Tab. 1). Dagegen hat man
die Totholzabhingigkeit der ubiquitiren Hoéhlenbriiter wie Buntspecht, Kleiber und
Tannenmeise wohl meist Gberschitzt. Die im Lauterbacher Wald weitgehend fehlende
Reaktion von Kohlmeise, Sumpfmeise oder Blaumeise ist nicht auf eine grundsitzliche
Ignoranz des Totholzes durch diese Arten zuriickzufithren, sondern darauf, daf im
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Abb. 5. Ubereinstimmung von Grofispechtrevieren und Totholzreichtum im Lauterbacher Wald. Sehr
hohe Totholzdichte: >25 Stamme pro ha Waldfliche oder > 15 stehende Totbiume pro ha. Geringe
Totholzdichte: < 12 Stimme pro ha bzw. <8 stehende Totbiume pro ha

Fig. 5. Concurrence of ranges of large woodpeckers, and abundance of dead woody material in the
Lauterbacher forest. High density: > 25 trees/ha forest area, or more than 15 standing dead trees/ha.
Low density: < total of 12, or less than eight standing dead trees/ha.

Tabelle 1. Stirke allgemeiner Totholzbeziehungen von Vogelarten im Lauterbacher Wald

Table 1. Strength of general interrelationships between dead woody material and bird species
in the Lauterbacher forest

Totholz-Reaktion Vogelarten

Sehr stark Schwarzspecht, Grauspecht, Kuckuck (Grauschnipper, Griinling,
Hohltaube)

Stark Weidenmeise

Stark bis miflig Waldbaumlaufer, Baumpieper, Wintergoldhihnchen

Maifig bis stark Haubenmeise, Zaunkénig, Sommergoldhihnchen (Kernbeifler)

Mafig Buntspecht, Kleiber, Tannenmeise, Wacholderdrossel, Miusebussard,
Rabenkrihe, Eichelhiher

Miflig bis schwach Kohlmeise, Misteldrossel, Fitis, Buchfink (Waldlaubsinger)

Schwach bis maflig Sumpfmeise, Rotkehlchen, Amsel, Singdrossel, Zilpzalp, Ménchsgras-
mucke, Gimpel (Fichtenkreuzschnabel, Ringeltaube)

Schwach Blaumeise (Schwanzmeise)

Sehr schwach Heckenbraunelle, Gartengrasmucke (Goldammer)
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Testgebiet das Totholz vor allem in reifen Nadelwaldern und Moorwildern anfille, also in
Habitaten, in denen diese Meisen nur geringe Dichten erreichen. Und in den laubholzrei-
chen Jungbestinden, die sie dank eines umfangreichen Nistkastenangebots nutzen kénnen,
gibt es praktisch kein Starktotholz. Man kann daher in Mischwaldgebieten erwarten, daff
dort deutlich mehr als 65% der Vogelarten auf totholzreiche Waldbestinde reagieren
werden.

Von den einzelnen Arten werden unterschiedliche Totholzqualititen bevorzugt. Stark-
holz ist dabei fur fast alle Vogelarten wichug, Schwachholz (also Stangen, Starkiste,
Stubben, rotfaule Stammrollen oder Wurzelteller) nur fir 16 Arten (Tab. 2 u. 3). Insgesamt
dirfte Starktotholz etwa 2-3mal wichtiger sein, wenn man die Nutzungsintensitit mit
beriicksichtigt.

Meist wird stehendes Starktotholz genutzt. Liegendes hat allenfalls fir die grofieren
Spechtarten eine gewisse Bedeutung (Tab. 2).

Besonders wichtig 1st auch die Dimension des Totholzes. Auf Stammdimensionen von
unter 20 cm BHD reagiert nur der Grauspecht erkennbar, wihrend auf 26-30 cm starke
Totholzstimme 12 Arten und weitere wie z. B. der Kleiber erst bei noch dickeren Biumen
emne Beziehung zum Totholz erkennen lassen (Tab.2). Der hohe Wert sehr starken
Totholzes dirfre von der Waldumgebung relauv unabhingig sein. Untersuchungen aus
den USA weisen Totholz erst ab einem BHD von 30-40 cm einen schr hohen ornithologi-
schen Wert zu (ScoTT 1978; ScotT et al. 198C; THoMAs 1979).

Auf unterschiedliche Verrottungszustinde reagieren immerhin 26 Vogelarten (Tab. 2).
Interessant sind vor allem sterbende und frischtote Biume, denen sowohl als Nahrungs-
substrat erhohte Bedeutung zukommt als auch beziiglich des Lichtschachteffekts, den z. B.
der Kuckuck nutzt, um seinen Opfern besser in die Nester schauen zu kénnen. Beide
Nutzungsméglichkeiten verschlechtern sich bei fortschreitender Holzzersetzung und
zunehmendem Lickenschluff durcn einwachsende Nachburkronen und autkommende
Verjiingung (RUNKLE u. YELTER 1987).

Sterbende und tote Biume mit Wipfel- oder Kronenbriichen werden von vielen
Vogelarten klar bevorzugt (Tab. 2). Auf deren enorme Bedeutung weist auch die amerika-
aische Literatur hin (Scotr 1978; THOMAS 1979). Dort wird gefordert, alle Wipfel- und
Kronenbriche bei Stammdurchmessern von > 20 cm BHD stehen zu lassen, vor allem,
wenn die Biume noch leben. Solche Biume beherbergen das 8-12fache an Héhlen
verglichen mit anderen Schadenstypen (Scotr et al. 1978).

Bei den Baumarten werden vor allem Weichlaubholz (Tab. 2; Schwarzerle, Birke) und
Hartlaubholz (Buche, Ulme, Esche) deutlich bevorzugt. Im Nadelholzbereich reagieren
Végel am ehesten auf Kiefer und Tanne.

Fur Vogel ist es also wichtig, daff Totholz in moglichst starken Dimensionen entsteh,
nur im Kronenbereich bricht, lange Sterbephasen durchmacht und dabei moglichse lange
stehen bleibt. Laubholz ist wertvoller als Nadelholz.

Auf Schwachtotholz reagieren Vogel viel seltener, wie dies schon rein optisch ein
Vergleich der Abbildungen 2 und 3 zeigt. Gerne genutzt werden vor allem eigentlich noch
zum Starktotholz zihlende Stammrollen, Totholz in Windwurfliicken mit hochgeklappten
Wurzeltellern und stehendes Material. Besonders wichtiy sind aber Gber 6 m lange
Schwachholzstangen, ganz gleich ob stehend oder liegend. Solche Stangen finden sich in
Wirtschaftswildern meist nur in extensiv genutzten Bereichen. Thre Bedeutung war bisher
vor allem fiir den bei uns nur in Bergwildern vorkommenden Weifiriickenspecht bekannt
{SCHERZINGER 1982).

Wenn auch Arten wie Miausebussard oder Ringeltaube auf Totholz reagieren, so ist dies
ebenfalls nur mit dem Lichtschachtetfekt zu erkliren, der eine iippige Bodenvegetation mit
Samen und Frichten fiir den Taubenkropf (LEvEY 1988) und von der Vegetation angelock-
ten Mausen fir den Bussard bewirkt, und dies eventuell schon beim Absterben unter- und
zwischenstindiger Biume.



Beziehungen zwischen Totholzreichtum und Vogelwelt in Wirtschaftswaldern 143

Tabelle 2. Allgemeine Bedeutung verschiedener Totholzqualititen des Starktotholzes fiir die
Vogelarten des Lauterbacher Waldes (Zusammenschau von Waldbestands- und Einzelstamm-
analyse; x = starke, o = schwache Beziehungen)

Tabelle 2. General importance of different qualities of large-sized dead woody material for the bird
species of the Lauterbacher forest (combination of stand and single-tree analysis; x = strong, o = weak
interrelationships)

Vogelart Position  Zersetzungsgrad  Stammdurchmesser Schadenstyp Baumart
s 1 s fghv 112246 BWBBM NHW
t o t r e 0 ¢ 1 6 1 6 b a i r r e a a e
e e e i rcr bbbbe upuuwuh dri
hg s i hm 11 1 1 ¢ mfococr et c
e e b ¢ n o s s s S e h h | Il I h
nn e hg d 12 23 g | a  h al
d d n t e 5065 ¢ abouc 0o u a
d o r ¢ c ¢ ¢ nr bnh 1 bu
t t mmmme¢c 2z e t b z h b
m n r h
Grauspecht X X X X X X X x X X x X X X X X o
Buntspecht 0o o o o o
Kleiber X o 0o o x X
Waldbaumliufer X X X 0 0 X X 0o X b3 X X X
Kohlmeise X o o X X
Blaumeise X X X x X x
Tannenmeise o o o 0 o
Haubenmeise X X x X o o
Sumpfmeise x X X
Weidenmeise X X o X o o X
Grauschnipper o X X X o
Zaunkonig o X o X o X x o
Heckenbraunelle o X
Rotkehlchen o
Amsel 0 o
Singdrossel o o o X
Misteldrossel x o X o X
Wacholderdrossel — x X o X o
Baumpieper X X X X X X o
Fius [ o o X X
Waldlaubsinger X
Monchsgrasmiicke o
Gartengrasmicke o o X X
Schwanzmeise X
Sommergoldhihn. X [ X x X X
Wintergoldhihn. o X X x X X
Buchfink o
Grinfink X o
Kernbeifler X o X X
Gimpel X o X X X X
Kreuzschnabel o
Kuckuck X X 0 X X x X X X X o
Maiusebussard o o
Rabenkrahe X X X X
Eichelhiher x X
Summe Vogelarten 22 5 1510 8 6 7 4 2 5 1315 5 16 5 6 5 8 13
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Tabelle 3. Anspriiche einzelner Vogelarten an schwaches Totholz
(x = starke, o = schwache Beziehungen)

Tabelle 3. Demands of individual bird species on small-sized dead woody material
(x = strong, 0 = weak interrelationships)

Vogelart Position Dimension Dimension Bauman Sonstiges
stehend liegend
S s 1 1 3 i S 1 3 4 N H w E W R
ot i s b T, a a e r u e
a e e 3 b e a 3 b e d r i nor i
m h g I r ior e t ¢ t oz s
m e e b s k b s I 1 h e e 1
r n n i 6 i 6 h a | s | g
o d d s 6 s s 6 o u a t t h
1 m t m Il b u e a
] 3 om e 6 m z h b b | u
e o b I f
n m m | e e e
2 n r o

Grauspecht o X X x X X

Buntspecht o o

Waldbaumliufer n

Kohlmeise x

Tannenmeise X

Weidenmeise X X X

Baumpieper X X X

Schwanzmeise X

Buchfink o

Kernbeifler X X x X 0 0 x x

Gimpel X X

Kuckuck x x

Ringeltaube X X X

Mausebussard o X o

Rabenkrahe X

Eichelhiher

Summe Vogelarten 7 40 2 2 4 2 1 1 4 | S 0 6 2

5 Diskussion

Totholz, vor allem totes Nadelholz, ist in grofleren Mengen aus Forstschutzgritnden
problematisch (Borkenkifer), Buchen- und Weichlaubholz vermodert sehr rasch (Pilze).
Um eine nachhaltige, forstlich unbedenkliche Totholzwirkung zugunsten unserer Vogel-
welt zu erzielen, mufl daher ein sorgfiluges Totholzmanagement betrieben werden, das
sich aber immer an den lokalen Begebenheiten und Ausgangssituationen zu orientieren hat
{AMMER 1991).

Geht man in Bestinden mit einem BHD von {iber 10 ¢m von einem durchschnittlichen
Jahreszuwachs von 5-10 fm pro ha aus, so entsprechen im Lauterbacher Wald nachhaltige
3 fm stirkeren Totholzes pro ha bei einer Verrottungsdauer von 30 Jahren (11-20 cm
starke Fichte als hier vorherrschende Baumart) einer Totholznachlieferung von 1-2 % des
jahrlichen Zuwachses. Bei Baumdimensionen von iber 30 cm oder Baumarten wie der
Eiche mit einer wesentlich hoheren Verrottungsdauer wire die erforderliche Totholznach-
lieferung deutlich geringer.

Wihrend in Europa Totholz in Wirtschaftswildern in der Regel auf Pflegeriickstinde
bei der Waldbewirtschaftung zuriickzufiihren ist, wird es in anderen Kontinenten teilweise
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in waldbauliche Planungen integriert. Auf Kahlschlagen wurde Totholz dabei vor allem
durch Belassen von toten ,snags“(sterbenden oder abgestorbenen Biumen und Hoch-
stiimpfen; USA) oder von lebenden ,Samenbiumen® (die spiter zum Teil absterben;
Australien) ,erzeugt® (Scorr 1979; THOMAS 1979; Dickson et al. 1983; SmitH 1985).

In australischen Eukalyptuswildern traten nach dem ,Einwachsen* der Uberhalter in
den Nachfolgebestand 35 % mehr Végel auf als in den dberhilterfreien Flichen (SmiTh
1985). In den amerikanischen Studien sank der Hohlenbriiterbestand auf den ,snag“rei-
chen Kahlschligen nur um 20%, gegeniiber 80 % auf ,snag“freien, und die ibrigen
Vogelarten nahmen in ersteren um 20 % zu (Zunahme klimabedingt!), in letzteren aber um
25% ab (ScotT 1979). Dies ist in den USA, wo Héhlenbriiter in der Regel 3045 % einer
Waldavizonose ausmachen, von essentieller Bedeutung fir den Arten- und Individuen-
reichtum von Walddkosystemen. Aber auch in Europa hingt der Vogelreichtum in
Wildern stark vom Anteil der Héhlen- und Nischenbriter ab (Luper et al. 1983). Nach
Lupers Ergebnissen verdoppelt sich die Hohlenbruterdichte, wenn der Anteil toter oder
sterbender Baume von 1% auf 3 % der Stimme eines Waldbestandes ansteigt.

Kurzfristig sind das amerikanische und das australische Verfahren somit durchaus
dhnlich erfolgreich. Tote Biaume als Uberhilter gehen allerdings, wenn sie im Zuge der
Bestands-Endnutzung freigestellt werden, meist schnell durch Bruch, Wurf, Piize, Insek-
ten etc. verloren (im Extremfall in den USA nach chemischer , Totholzerzeugung in nur
4 Jahren alle < 30 cm starken und immerhin noch 15 % der > 50 cm starken Uberhilter;
vgl. Dickson et al. 1983). In collinen Nadelwildern sind nach 10 Jahren wohl meist nur
noch 30-50 % solcher bei der Endnutzung iibergehaltenen toten Stimme vorhanden. Nach
den Berechnungen der Turnover-Raten europiischer Waldvogelgemeinschaften im Verlauf
eines Waldbestandslebens miifiten aber Uberhilter mindestens 30 Jahre iiberdauern, wenn
sie die Strukturverarmung des Waldes vor allem in der Dickungsphase kompensieren sollen
(Growacinskr u. JARVINEN 1975). Dies bedeutet, dafl ein 6kologisch sinnvoller Uberhalt
im wesentlichen aus relativ gesunden Stimmen bestehen muf}, die dann zusammen mit der
nichsten Bestandsgeneration genutzt werden oder in Ruhe sterben diirfen.

Im Gegensatz zu den meisten amerikanischen Autoren spricht SCHERZINGER (1982)
Uberhiltern in Jungbestinden jeden ornithologischen Wert ab. Dies gilt aber vermutlich
nur beziglich der Nahrungssuche und bei Solitiren, wobei selbst Solitire als Singwarte
oder zur Revierabgrenzung eine Funktion erfillen. Bei einem dichteren Schirm aus
Uberhiltern wird aber in jedem Fall die Waldstruktur deutlich - auch in ornithologischer
Hinsicht - verbessert. Und der 6kologische Wert solcher Uberhilter steigt nach Einwach-
sen in den Nachfolgebestand noch einmal stark an (KasTL 1982). KastL fordert daher bei
der Verjiingung von Buchenaltbestinden einen Uberhalt von 1-2 Buchen pro ha bzw.
Buchengruppen von 12-15 Stimmen auf 30-50 ha unter Bevorzugung geringwertiger
Stimme. Abgesehen davon, dafl dies wohl unter Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit
infolge ungiinstiger Witterungsbedingungen fiir diese Uberhilter und damit verbundener
hoher Ausfallsraten durch Pilze oder Schadinsekten (WiNTER 1988) zu wenig erscheint, ist
das Belassen minderwertiger Biume aus genetischen Grinden wohl nur dann unproblema-
tisch, wenn es sich um durch Wipfel- oder Kronenbruch so stark geschidigte Biume
handelt, daf} eine Reproduktion auszuschliefen ist.

Nach THomas (1979) soliten dabei soviel ,snags“ und sterbende Biume in Wildern
vorgesehen werden, dafl - zunichst nur unter dem Aspekt ,,Hohlenangebot“ gesehen - in
Bergwildern Dichten von 5 Giber 25 cm starken geeigneten Stimmen pro ha, in collinen
Nadelwildern von 6 Stimmen pro ha (+ mindestens einem Stamm pro ha in der Dimension
15-25 cm) und in von Weichlaubholz geprigten Wildern von 4 Stimmen pro ha (+ 3
schwicherer Dimensionen) immer zur Verfiigung stehen. Dabei sollten 2ur Férderung der
Grofispechte mindestens 0,35 Biume pro ha iiber 45 cm stark sein (ScoTT et al. 1978). Dafl
eine derartige Férderung der Vogelwelt auch dem Forstschutz zugute kommt, weisen u. a.
CRAWFORD et al. (1983) oder JENsEN (1986) nach. In reifen, gut strukturierten Wirtschafts-
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wildern kénnen Végel 87 % der ,Grundbelastung® an Forstschidlingen vertilgen. Aus
Natur- und Forstschutzgrinden erklirte das Bay. StMELF (1990) auf Seite 17 ihrer
Broschire zur Naturgemiaflen Waldwirtschaft: ,Abgestorbene und absterbende Biume mit

«

Spechthohlen bleiben daher stehen, ...~

6 Empfehlungen

Allgemeine Empfehlungen fiir die Anreicherung von Totholz 1im Wirtschaftswald zur
Forderung unserer Vogelwelt wiren nach den vorliegenden Ergebnissen:

Erhéhung des Vorrats an stirkerem Totholz (tote Stimme mit BHD > 10 cm):

derzeit: in der Regel unter 3 fm pro ha
optimal: je nach Baumartenzusammensetzung nachhaltig 2C-60 fm
pro ha

anzustreben: nachhaltig 5-10 fm pro ha (etwa 3% des Zuwachses); in
Altbestinden 1-2 % der Stammzahl; moglichst tote Stamme
mit BHD > 20 cm

Wabl optimaler Baumarten:
Mischung von Hartlaubholz (wegen der geringen Verrottungsgeschwin-
digkeit v.a. Eiche) und Weichlanbholz (wegen rascher Holzzersetzung
grofiere Kontingente erforderlich) bevorzugen; bei Nadelholz Forstschutz
beriicksichtigen

Vertetlung: lockere Kleingruppen von 5-10 Stimmen anstreben

Eingriffsart: Baume alt werden und ohne Nachhilfe sterben lassen; die
hochsten Totholzqualititen weisen mindestens 25 cm
(BHD) starke, sterbende oder frischtote, noch stehende
Stimme auf; Ubernahme wertvoller Samenbiume im Uber-
halt in der nichsten Bestandsgeneration

Falsch wire es dabei, Totholz ,schnell“ produzieren zu wollen, auch wenn infolge der
bisherigen Bewirtschaftsweisen hiufig Mangel an diesem far Waldékosysteme so wertvol-
len Element herrscht. Nur ein sozio-6konomisch vertriglicher, zeitlich und riaumlich
differenzierter Pflege- oder Nutzungsverzicht, der auch starken Biaumen das natirliche
Sterben gestatter, wird zu den hochwertigen Totholzqualititen fihren, die unsere Vogel-
welt bendugt. Dies erfordert sorgfiltige, in sich schlissige, die Walddynamik bericksichti-
gende forstpolitisch tragbare Konzepte.

Zusammenfassung

Im Lauterbacher Wald, einem Staatswalddistrikt im Stiden des Starnberger Sees, Stidbayern, wurden
die Reaktion der Vogelwelt auf verschiedene Totholzqualititen unter Berucksichugung des Einflusses
der Waldumgebung untersucht. Bei einer Totholzdichte von ca. 3 fm bzw. 13 meist nur 10-20 cm
starken toten Stimmen (grofitenteils Fichte), 90 schwachen Totholzstangen (nur 20 davon stehend),
14 oft rotfaulen Stammrollen und 110 Holzerntestubben pro ha reagierten 65 % der hiufigeren
Vogelarten auf unterschiedlich zusammengesetzte Totholzqualitaten in Waldbestinden wie Totholz-
dimension, Zersetzungsgrad, Zersetzungsmilieu (stehendes bzw. liegendes Totholz, Stamm- bzw.
Kronenbereich etc.) oc%er Baumarrt, weitere 30 % zumindest andeutungsweise im direkten Umfeld von
einzelnen Totholzstimmen. Fur Végel ist vor allem entscheidend, dafl Totholz in Dimensionen von
iber 25 cm Brusthohendurchmesser anfillt, moglichst lange Sterbephasen durchmacht, dabei mog-
lichst lange stehen bleibt und nur im Kronenbereich bricht. Die stirksten Totholzbeziehungen wiesen
Schwarz- und Grauspecht, Weidenmeise, Wintergoldhihnchen, Waldbaumliufer, Baumpieper und
Kuckuck auf.

Die Bedeutung von starkem Totholz fiir Vogel ist weniger in seiner Rolle als bevorzugtes Substrat
fiir die Nestanlage (Héhlenbriiter) zu sehen, sondern ¢her in seiner die Waldstruktur verindernden
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Funktion (Lichtschachteffekt), die bei in lockeren Kleingruppen anfallendem Totholz am grofiten zu
sein scheint. Dieser Strukrureffekt kommt erst in Altbestinden voll zur Wirkung.

Im Wirtschaftswald wird empfohlen, langfristig einen Starktotholzvorrat von 5-10 fm pro ha bzw.
in Altbestinden 1-2 % der Stammzahlen, moglichst als Laubholz, anzustreben. Dies entspriche etwa
3 % des Zuwachses.

Summary

Interrelationships between abundance of dead woody materal
and bird populations in commercial forests

In the state forest district ,Lauterbacher Wald“, located south of the Starnberger See in southern
Bavaria, the reaction of bird populations to dead woody material of different quality, especially also in
regard to the influence of the woodlands’ surroundings, was investigated. There were approximately
3 cubic meters of dead woody material per hectare. This material consisted of 13 dead trees most of
them spruce with a diameter of only 10-2C cm, 90 dead post-sized saplings (only 20 sull standing),
14 short roundwood pieces generally showing red rot, and 110 stumps of cut trees. Out of the more
abundant bird species, 65 % reacted to different qualities of dead woody material in forest stands such
as size, degree of decomposition, milieu (standing or downed dead trees, stem or crown wood, etc.),
or tree species. For anoricr 30 %, there was at least some indication of such right next to individual
dead trees. Of foremost importance for birds are trees of more than 25 em d.b.h,, preferably dying off
and remaining standing for a long time, and breaking only in the crown. Black and grey woodpecker,
willow chickadee, winter kinglet, wood creeper, tree pipit, and cuckoo showed the strongest
interrelationships with dead woody material.

The importance of large-sized dead woody material is not as much to be seen in its role as a

referable location for nesting (cavity nesters), but rather in its function of changing the structure of a

Forest (skylight effect) which seems to be most effective it just less dense small groups of dead trees are
involved. This structural effect will not be fully reached, however, until stands are mature.

For commercial forests, 5-10 cubic meters/ha, or in mature stands 1-2 % of the total number of
trees, preferably hardwoods, are recommended in the long run. This would amount to approximately
3% ot the increment.
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