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Fichten-Totholz im Spannungsfeld
zwischen Naturschutz und Forstschutz

Von ULrIKE PFarR und JutTTA SCHRAMMEL

Ausgehend von der Bedeutung absterbenden und toten Holzes fur den Naturhaushalt, die
von ALBRECHT (1991, s. vorl. Heft) eingehend dargestellt wurde, ist in einem gemeinsamen
Forschungsprojekt zwischen dem Bayerischen Staatsministerium fur Landesentwicklung
und Umweltfragen (vertreten durch die Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege
in Laufen) und der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen (vertreten durch den Lehr-
stuhl fir Landschaftstechnik, Forstliche Fakultit) untersucht worden, ob sich das Totholz
der Fichte in Wirtschaftswaldbestinden als Habitatangebot fur die Entomofauna eignet.

Die Fichte ist mit rund 50 % an der Bestockung der Waldfliche Bayerns beteiligt und
wird deshalb in weiten Teilen des Wirtschaftswaldes auf lange Sicht das mengenmaflig
bedeutendste Totholzangcebot stellen. Ziel der Untersuchungen war neben der Erfassung
des Fauneninventars dieser hiufigsten Baumart auch die Abschitzung des Forstschutzrisi-
kos - insbesondere durch Borkenkifer - bei einer Erhchung von Fichten-Totholz in
Wirtschaftswildern.

Methode zur Erfassung der xylobionten Entomofauna

In Anlehnung an die von Raun und ScuMiTT (1991) in Naturwaldreservaten angewandte
Eklektormethode wurden fiir die Erfassung der Xylobiontenfauna in zwei - unterschied-
lich totholzreichen - Fichtenbestinden des Bayerischen Forstamtes Weilheim die in
Abbildung 1 vorgestellten Zelt-Eklektoren verwendet. Es handelt sich hierbei um allseitig
geschlossene Gaze-Zelte mit Boden (vgl. FUNKE 1971; THiELE 1977; ScHMITT 1989; Prarr
1990), in denen typische Totholzformen des Wirtschaftswaldes befangen wurden: Reisig,
Stammteile und Holzernte-Stécke (Stubben). Im Gegensatz zum Totholzangebort in
Naturwildern, sind diese Formen durch geringere Dimensionen, glatte Schnittflichen und
durch die Kiirze der Holzstiicke (meist nur | m) charakterisiert. Diese Merkmale haben
zur Folge, dafl die Zersctzungsabliufe teilweise stark von den — vom Menschen unbeein-
fluffiten ~ Verhiltnissen abweichen. Kirze und geringer Durchmesser der Holzsticke
fihren zu einem relativ raschen Austrocknen des Holzes. Mit dem Fehlen aufgespreifielter
Bruchstellen wird nicht nur die fir die Witterungseinflisse zugingliche Oberfliche
reduziert, sondern fir dic totholznutzende Insektenwelt steht damit auch eine geringere
Nischenzah! zur Verfugung.

Insekten im Fichtenholz

In den 36 verschiedenen Totholzproben, die 1988 in die Eklektoren eingebracht worden
waren, hatten sich — nach zweijihriger Versuchsdauer - rund 53 000 Insekten entwickelt.
Das durchgehende Befanyen fiihrte dazu, dafl aus der Insekten-Ordnung der Coleopteren
(Kifer) im zweiten Jahr 52 Arten mit mehrjihriger Entwicklungsdauer nachgewiesen
werden konnten. Die schr hohen Fangzahlen bei den Dipteren im zweiten Jahr deuten
darauf hin, dafl hier iberwiegend neue Generationen gefangen wurden, die sich im
Innenraum der Eklektoren entwickelt haben dirfren.
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Abb. 1. Zelt-Photo-Eklektor
mit Fangdose (nach Scumirr
1989)

fig. 1. Tent photo-eclector
with trapping container (ac-
cording to ScHMITT 1989)

Insgesamt konnten in den beiden Jahren 15 Insekten-Ordnungen nachgewiesen wer-
den. Mit rund 80 % der Individuen dominierten die Dipteren (42 00C Individuen). Von
dem duferst umfangreichen Material sind bisher durch Dr. E. PLassman~ die Mycetophi-
liden (Pilzmicken) des Jahres 1988 bis auf Artniveau bestimmt worden. Unter den 74
Arten befinden sich fir die hiesige Mycetophilidenfauna ein Erstnachweis (Syntemna
daisetsuzana Oxapa) und ein Wiederfund (Jsoneuromyia ebriola PLassy.).

Weitere 5700 Dipteren-Individuen wurden von Frau Dr. A. Dery-Draskovits und
ihren Mitarbeitern am Ungarischen Nationalmuseum determiniert. Es ergaben sich 44
Familien mit insgesamt 181 verschiedenen Arten. Aus der Ordnung der Coleopteren,
deren Bestimmung von der Entomologischen Gesellschaft in Minchen iibernommen
worden war, konnten 34 Familien mit 173 Arten nachgewiesen werden.

Trotz der Fille der gefundenen Arten handelt es sich - wie Abbildung 2 zeigt - nur um
einen Teil der im Fichten-Totholz des Wirtschaftswaldes vorkommenden Kiferarten.
Denn auch nach der Auswertung von 20 Eklektoren ist auf der totholzreichen Fliche noch
kein Abflachen der Arten-Substrat-Kurve erkennbar. Dieses Ergebnis belegt, wie vielfaltg
und variabel das Habitat ,Fichten-Totholz* von Coleopteren genutzt wird.

Im Gegensatz dazu ergab sich fur die Mycetophiliden (vgl. Abb. 3), daff hier mit 1C bis
15 Eklektoren das Artenspektrum der totholzreichen Fliche offensichtlich gut reprisen-
tiert werden konnte. Dieses Ergebnis erscheint plausibel, da nach Dery-Draskovits und
BaBons (1976) so gut wie keine Bindung der Micken an bestimmte Pilzarten besteht. Die
Habitatanspriiche dieser Insektengruppe sind damit wesentlich weniger differenziert als
die der Kifer.

Abbildung 4 gibt einen stark vereinfachten Uberblick iber die hiufigsten Kiferfami-
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Abb. 2. Arten-Substrat-Kurven der 1988 und 1989 in allen Totholzformen der Vergleichsflichen
nachgewiesenen Coleopteren-Arten (Fliche R: totholzreich, Fliche A: totholzarm)

Fig. 2. 1988 and 1989 species/substrata curves showing Coleoptera species which have been identified
in all kinds of dead woody material on the experimental areas (area R: large amounts, area A: small
amounts of dead woody material)
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Abb. 3. Arten-Substrat-Kurven der 1988 in allen Totholzformen der Vergleichsflichen nachgewiese-
nen Mycetophiliden-Arten (Flache R: totholzreich, Fliche A: totholzarm)

Fig. 3. 1988 species/substrata curves showing Mycetophilidae species which have been identified in all
kinds of dead woody material on the experimental areas (area R: large amounts, area A: small amounts
of dead woody material)

lien, die die verschiedenen Totholzformen aus den unterschiedlich totholzreichen Flichen
besiedelten. So stellten im Reisig beider Flichen die Familien der Borken- und der
Risselkifer die meisten Individuen. Die Besiedelungsspektren der Stammteile wurden von
Kurzfliglern und Schnellkafern geprigt. Auf der totholzreichen Fliche (R) traten aufler-
dem noch Weichkifer in nennenswerter Zahl auf, wogegen auf der totholzarmen Fliche
(A) ein individuenreiches Gelege an Rotdeckenkifern abgefangen wurde. Die Stubben
wurden auf beiden Flachen von annihernd den gleichen Kiferfamilien besiedelr, wobei auf
der totholzarmen Fliche auch Borkenkifer nachgewiesen werden konnten.

Faft man die Ergebnisse beider Versuchsflichen zusammen und charakterisiert die im
Fichten-Totholz nachgewiesenen Kiferfamilien nach Kriterien des wirtschattenden Men-
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Abb. 4. Besiedlungsspektrum der Coleopteren-Familien (Borkenkaifer, Russelkifer, Kurzfligler,
Schnellkifer, Weichkifer, Rotdeckenkifer) nach Totholzformen (Reisig, liegendes Totholz, Stubben)
(Flache R: totholzreich, Fliche A: totholzarm)

Fig. 4. Colonization spectrum of the Coleoptera families (bark beetles, weevils, staphylinids, click
beetles, Cantharidae, Lycidae), by kinds of dead woody material (branchwood, downed dead boles,
stumps) (area R: large amounts, area A: small amourts of dead woody material)

schen, so ergibt sich ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen ,Nutzlingen® und ,Schidlin-
gen“ (vgl. Abb. 5). Zugrundegelegt wurden die Individuendichten der Kiterfamilien und
deren Lebensweise: Borken-, Rissel- und Bockkafer als potentiell forstschidliche Familien
einerseits und Kaferfamilien, die Uberwiegend als Pradatoren den Stadien dieser ,Schid-
linge* nachstellen, andererseits. Es darf somit festgestellt werden, daf die forstlich
bedenklichen Kiferarten in dem hier untersuchten Fichten-Totholz aus Wirtschaftswald-
bestinden keineswegs dominieren. Und dies bei einem Totholzangebot von rund 30 fm/ha
auf der totholzreichen Fliche (3,5 fm/ha auf Fliche A).

Indifferente Arten

"Forstschadlinge”

Abb. 5. Kiferindividuen in Fichten-Tot-
holz. Dargestellt ist eine Einteilung aus
der Sicht des wirtschaftenden Menschen
Fig. 5. Number of beetles in spruce dead
woody material; classification from the
viewpoint of the forest manager

Nitzlinge "Holzschadlinge”

Hdufigkeit der Kafer

Abb. 6. Stark schematisierte Darstellung
der Populationsentwicklung von /ps ty-
pographus L. im Jahresverlauf

Fig. 6. Highly schematized presentation
of the population development of /ps ty- .
pographus L. during the course of the )
year
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Totholz ~ Risiko fiir die Forstwirtschaft?

Trotz der obigen Feststellung ist eine Anreicherung von Totholz in Wirtschaftswildern
stets it der Gefahr einer Vermehrung forstschadlicher Insekten, insbesondere Borken-
kifer, verbunden. Um diesen Aspekt zu beleuchten, wurden auf der totholzreichen Fliche
fiinf mitherrschende, vitale Fichten im Abstand von je zwei Monaten durch Ringelung
zum Absterben gebracht. Die Hypothese, dic diesem Versuch zugrunde liegt, stiiczt sich
auf das Schwirmflugverhalten des Ips typographus 1.. (Buchdrucker; Borkenkifer) und
dessen Wirtsfindung.

Das durchschnittliche Schwirmflugverhalten zeigt zwei Maxima im Lauf einer Vegeta-
tionsperiode (Abb. 6). Wihrend dieser Schwirmphasen finden die Borkenkiter bruttaugli-
che Fichten durch zunichst ungerichtete Schwirmtliige aufgrund baumbiirtiger Lockstofte
(vgl. Freiburger Waldschutz-Abhandlungen 198C; THALENHORST 1958). Da diese Duft-/
Lockstoffe iiberwiegend von saftfrischen und noch relativ feuchten Fichten abgegeben
werden, formulierten wir die Hypothese, dafl Fichten, die im Herbst und Winter
absterben (z. B. durch Sturmbruch oder Blitz), bis zum ersten Schwirmflug der Borken-
kifer im darauffolgenden Frihjahr soweit ausgetrocknet sein miifiten, daf sie nicht mehr
als bruttaugliches Material erkannt werden wurden.

Das Ergebnis der ersten Versuchsreihe ist in Abbildung 7 dargelegt.Der hier nachgewie-
sene deutliche Borkenkaferbefall nur an der im Juni 1990 geringelten Fichte stiitzt diese
Hypothese. Bevor diese Ergebnisse verallgemeinert werden konnen, sind jedoch Wieder-
holungen erforderlich, die 7ufallsentw1cklunoen ausschlieflen.
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Abb. 7. Auftreten der Borkenkifer in Abhangigkeit vom Absterbezeitpunkt mitherrschender Fichten
Fig. 7. Occurrence of bark beetles as influenced by time of death of co-dominant spruces
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Schluf¥folgerungen

Die Untersuchungen in zwei Wirtschaftswaldbestanden zeigten, dafl auch das Substrat
»Fichten-Totholz*“ durch eine grofie Reichhaltigkeit und Vielfalt an Strukturmerkmalen
gekennzeichnet ist und fir xylobionte Insekten ein bedeutendes Angebot an besiedelbaren
Nischen aufweist. So reprisentieren die 173 Kiferarten, die im Fichten-Totholz nachge-
wiesen werden konnten, bereits rund 15 % aller nach Geiser (1989, 1986) im Gebier der
ehemaligen Bundesrepublik Deutschland vorkommenden xylobionten Coleopteren. Die-
ser Anteil erhoht sich noch weiter, wenn nur reine Waldarten zugrundegelegt und
Offenlandarten in Parklandschaften, Alleen, Obstgirten usw. nicht beriicksichugt wer-
den. Der Anteil der von uns gefundenen, gefihrdeten Arten (gemessen an den Arten der
~Roten Liste”, BrLaB et al. 1984) ist dagegen mit 2 % relatv gering.

Fur Folgeuntersuchungen zum Einflufl des Totholzangebots auf die Artenzusammen-
setzung der Xylobiontenfauna wird empfohlen, sich von der - aus forstlichen Uberlegun-
gen heraus gewihlten - Bezugseinheit ,Bestand® zu l6sen. Die Artenspektren haben
gezeigt, dafl sich die Besiedelung des Totholzes der totholzarmen Fliche nicht signifikant
von der Besiedelung der totholzreichen Fliche unterscheidet und dafl offensichdich die
Randeinfliisse der umgebenden Bestinde auf die beiden Versuchstlichen als erheblich
angeschen werden miissen. Daraus kann gefolgert werden, dafl totholzarme Flichen in der
untersuchten Gréflenordnung (von rund 1 ha) bei relativ hohem Totholzangebot im
Umfeld keine erkennbare Unterbrechung des Lebensraumes fir Totholz-Insekten dar-
stellen.

Zusammenfassung

Uber zwei Vegetationsperioden hinweg wurden mit Zelt-Photo-Eklektoren insgesamt 36 Fichten-
Totholz-Proben (Stammteile, Reistg, Stubben) durchgehend befangen. Als Versuchsflichen waren
zwei unterschiedlich totholzreiche Fichtenbestinde eines Wirtschaftswaldes ausgewahlt worden.

Die grofle Zahl nachgewiesener Arten — 173 Kiferarten, 18! Dipterenarten — spricht fir die
Bedeutung, die auch dem Fichten-Totholz als Habitat fir xylobionte Insekten zukommt und dies um
so mehr, als der Verlauf der Arten-Substratkurven ein noch héheres Artenpotential erwarten liflc.

Nach ersten Untersuchungen scheint das Forstschutzrisiko, das mit dem Belassen toten Fichten-
holzes grundsitzlich besteht, durch Berucksiclitigung des Absterbezeitpunktes in vertretbarem Rah-
men gehalten werden zu kdnnen.

Kleinere totholzarme Bestinde bedeuten in relativ totholzreicher Umgebung - im Blick auf das
Arteninventar - offensichtlich keine Unterbrechung.

Summary

Dead woody material of Norway sprisce
cause for strained relations between nature conservation and forestry

Over a period of two growing seasons, 36 samples of spruce dead woody material (bole parts,
branchwood, stumps) were continuously exposed as traps, using tent photo-eclectors. Two spruce
stands of a commeracial forest area, containing different amounts of dead woody material, had been
selected as experimental areas.

The large number of identified species — 173 beetle and 181 dipterous species ~ speaks for the
importance of spruce dead woody material also as a habitat for saproxylic insects; and this the more so
as the parttern of the species/substrata curves makes one to expect an even higher species potential.

Leaving spruce dead woody material in the stands principally will bear a forest protection risk; yet
it seems possible to keep this risk within tolerable limits if the date of death is being considered.

Smaller stands with only little dead woody material within areas with relatively large amounts of
such obviously do not constitute an interruption in terms of species abundance.
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