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Fichten-Totholz im Spannungsfeld 
zwischen Naturschutz und Forstschutz 

Foil ULRIKE PFARR und JuT'rA SCHRAMMEL 

Ausgehend vonder  Bedct, tung absterbenden und toten Holzes fiir den Naturhaushalt, die 
von ALBRECHT (1991, S. vorl. Heft) eingehend dargestellt wurde, ist in einem gemeinsamen 
Forschungsprojekt zwischcn dem Bayerischen Staatsministerium fcir Landesentwicklung 
und Umweltfragen (vertrctcn durch die Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege 
in Laufen) und der Ludwig-Maximilians-Universit~it MCinchen (vertreten dutch den Lehr- 
stuhl for Landschaftstechnik, Forstliche Fakult~it) untersucht worden, ob sich das Totholz 
der Fichte in Wirtschaftswaldbest~inden als Habitatangebot fcir die Entomofauna eignet. 

Die Fichte ist mit fund 50 % an der Bestockung der Waldfl~iche Bayerns beteiligt und 
wird deshalb in weiten Tcilen des Wirtschaftswaldes auf lange Sicht das mengenm/iffig 
bedeutendste Totholzangcbot stellen. Ziel der Untersuchungen war neben der Erfassung 
des Fauneninventars dies~.'r h~ufigsten Baumart auch die AbschStzung des Forstschutzrisi- 
kos - insbesondere dutch Borkenkiifer - bei einer Erh6hung yon Fichten-Totholz in 
Wirtschaftsw~ildern. 

Me thode  zt, r Er fassung  der xy lob ion ten  E n t o m o f a u n a  

In Anlehnung an die von I~,..\UH und SCHMITT (1991) in Naturwaldreservaten angewandte 
Eklektormethode wurdL'n flit die Erfassung der Xylobiontenfauna in zwei - unterschied- 
lich totholzreichen - Fichtenbest~inden des Bayerischen Forstamtes Weilheim die  in 
Abbildung 1 vorgestelltcn Zelt-Eklektoren verwendet. Es handelt sich hierbei um allseitig 
geschlossene Gaze-Zeltc mit Boden (vgl. Fu,'4Ke 1971; THIELE 1977; ScH.',lI'r-r 1989; PFARR 
1990), in denen typische Totholzformen des Wirtschaftswaldes befangen wurden: Reisig, 
Stammteile und Holzerntc-St6cke (Stubben). Im Gegensatz zum Totholzangebot in 
Naturw~ildern, sind diesc Formen dutch geringere Dimensionen, glatte Schnittfl~ichen und 
dutch die Kiirze der Holzstficke (meist nut 1 m) charakterisiert. Diese Merkmale haben 
zur Folge, daf~ die Zersctzungsabl~iufe teilweise stark yon den - vom Menschen unbeein- 
fluf~ten - Verh~ilmissen abweichen. KCirze und geringer Durchmesser der Holzstcicke 
f~ihren zu einem relativ raschen Austrocknen des Holzes. ,'vlit dem Fehlen aufgespreil~elter 
Bruchstellen wird nicht nut die f~ir die Witterungseinfliisse zug~ingliche OberfI~iche 
reduziert, sondern fiir dic totholznutzende Insektenwelt steht damit auch eine geringere 
Nischenzahl zur Verf/.igtmg. 

Insekten im F ich tenho lz  

In den 36 verschiedenen Totholzproben, die 1988 in die Eklektoren eingebracht worden 
waren, hatten sich -nach  zweij~ihriger Versuchsdauer - rund 53 000 Insekten entwickelt. 
Das durchgehende Befangcn ffihrte dazu, daf~ aus der Insekten-Ordnung der Coleopteren 
(K~ifer) im zweiten Jahr 52 Arten mit mehrjiihriger Entwicklungsdauer nachgewiesen 
werden konnten. Die schr hohen Fangzahlen bei den Dipteren im zweiten Jahr deuten 
darauf hin, daf~ hier fibcrwiegend neue Generationen gefangen wurden, die sich im 
Innenraum der Eklektorcn entwickelt haben diJrften. 
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Abb. l. Zelt-Photo-Eklektor 
mit Fangdose (nach ScH~vr-r 
1989) 
Fzg. 1. Tent photo-eclector 
with trapping container (ac- 
cording to Sc~iMrr-r 1989) 

lnsgesamt konnten in den beiden Jahren 15 Insekten-Ordnungen nachgewiesen wer- 
den. Mit rund 80 % der Individuen dominierten die Dipteren (42 0O0 Individuen). Von 
dem ~iul~erst umfangreichen Material sind bisher durch Dr. E. Pi..~SSMA~.X die Mycetophi- 
liden (Pitzmiicken) des Jahres 1988 bis auf Armiveau bestimrnt worden. Unter den 74 
Arten befinden sich fiir die hiesige blycetophilidenfauna ein Erstnachweis (Syntemna 
daisetsuzana O~C~DA) und ein Wiederfund (Isoneuromyia ebriola P/.ass,~i.). 

Weitere 5700 Dipteren-Individuen wurden yon Frau Dr. A. DH.Y-DRasKovvrs und 
ihren Mitarbeitern am Ungarischen Nationalmuseum determiniert. Es ergaben sich 44 
Familien mit insgesamt 181 verschiedenen Arten. Aus der Ordnung der Coleopteren, 
deren Bestimmung von der Entomologischen Gesellschaft in Mfinchen iibernommen 
worden war, konnten 34 Familien rnit 173 Arten nachgewiesen werden. 

Trotz der Fiille der gefundenen Arten handelt es sich - wie Abbildung 2 zeigt - nur um 
einen Tell der im Fichten-Totholz des Wirtschaftswaldes vorkommenden KSferarten. 
Denn auch nach der Auswertung yon 20 Eklektoren ist auf der tothotzreichen Fl~che noch 
kein Abflachen der Arten-Substrat-Kurve erkennbar. Dieses Ergebnis belegt, wie vielf~.ltig 
und variabel das Habitat ,Fichten-Totholz" yon Coleopteren genutzt wird. 

Im Gegensatz dazu ergab sich/(fir die Mycetophiliden (vgl, Abb. 3), dal~ bier mit 10 bis 
15 Eklektoren das Artenspektrum der totholzreichen Fl~iche offensichtlich gut repr~.sen- 
tiert werden konnte. Dieses Ergebnis erscheint plausibel, da nach DEI.x'-Da_~sKovt'rs und 
BaBoNs (1976) so gut wie keine Bindung der MCtcken an bestimmte Pilzarten besteht. Die 
Habitatanspriiche dieser Insektengruppe sind damit wesentlich weniger differenziert als 
die der K.:ifer. 

Abbildung 4 gibt einen stark vereinfachten Uberblick fiber die h~iufigsten K~iferfami- 
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Abb. 2. Arten-Substrat-Kur,'en der 1988 und 1989 in allen Totholzformen der Vevg!eichsfl~ichen 
nachgewiesenen Coleopteren-Areen (Fl~iche R: totholzreich, FlSche A: totholzarm) 
Fig. 2. 1988 and 1989 species/substrata curves showing Coleoptera species which have been identified 
in all kinds of dead woody material on the experimental areas (area R: large amounts, area A: small 
amounts of dead woody material) 
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Abb. 3. Arten-Substrat-Kurven der 1988 in aNen Totholzformen tier Vergleichsfl~chen nachgewiese- 
hen Myceeophiliden-Arten (Fl~che R: totholzreich, Flache A: totholzarm) 
Fig. 3. 1988 species/substrata curves showing Mycetophilidae species which have been identified in all 
kinds of dead woody material on tire experimental areas (area R: large amounts, area A: small amounts 
of dead woody material) 

lien, die die verschiedenen Tothoizformen aus den unterschiedlich totholzreichen Fl~chen 
besiedelten. So stellten im Reisig beider Fl~chen die Familien der Borken- und der 
Rtisselk~.fer die meisten Individuen. Die Besiedelungsspektren der Stammteile wurden yon 
Kurzfliaglern und Schnellk~ifern gepr~igt. Auf der totholzreichen Fl~che (R) traten auf~er- 
dem noch Weichk~.fer in nennenswerter Zahl auf, wo~,egen auf der totholzarmen FtS.che 
(A) ein individuenreiches Gelege an RotdeckenkS.fern abgefangen wurde. Die Stubben 
wurden auf beiden Fl~ichen yon annS.hernd den gleichen K~ferfamilien besiedelt, wobei auf 
der totholzarmen F1/ich~ auch Borkenk~.fer nachgewiesen werden konnten. 

Faf~t man die Ergebnisse beider Versuchsfl~ichen zusamrnen und charakterisiert die im 
Fichten-Totholz nachgewiesenen K~iferfamilien nach Kriterien des wirtschattenden Men- 
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TOTHOLZFORM FI_ACHE R FI.~CHE A 

Abb. 4. Besiedlungsspektrum der Coleopteren-Familien (Borkenk~ifer, Riisselk~ii:er, Kurzfliigler, 
Schnellk/ifer, Weichk~ifer, Rotdeckenkiifer) nach Totholzformen (Reisig, liegendes Totholz, Stubben) 
(Fl~iche R: totholzreich, Fl~iche A: totholzarm) 
Fig. 4. Colonization spectrum of the Coleoptera families (bark beetles, weevils, staphyiinids, click 
beetles, Cantharidae, Lycidae), by kinds of dead woody material (branchwood, downed dead boles, 
stumps) (area R: large amounts, area A: small amounts of dead woody material) 

schen, so ergibt sich ein ausgewogenes Verh~iltnis zwischen ,,N~itzlingen" und ,,Scha.dlin- 
gen" (vgl. Abb. 5). Zugrundegetegt wurden die Individuendichten der K~iferfamillen und 
deren Lebensweise: Borken-, Riissel- und Bockk~ifer als potentiell forstsch~idliche Familien 
einerseits und K~.ferfamilien, die iiberwiegend als Priidatoren den Stadien dieser ,,Sch~id- 
linge" nachstellen, andererseits. Es darf somit festgestellt werden, daft die forstlich 
bedenklichen K~iferarten in dem hier untersuchten Fichten-Totholz aus Wirtschaftswald- 
best~.nden keineswegs dominieren. Und dies bei einem Totholzangebot yon rund 30 fro/ha 
auf der totholzreichen Fl~iche (3,5 fro/ha auf Fl~iche A). 

Abb. 5. K.'iferindividuen in Fichten-Tot- 
holz. Dargestellt ist nine Einteilung aus 
der Sicht des wirtschaftenden Menschen 
Fig. 5. Number of beetles in spruce dead 
woody material; classification from '.he 
viewpoint of the forest manager 
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Abb. 6. Stark schematisierte Darstellung 
der Populationsentwicklung yon lps ty- 
pographus L. im Jahresverlauf 
Fig. 6. Highly schematized presentation 
of the population development of lps ty- 
pographus L. during the course of the 
year 
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T o t h o l z  - Risiko fiir die Fors twi r t scha f t ?  

Trotz der obigen Feststelhmg ist eine Anreicherung yon Totholz in Wirtschaftsw~ildern 
stets mit der Getahr einer Vermehrung forstsch~.dlicher lnsekten, insbesondere Borken- 
k~ifer, verbunden. Um diesen Aspekt zu beleuchten, wurden auf der totholzreichen Fl/iche 
fiinf mitherrschende, vitale Fichten im .&bstand von je zwei Monarch dutch Ringelung 
zum Absterben gebracht. Die Hypothese, die diesem Versuch zugrunde liegt, stfitzt sich 
auf das Schw~irmflugverhalten des Ips typographus L. (Buchdrucker; Borkenk?ifer) und 
dessert Wirtsfindung. 

Das durchschnittliche Schw~irmflugverhalten zeigt zwei Maxima im Lauf einer Vegeta- 
tionsperiode (Abb. 6). Wahrend dieser Schw~irmphasen linden die Borkenk?;.ter bruttaugli- 
che Fichten dutch zun~chst ungerichtete Schw~irmflfige aufgrund baumbiirtiger Lockstoffe 
(vgl. Freiburger Waldschutz-Abhandlungen 1980; TUALe.~HO~ST 1958). Da diese Duft-/  
Lockstoffe fiberwiegend von saftfrischen und noch relativ fcuchten Fichten abgegeben 
werden, formulierten wir die Hypothese, daft Fichten, die im Herbst und Winter 
absterben (z. B. dutch Sturmbruch oder Blitz), his zum ersten Schwiirmflug der Borken- 
k~ifer im darauffolgenden Friihjahr soweit ausgetrocknet sein mCtfl~ten, daf~ sie nicht mehr 
als bruttaugliches Material erkannt werden w/irden. 

Das Ergebnis der ersten Versuchsreihe ist in Abbildung 7 dargelegt.Der hier nachgewie- 
sene deutliche Borkenk~iferbefall nut an der im Juni 1990 geringelten Fichte st/itzt diese 
Hypothese. Bevor diese Ergebnisse veratlgemeinert werden k6nnen, sind jedoch Wieder- 
holungen erfordertich, die Zufallsentwicklungen ausschliegen. 
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Abb. 7. Auftreten der Borkenk?ifer in Abhiingigkeit vom Absterbezeitpunkt mitherrschender Fichten 
Fig. 7. Occurrence of bark beetles as influenced by time of death of co-dominant spruces 
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Schluflfolgerungen 

Die Untersuchungen in zwei Wirtschaftswaldbest~inden zeigten, daf~ auch das Substrat 
,,Fichten-Totholz" durch eine grof~e Reichhaltigkeit und Vielfalt an Strukturmerkmalen 
gekennzeichnet ist und ftir xylobionte Insekten ein bedeutendes Angebot an besiedelbaren 
Nischen aufweist. So repr~isentieren die 173 K~ferarten, die im Fichten-Totholz nachge- 
wiesen werden konnten,  bereits rund 15 % aller nach GEIsE~ (1989, 1986) im Gebiet der 
ehemaligen Bundesr/~publik Deutschland vorkommenden xylobionten Coleopteren. Die- 
ser AnteiI erh6ht sich noch welter, wenn nut  reine Waldarten zugrundegelegt und 
Offenlandarten in Parklandschaften, Alleen, Obstg~irten usw. nicht berficksichtigt wer- 
d e n . D e r  Anteit der von uns gefundenen, gef~ihrdeten Arten (gemessen an den Arten der 
,,Roten Liste", BLAB et al. 1984) ist dagegen mit 2 % relativ gering. 

Ffir Folgeuntersuchungen zum Einflu8 des Totholzangebots auf die Artenzusammen- 
setzung der Xylobiontenfauna wird empfohlen, sich yon der - aus forstlichen Uberlegun- 
gen heraus gew~ihlten - Bezugseinheit ,Bestand" zu 16sen. Die Artenspektren haben 
gezei~, daf~ sich die Besiedelung des Totholzes der totholzarmen Fl2iche nicht signifikant 
yon der Besiedelung der totholzreichen Fl~iche unterscheidet und daf~ offensichtlich die 
Randeinflfisse der umgebenden Best~.nde auf die beiden Versuchsfl~chen als erheblich 
angesehen werden mfissen. Daraus kann gefolgert werden, daf~ totholzarme Fl~ichen in der 
untersuchten Gr6f~enordnung (yon fund l ha) bei relativ hohem Totholzangebot  im 
Umfeld keine erkennbare Unterbrechung des Lebensraumes ftir Totholz-Insekten dar- 
stellen. 

Zusammenfassung  

Uber zwei Vegetationsperioden hinweg wurden mit Zeh-Photo-Eklektoren insgesamt 36 Fichten- 
Totholz-Proben (Stammteile, Reisig, Stubben) durchgehend befangen. AIs Versuchsfhichen waren 
zwei unterschiedlich totholzreiche Fichtenbest.'inde eines Wirtschaftswaldes ausgewahlt worden. 

Die grot~e Zahl nachgewiesener Arten - 173 K?iferarten, 181 Diptcrenarten - spricht ftir die 
Bedeutung, die auch dem Fichten-Totholz als Habitat ftir xylobionte Insekten zukommt und dies um 
so mehr, als der Verlauf der Arten-Substratkurven ein noch hoheres Artenpotential erwarten l:if~t. 

Nach ersten Untersuchungen scheint das Forstschutzrisiko, das mit dem Belassen toten Fichten- 
holzes grunds:itzlich besteht, dutch Berticksichtigung des Absterbezeitpunktes in vert~etbarem Rah- 
men gehidten werden zu k6nnen. 

Kleinere totholzarme Bestfi.nde bedeuten in relativ totholzreicher Umgebung - i m  Blick auf das 
Arteninventar - offensichtlich keine Unterbrechung. 

Summary  

Dead ~oody maternal of Nor'wa~, sp>':, ce 
cause for strained relanons betzveen nature conservation and forestry 

Over a period of two growing seasons, 36 samples of spruce dead woodv material (bole parts, 
branchwood, stumps) were continuously exposed as traps, using tent photo'-eclectors. Two spruce 
stands of a commercial forest area, containing different amounts of dead woody material, had been 
selected as experimental areas. 

The large number of identified species - 173 beetle and 181 dipterous species - speaks for the 
importance of spruce dead woody material also as a habitat for saproxylic insects; and this the more so 
as the pattern of the species/substrata curves makes one to expect an even higher species potential. 

Leaving spruce dead woody material in the stands principally will bear a forest protection risk; yet 
it seems possible to keep this risk within tolerable limits if the date of death is being considered. 

Smaller studs with only little dead woody material within areas with relatively large amounts of 
such obviously do not constitute an interruption in terms of species abundance. 
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