
Histoiogisdl.ophthalmoseopisehe Notizen. 
Von 

Dr. R. L i eb re i ch .  

Betrachten wit die engen Grenzen, we]ehe der Ver- 
gr~sserung beim Ophthalmoseopiren schon dutch den 
Bau des Auges gesetzt sind, so mg3chte diese Ueber- 
sehrift vielleicht etwas gewag( erseheinen; ich will da- 
her yon vorne herein zugeben, dass das, was ich an- 
zufiihren habe, aur eben ein wenig in das Gebiet des 
Histologisehen hineinragt. Nichts desto weniger wollte 
ich gerade auf diese Weise den Gesichtspunkt bezeich- 
nen, aus dem die folgenden B~,oba(.htungen zusammen- 
gefasst sind. W~'nn aueh das Vereinzelte und Lficken- 
hafte derselben auf der Haad liegt, so kann ieh doch 
nieht leugn(.,n, dass sie es gerade sind, die mir bei 
schwieriger Diagnose vornehmlich Hiilfe leisten. 

Beginnen wir mit der C h o r i o i d e a  und zwar mit 
ihrer E p i t h e l i a l s c h i e h t ,  so finde, n wit die Zellen der- 
selben, durch ihre Lage hinter fast vollkommen durch- 
sichfigen Substanzen, sowie dadurch, dass sie in einer 
einfachen Schieht neben einander regelm~issig ausgebrei- 
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tet schari conturirt und dabei pigmentirt erscheinen, 
al[erdings besonders geeignet, auch sehon bet einer nut 
eben ausreichenden Vergr(isserung beobachtet werden 
zu kiinnen. Immerhin wird man jedoeh noch auf 
mancherlei Schwierigkeiten stossen, und ieh habe reich 
daher aueh nieht wundern diirfen, die Milglichkeit die- 
ser Beobachtung von manchen Seiten bezweifelt zu 
sehen. Am leichtesten i~berwindet man die Schwierig- 
keiten, wenn man vorher Kaninchen mit milssig pig- 
mentirten Augen ophthalmoscopirt (sehwarz und weiss 
geflockteThiere mit blauerIris eignen sich hierzu besonders 
ganz albinotische oderganzs(,hwarze natiirlieh nieht). Man 
bemerkt zuerst vet den Chorioidealgef:Assen eine grauliehe 
unregelm~issige fleekige Sehicht; aceomodirt man dann 
ganz genau flit die Ebne derselben, so lilst man sic in ein 
vollkommen regelm~issig~s Mosaik kleiner Pilnktchon auf, 
die in gleichmiissigen Abst~inden reihenweise neben ein- 
ander geordnet sind. Die GrSsse tier Abst~inde zwischen 
den Piinktchen, yon dor die Leichligkeit der Beobach- 
tung letzterer wesentlich abh~ingig ist, wird dutch die 
Entfernung des Pigments yon tier iiussern Contur der 
Zelle bedingt. 

Beim Menschen sind nun zwar die Zellen etwas 
kleiner, und die Pigmentirung nut" selten so giinstig, 
wie wit" sic am Kaninehen wiihlen k~nnen; dennoch 
wird man sic bet einiger Uehung sogar in ziemlich 
dunkel pigmentirten Augen m,ch erkennen, wenn nicht 
aut" d,,m ganzen Augengrund, so doch wenigstens auf 
einem grossen Theil desselben ; namf'ntlich in der Aequato- 
rialgegend. Dort erkenne ich fast immer, sowohl im 
aufreehten, als im umgekehrten Bilde, die Zellen.*) Nut 
bet ganz dunkelnAugen ist es mir nicht gelungen. Es 

*) FSr des umgekehrte Bi[d muss man sich dann sehwacher 
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sind in ihnen nieht m,r die Beschal%nheit der Zellen 

selbst, sondern zugloieh (lie geringo Erleuehtungs-Itensi-  

t~it des Grundos und d,qs relativ starke Horvortreten der 

Netzhautsubstanz st~Srond, und verhindern mit marteher 

andern aueh diese Beobaehtung.  

Es kommen FSlle vat, in delien die Chorioidea so 
dunkelbraun, fhst sehwarz pigmentirt ist, dass die Pu- 
piIle, bei Erhelhmg dureh das Ophthalmoseop, kaum 
leuehtet, wenigstens nicht rotb, nut mit einem marten 
grauliehen Glanz. Der Augengrund erseheint dann 
nieht roth, oder braum'oth, sondern fhst sehwarz mit 
dem darfiber sehwebenden bliluliehen Haueh, der yon 
der Netzhaut geliefbrt wird. Am auff:illigsten sah ieh 
dies einmal bei eyanosis bulbi und einmal an einem 
~eger. 

Isolirte sehwarze Fleeken, gebildet von einer Gruppe 
vollkommen schwarzer Epithelialzellen, finden sieh 
in ganz normalen Augen, und sind ohne x jede 
pathologisehe Bedeutung. So sah ieh z. B. einen sol- 
ehen ganz in der Niihe der maeula lutea eines vollkom- 
men gesunden Auges, etwa yon der Griisse der Einf.ritt- 
stelle des Sehnerven, etwas eekig, vollkommen sehwarz, 
dureh die dariiber gehende Netzhaut wie yon einem 
bl~iuliehen Haueh bedeekt. In der Umgebung des Seh- 
nerven fhnd ieh ebenfhlls, statt der gew~Jbnliehen klei- 
nen Siehel oder Punkte, deren Sitz hauptsiichlieh im 
Stroma der Chorioidea ist, einen vollkommen sehwarzen 
Kranz oder eiue Siehel yon der Breite des'Sehnerven 
selbst, deren Sitz mit Bestimmtheit in die Epithelial- 
Sehieht verlegt werden konnte. Aueh an der ~iussersten 
Peripherie des ophthalmoseopisehen Bildes siehl~ man 
bisweilen eine sehmale, parallel zur ora serrata gela- 
gerte Zone, naeh aussen und imlen yon zaekigen Linien 
begrenzt, in deren Bereieh das Epithel, aueh bei einem 
sonst sehr hellem Augengrunde, pliitzlieh ganz dunkel, 
ihst sehwarz erseheint. 

Objectiv- und zugleich ziemlich starker Ocularl[nsen bedienen, um 
eine hinreichende VergrSsserung zu erhalten. 
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Wo die Beobachtung der Pigmeatzellen irgend m~ig- 
lich ist, scheint sie mir nicht vernachllissigt werden zu 
diirfen, da sie uns f'dr die differentielle Diagnose der 
Veriinderungen des Aug'engrundes, l'iir genauere Orts- 
bestimmung pathologischer Bildungen in Netzhaut und 
C},orioidea das wichtigste Hiilfsmittel abgiebt. 

Pathologische Alteratioaen der Zellen selbst sehen 
wit sehr hiiufig; namentlich Vermehrungen des Pig- 
mentgehaltes iz~ der U m g e b u n g  circumscripter Chori- 
oideal-Verlinderungen der allerverschiedensten Natur, 
sowohl nach Extravasaten oder Exsudaten, die ia das 
Gewebe abgelagert wurden, als naeh Atrophic desselben. 
Die i iber die S t e l l e n  se lbs t  hinweggehenden Epi~ 
thelien dagegen sind bald normal erhalten, bald schwiic'her 
pigmeniirt zum Theil zerst~irt, oder bilden nur hie und da 
einzelne kleine schwarze Fleckeben. Erhalten k~Snnen sic 
selbst noch in denjenigen Fiillen bleiben, in denen die 
Atrophie des hinter ihacn liegenden Chorioidealgewebes 
so welt tbrtgesehritten ist, dass letzteres nur noch durch 
eine 'ausserst d(inne pigment- und gelRsslose Sehicht 
repdisentirt wird. Ieh konnte reich hiervort dutch die 
Section an einem Falle yon Staphyloma selerae iiber- 
zeugen, den ich untersuchte, unmittelbar nachdem Prof. 
yon  Gril le den Bulbus exstirpirt, und der fiir diesen 
Punkt ganz besonders giinstig war, da bei etwas iilte- 
ren Priiparaten gerade die Epithelialschieht der Chorioi- 
dea bei der Eriiffnung des Auges leieht leidet. - - B e i  
dieser Gelegenheit muss ieh daher eine falsehe Vor- 
aussetzung berichtigen, die ich frliher*) gemaeht, die 
n~imlich, dass man die Nachweisbarkeit der Zellen da- 

*) D e I ' e x a m e n d e l ' o e i l a u m o y e n d e l ' o p h t h a l m o s c o p e  
dana la traduction fran~}aiso du trait6 pratique des maladies de l'oeil, 
par W. M a c k e n z i e ,  par MM. W a r i o m o n t  et T e s t e l i n .  

Archiv fflr Ophthalmologie. IV. 2. 19 
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zu benutzon k(inae, helle Flock,,n, die in dor Chorioidoa 
dur('h Exsu(b~te v('ranb}sst werden, yon solchon zu 
unterseheiden, di~ (lurch Atrophie der Chorioidea ent- 
stehen, da nicht anzunehmen s~.i, dass sich das i]l)er 
al,'ophis('he Sttqlen der Aderhaut hinwegzi~qlonde Ei)i- 
thel alloin erhalten k~3nno. 

Gloiehzeitig theils Zersl(irutlg d~,r Zelletl, theils Ver- 
mindertmg, Owils Vermehrung ihres Pigmentgehaltes 
sieht man ferner, veranlasst durchjene yon D o n d e r s  
und H. M~.iller besehriebonen Verdiekungen der la- 
mina  ~.lastica.  Dieselben erreichen zum Theil oine 
hinroichende Gr0ss% um besonders da, we soh'he Kn0pFe 
isolirt stehen, mit dora Augellspiegel einzeln deutlieh 
erl~rmt werden zu k~3nnen; und es wird dies um so 
wesentlicher sein, als das allgemein pathologisehe Bild, 
wehhes sie verursachen, je nach der Gr~Jsse und Grup- 
1)irung der Drusen, ausserordenllieh zu wechseln seheint. 
So ist wohl aueh das Bild ein ziemlich vereinzeh da- 
stehewides, welches ich in einem Falle erhielt, den ieh 
sowohl ophthalmoseopiseh als anatomiseh untersuchen 
konnte: Bei einem Patienten, der iibrigens an eiuer 
Netzhaut-Affection litt. und um derselben willen sehr 
oft und genau untersucht wurde, fielen mir eigenthiim- 
liche Figuren in der Chorioidea auf. Es waren diesel- 
ben nur sehwaeh markirt und entgingen einer nieht 
sehr sorgfiiltigen Beobaehtung leieht. Genau betraeh- 
tet, stellten sic sieh als dunklere Kriinze dar, die 
kleine, hellere Fleeken abgrenzten. Sie wurden 
yon Pigmentzellen gebildet, die ein wenig starker ge- 
f'dllt, Gruppen yon sehwach gefiillten umgaben. Uebri- 
gens waren sie in kleinen Intervallen fiber die ganze 
sichtbare Chorioidea ausgebreitet. Da das Individuum 
erst 26 Jahre alt, daehte ieh an jene, wie es sehien, 
vornehmlich dem Alter zukommende Glas]mutver~inde- 
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rung gar ni,'ht, und war sehr fil~,wrascht, boi dee 
~e,'tion der Augen di,~,se als den Grun,I jener Figuren 
zU erk  enl le l l .  

Die kugelf~rmigen Vor,lickung,,n dot lamina olastica 
chorioideae zeigton sich gl,,ichm~ssig iibe,, einen grosset) 
Theil der ChorMdea vcrbreitet. Nut die grSssten unter 
ihnen batten die PigmontzollPn, gogen die sie andr'~ng- 
ten, destruirt. Alle aber batten eine Verminderung in 
dem Pigmentg.,halt dor vor ihnen liegonden, und eine 
Vermehrung in dem GehMte der sic umgeh~nden ver- 
anlasst. Dadureh waren .iene Figuren gebildot, die bei 
einem dunkler pigmentirt,m Individuum gewiss auff'31- 
liger hervorg,~treten wSren, als bei diesem ganz hell- 
hlonden, blau/iugigen Manne. 

W/ihrend die Pigmentsehieht dur,'h ihre Lage, Farbe 
und VerhNtniss zu den umgebenden Sehiehten am 
meisten geeignet ist, die ophthahnoseopisehe Untersu- 
ehung an ihr selbst zu besonderer Genauigkeit gelan- 
gen zu lassen, behindert sie dieselbe dMiir in maneher 
anderen Bezi~hung, so namentlieh bci Boobaehtung tier 
C h o r i o c a p i l l a r i s .  

Bald nach dcm Aussprueh l t e i n r i e h  Mii l ler ' s :  
,,Die ophthalmoscopische Untersuehung der Chorioea- 
pillarmembran dfi,'ft(~ wohl yon Seiten der Ophthal- 
mologen mehr Beriieksichtigung verdienen, als ihr bis- 
her geworden ist, da man einerscits dieselbe viel voll- 
kommener erkennea karat, als meistcns angenommeu 
zu werden scheiu{, a,dererseits .jenc Capillarsehieht tfir 
die Retina yon grossem Einfluss ist," sahen wit yon 
Andern dieser Schieht sowohl an dem Bilde des nor- 
malen Augengrundes cinch sehr wesentliehen Antheil 
zusehl'eiben, als auch h'aufig pathologisehe Zust~nde 
derselhen mit dem Augenspiegd diagnosticiren, lm 
Widerspruch damit muss ich nun die Ueberzeugung 

19" 
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aussprechen, d a s s  die D e t a i l s  de r  C h o r i o c a p i l -  
l a r i s  im n o r m a l e n  A u g e  n i e m a l s  zur  B e o b a e h -  
tung  k o m m e n ,  sondern nut der Farbenet~ekt, den sie 
im Ganzen hervorbringt, und dass aueh dieser immer 
ein tiusserst geringer ist. Hieran ist nieht die Feinheit 
der Gef:,isse und die Eugheit der Maschenr~iume un- 
mittelbar Sehuld; es wiirden vielmehr die Vergriisse- 
rungen, deren wir uns bei unseren Untersuehungen be- 
dienen k0nnen, vollkommen zur Erkennu:lg derselben 
hinreichen, wenn dies nieht durch gewisse Farben- und 
Beleuchtungs-Effekte verhindert wiirde. Vor allan Din- 
gen diirfen wir uns die Chorioeapillaris am Lebenden 
nieht so vorstellen, wie wit dies dutch lnjeetions-Pr~i- 
parate, oder dutch nach sol(hen gemachte Zeichtmn- 
gen gewohut sind. Bei den In jectiouen u~mlich zeigt 
sieh das opake F~rbungs-Material: wie Zinober, Chrom- 
blei~ Berliner Blau etc., auch in den dfinnstcn Schichten 
so intensiv, dass z. B. eille gut injicirte Chorioeapillaris 
die darunter liegenden gr0sseren Gef~sse fast zu vet- 
hi]lien im Stande ist. Ganz anders dagegen verh~ilt es 
sich bei der natiirlichen Iqjectionsmasse, dem Blute; 
dieses f':irbt in so di]nnen S~iulen, wie sie die Capillaren 
enthalten, nur /iusserst blass orange, w~hrend es in 
S~iulen yon der Dicke der st~irkeren Chorioideal-Get~isse 
bereits sch/in roth erscheint. 

Der Beitrag, den die Choriocapillaris im GanzeH 
zu dem ophthalmoscopischen Bilde des Augengrundes 
liefert, beschr~inkt sieh daher darauf, dass sie nur einen 
~iusserst blass orange gef~irbten Ueberzug iiber die iu- 
tensile gef:drbten; hinter ihr liegenden Parthien legt. 
Sollen die Einzelheiten eines so blass gezeichneten 
Netzes bei nut eben ausreichender Vergr0sserung und 
einer nicht gr/~sseren Licht-Intensit~it, als sic der Augen- 
spiegel zu bieten im Stande ist, erkannt werden, so 
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wird dies leichter mSglich sein, weml wit dies Netz vor 
einem rein weissen Hintergrunde sehen. Schwieriger 
schon, wenn der Hintergrllnd die schmutzig gelbrothe 
oder die mehr braunrothe Farbe zeigt, wie die heller 
odor dunkler pigmentirten Intervascular-Riiume; noeh 
schwieriger vet dem iibertSnenden Roth der st~irke- 
sen Chorioideal-Gef~isse. Zur Unm~iglichkeit aber muss 
jede derartige Beobaehtung werden, sobald eine, aueh 
nut im Geringsten gef~irbte Schicht, wie etwa die inhere 
Pigmentsehicht der Chorioidea, noch zwischen den Be- 
obachter und dies zarte Objekt tritt. 

Es l~isst sich nun zwar erwarten, dass unter pa- 
thologischen Bedingungen die Verh~iltnisse fiir die Be- 
,)bachtung sehr viel giinstiger werden kSnnen; dennoch 
muss ieh gestehen, dass ieh a u c h  bei  s o l c h e n  Af- 
fee t ioDen,  in d e n e n  p a t h o l o g i s e h e  Zust~inde 
j e n e r  S e h i e h t  g e w i s s  v o r h a n d e n  w a r e n ,  die-  
s e l b e n  n i e m a l s  /nit d e m  A u g e n s p i e g e l  h a b e  
e r k e n n e n  k S n n e n  und dass, we ieh sie yon Andern 
diagnosticiren sah, mir die darauf bezogenen Bilder 
in anderen Elementen ihren Grund zu haben schienen. 

Bis ietzt konnte ieh die Choriocapillaris bis in ihre 
feinsten Verzweigungen und gleir iiber den gan- 
zen Augengrund nut bei weissen Kaninehen verfolgen. 
Vollkommene Fixation, iiusserst intensive Beleuchtung, 
starke Vergriisserung und das Fehlen des Pigments, ver- 
einigen sich hier, die Leistungsf~ihigkeit der ophthalmo- 
seopisehen Untersuchung um ein sehr Betr~ichtliches aus- 
zudehnen; dennoeh hatte ieh bereits Jahre lang immer 
yon Zeit zu Zeit wieder auf das Sorgf~iltigste das Ka. 
nbwhen-Auge untersueht, ohne dass mir ,jemals die 
Chorioeapillaris zu Gesiehte gekommen wRre. Erst als 
ich wiederum Stunden lang anhaltend dies eine Ziel 
verfolgte, erschien sie mir endlich fast pliitzlich in veil- 
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kommenster Sch~irfe. Die St/immchen der Cal)illarschicht 
n~imlich als ~iusserst feine rothe Pi'mktchen, yon denen 
die kaum noch gef'~irbt erscheinenden Verzweigungen 
ausstrahlten, und ein Netz bildeten, das sowohl iiber 
die grSssern Gef/isse, als iib,,r die weissen Intervascu- 
larr/iume },in, zu verfolgen war. 

Be' Gelegenheit dieser Untersuchungen erblickte ich 
aueh zum ersten Male ein Phiinomen, das fast zu d,,m 
SchSnsten gehiirt, was man mit dem Aug,mspir er- 
blicken kann. Es ,st dies (tie C i r c u l a t i o n  des Blu-  
tes  in den Chor io idea l -Venen:Pl~ i tz l ieh  wird es in 
einem Gef~sse, das man schon lange mit der vollkom- 
mensten Sch~irfe zu sehen glaubte, lebendig; mit reissen- 
der Sehnelligkeit sieht man das Blur hindurchstr6men. 
Ein kurzer Zweig, der zwei neben einander verlaufende 
Venen verbindet, erblasst, nur ein feiner tother Streif 
in ihm zeigt noch den Weg, dutch wel,rhen sich einige 
Blutkiirperchen hindurchdr'fngen wollen, w~hrend sehon 
in rythmischen Stiissen yon dem andern Ende ein Blut- 
kegel entgegendringt, der endlieh die Oberhand beh/ilt, 
so dass das Blut mit Gewalt den kurzen Verbin- 
dungsast in e i n e r ,  der  f r i i he rn  e n t g e g e n g e s e t z -  
ten R i c h t u n g  durehstriimt, bis nach einiger Zeit das 
friihere Verh/iltniss wieder hergestellt wird. Dies pl(itz- 
liche Erblassen zeigt sich an vielen Stellen der Chorioi- 
dea, narnentlich an den. kegelf~irmig zugespitzten Ur- 
spriingen der Venen, die sich dadurch scheinbar h~ufig 
verkiirzen. Es war mir dies schon lange aufgefallen, 
ehe ich die Circulation gesehen hatte. Die S('hwierig- 
keit f'dr die Beobaehtung dieser letztern, die selbst dem- 
jenigen, der sie schon wiederholentlieh iiberwunden, be, 
jedem neuen Versuch ,miner wieder ent~egentritt, be- 
ruht, glaube ich, haupts~ichlieh auf zw(,i Umst/inden: 
Erstens reflectiren, be, der nothwendig sehr starken 
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l{ele, uchttmg,it~tetlsitiit, die vor d~.r i{lut.s/iuh, bt'litldliehe 
N~tzhaut- und Get'iiss-Warldtmg cilw Merlge Licht, wel- 
ches die Beobachtung w~rhindert. Es mu~s dies dureh 
eine Wendtmg des hlstruments dergostalt vermiedeu 
werden, dass uns die Gef~isse vorwiegetld bei durch- 
fallendem Lieht erseheinen. Zweitens: verlieren wir 
gerade dureh die Deutliehkeit, mit der uns die Get~isse 
~ehon bei ann~ihernd richtiger Aecomodation erseheinen, 
einea Anhaltepuukt fib. eine so w, llkommen genaue 
Einstellut~g unseres Auges, wi~' sic zur Beobachttmg 
der Circulation nothweildig ist. 

An der  E i n t r i t t s t e l l e  des S e h n e r v e u  sieht 
man in den meisten normalen AtJgen, wenigstens bei 
der Untersuehung im umgekehrten Bilde, zuerst nut dic 
gauze Nervenmasse als eine gleiehm~i~sige, graulieh 
durehseheinende Substanz, welehe die dureh sic hindurch- 
tretenden Gefiisse eino Streeke weir in die Tiefe ver- 
folgen und ehenso yon dorther dea hellen Reflex zum 
Beobaehter gelangen liisst, den die lamina eribrosa ha" 
mentlieh in der N~ihe des Centrums entwirfl. Unter- 
sueht man abet im aufre~hten Bilde, indem man dic 
Vorderfl~iehe dee Papille mit einem kleinen Flammen- 
bihlehen m(igliehst intensiv erleuehtet, so erkenat man 
sehon eine feine tmregelm';issig radi~ire Streifung, und 
sieht dann hier und da einzehle der Streifen, nament- 
lieh solehe, die vor oder dieht neben gr;3ssern Gef~issen 
zu liegen kommen, st~irker refleetirend und fast isolirt 
hervortrc, ten. Die Art der Beleuchtung ist f(ir das Er- 
kennen dieser einzelnen Nervenfaserbiind~l nt~eh we- 
sentlieher als die St~irke dot VergrSsserung. Die Deut- 
lichkeit, mit dee sie hervortreten, s~hwankt im normalen 
A uge ausserordentlieh. W~ihrend sie an einzelnen nur 
hie trod da kaum zu bemerke11, linden wir sie an an- 
dern Augen deutli~,h im ganzen B~roieh der Papille. 
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Es wird dann biswei/en schwer,  dieses no<'h normale 

Verhalten der Nervenfasarn yon jetwm pathologischeu 

abzugrenzen,  welches, wie mir seheint, schot~ geringe 

Oirculations-Anomalien in der Netzhaut fast immer be- 

gleitet, und bet hiiheren Graderl derselben die Eintritts- 

stel]e matter, ihre Contt~ren etwas verwascheaer erschei- 

nen l~sst. 

Leicht hiervon zu sondern sind (]agegen die ienigen 
F/file gr~ssercr pathologischer Bedoutung, bet denen die 

Nervenfasern nicht nur das Licht st/irker reflectiren, 
sondern zugleicb erheblit'h verdickt si~d, so dass d ie  

Bilnde] auf  der Eintrittsstelle i]berall sehr deutlich ein- 
zeln hervortreten, die ganze Papille scheinbar atl Urn- 

fang.  und in der That an Promiaeaz bedeutend zuge- 

nommen, und sich iiberhaupt in ihrer ganzen Erschei- 

hung sehr veriindert hat. Als eine ruade, gleichm~ssig 
matte Scheibe setzt sie sich mit ether sehr weichen Con- 
tur nur ganz sanft gegen den iibrigen Grund ab. Es 
fehlen ihr alle jene Zeichntmgen und Schattirungen, die 
der normalen Papille ihren Glanz verleihen. Der Re- 
flex yon den tiefer liegenden bindegewebigen Theilen 
wird dutch die getriibten Nervenfasern verdeckt, und 

es ist daher sowohl jede Andeuttmg yon dot lamina 

eribrosa im Centrum~ als auch die helle Linie (Scleral- 

grenze) versehwunden, die dicht naeh innen yon dem 

iiusseren Rande der Eintrittsstelle liegt. I)urch die Ver- 

deckung des R an(les der Chorioidea (Chorioideal-Grcnze)*) 

�9 ) Unter Chorioldeal-Grenze versteha ieh die mohr oder we- 
niger dunklo Linie, dutch die sich der froie Rand des Chorioidaal- 
lochs markirt; enter der Seleral-(}renze den hollen Biigel oder 
Ring, der, yon der Umhiogungsstelle der Sclera in Sehnervenacheida 
gebildet, zwischen der ChorioideaI-C, renze und .ichor foinen grauliehen 
Linie erseheint, mit der sieh die Nervensubstanz an der schmalsten 
Stello des 8ehnerven gegen die S(~heide absetzt, und die ich daher 
die eigentl iche Nervengrenze nenne. 
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ist die scharfe Contur verloren gegangen nnd zugleich 
der Durchmesser scheinbar vergriissert. Diese schein- 
bare Vergriisserung beruht darauf, dass wir als Contur 
tier hellen Scheibe dieienige Grenze des Sehnerven 
sehen, die in der Ebene der Netzbaut gelegen ist, und 
sich am normalen Auge gar nicht markirt. Da die Ner- 
venhilndel sich gleieh nach ihrem Durchtritt dutch die 
enge Oeffnung der Sclerotica und Chorioidea umbiegen 
und nach dec Peripherie zukehren, so hat sich der Seh- 
nerv in der Ebene der Netzhaut sehon merklich ausge- 
dehnt und seine Grenze liegt bier, als ein gr~Ssserer 
Kreis, iiberall ausserhalb des Kreises, den die Chorioi- 
dealliffnung bildet. 

Die Netzhaut-GeF~isse, die iibrigens immer wesent- 
lich ver~indert sind (di, Arterien schw~ieher, die Venen 
st~irker gefiillt und gesehl~ingelt als in der Norm), zei- 
gen im Gebiet der Papille tin i~ir die Trilbung der 
Nervenf'asern eharacterisfisches Verhalten. Sobald sie 
n~imlich in das Gebiet der marten Scheibe eintreten, 
wird die dunkelrothe Farbe der Venen dureh einen 
leiehten grauliehen Ueberzug ged~impft, der nach dem 
Centrum hin an Intensitiit zunimmk Beginnen sie sich 
~twas nach der Tiefe zu neigen, so erh~ilt dieser strei- 
fige Ueberzug eine solehe Diehtigkeit, dass man nut 
no('h eine schattenhafte Andeutung der Gef'~sse sieht 
und ein Theil yon ihnen, der bei der normal durchsich- 
tigen Papille noch deutlieh zu erkennen ist, durch die 
Triibung und Verdickung der Optieus-Fasern der Be- 
obachtung vollst~indig entzogen wird. Ausserdem flillt 
an den Gef~issen auf, dass sie vor dem Rande der Pa- 
pille etwas in die Tiei'e der Netzhaut hinabtauehen, und 
dann sieh in Bogen st~irker heben, als diem sonst der 
Fall. 

Fasst man nun die Vorderfl~iche der Papille ins 
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Auge (was hier gerade wegen der Trfibung leichter ist 
als sonst) und vergleicht nach der bekannten Methode 
ihr Niveau mit dem tier Retina, so finder man als Ur- 
sache jenes Gef/issverlaufes: e i n e  e r h e b l i c h e  P r o -  
minenz  der  g a n z e n  E i n t r i t t s t e l l e ,  die ich be t  
k e i n e r  a n d e r n  A f f e c t i o n  bis  j e t z t  h a b e  f e s t -  
s t e l l e n  kSnnen .  

Die l amina  c r i b r o s a ,  die uns dutch die Trfibung 
der Nervenfasern vollst~indig verdeckt wird, erscheint in 
manchen anden Augen in ihrem centralen Theil voll- 
kommen scharf. W~ihrend sic sich sonst nut durch dell 
hellern abet diffusen Reflex zu erkennen giebt, der aus 
der Tiefe des Sehnerven hervordringt, sehen wit in ge- 
wissen F~llen yon einem Theil ihres Netzwerkes die 
einzelnen Maschen ganz scharf. Da n~imlich, we 
die vorliegende Nervenmasse entweder zur SeRe ge- 
dr~ingt oder verschwunden ist. An normalen Augen 
erh~ilt alas kleine Griibchen neben der Eintrittstelle tier 
Gef~isse durch Auseinanderweichen der Nervenfasern 
nicht selten eine erhebliche Tiefe und Umfang. Es 
grenzt sich dann ungef~ihr in der Mitte der Papille ein 
hellerer Kreis mehr oder weniger scharf ab, in dessen 
Bereich man die Gef~isse verfolgen kann, bis sic sich 
in den undurchsichtigen Theil des Sehnerven hineinsen- 
ken, bis zu der Ebne also, in der die lamina cribrosa 
als ein helles, sehr stark reflectirendes Netz sich scharf 
absetzt gegen die graulichen Maschenr~iume, welehe yon 
den einzelnen Faseikeln des Opticus ausgef'dlk sind. 
Unter pathologischen Verh~iltnissen kann man die durch 
jenes Netz entstehende Zeichnung fiber einen um so 
grSssern Theil verfolgen, je umfangreicher, und mit um 
so grtisserer Deutlichkeit, je tiefer die Excavation ist. 
Von Wichtigkeit ist es dabei, aut' die Gr6sse und Menge der 
g:'auen Maschenr~iume und der zwisehen dureh ziehenden 
hellea Biudegewebestreifen za aehten, da maa hierdurch 
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einen we,-:~,adiehen Anhaltei~utlkt i'i]l' die Sehfitztmg etwa 
eingelrt'tener Atrophic und bindegewebiger D~,generation 
des ()pticus erh~ilt. 

An d er R e t i n a  setzt die Feinheit und Durchsichtig- 
keit der Elemente Beobachtuugen aus dem bier zu be- 
sprecheriden Gesiehtspunkte nat(irlich sehr enge Grenzen. 
Die einzige Sehicht, die sich isolirt erkennen l~isst, ist die 
der Nervenfasern. Sic scheint mir fast allein den kleinen 
Antheil herzugehen, den die Retina an dem Bilde des 
Augengrundes hat, jenen graulichen Schimmer niimlich, 
der namentlich in dunklern Aug,n vet dem Grunde schwebt, 
bei.jugendlichen Individuen mit einem gewissen Fettglanz 
hervortritt. Ich glaube auf seinen Ursprung yon den Ner- 
veni'asern aus seiner allmghlichen A bnahme nach der Peri. 
pherie, aus dem eigenthiimlichen Verhahen zu den Netz- 
hautgeF~issen und g~inzlichen Fehlen im Bereieh der ma- 
cula lutea schliessen zu kSnnen. Bei der Untersut:hung 
irn aufrechten Bilde hat man ;iber jenen Effect der Schicht 
keinen geniigenden Ueberbliek, erkennt abet die einzel- 
hen Biindel der Nervenfasern als feine, sich durchfleeh- 
tende, im Allgemeinen radiiir geordnet, Streifen. 

Mit vermehrter Deutlichkeit markiren sich diese bei 
Triibung der Nervenfasern, analog der bei der Papille 
beschriebenen. Bei der geringern Masse w'rdecken sic 
jodoch natiirlich das hinter ihnen liegend,' nicht in dem 
Grade, sondern verschleiern nur ein wenig den Augen- 
hintergrund und die Netzhautgef/isse, we sich diese 
mehr in die Tiefe senken. 

Noeh um Vieles sch~irf'er abet treten die einzelnen 
Nervenbiindel bei einer gewissen anatomisehen Anoma- 
lie hervor, die wit nicht gar so selten an iibrigens nor- 
malen Augen vorfinden. Wenn n~imlieh ein Theil der 
Nervenfasern seine dunkeln Conturen nicht mit den 
iibrigen in der Gegend tier lamina eribrosa, sondern erst 
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sp~iter verliert, nachdcm er schon eine Streeke auf der 
Netzhaut verlaufen (siehe Vi reh  ow A.f.p.A. X, 2 S. 190), 
so macht er sich opht|m]moscopisch dadurch bemerkbar, 
dass die einzeluen Bfindel als gl~inzend weisse, voll- 
kommen opake Streifen das Licht ganz in derselben 
Weise refiectiren, wie iene hollen Biis('hel, die yon der 
Papille des uormalen Kaninchenauges ausgehen. Im 
Ganzen entsteht dadureh eine sehr eigenth~imliche Ft. 
gur, die sich entweder unmittelbar an den Sehnerv an- 
sehliesst, oder auch noch ein Stii(;k auf ihn heraufzieht, 
und sich nach der Peripherie hin ziemlich scharf, fiam- 
menartig~ mit ether od~,r mehreren Spitzon abgrenzt. 
We die Figur tiber den Rand der Papille hinwegzieht, 
wird dieser vollkommell verdeckt, und ebenso entgehen 
die GeFtlsse, die fibrigens normal sind, w~ihrend ihres 
Verlaufs dutch jene abnorme Netzhautparthie, der Be- 
obaehtung fast vollst~indig.") 

Eitlzeln als Zellen zu erkennen sind in der Netz- 
haut nut KSrnchen- und Pigmentzellen. KSrnehenzel- 
len erstens bet fettiger Degeneration in Folge yon Herz- 
oder Nierenkrankheiten an denienigen Stellen der Netz- 
haut, we sic nur einzeln zerstreut als feine Piinktchen 
erseheinen, wiihrend sie natiirlieh dort, we sic zu dicken 
weissen Massen zusammengedr~ngt sind, nicht isolirt 
herausgefimden werden kSnnen.**) Ferner bet ~ltern 
F~illen yon Netzhautabl;Ssung. Ich babe frliher die klei- 
hen P(inktchen, die man erkennen kann, wenn man die 
abgel(isten Netzhautparthien bet starker Vergr(isserung 
(ira aufrechten Bilde mit Convexgl~sern) untersucht er- 

*) Ich babe diases schon vor anderthalb Jahren in der oban ci. 
titian Arbeit beschrieben~ was  H. Miil[er (a. diesestleft  S. 4l)iibarsahen. 

,s~) Ob diese bishor sis KSrm;henze[len botrachtoton Zellen aus- 
schliesslich oder zum Theil mit dan yon H. Miiller beschriebenan 

hypertrophischan Nervenfasarn zu identifleiren sind~ weiss ieh noeh 
nicht. 
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w~ihnt, otme damals die Deutung derselben verb[irgeu 
zu k;3nnen. Seitdem habe ich reich dureh die Section 
i]berzeugt, dass sic wirklich you K6rnchenzellen gebil- 
det sind, die einzeln, ziemlich gleichm~ssig vertheilt 
liegen. 

Pigmentzellen erkennt man einzeln nut in den ieni- 
gen F/illen sogenannter retinitis plgmeutosa (vergl. Don- 
ders A. s O. III, 1 S. 139) in denen die Configuration 
der schwarzen Flecke gerade dem Isoliren der sic zu- 
sam~t~ensetzenden sehwarzen P[~nktcheu sehr gfiustig ist. 

Schliesslich h~itte ich noeh eiu~; Bemerkung fiber 
die m a e u l a  lu t ea  zu macheu. Lange nachdem Coe- 
e ius  den Reflex der fovea centralis beschrieben, 
ist yon andrer Seite mit dieser auch jede sou- 
stige eigenthiJmliehe Erscheinung an der macula lu- 
tea geleugnet und das Fehlen der Netzhautgef/isse als 
das einzige Characteristische hingestellt worden, l)a- 
gegen muss ich aun hervorhebe.n, d a s s  m a n  n i ch t  
nur  die N e t z h a u t g r u b e ,  s o n d e r n  a u c h  in i h r e r  
U m g e b u u g  die ge lbe  F '3rbung de r  N e t z h a u t  
u n d d e n j e n i g e n T h e i l  d e r m a e u l a l u t e a ,  d e r s i c h  
h i s t o l o g i s c h  d u t c h  d a s F e h l e n  e ine r  e o n t i n u i r -  
l i c h e n  S e h i e h t  yon  N e r v e n f a s e r n  a u s z e i e h n e t ,  
o p h t h a l m o s e o p i s c h  e r k e n n e n  und  s e h a r f  be-  
g r e n z e n  kann.  Untersucht man den dunkel pigmen- 
tirten Augengrund eines jugendlichen Individuum's im 
umgekehrten Bilde, w/ihrend man mit dem Spiegel ganz 
leichte Bewegungen macht, so umkreist der grauliche 
Schimmer, yon dem wir oben erw';ihnten, dass er den 
Nervenfasern seinen Ursprung verdanke, cinch rund- 
lichen oder ovalen, oder auch etwas eekigen Fleck, ge- 
gen den er sieh scharf absetzt. Dieser Fleck, dessen 
Durchmesser namentlich in horizomaler Richtung etwas 
grSsser, als der der Papille, ist glanzlos und hinter ihm 
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di~. Chorioidea oft etwas dtmkler pigmentirt, aid im fibri- 
gen Grund.  In sein,'m Centrum bemerkt man, wenn die 
Vergriisseruug hinreicberad stark ein kleines belles l)iinkt- 
chert ((tie ~'ovea eentralis), umgeben yon einem rostfar- 
be.on Hot', der r).ach d,,r Peripherie zu schnell an Deut- 
lichkeit abnimmt. 

Wenn d~r Augengru,ld belier ist, markirt sich die 
Nervenfaserschicht schw'Scher, und b~i eiuem ~iltern In- 
dividuum mit weniger Glanz; daher schwankt die Deut- 
ict, kcit, mit der sich de,' matte Fleck absetzt, natiirlich 

erheblich, f~.hlt abet ,~iemals vollst~i,,dig. Die gelbe F~r- 
bung der Netzhaut veeursacht bei einem dunkel braun- 
rothen Hintergrunde einon mehr rostbraunen Her um 
das foramen centrale, wiihrend sie bei eiaem hellrothen 
Grunde so roth erseheint, dass man sie mit dem Rest 
eines Extravasat's verwechseln kiinnto. Der Durchmes- 
set des Hefts wechselt ebenfhlls sehr, veto kaum Be- 
merkbaren bis zu eincm Drittheil yon der ganzen ma- 
cula lutea. Man erkennt daher die gelbe F~irbung beim 
Ophthalmoscopircn nicht so weir, wie bei der anatomi- 
schen Untersuchung eines f'risch exstirpirten Auges, und 
also wohl aueh nicht in der ganzen Ausdehnung, in der 
sie am lebenden Auge wirklieh existirt. 

AiJs alledem geht nun hervor, dass, wenn man diese 
ohnehin nicht sehr in's Auge fallenden Erseheinungen 
an der macula lutea erkennen will, es zun~ichst darauf 
ankommt, anfangs sich geeignete F~lle herauszusuchen. 
Hat man sic in diesen gesehen, so findet man sie auch 
unter schwierigern Verh:~iltnissen. Dann aber, will ieh 
nochmals hervorheben, bedarf es dazu der Untersuchung 
im umgekehrten Bilde, und zwar we m~iglich bei starker 
Vergr~isserung. Im Allgemeinen ist es bei den meisten 
Ophthalmologen, die sieh beider Untersuchungsmetho- 
den bedienen, Gebrauch, Fdr die st~.rkere Vergrlisserung 
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das aufrechte Bild zu bpnulzen, ond bei dem umgo- 
kehrten sich mit der allordings viel bequemern schwa- 
('hen Vergr;.~sserung zu begniigen. Di,,s u'ird zwar fiir 
die gewShnlich,~ praktisch get'orderte Diagnose ausroi- 
r sein; gorade abet f~i,' alle Untorsuchungen, (tie 
in das Bereich dos hier Besprochenen falloll, glaube i('h 
m~glichst starke Vergr0sserung des umgekehrten Bildes 
besonders empfehlen zu miissen. Macht man die Vor- 
grlisserung fiir beide Weisen gleich, dann wird mau 
sich erst iiberzeug,~n kOnnen, wie vers('hieden dabei 
ihre Leistung, und wi~ nothwondig es sei, Beide mit 
,,inander so zu w'r(,inigen, dass sic si('h gegenseitig cor- 
rigir(~n und erg~inzen k0nnen. 


