Histologisch-ophthalmoscopische Notizen.
) Von
Dr. R. Liebreich.

Betrachten wir die engen Grenzen, welche der Ver-
grosserung beim Ophthalmoscopiren schon durch den
Bau des Auges gesetzt sind, so mdichte diese Ueber-
schrift vielleicht etwas gewagt erscheinen; ich will da-
her von vorne herein zugeben, dass das, was ich an-
zufilhren habe, nur eben ein wenig in das Gebiet des
Histologischen hineinragt. Nichts desto weniger wollte
ich gerade auf diese Weise den Gesichtspunkt bezeich-
nen, aus dem die folgenden Beobachtungen zusammen-
gefasst sind. Wenn auch das Vercinzelte und Liicken-
hafte derselben auf der Hand liegt, so kann ich doch
nicht leugnen, dass sie es gerade sind, die mir bei
schwieriger Diagnose vornehmlich Hiilfe leisten.
Beginnen wir mit der Chorioidea und zwar mit
ihrer Epithelialschicht, so finden wir die Zellen der-
selben, durch ibre Lage hinter fast vollkommen durch-
sichtigen Substanzen, sowie dadurch, dass sie in einer
einfachen Schicht neben einander regelméissig ausgebrei-
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tet scharf conturirt und dabei pigmentirt erscheinen,
allerdings besonders geeignet, auch schon bei einer nur
eben ausreichenden Vergrosserung beobachtet werden
zu konnen, Immerhin wird man jedoch noch auf
mancherlei Schwierigkeiten stossen, und ich habe mich
daher auch nicht wundern diirfen, die Moglichkeit die-
ser Beobachtung von manchen Seiten bezweifelt zu
sehen. Am leichtesten iberwindet man die Schwierig-
keiten, wenn man vorher Kaninchen mit méssig pig-
mentirten Augen ophthalmoscopirt (schwarz und weiss
gefleckte Thiere mit blauerIris eignensich hierzu hesonders
ganz albinotische oder ganz schwarze natiirlich nicht). Man
bemerkt zuerst vor den Chorioidealgefiissen eine grauliche
unregelméssige fleckige Schicht; accomodirt man dann
ganz genau fiir die Ebne derselben, so st man sie in ein
vollkommen regelméssiges Mosaik kleiner Piinktchen auf,
die in gleichméssigen Abstéinden reihenweise neben ein-
ander geordnet sind. Die Grdsse der Abstdnde zwischen
den Piinktchen, von der die Leichtigkeit der Beobach-
tung letzterer wesentlich abhiingig ist, wird durch die
Entfernung des Pigments von der Hussern Contur der
Zelle bedingt.

Beim Menschen sind nun zwar die Zellen etwas
kleiner, und die Pigmentirung nur selten so giinstig,
wie wir sie am Kaninchen wihlen kidnnen; dennoch
wird man sie bei einiger Uebung sogar in ziemlich
dunkel pigmentirten Augen noch erkennen, wenn nicht
auf dem ganzen Augengrund, so doch wenigstens auf
einem grossen Theil desselben; namentlich in der Aequato-
rialgegend. Dort erkenne ich fast immer, sowoh] im
aufrechten, als im umgekehrten Bilde, die Zellen.*) Nur
bei ganz dunkelnAugen ist es mir nicht gelungen. Ks

*) Fir das umgekehrte Bild muss man sich dann schwacher
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sind in ihnen nieht nur die Beschaffenheit der Zellen
selbst, sondern zugleich die g‘m'inge Erleuchtungs-Itensi-
tit des Grundes und das relativ starke Hervortreten der
Netzhautsubstanz stérend, und verhindern mit mancher
andern auch diese Beobhachtung.

Es kommen Fille vor, in denen die Chorioidea so
dunkelbraun, fast schwarz pigmentirt ist, dass die Pu-
pille, bei Erhellung darch das Ophthalmoscop, kaum
leuchtet, wenigstens nicht roth, nur mit einem matten
graulichen Glanz. Der Augengrund erscheint dann
nicht roth, oder braunroth, sondern fast schwarz mit
dem dariiber schwebenden bliulichen Hauch, der von
der Netzhaut geliefert wird, Am auffiilligsten sah ich
dies einmal bei cyanosis bulbi und einmal an einem
Neger.

Isolirte schwarze Flecken, gebildet von einer Gruppe
vollkommen schwarzer Epithelialzellen, finden sich
in  ganz normalen Augen, und sind ohne jede
pathologische Bedeutung. So sah ich z. B. einen sol-
chen ganz in der Niihe der macula lutea eines vollkom-
men gesunden Auges, etwa von der Grisse der Eintritt-
stelle des Schnerven, etwas eckig, vollsommen schwarz,
durch die dariiber gehende Netzhaut wie von einem
blaulichen Hauch bedeckt. In der Umgebung des Seh-
nerven fand ich ebenfalls, statt der gewohmlichen klei-
nen Sichel oder Punkte, deren Sitz hauptsiichlich im
Stroma der Chorioidea ist, einen vollkommen schwarzen
Kranz oder eine Sichel von der Breite des Sehnerven
selbst, deren Sitz mit Bestimmtheit in die Epithelial-
Schicht verlegt werden konnte. Auch an der #ussersten
Peripheric des ophthalmoscopischen Bildes sieht man
bisweilen ecine schmale, parallel zur ora serrata gela-
gerte Zone, nach aussen und innen von za¢kigen Linien
begrenzt, in deren Bereich das Epithel, auch bei einem
sonst sehr hellem Augengrunde, plotzlich ganz dunkel,
fast schwarz erscheint,

Objectiv- und zugleich ziemlich starker Ocularlinsen bedienen, um
eine hinreichende Vergrosserung zu erhalten,
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Wo die Beobachtung der Pigmentzellen irgend még-
lich ist, scheint sie mir nicht vernachlissigt werden zu
diirfen, da sie uns fiir die differentielle Diagnose der
Verdnderungen des Augengrundes, [ir genauere Orts-
bestimmung pathologischer Bildungen in Netzhaut und
Chorioidea das wichtigste Hilfsmittel abgiebt.

Pathologische Alterationen der Zellen selbst sehen
wir sehr hdufig; namentlich Vermehrungen des Pig-
mentgehaltes in der Umgebung circumscripter Chori-
oideal- Veréinderungen der allerverschiedensten Natur,
sowohl nach Extravasaten oder Exsudaten, die in das
Gewebe abgelagert wurden, als nach Atrophie desselben.
Die tiber die Stellen selbst hinweggehenden Epi-
thelien dagegen sind bald normal erhalten, bald schwicher
pigmentirt zum Theil zerstort, oder bilden nur hic und da
einzelne kleine schwarze Fleckehen. Erhalten konnen sie
selbst noch in denjenigen Féllen bleiben, in denen die
Atrophie des hinter ihnen liegenden Chorioidealgewebes
so weit fortgeschritten ist, dass letzteres nur noch durch
eine Husserst diinne pigment- und gefiisslose Schicht
reprisentirt wird. Ich konnte mich hiervon durch die
Section an einem Falle von Staphyloma sclerae iber-
zeugen, den ich untersuchte, unmittelbar nachdem Prof.
von Grife den Bulbus exstirpirt, und der fiir diesen
Punkt ganz besonders giinstig war, da bei ctwas ilte-
ren Préparaten gerade die Epithelialschicht der Chorioi-
dea bei der Eriffnung des Auges leicht leidet. — Bei
dieser Gelegenheit muss ich daher eine falsche Vor-
aussetzung berichtigen, die ich friher *) gemacht, die
nimlich, dass man die Nachweisbarkeit der Zellen da-

") Del’examen de ’oeilaumoyende l’ophthalmoscope
dans la traduction frangaise du traité pratique des maladies de loeil,
par W. Mackenzie, par MM. Warlomont et Testelin.

Archiv fiir Ophthalmologie. IV. 2. 19
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zu benutzen knne, helle Flecken, die in der Chorioidea
durch LKxsudate veranlasst werden, von solchen zu
unterscheiden, die durch Atrophie der Chorioidea ent-
stehen, da nicht anzunchmen sei, dass sich das iiber
atrophische Stellen der Aderhaut hinwegzichende Epi-
thel allein erhalten kdnne.

Gleichzeitig theils Zerstérung der Zellen, theils Ver-
minderung, theils Vermehrung ihres Pigmentgehaltes
sieht man ferner, veranlasst durch jene von Donders
und H, Miiller beschricbenen Verdickungen der la-
mina elastica. Dieselben erreichen zum Theil ecine
hinreichende Grosse, um besonders da, wo solche Knopfe
isolirt stehen, mit dem Augenspiegel cinzeln deatlich
erlfannt werden zu kénnen; und es wird dies um so
wesentlicher sein, als das allgemein pathologische Bild,
welches sie verursachen, je nach der Grisse und Grup-
pirung der Drusen, ausserordentlich zu wechseln scheint.
So ist woh! auch das Bild ein ziemlich vereinzelt da-
stehendes, welches ich in einem Falle erhielt, den ich
sowohl ophthalmoscopisch als anatomisch untersuchen
konnte: Bei einem Patienten, der iibrigens an einer
Netzhaut-Affection litt, und um derselben willen sehr
oft und genau untersucht wurde, fielen mir eigenthiim-
liche Figuren in der Chorioidea auf Es waren diesel-
ben nur schwach markirt und entgingen einer nicht
sehr sorgféltigen Beobachtung leicht. Genau betrach-
tet, stellten sie sich als dunklere Krinze dar, die
kleine, hellere  Flecken abgrenzten, Sie wurden
von Pigmentzellen gebildet, die ein wenig stiirker ge-
fullt, Gruppen von schwach gefiillten umgaben. Uebri-
gens waren sie in kleinen Intervallen tber die ganze
sichtbare Chorioidea ausgebreitet. Da das Individuum
erst 26 Jahre alt, dachte ich an jene, wie es schien,
vornehmlich dem Alter zukommende Glashautverdnde-
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rung gar nicht, und war selir iiberrascht, bei der
Section der Augen diese als den Grund jener Figuren
zu erkennen.

Die kugelférmigen Verdickungen der lamina elastica
chorioideae zeigten sich gleichmissig tiher einen grossen
Theil der Chorioidea verbreitet. Nur die gréssten unter
ihnen hatten die Pigmentzellen, gegen die sie andriing-
ten, destruirt. Alle aber hatten eine Verminderung in
dem Pigmentgvhalt der vor ihnen liegenden, und ecine
Vermehrung in dem Gehalte der sie umgebenden ver-
anlasst. Dadurch waren jene Figuren gebildet, die bei
einem dunkler pigmentirten Individuum gewiss auffil-
liger hervorgetreten wiren, als bei diesem ganz hell-
hlonden, blaudugigen Manne.

Wiihrend die Pigmentschicht durch ihre Lage, Farbe
und Verhiltniss zu den umgebenden Schichten am
meisten geeignet ist, die ophthalmoscopische Untersu-
chung an ihr selbst zu besonderer Genauigkeit gelan-
gen zu lassen, behindert sie dieselbe dafiir in mancher
anderen Beziehung, so namentlich bei Beobachtung der
Choriocapillaris.

Bald nach dem Ausspruch Heinrich Miiller’s:
»Die ophthalmoscopische Untersuchung der Chorioca-
pillarmembran diirfte wohl von Seiten der Ophthal-
mologen mehr Berlicksichtigung verdienen, als ihr bis-
her geworden ist, da man einerseits dieselbe viel voll-
kommener erkennen kann, als meistens angenommen
zu werden scheint, andererseits jene Capillarschicht fiir
die Retina von grossem Einfluss ist,” sahen wir von
Andern dieser Schicht sowoll an dem Bilde des nor-
malen Augengrundes ecinen sehr wesentlichen Antheil
zuschreiben, als auch hiufig pathologische Zusténde
derselben mit dem Augenspiegel diagnosticiren, Im
Widerspruch damit muss ich nun dic Ueberzeugung

19*
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aussprechen, dass die Details der Choriocapil-
laris im normalen Auge niemals zur Beobach-
tung kommen, sondern nur der Farbeneffekt, den sie
im Ganzen hervorbringt, und dass auch dieser immer
ein Husserst geringer ist. Hieran ist nicht die Feinheit
der Gefisse und die Engheit der Maschenrfiume un-
mittelbar Schuld; es wiirden vielmehr die Vergrosse-
rungen, deren wir uns bei unseren Untersuchungen be-
dienen konnen, vollkommen zur Erkennung derselben
hinreichen, wenn dies nicht durch gewisse Farben - und
Beleuchtungs-Effekte verhindert wiirde. Vor allen Din-
gen diirfen wir uns die Choriocapillaris am Lebenden
nicht so vorstellen, wie wir dies durch Injections-Pré-
parate, oder durch nach solchen gemachte Zeichnun-
gen gewohnt sind. Bei den Injectionen nimlich zeigt
sich das opake Firbungs-Material: wie Zinober, Chrom-
blei, Berliner Blau etec., auch in den diinnsten Schichten
so intensiv, dass z. B. eine gut injicirte Choriocapillaris
die darunter liegenden grisseren Gefiisse fast zu ver-
hiillen im Stande ist. Ganz anders dagegen verhilt es
sich bei der natiirlichen Injectionsmasse, dem Blute;
dieses fiirbt in so diinnen Sdulen, wie sie die Capillaren
enthalten, nur #usserst blass orange, wihrend es in
Séulen von der Dicke der stirkeren Chorioideal-Gefisse
bereits schon roth erscheint.

Der Beitrag, den die Choriocapillaris im Ganzeu
zu dem ophthalmoscopischen Bilde des Augengrundes
liefert, beschrankt sich daher darauf, dass sie nur einen
dusserst blass orange gefirbten Ueberzug iiber die in-
tensiv gefdrbten; hinter ihr lLegenden Parthien legt.
Sollen die Einzelheiten eines so blass gezeichneten
Netzes bei nur eben ausreichender Vergrisserung und
einer nicht grosseren Licht-Intensitit, als sie der Augen-
spiegel zu bieten im Stande ist, erkannt werden, so
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wird dies leichter mdglich sein, wenn wir dies Netz vor
einem rein weissen Hintergrunde sehen. Schwieriger
schon, wenn der Hintergrund die schmutzig gelbrothe
oder die mehr braunrothe Farbe zeigt, wie die heller
oder dunkler pigmentirten Intervascular-Réume; noch
schwieriger vor dem @bertdnenden Roth der stirke-
ren Chorioideal-Gefésse. Zur Unmdglichkeit aber muss
Jede derartige Beobachtung werden, sobald eine, auch
nur im Geringsten geférbte Schicht, wie etwa die innere
Pigmentschicht der Chorioidea, noch zwischen den Be-
obachter und dies zarte Objekt tritt.

Es ldsst sich nun zwar erwarten, dass unter pa-
thologischen Bedingungen die Verhéltnisse fiir die Be-
obachtung sehr viel giinstiger werden kionnen; dennoch
muss ich gestehen, dass ich auch bei solchen Af-
fectiopen, in denen pathologische Zustinde
jener Schicht gewiss vorhanden waren, die-
selben niemals mit dem Augenspiegel habe
erkennen kénnen und dass, wo ich sie von Andern
diagnosticiren sah, mir die darauf bezogenen Bilder
in anderen Elementen ihren Grund zu haben schienen.

Bis jetzt konnte ich die Choriocapillaris bis in ihre
feinsten Verzweigungen und gleichméssig tiber den gan-
zen Augengrund nur bei weissen Kaninchen verfolgen.
Vollkommene Fixation, dusserst intensive Beleuchtung,
starke Vergrosserung und das Fehlen des Pigments, ver-
einigen sich hier, die Leistungsfahigkeit der ophthalmo-
scopischen Untersuchung um ein sehr Betréichtliches aus-
zudehnen; dennoch hatte ich bereits Jahre lang immer
von Zeit zu Zeit wieder auf das Sorgfiltigste das Ka-
ninchen - Auge untersucht, ohne dass mir jemals die
Choriocapillaris zu Gesichte gekommen wire, Erst als
ich wiederum Stunden lang anhaltend dies eine Ziel
verfolgte, erschien sie mir endlich fast plotzlich in voll-
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kommenster Schirfe. Die Stdimmchen der Capillarschicht
pimlich als Ausserst feine rothe Plinktchen, von denen
die kaum noch geféirbt erscheinenden Verzweigungen
ausstrahlten, und ein Netz bildeten, das sowohl {iber
die grossern Gefisse, als {iber die weissen Intervascu-
larriume hin, zu verfolgen war.

Bei Gelegenheit dieser Untersuchungen erblickte lch
auch zum ersten Male ein Phinomen, das fast zu dem
Schinsten gehort, was man mit dem Augenspiegel er-
blicken kann. Es ist dies die Circulation des Blu-
tes in den Chorioideal-Venen: Plotzlich wird es in
cinem Gef#isse, das man schon lange mit der vollkom-
mensten Schirfe zu sehen glaubte, lebendig; mit reissen-
der Schnelligkeit sicht man das Blut hindurchstrémen.
Ein kurzer Zweig, der zwei neben einander verlaufende
Venen verbindet, erblasst, nur ein feiner rother Streif
in ihm zeigt noch den Weg, durch welchen sich einige
Blutkorperchen hindurchdréngen wollen, wihrend schon
in rythmischen Stissen von dem andern Ende ein Blut-
kegel entgegendringt, der endlich die Oberhand behiilt,
so dass das Blut mit Gewalt den kurzen Verbin-
dungsast in einer, der frithern entgegengesetz-
ten Richtung durchstrdmt, bis nach einiger Zeit das
frihere Verhéltniss wieder hergestellt wird. Dies plotz-
liche Erblassen zeigt sich an vielen Stellen der Chorioi-
dea, namentlich an den kegelformig zugespitzten Ur-
spriingen der Venen, die sich dadurch scheinbar hiufig
verkiirzen, Es war mir dies schon lange aufgefallen,
ehe ich die Circulation gesehen hatte. Die Schwierig-
keit fiir die Beobachtung dieser letztern, die selbst dem-
Jjenigen, der sie schon wiederholentlich iberwunden, bei
Jedem neuen Versuch immer wieder entgegentritt, be-
ruht, glaube ich, hauptsiichlich auf zwei Umsténden:
Erstens reflectiren, hei der nothwendig schr starken
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Beleuchtungsintensitiit, die vor der Blutsiule befindliche
Netzhaut- und Getiiss-Wandung eine Menge Licht, wel-
ches die Beobachtung verhindert. s muss dies durch
cine Wendung des Instruments dergestalt vermieden
werden, dass uns die Gefdsse vorwiegend bei durch-
fallendem Licht erscheinen, Zweitens: verlieren wir
gerade durch die Deutlichkeit, mit der uns die Gefisse
schon bei annidhernd richtiger Accomodation erscheinen,
cinen Anhaltepunkt fiir e¢inc so vollkommen genaue
Einstellung unseres Auges, wie sie zur Beobachtung
der Circulation nothwendig ist.

An der Eintrittstelle des Schnerven sieht
man in den meisten normalen Augen, wenigstens bei
der Untersuchung im umgekehrten Bilde, zuerst nur die
ganze Nervenmasse als ecine gleichmissige, graalich
durchscheinende Substanz, welchie die durch sie hindurch-
tretenden Gefdsse eine Strecke weit in die Tiefe ver-
folgen und ebenso von dorther den hellen Reflex zum
Beobachter gelangen lisst, den die lamina cribrosa na-
mentlich in der Nahe des Centrums entwirft. Unter-
sucht man aber im aufrechten Bilde, indem man die
Vorderfliche der Papille mit einem kleinen Flammen-
bildchen mdglichst intensiv erleuchtet, so erkennt man
schon eine feine unregelmiissig radidre Streifung, und
sieht dann hier und da einzelne der Streifen, nament-
lich solche, die vor oder dicht neben grissern Gefdssen
zu liegen kommen, stirker reflectirend und fast isolirt
hervortreten. Die Art der Beleuchtung ist fiir das Er-
kennen dieser cinzelnen Nervenfaserbiindel noch we-
sentlicher als die Stirke der Vergrosserung. Die Deut-
lichkeit, mit der sie hervortreten, schwankt im normalen
Auge ausserordentlich. Wéahrend sie an einzelnen nur
hie und da kaum zu bemerken, finden wir sie an an-
dern Augen deutlich im ganzen Bereich der Papille.
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Es wird dann bisweilen schwer, dieses noch normale
Verhalten der Nervenfasern von jenem pathologischen
abzugrenzen, welches, wie mir scheint, schon geringe
Circulations-Anomalien in der Netzhaut fast immer be-
gleitet, und bei hoheren Graden derselben die Eintritts-
stelle matter, ithre Conturen etwas verwaschener erschei-
nen lisst,

Leicht hiervon zu sondern sind dagegen diejenigen
Fille grosserer pathologischer Bedeutung, bei denen die
Nervenfasern nicht nur das Licht stidrker reflectiren,
sondern zugleich erheblich verdickt sind, so dass die
Biindel auf der Eintrittsstelle {iberall sehr deutlich ein-
zeln hervortreten, die ganze Papille scheinbar an Um-
fang. und in der That an Prominenz bedeutend zuge-
nommen, und sich {iberhaupt in ibrer ganzen Erschei-
nung sehr verdndert hat. Als eine runde, gleichmissig
matte Scheibe setzt sie sich mit einer sehr weichen Con-
tur nur ganz sanft gegen den iibrigen Grund ab. Es
fehlen ihr alle jene Zeichnungen und Schattirungen, die
der normalen Papille ihren Glanz verleihen. Der Re-
flex von den tiefer liegenden bindegewebigen Theilen
wird durch die getriibten Nervenfasern verdeckt, und
es ist daher sowohl jede Andeutung von der lamina
cribrosa im Centrum, als auch die helle Linic (Scleral-
grenze) verschwunden, die dicht nach innen von dem
#usseren Rande der Eintrittsstelle liegt. Durch die Ver-
deckung des Randes der Chorioidea (Chorioideal-Grenze)*)

*) Unter Chorioideal-Grenze verstehe ich die mehr oder we-
niger dunkle Linie, durch die sich der freie Rand des Chorioideal-
lochs markirt; unter der Scleral-Grenze den hellen Biigel oder
Ring, der, von der Umbiegungsstelle der Sclera in Sehnervenscheide
gebildet, zwischen der Chorioideal-Grenze und jener feinen graulichen
Linie erscheint, mit der sich die Nervensubstanz an der schmalsten
Stelle des Sehnerven gegen die Scheide absetzt, und die ich daher
dieeigentliche Nervengrenze nenne.
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ist die scharfe Contur verloren gegangen und zugleich
der Durchmesser scheinbar vergrossert. Diese schein-
bare Vergrisserung beruht darauf, dass wir als Contur
der hellen Scheibe diejenige Grenze des Sehnerven
sehen, die in der Ebene der Netzhaut gelegen ist, und
sich am normalen Auge gar nicht markirt. Da die Ner-
venbiindel sich gleich nach ihrem Durchtritt durch die
enge Oeffnung der Sclerotica und Chorioidea umbiegen
und nach der Peripherie zukehren, so hat sich der Seh-
nerv in der Ebene der Netzhaut schon merklich ausge-
dehnt und seine Grenze liegt hier, als ein grisserer
Kreis, iiberall ausserhalb des Kreises, den die Chorioi-
dealéffnung bildet.

Die Netzhaut-Gefiisse, die {ibrigens immer wesent-
lich verdndert sind (die Arterien schwiicher, die Venen
starker gefiillt und geschlingelt als in der Norm), zei-
gen im Gebiet der Papille cin fiir die Tritbung der
Nervenfasern characteristisches Verhalten. Sobald sie
ndmlich in das Gebiet der matten Scheibe -eintreten,
wird die dunkelrothe Farbe der Venen durch einen
leichten graulichen Uecberzug gedédmpft, der nach dem
Centrum hin an Intensitdt zunimmt, Beginnen sie sich
etwas nach der Tiefe zu neigen, so erhdlt dieser strei-
fige Ueberzug eine solche Dichtigkeit, dass man nur
noch eine schattenhafie Andeutung der Gefiisse sieht
und ein Theil von ijhnen, der bei der normal durchsich-
tigen Papille noch deutlich zu erkennen ist, durch die
Triibung und Verdickung der Opticus-Fasern der Be-
obachtung vollstindig entzogen wird. Ausserdem fillt
an den Gefdssen auf, dass sie vor dem Rande der Pa-
pille ctwas in die Tiefe der Netzhaut hinabtauchen, und
dann sich in Bogen stirker heben, als dies sonst der
Fall.

Fasst man nun die Vorderfliche der Papille ins
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Auge (was hier gerade wegen der Tritbung leichter ist
als sonst) und vergleicht nach der bekannten Methode
ihr Niveau mit dem der Retina, so findet man als Ur-
sache jenes Gefissverlaufes: eine erhebliche Pro-
minenz der ganzen Eintrittstelle, die ich bei
keiner andern Affection bis jetzt habe fest-
stellen kSnnen.

Die lamina cribrosa, die uns durch die Triibung
der Nervenfasern vollstindig verdeckt wird, erscheint in
manchen anden Augen in ihrem centralen Theil voll-
kommen scharf. Wihrend sie sich sonst nur durch den
hellern aber diffusen Reflex zu erkennen giebt, der aus
der Tiefe des Sehnerven hervordringt, sehen wir in ge-
wissen Fiéllen von einem Theil ihres Netzwerkes die
einzelnen Masclien ganz scharf. Da némlich, wo
die vorliegende Nervenmasse entweder zur Seite ge-
dringt oder verschwunden ist. An normalen Augen
erhillt das kleine Griibchén neben der Eintrittstelle der
Geftisse durch Auseinanderweichen der Nervenfasern
nicht selten eine erhebliche Tiefe und Umfang. Es
grenzt sich dann ungefihr in der Mitte der Papille ein
hellerer Kreis mehr oder weniger scharf ab, in dessen
Bereich man die Gefdsse verfolgen kann, bis sie sich
in den undurchsichtigen Theil des Sehnerven hineinsen-
ken, bis zu der Ebne also, in der die lamina cribrosa
als ein helles, sehr stark reflectirendes Netz sich scharf
absetzt gegen die graulichen Maschenrdume, welche von
den einzelnen Fascikeln des Optieus ausgefillt sind.
Unter pathologischen Verhiltnissen kann man die durch
jenes Netz entstehende Zeichnung {ber einen um so
grossern Theil verfolgen, je umfangreicher, und mit um
so grosserer Deutlichkeit, je tiefer die Excavation ist.
Von Wichtigkeit ist es dabei, auf die Grésse und Menge der
grauen Maschenriume und der zwischen durch ziehenden
hellen Bindegewebestreifen zu achten, da man hierdurch
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einen wesentlichen Anhaltepunkt fiir die Schitzung etwa
eingeiretener Atrophie und bindegewebiger Degeneration
des Opticus erhilt.

An der Retina setzt die Feinheit und Durchsichtig-
keit der Elemente Beobachtuugen aus dem hier zu be-
sprechenden Gesichtspunkte natliirlich sehr enge Grenzen.
Die einzige Schicht, die sich isolirt erkennen lisst, ist die
der Nervenfasern. Sie scheint mir fast allein den kleinen
Antheil herzugeben, den die Retina an dem Bilde des
Augengrundes hat, jenen graulichen Schimmer ndmlich,
der namentlich in dunklern Augen vordem Grunde schwebt,
bei jugendlichen Individuen mit einem gewissen Fettglanz
hervortritt. Ich glaube auf seinen Ursprung von den Ner-
venfasern aus seiner allmihlichen Abnahme nach der Peri-
pherie, aus dem eigenthiimlichen Verhalten zu den Netz-
hautgeféissen und génzlichen Fehlen im Bereich der ma-
cula lutea schliessen zu konnen. Bei der Untersuchung
im aufrechten Bilde hat man tiber jenen Effect der Schicht
keinen geniigenden Ueberblick, erkennt aber die einzel-
nen Blindel der Nervenfasern als feine, sich durchflech-
tende, im Allgemeinen radidr geordnete Streifen.

Mit vermehrter Deutlichkeit markiren sich diese bei
Triithung der Nervenfasern, analog der bei der Papille
beschriebenen.  Bei der geringern Masse verdecken sie
Jedoch natiirlich das hinter ihnen liegende nicht in dem
Grade, sondern verschleiern nur ein wenig den Augen-
hintergrund und die Netzhautgefiisse, wo sich diesc
mehr in die Tiefe senken.

Noch um Vieles schirfer aher treten die einzelnen
Nervenbiindel bei einer gewissen anatomischen Anoma-
lie hervor, die wir nicht gar so selten an {ibrigens nor-
malen Augen vorfinden. Wenn némlich ein Theil der
Nervenfasern seine dunkeln Conturen nicht mit den
librigen in der Gegend der lamina cribrosa, sondern erst
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spéiter verliert, nachdem er schon ecine Strecke auf der
Netzhaut verlaufen (siche Virchow A.f p. A. X,2 S.190),
so macht er sich ophthalmoscopisch dadurch bemerkbar,
dass die einzelnen Biindel als glinzend weisse, voll-
kommen opake Streifen das Licht ganz in derselben
Weise reflectiren, wie jene hellen Biischel, die von der
Papille des normalen Kaninchenauges ausgehen., Im
Ganzen entsteht dadurch eine schr eigenthiimliche Fi.
gur, die sich entweder unmittelbar an den Sehnerv an-
schliesst, oder auch noch ein Stiick auf ihn heraufzieht,
und sich nach der Peripherie hin ziemlich scharf, flam-
menartig, mit einer oder mehreren Spitzen abgrenzt.
Wo die Figur iiber den Rand der Papille hinwegzieht,
wird dieser vollkommen verdeckt, und ebenso entgehen
die Gefdsse, die {ibrigens normal sind, wihrend ihres
Verlaufs durch jene abnorme Netzhautparthie, der Be-
obachtung fast vollstindig.*)

Einzeln als Zellen zu erkennen sind in der Netz-
haut nur Kornchen- und Pigmentzellen. Kérnchenzel-
len erstens bei fettiger Degeneration in Folge von Herz-
oder Nierenkrankheiten an denjenigen Stellen der Netz-
haut, wo sie nur einzeln zerstreut als feine Plinktchen
erscheinen, wihrend sie natiirlich dort, wo sie zu dicken
weissen Massen zusammengedringt sind, nicht isolirt
herausgefunden werden konnen.**) Ferner bei &ltern
Fillen von Netzhautablosung. Ich habe frither die klei-
nen Plinktchen, die man erkennen kann, wenn man die
abgeldsten Netzhautparthien bei starker Vergrisserung
(im aufrechten Bilde mit Convexglésern) untersucht er-

%) Ich habe dieses schon vor anderthalb Jahren in der oben ci-
tirten Arbeit beschrieben, was H. Miiller (8. dieses Heft S.41)iibersehen.

*¥) Ob diese bishor als Kdrnchenzellen betrachteten Zellen aus-
schliesslich oder zum Theil mit den von H. Miiller beschriebenen
hypertrophischen Nervenfasern zu identificiren sind, weiss ich noch
nicht.
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wihnt, ohne damals die Deutung derselben verbiirgen
zu kdnnen. Seitdem habe ich mich durch die Section
iberzeugt, dass sie wirklich von Kornchenzellen gebil-
det sind, die cinzeln, ziemlich gleichméssig vertheilt
liegen.

Pigmentzellen erkennt man einzeln nur in denjeni-
gen Fillen sogenannter retinitis pigmentosa (vergl. Don-
ders A. f. O. IlI, 1 8. 139) in denen die Configuration
der schwarzen Flecke gerade dem Isoliren der sie zu-
sammensetzenden schwarzen Piinktchen sehr giinstig ist.

Schliesslich hiitte ich noch eine Bemerkung iiber
dic macula lutea zu machen. Lange nachdem Coc-
cius den Reflex der fovea centralis beschrieben,
ist von andrer Seite mit dieser auch jede son-
stige eigenthiimliche KErscheinung an der macula lu-
tea geleugnet und das Fehlen der Netzhautgefisse als
das einzige Characteristische hingestellt worden. Da-
gegen muss ich nun hervorheben, dass man nicht
nur die Netzhautgrube, sondern auch in ihrer
Umgebung die gelbe Firbung der Netzhaut
unddenjenigen Theil der maculalutea, der sich
histologisch durch das Fehlen einer continuir-
lichen Schicht von Nervenfasern auszeichnet,
ophthalmoscopisch erkennen und scharf be-
grenzen kann. Untersucht man den dunkel pigmen-
tirten Augengrund eines jugendlichen Individuum’s im
umgekehrten Bilde, wihrend man mit dem Spiegel ganz
leichte Bewegungen macht, so umkreist der grauliche
Schimmer, von dem wir oben erwiihnten, dass er den
Nervenfasern seinen Ursprung verdanke, einen rund-
lichen oder ovalen, oder auch etwas eckigen Fleck, ge-
gen den er sich scharf absetzt. Dieser Fleck, dessen
Durchmesser namentlich in horizontaler Richtung etwas
grosser, als der der Papille, ist glanzlos und hinter ihm
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die Chorividea oft etwas dunkler pigmentirt, als im Gbri-
gen Grunde. In scinem Centrum bemerkt man, wenn die
Vergrisserung hinreichend stark ein kleines helles Piinkt-
chen (die fovea centralis), umgeben von einem rostlar-
henen Hof, der nach der Peripherie zu schnell an Deut-
lichkeit abnimmt.

Wenn der Augengrund heller ist, markirt sich die
Nervenlaserschicht schwiicher, und hei einem #ltern In-
dividuum mit weniger Glanz; daher schwankt die Deut-
ichkeit, mit der sich der matte Fleck absetzt, natiirlich
erheblich, fehlt aber niemals vollstindig. Die gelbe Fir-
bung der Netzhaut verursacht bei einem dunkel braun-
rothen Hintergrunde ecinen mehr rostbraunen Hof um
das foramen centrale, wihrend sie bei einem helirothen
Grunde so roth erscheint, dass man sie mit dem Rest
eines Extravasat's verwechseln kdnnte. Der Durchmes-
ser dcs Hofes wechselt ebenfalls sehr, vom kaum Be-
merkbaren bis zu einem Drittheil von der ganzen ma-
cula lutea. Man erkennt daher die gelbe Farbung beim
Ophthalmoscopiren nicht so weijt, wie bei der anatomi-
schen Untersuchung eines frisch exstirpirten Auges, und
also wohl auch nicht in der ganzen Ausdehnung, in der
sie am lebenden Auge wirklich existirt.

Aus alledem geht nun hervor, dass, wenn man diese
ohnehin nicht sehr in’s Auge fallenden Erscheinungen
an der macula lutea erkennen will, es zundchst darauf
ankommt, anfangs sich gecignete Fille herauszusuchen.
Hat man sie in diesen gesehen, so findet man sie auch
unter schwierigern Verhiltnissen. Dann aber, will ich
nochmals hervorheben, bedarf es dazu der Untersuchung
im umgekehrten Bilde, und zwar wo maglich bei starker
Vergrosserung. Im Allgemeinen ist es bei den meisten
Ophthalmologen, die sich beider Untersuchungsmetho-
den bedienen, Gebrauch, fiir die stirkere Vergrisserung
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das aufrechte Bild zu benutzen, und hei dem umge-
kehrten sich mit der allerdings viel bequemern schwa-
chen Vergrisserung zu begniigen. Dies wird zwar fiir
die gewohnliche praktisch getforderte Diagnose ausrei-
chend sein; gerade aber fiir alle Untersuchungen, die
in das Bereich des hier Besprochenen fallen, glaube ich
moglichst starke Vergrisserung des umgekehrten Bildes
besonders empfehlen zu miissen. Macht man die Ver-
grosserung fiir heide Weisen gleich, dann wird man
sich erst f{iberzeugen kdnnen, wie verschieden dabei
ihre Leistung, und wie nothwendig es sei, Beide mit
rinander so zu vereinigen, dass sie sich gegenseitig cor-
rigiren und ergéinzen kdnnen.



