
Beitr/Ige zur pathologischcn Anatomic 
Von 

F. C. D o n d ' ~ r s  *) 

des Augcs. 

2. P i g m e n t b i l d u n g  in de r  N e t z h a u t .  

Vor einiger Zeit hatte ich Gelvgenheit, die beiden 
Augen elnes ffinfund,h'elsslgi~ihrigen Individuums zu 
untersuehen, weh'hes in frfihester Jugend in l:olge yon 
Variola crblindet, und jetzt am Typhus gestorben war. 
Das eine Auge war atrophirt und enthielt an der in- 
neren F|~iche der Chorioidca eine napiFdrmige Knochen- 
masse, fiber welche ich ein anderes Mal in einem fol- 
genden Auisatze AusFfihrlicheres mittheilcn werde. Das 
andere Auge wurde zuf~illig beim Herausnehmen in der 
N~he der Cornea eingesehnitten, wo.bei sieh die Flfis- 
sigkeiten desselben enfleerten, so dass ich iiber deren 
Be~ehaffenheit nichts beriehten kann. Dieses Auge hatte 
ungef~hr die normale GrSsse und zeigle im Innern keine 
VerknScherungen. Das Interessanteste an diesem Auge 
war Pigmentbildung in der NetzhauL deren n."ihere Be- 
schreibung der Gegenstand der to]genden Zeilen sein 

ej $1ehe Archly f. O. Bd. I. Abth. 2. S. 106 u. f. 
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wird, Im Uebrigen war die Hornbaut undurchsichfig, 
in ihrem Fasergewebe mit elastisehen Netzen dtlrch- 
zogen, so class sie, zumal die vordere Fl/~che, dem Ge- 
webe der Sklerotica sehr ~hnlich sah. Das Epithelium 
der Cornea war fibera]l gut erhalten; die einigermaassen 
atrophirte Iris dutch mehrere Synechieen mit der Horn- 
haut verbunden, an deren Stelle die letztere kleine, sehr 
undurchsiehtige Hervorragungen bildete. Der Zusam- 
menhang der Iris mit der Hornhaut war 'so stark, dass, 
wenn man an Querschnitten die Iris yon der Cornea 
mit feinen Nadeln abzul~isen suchte, die Descemet'sche 
Haut sich yon der Cornea trennte und mit der Iris ver- 
bunden blieb. Die proeessus eiliares und der M. Brilcki- 
anus waren ebenialls atrophiseh, der letztere sogar let- 
fig entartet. Die Sklerotiea zeigte eine hfiufig vorkom- 
mende, eigenthfimliehe Ver~inderung der Bindegewebs- 
fasern an tier Stelle, wo sic dem M. Briickianus anliegt, 
au[" welche i ch  sp/iter in einem besonderen Aufsatze, 
bei Besprechung anderweitiger Verfinderungen der Skle- 
rotica, zuriickkommen werde. 

Das Auge war vor der Untersuchung ein Paar 
Tage in Weingeist aufbewahrt worden. Die NetzhaUt 
hatte jetzt eine feste Consistenz, war schwer zu zer- 
reissen, klebte iiberall der Chorioidea enger als gewiihn- 
lich an, und war an einigen Stellen durch ein dichtes, 
unvollkommen organisirtes, faseriges Gewebe mit der- 
selben lest verbu.nden. Diese Verwachsung bewirkte, 
dass beim LosRisen der Netzhaut yon der Chorioidea 
an der letzteren, besonders in der N~ihe der papilla n. 
opt]ci, ganze Stllcke der Netzhaut h~ingen blieben, und 
class umgekehrt der Netzhaut zerstreute Gruppen yon 
Co]Ioidkugeln und Pigment anhafleten. 

Die t i e f e r e n  S c h i c h t e n  de r  N e t z h a u t  e r -  
s c h i e n e n  no rma l .  D a g e g e n  ze ig te  d i e N e t z h a u t  
ein z i e m l i c h  f e i n e s ,  mit  b l o s s e m  A u g e  eben  
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w a h r n e h m b a r e s ,  u n r e g e l m ~ i s s i g e s  Ne tz  y o n  
P i g m e n t a b l a g e r u n g i n  i h r e m G e w e b e ,  w e l c h e s  
a l le  d ie  S c h l c h t e n  e i n n a h m ,  wor in  G e f ~ s s e  
v o r k o m m e n  und ira A l l g e m e i n e n  die Gef l i s se  
u m g a b .  

Dieses Netz, Welches nur an wenigen StelJen unter- 
brochen war, ring in einem Abstande yon 2 - - 3  Mm. 
yon der papilla nervi optici an, und breitete sich nach 
vorn fiber den Acquator des Auges aus. Der vordere 
TheiI tier Netzhaut war frei gehlieben. Der gelbe Fleck 
war nicht zu sehen, uad schien yon Pigmentablagerung 
umgeben zu sein, obwohl nicht die papilla optiei, son- 
dern ein Punkt, welcher eia Paar Millimeter der Augen- 
axe n';iher lag, als Mittelpunkt der freigebliebenen Stelle 
zu betrachtcn war. Die Papilla n. optici selbst war 
atrophisch, verticR und zeigte Pigment um eins seiner 
Geflisse. Von der Papilla strahhe der schSnste Plexus 
als Vorderfliiehe dcr Netzhaut aus, viel schSner, als 
man diesen in einem gesunden Auge zu seheu pflegt. 

Des eigenth~mliche Ansehen des Pigmentnetzes ist 
bei 12facher VergrSsserung in Fig. 1 u. 2Tar. II. dargestelh. 
Man bemerkt sehr bedeutende Verdickungen yon Pig- 
mentmassen, yon denen mehrere, meistens zusammen- 
h~ingende diinnere Fortsetzungen ausgehen, die gin 
gr~sseres Netz bilden, dessen Maschen nieht sehen dureh 
feinere Pigmentstreifen waiter getheilt sind. An einigen 
Stellen ist alas Netz weniger vollkommen. Dieses ist 
immer der Fall an den Griinzen der Pigmentablagerungl 
we eigentlich nut unregelm~issige Haufen mit mehr oder 
weniger entwickelten Ausl~ufcrn vorkemmen, welche an 
dan racist hervorragenden Haufen ganz fehlen. An den 
Stellen, we das Netz am vollkommensten ausgebildet 
ist, crinnert es, hei schwacher VergrSsserung, an die 
KnochenkSrperehen mit ihrcn Auslilufern, bei starker 
Vergr~sserung gesehen. An einzelnen Stellen kann man 
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s~hr lange~ mehr oder weniger gebogene, breite Pig- 
mentstreifen dutch das Netz vertb]gen (Fig. t a). Diese 
brachten reich zuerst auf den Gedanken, dass das Pig- 
ment um die Gei~,~sse abgelagert sei, wie sich dies bei 
niiherer Untersuchung als richtig herausstellte. Es schien 
abel: nothwendig, diese Meinung mit allen zu Gebote 
stehenden Mitteln zu prfifen, well erstens auch an tier 
iiusseren Fl~che der Netzhaut Pigmentstreifen vorkom- 
men (Fig. 2), deren Breite und gegenseitige Verbin- 
dung tier Pigmentablagerung in der Netzhaut nicht 
uniihnlich sah, und weil zweitens an vielen Stellen die 
~iussere Oberfliiche der BIetzhaut mit festem Exsudate 
bedeckt, und dieses mit ihr unzertreanlich zu einem 
Ganzen verbunden war, so dass die M~}glichkeit~ es 
babe sich das Pigment in dieser Exsudatsehicht ab- 
gelagert, yon vornhereia nicht in Abrede gestellt wer- 
den konnte. Es zeigte sich aber, class die mehr brau- 
hen als schwarzen StreiFen, welche der ~iusseren Fl~iche 
der Netzhaut anhingen, yon Pigment umlagerte, so- 
genannte Colloid- oder Glaskugeln waren, welche in 
einigen F~illen Reihen bildeten. Diese Glaskugeln wa: 
ren in hohem Grade verkalkt und die yon Pigment be- 
s batten ein sehr weisses Ansehen, mit ungemein 
hellem Glanz. Es konnte auch nirgenclwo ein Zusam- 
menhang zwischen diesen mehr oder weniger rosen- 
kranzf~rmigen braunen Reihen und der schwarzen Pig- 
mentablagerung nachgewiesen werden. Dass diese letz- 
tere wirklich um die Gefiisse der Netzhaut herum zu 
Stande gekommen war, sich also nicht in dem anhan- 
genden Exsudate entwickeh hatte, war auf mannigfache 
Weise nachgewiesen. 

Erstens wurden einzelne Streifen unter der Loupe 
mit Nadeln isolirt, wobei das Pigment gr~sstentheils 
enti'ernt wurde, und diese Streifen zeigten jetzt den 
eigenth•mlichen Bau der Netzhautgefiisse. Diese wa- 
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ren aber, zumai die kleineren, sehr sprSde und un- 
elastisch geworden, so dass sie bei dem Versuche, sie 
zu isoliren, h~ufig zerbraehen. Die grSsseren GeF~isse 
zeigsten meistens longitudinale Linien, welche yon Fal- 
tung abhfingig waren, und hatten augenscheinlich ihr 
Lumen zum Theil eingebiisst. 

Zweitens gelang es, an einigen Stellen ein Blut- 
gef~iss aus dem yon Pigment freien Theile in den Pigment 
enthaltenden zu verfolgen und hierbei zu bemerken, dass 
das Blutgef~iss mit seinen n~ichsten Verzweigungen yon 
Pigment umlagert wurde. Uebrigens verdient es er- 
w~ihn.t zu werden, dass yon den grSsseren GeF~issen 
viele kaum eine Spur yon Pigmentablagerung zeigten~ 
wodurch das Verfolgen yon dem freien in den Pigment 
eathaltenden Theil nur selten gestattet wurde. 

Drittens. Obwohl die Netzhaut einen ungewShn- 
lich festen Zusammenhang hatte, gelang es doch~ an 
kleinen Partieen durch einen langfortgesetzten Wasser- 
strom, die Geffdsse mit leichter Zerquetschung zu isoli- 
ren~ wobei fi'eilich auch das meiste Pigment abgespiilt 
wurde, aber doch hier und da Einiges h~ingen blieb. So 
gelang es mir, reich zu iiberzeugen: dass das Pigment 
nirgendwo innerhalb der GeFdsse abgelagert war. Es 
stellte sich hierbci zweitens heraus~ dass die Gef~isse 
sehr sprSde waren, und dass die Kernbildungen und 
also auch die verschiedenen Schichten der griisseren 
GeF~isse durch Einwirkung yon Essigs~ure viel weniger 
deutlich zum Vorschein kamen, als dies im normalen 
Zustande der Fall ist. 

Viertens: Mit unfibertroffener SchSnheit und Klar- 
heit war das Verh~iltniss zu sehen, wenn ein Stiick der 
Netzhaut einige Zeit der Einwfrkung einer diluirten 
Kali- oder NatronlSsung ausgesetzt wurde. Die Netz- 
haut wurde dabei welch, gelatinSs und ganz durchsich- 
tig, und es wurde voUkommen klar, dass die st~irksten 
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Pilgmentmassen gerade an den Gef'dssverzweiungen ab- 
gelagert waren, und welter, dass sie als schmalere Strei- 
fen die einzelnen Gefiisse umgaben, wodurch das eigen- 
thtimliche~ Knochenk(irperchen~hnliche Ansehen hervor- 
gebracht wird. Ferner zeigten sich in den Maschen des 
Pigmentnetzes viele Capillaren, ohne irgend eine Pig- 
mentablagerung. Der Verlauf dieser CapiUaren war urn 
so deutlicher zu sehen~ da sie Reihen yon sehr feinen, 
in Kali unl~slichen, weissen P~inktchen enthiehen, welche 
in den grtisseren Gefiissen fehlten. In diesem Zustande 
konnten leider keine Pr~iparate aufbewahrt werden, weil 
der Kitt in Kali ltislich ist; es wurde daher Essigsaure 
zugesetzt~ wodurch aber Vieles in dem undurehsichtig- 
gewordenen Gewebe wieder unkenntlich ward. 

Filnftens: Sehr instructiv waren weiter die Quer- 
schnltte, welche yon den dutch Wasser  yam Alkohol 
befreiten und nachher leicht getrockneten gesammten 
Membranen angeferti~ wurden. Auf diesen (Fig. 3) 
sieht man erstens die unver~inderte Slderotika (c)~ die 
Ghorioidea (b), ebenfalls normal, mit ihrer eigenth~m- 
lichen Pigmentablagerung i/n Stroma (3) und an vielen 
Stcllen mit vollkommen regelmassig angeordneten Pig- 
ment-Epithelien (|)~ auf der vorderen lamina elastica; 
ferner die Netzhaut (a)~ in welcher die Gef'dsse theils 
yon Pigment umlagert (2), theils frei (T) erseheinen, 
w~ihrend die bekleidende Membrana limitans dicker ist, 
wie gew~hnlich. Alle Schichten der Netzhaut, welche 
Geflisse f'dhren, sind ebenfalls mehr oder weniger pig- 
menthaltig. Um diese Verh/iltnisse deutlich zu sehen, 
sind aikalische L~sungen sehr zu empfehlen, well der 
Durchschnitt der Netzhaut hierbei bedeutend an Breite 
gew nnt, und weil hei einem gewissen Grade der Ein- 
wirkung dieser L/~sungen sowohl die Gefasse als die 
verschledenen Netzhaut-Schichten vie] deutlieher an's 
Licht treten. Durch diesen Process wurden auch an 
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vielen Stellen die verschiedenen Sehichten, aus denea 
die Netzhau~ zusammeagesetzt ist, noch deutlich nach- 
weisbar. N ur fehlte meistens die St~ibchen-SchicM, oder 
sehien wenigstens in einer diekerea Exsudat-Schicht 
aufgegangen zu sein. Ueberhaupt gelang es, Nerven- 
fasern~ Zellen mit AuslSufern und K~irnchen aus clef 
Netzhaut zu isoliren. Die Zellen erschienen abet ge- 
schrumpft und alle Theile in ihrer Consistenz ver~indert. 

Es geht aus dieser Untersuchung hervor, dass sich 
in tier Netzhaut schwarzes, kiirniges Pigment entwickeln 
kann, welches haupts~ichlich oder ausschliesslich um 
die GeFdsse abgelagert wird, und welches durch mehr 
massenhafte Ablagerung an den Anas~omosen und 
Veriistelungea der Gef'~isse das Bild eiaes Netzes yon 
ver/istelten K~irperchen hervorbringt. 

Die Veranlassung zu dieser Pigment-Ablagerung, 
so wie ihre Entwickelungsweise sind mir zweifelhaf't ge- 
blieben. Die Zellen, aus denen das Pigment zusammen- 
gesetzt ist, unterscheiden sich nicht wesentlich yon den 
regelm~ssig vieleckigen, kernhaltigen Zellen, welehe die 
vordere Fl~iehe der Chorioidea bekleiden, nur sind sie 
reieher an besonders sehwarzen Pigmentk~mehen, welche 
die Kerne meistens ganz verdecken. Entwiekelungs: 
stufen dieser Pigmentzellen babe ich nieh~ gefunc~en. In 
maachen F~illen, besonders naeh Einwirkung yon Ai- 
kalien, kamen zwischen den Pigmentzellen rundliche 
weisse Liicken vor, welche ich als kleine Glaskugela 
deuten zu miissen glaubte; ieh war aber nicht im Stande, 
solche zu isoliren. Nur so viel l~sst sich mit Gewiss- 
heit aus dieser Untersuchung ableiten, dass das Pigment 
sich selbstst~ndig in der Netzhaut entwickelt hat. Es 
liegen wohl keine Grllnde vor, dem in den umlagerten 
Gef~issen enthaltenen Blute irgead einen direkten Antheil 
an der Pigmentbildung zuzuschreiben; dass wenigstens 
yon vorangegangenen BIutextravasaten die Rede nicht 

~'ehi.v fliv Ophthalmologte. Bd, IIL l, 10  



146 

sein kann, lehrt die vollkommene Ausbildung des Pig- 
mehtes in den kleinen Haufen an den Griinzen des 
nicht pigmentirten Theiles der Netzhaut, und scheinen 
mir die sttlrker entwickelten breiteren Massen dutch 
Neubildung an der iiusseren Fl~iche der kleineren Hau- 
fen erkl~irt werden zu kiinnen. Es liegt abet auf der 
Hand, die Bildung aus einem infiltrirenden Exsudat, als 
Product ciner chronischen Entziindung der Netzhaut, 
vorauszusetzeil, and damit stimmt sowohl der festerc 
Zusammenlaang mit d~r Chorioidea, der ziemlich all- 
gemein und an manchen Stellen dutch halborganisirtes 
festes Exsudat vermittelt war, als die besondere Festig- 
keit der Netzhaut selbst iiberein. Auf der anderen Seire 
l~isst sich die Miiglichkeit nicht ableugnen, dass die Ent- 
ziindung, welche in diesem Fall die meisten Theile des 
Auges erg'rit~en hatte, nur zuf~illige Complication war. 

Es dr~ingt sich demnach jetzt die ]~'rage auf, ob 
diese krankhafte Veriiaderung hiiufiger vorkommt, und 
ob sie auch schon w~ihrend des Lebens mit dem Augen- 
spiegel erkanat wordea ist. Ieh meine behaupten zu 
kSnnen, dass diese Krankheitsform keineswegs zu den 
Seltenheiten geh~irt. Schon bei meinen ersten Unter- 
suchungen mit dem Augenspiegel kamen mir Fiille vor, 
wo sich eigenthiimliche verzweigte Pigmentmassen 
rings um einen, ungef'~ihr dem gelben Flecke entspre- 
chenden Punkt vorfanden, so dass schon ein Paar der- 
selben in der Dissertation yon Dr. v an Tr ig t  mitgetheilt 
werden konnten. In einem dieser F~ille (Beob. XVII.) 
notirten wir sogar die hiichst langsame Entwickelung, 
die Cataractbildung an der hinteren Fl~iche der Linse, 
die Beschr~inkung des Sehs die Atrophie tier Gef~isse 
auf der Papilla, und die U m l a g e r u  ng der  1q e t z h a u t -  
ge i i i s se  yon P i g m e n t ,  Spiiter sind derartige Fiille yon 
mehreren Seiten beobachtet und abgebildet worden, und 
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neulich hat v. Griife diese Pigmentbildung als eigen- 
thfimliche Krankheitst~orm dargestellt. Die Pigment- 
Ablagerung fiingt in der Aequatorial-Gegead des Auges 
an, und schreitet h~chst langsam nach dem hinteren 
Pole fort~ wodurch das Sehfeld mehr und mehr beschriiakt 
wird.*) Obwohl der vordere Theil der Netzhaut keine 
Ablagerungen zeigt, ist doch auch bier die Empfindlich- 
keit der Netzhaut aufgehoben, was sich aus der ge- 
st~rten Leitung durch die Faserschicht des pigmentir- 
ten Theiles erkl~iren l~isst. Der centrale, nicht pigmen- 
tirte Theil kann, wie bereits v. Grille hervorgehoben 
hat, in seiner Reaction ziemlich ungcst~rt bleiben, ist aber 
gewShnlich amblyopisch und verliert, bei fortschreiten- 
der Atrophie der Papilla n. optici, zumal ihrer Gefiisse, 
sogar alle Empfind!ichkeit. Aueh findet man bisweilen 
Verlust der Perception schon fiber die innere Gr~inze 
des pigmentirtea Theiles der Netzhaut hinaus.**) Es 

*)Um die Besehr~nkung des Sehfeldes, sowie die Schltrfe des 
indirecten Sehens zu Untersuchen, genfg t  cs in den gewShnllehea 
F~llen, Parallolversuche mlt seinen elgenen Augen anzusteltea. Der 
Beobachter steltt sein Auge in dleselbe Horizontat-Ebene eln mit 
dem Auge des Kranken~ und w~hrend alas linke Auge des Kranken 
auf dim rechte des Beobachters "gerichtet ist ,  cder umgekehrt (nao 
tSrlich bei gegenseitiger Verschliessung des anderen Auges), be- 
wegt man die Hand, ein Paar Finger~ crier ~,erschiedeno Objecte 
yon weisser oder dunkler Farbc in der Mitre zwischen seinem eige- 
nen und dem kranken Auge. Nicht aliein die Gr~nze sondern auch 
die Sch~fe  des indirecten Sehens wird auf. diese Weise ziemtich 
leieht beurthe~lt. Auch hat man den Vortheit~ die richtlge Fixation 
des untersuchten Auges fortw~hrend eontroliren zu kSnnen, worauf 
es, bei der Neigung des Patienten, die Sehaxe auf das Object zu 
richten, sehr viel ankommt. Zur Untersuchung der itussersten Gr~nze 
des Sehfelde9 nach aussen muss natilrlich das Object, mit dem 
man prilft, weiter yon dem Beobachter enffernt werden, und h6rt 
also der Paraltelversuch auf. - -  Es setzt diese Methode eia nor- 
mates SehvermSgen des Beobachters voraus. 

" ')  Es ist sehr schwidrig, und verspricht keine genauen Resul. 
tare, wenn man sich davon durch Vergleiehung der mit dem Augen- 

10* 



t48 

geht hieraus meines Erachtens hervor ,  dass die 
Pigmentbildung nicht als das Wesen  der Krankheit  

betrachtet werden kann,  sondern dass sie vielmehr 

secund~rer Natur ist. 

Entspricht diese eigenthfimliche Krankheitsform 

nun wirklich der yon mir vorgefundenen anatomischen 

Ver~nderung? Ieh glaube diese Frage  bejahen zu kSn- 

nen. FrSher schien man allgemein der Ansicht zu sein, 

dass diese Krankheit ihren Sitz in der Chorioidea habe. 
obwohl bei v a n  T r i g t  schon tier Sitz in der Netzhaut 

angegeben war. Dabei war es dann abet auffallend, 

dass die Lichtempfindung nicht selten vollkommen ver- 

loren gegangen war, was sonst bei Chorioidalprocessen 

lficht der Fall zu sein pflegt. Ich konnte reich aber 

am lebcnden Auge in mehreren F~illen fiberzeugen, 
dass der Sitz der Affection nicht in der Chorioidea 
zu suchen ist, und class hierbei die P igment -Abla -  
gerung wirklich in der Netzhaut,  gr~sstentheils um 

die GeF~isse herum, zu Stande kommt, wobei das Auf- 
fallende des absoluten Verlustes yon Lichtempfindung 
in manchen F~llen verschwindet. Dr. L i e b r e i c h  
hatte dieses schon gesehen, bevor meine kleine, in der 

N e d e r l a n d s c h  L a n c e t  darfiber gegebene Notiz ihm 
zu Gesicht gekommen war, und v. Gr i i f e  hat sich da- 

yon ebenfalls fiberzeugt. Zieht man s in Betracht, 

dass die Ausbreitung yon der Aequatorialgegend der 

spiegel ungef~hr abgesch~ttzten, oder mikrometrisch erhaltenen Re- 
sulfate mit der festgestellten Beschr~nkung des Sehfeldes iiberzeu- 
gen will. Dagegen gelingt es sehr leicht, wenn man ein sehr klei- 
nes, mit dem Augenspiegel gesehenes Flammenbildchen fiber die 
verschiedenen Theile der Netzhaut sich bewegen (wie mit dem yon 
mlr modiflcirten Augenspiegel am besten ausfiihrbar ist) und dabei 
den Kranken angeban liisst, an Welchen Stellen er es beobaehten 
kann. In derselben Wei se  babe  ich reich schon vor langer Zeit 
iiberzeugt, dass tier blinde Fleck gerade dem Umfang der Papilla n. 
optioi entsprlcht. 
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Netzhaut his in die N~ihe des hinteren Poles des Auges 
dem anatomischen Befunde vollkommen entspricht, und 
dass die Form des Netzes eine so eigenthfimliche und 
fibereinstimmende ist, dass Jeder, der das ophthalmo- 
skopische Bild gut aufgefasst hat, in den auatomischen 
Pr~iparaten sogleich denselben Gegenstand erblicken 
wird (vergl. Fig. i ) ,  dann scheint jeder Skepticismus 
weichcn zu miissen. 

Wird nun abet yon den Krankheitsf~llen die An- 
sicht untcrsti~tzt, dass den pathologischen Ver~inderun- 
gen ein entzfindlicher Process zu Grunde liegt? In vie- 
len, ungefiihr in dem Drittheil der F~ille, hat v. Gri l le ,  
wie er mir mittheilte, Complication mit Cataract gcfun- 
den, entweder als sternf'drmige Cataract an der hinteren 
Oberfl~iche, oder als hinterer Polar-Staar. Diese Com- 
plication ist auch mir 8fters vorgekommen; in einem 
Fall an der vorderen Oberfl~iche der Linse. Weiter 
finden sich nicht selten Flocken im GlaskSrper, und 
habe ich auch Complicationen mit allgemeiner Syphilis, 
mit nicht syphilitischer Iritis, und mit erworbener Myo- 
pie und Sclerotico-chorioideitis gefunden. Alle diese Com- 
plicationen weisen darauf hin, class die Pigmentablage- 
rung keine einfache selbstst$1ndige ErnShrungsst~rung 
ohne irgend einen entzfindlichen Exsudatsprocess in 
der Netzhaut sei, und geben also, in Verbindung mit 
den frfiheren ErSrterungen, dem Vermuthen Raum, dass 
der anatomisch beobachtete Exsudationsprocess im cau- 
salen Verh~ihnisse stehe zu der Pigmentablagerung. Die 
subjectiven Lichterscheinungen, welche nie zu fehlcn 
scheinen, und das unangenehme drfickende Geffihl im 
Auge, worfiber viele yon dieser Krankheit Behaftete 
klagen, deuten ebenfaUs auf irgend eine entztindliche 
Th~itigkeit. 

Von der anderen Seite ist der hSchst langsame 
VerlauF der Krankheit sehr auffa]lend. In den meisten 



t50 

F~illen dauert es ungef'~ihr 20 Jahre nach dem Eintre- 
ten der ersten Symptome, bevor sich vollkommene Blind- 
heit ausgebildet hat; in einem yon v. Grllfe beobachteten 
Falle erstreckte sich deren Dauer sogar fiber 30 Jahre 
hinaus. Dieser so tr~ge Verlauf scheiot sich mit un- 
seren Anschauungen fiber den Fortgang yon exsuda- 
tiven Processen kaum zu vertragen, und es m~chte 
auch die erbliche Anlagc, welche v. Gril le  in sehr 
vielen, vielleicht in der Mehrzahl der F~ille beobachtete, 
mehr gegen als Fdr die Betheiligung eines exsudativen 
Processes zu sprechen scheinen. Es muss also sp~ite- 
ten Untersuchungen fiberlassen bleiben, zu entscheiden, 
ob in a l l en  F~illen eia entzfindlicher Process in der 
Netzhaut die Pigment-Ablagerung begleitet, und als 
Grund derselben angesehen werden darf. 

Bei den irilheren anatomischen Untersuchungen ist 
die Pigment-Ablagerung in der Netzhaut nieht ganz 
unberllcksichtigt gcblieben. Schon bei A m m o n  (Kli- 
nische Darstellungcn Thl. I. Tar. XIX. Fig. 9 und t0) 
sieht man ein Paar hbbildungen ohne n~ihere Angaben. 
Man finder sie hier und da als getigerte Netzhaut an- 
gef'tlhrt, welcher Name vorl~iufig als der geeignete er- 
seheint, bis n~ihere Untersuchungen die Natur und die 
Entwickelung der Krankheit mehr an das Licht gebracht 
haben. 

3. N e u b i l d u n g  yon  Glash~iu ten  im Auge.  

Es hat sich sowohl bei Augenoperationen als dutch 
directe Versuche herausgestelh, dass die Glash~iute re- 
generationsf'dhig sind. Bei kleinen Verwundungen der 
Linsenkapsel tritt sogar nicht selten eine so vollkom- 
mene Heilung ein, dass man spliter nicht im Stande ist, 
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eine Narbe zu unterscheiden, und es ~ r d e  sich dieses 
wahrseheinlich als allgemeine Regel herausstellen, wenn 
uicht die aus Linsensubstanz die Wundr~inder 
zu sehr yon einander entfernte und zur Erweiterung 
des Risses Anlass g~ibe. Auch bei durchdringenden 
Wunden der Hornhaut uad Descemefschen ttaut konnte 
ich schon nach ein Paar Woehen an der auf verschie- 
dene Weise abgelSsten Descemet'schen Haut die Stelle 
der Verwundung nicht mehr erkennen. Bei meinen frfi- 
heren Versuchen fiber Regeneration der Hornhaut, naeh 
Enffernung der oberfllichlichen Schichten, hatte ich auf 
die Neubildung tier vorderen elast]sehen (Bowmann'schen) 
ttaut racine Aufmerksamkeit nicht gerichtet. Bei Wie- 
derholung dieser Versuche sah indessen Studiosus 
Moll zwei bis drei Monate, naehdem die Abtragung 
bewirkt worden, nut eine Andeutung eiuer solchea Mere- 
bran bei Thieren, welchen sie sonst nieht abg.eht, w~h- 
rend die Regeneration der Hornhaut schon ziemlich 
vorgeschritten, und die neuen Schichten mit einem voll- 
kommenen Epithet bekleidet waren. Eigenthfimlich sind 
feraer die knospenf'~rm~gen Auswfichse an der fre]en 
Oberfl~iehe yon Glash~iu~en, welche neulich yon H. Mill- 
l e t  n~iher besehrieben worden, und die namentlieh als 
solche sehr oft an tier inneren Oberfl~iche des periphe- 
risehen Theiles der Deseemet'sehen Haut gesehen wer- 
den. Diese bestehen entsehieden aus derselben Sub- 
stanz, welche die Glash~iute bildet. Weiter hat H. Mill- 
le r  bei Kapselstaar auch Verdickung an der ioneren 
Fl~che tier Kapse] beobachtet, nicht selten mit Zwischen- 
lagerung yon undurchsichGger Substanz, und dasselbe 
haben v. Gri l le  und L i e b r e i c h  gesehen. 

In drei Augen babe ieh endlieh neue Formation 
yon Glash~iuten gefunden, auf welche ich hier etwas 
n~her eingehen werde. 

Das linke Auge eines 55j~ihrigen, in seinem t7ten 
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Jahre in Folge yon Entziindung der inneren Membra- 
hen erblindeten Mannes, hat die normale Grtisse, scheint 
abet in seinem vorderen Theile verl~ingert. Die Horn- 
haut ist einigermaassea triibe und an der vorderen 
Fl~iche mit organisirtem Exsudate bedeckt; die Sklero- 
tika zeigt die friiher schon erwtihnte eigenthiimliche 
Entartung in dem dem musc. Br~ickianus anliegenden 
Theile i die Iris ist nach vorn gedr~ngt, und an der Peri- 
pherie mit der Hornhaut verwachsen, so dass  die vordere 
Augenkammer sehr klein ist; die Chorioidea ist mit un- 
gemei n grossen, dem blossen Auge sichtbaren, theil- 
weise verkalkten Glaskugeln besetzt; die Netzhaut voll- 
kommen yon der Chorioidea gelSst, breitet sich trichter- 
f'drmig y o n  der Papilla ans, h~ingt aber der e r a  ser- 
rata an; die zwischen Chorioidea und Netzhaut enthal- 
tene Flfissigkeit hat ein weisses, flockiges Ansehen; die 
der nach vorn gewichenen Iris anliegende Linse ist 
klein, gelb und triibe. AUe diese Theile wurden mi- 
kroskopiseh untersucht und lieferten gewisso Resultate, 
welehe ich mit einigen an anderen Augen erha]tenen 
spliter zusammenstellen werde. I-tier will ieh nut die 
Verwachsung yon Iris und Descemet'scher Haut ntiher 
beleuchten. 

Um diese zu untersuchen~ wurden, nachdem die 
inneren Theile ent~ernt waren, Ouerschni/te gemacht 
burch die einigermaassen getroeknete Hornhaut, Selera 
und Urea. Einen solchen Qaersehnitt finder man Fig. 6 
dei geringer VergrSsserung abgebildet. Man sieht an 
demselben, dass tier peripherische Theil der Iris (7) 
ausgedehnt und atrophirt ist, so dass kaum mehr ein 
Zusammenhang zwischen Iris und processus ciliares 
naehgewiesen werden kann. Naeh vorn (5) fo]gt ein 
weniger atrophirter Theil der Iris, welcher mit der Horn- 
haut zusammenh~ingt. An der Stelle dieses Zusammen- 
hanges bekommt die Descemet'sche Haut (5) eine grSs- 
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sere Dicke. Dieser Theil ist zusammengesetzt aus der 
eigentlichen Descemet'schen Haut und aus einer neu 
gebildeten Glashaut, welche auch den frei gebliebenen 
Theil der Iris an ihrer ganzen vorderen Oberit~iche be- 
kleidet. Die neugebiIdcte Membraa hat ganz das An- 
sehen einer gew~ihnlichen Glashaut, und verh~ilt sich in 
derselben Weise g egen die verschiedensten Reaetionen, 
wird aber dutch Alkalien etwas st~irker und schneller 
ausgedehnt; sie ist ungef~hr halb so dick, als die Desce- 
met'sche Haut. Diese letztere zeigt viele kleine Erhahen- 
heiten, welche in der Mitre der Cornea eine breite Ba- 
sis haben und sich nur wenig fiber die Oberfl~iche er- 
heben, gegen den verwachsenen Theil hin aber allm~i- 
lig h~iher werden und eine schm~ilere Basis bekommen, 
so dass einzelne kugelfSrmig, fast wie abgeschniirt er- 
seheinen. Auch an dem Theile (5), wo beide Membra- 
hen mit einander verwachseu sind, fehlen die Erhaben- 
heiten der Descemefschen Haut nicht ganz, und deuten 
so noch eine gewisse Gdinze an zwischen den beiden 
verwachsenen H$iuten. Die freie, neugebildete Glashaut 
selbst hat sehr schwache, breite Wiilbungen. Bei st~ir- 
kerer Vergr~isserung sieht man auk" dem Durchschnitte 5 
bis 7 Linien, welche eben so viele Schichten anzudeuten 
scheinen, aus denen die Membran zusammengesetzt ist. 
Diese kommen am deutlichsten zum Vorschein, wenn 
nach kurz ibrtgesetzter Behandlung mit Kali]iisung alas 
Pr~iparat mit Wasser  ausgespiilt wird; es gelang aber 
in keiner Weise, die Schichten zu isolirem Auch zeigte 
die Descemet'sche Haut fiberhaupt diese Linien aleut- 
richer, als es sonst beim Mensehen der Fall zu sein pflegt. 
Was  ihre Endigung betrifft, so war es nieht mliglich, 
hier noch die gefensterten dfinneren Membranen zu isoli- 
ren, in welche sie sich sonst theilt, und es  konnte kei- 
neswegs ein Zusammenhang der Fasern dieser Mem- 
branen mit dem Musculus Br(ickianus nachgewiesen 
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worden. Zwisehen der Endigung der Descemet'schen 
Haut (6) und dem Ant'ange des Musculus Brilekianus 
war der Abstand bedeutend; das ganze Gewebe war 
bier ausgedehnt, die atrophirte Iris untrennbar damit 
verbunden, die Dicke geringer, und in dem Gewebe 
schwarzes Pigment (8) abgelagert. Auch der Muscu- 
lus Briickianus (9) ist in hohem Grade atrophisch, und 
zeigt nur noch die ]~ingeren, der Sklerotika anliegenden 
Bfindel ziemlich unverfindert, w~hrend yore iibr]gen 
Theile des Muskels nut ein festes, faseriges Gewebe 
ilbrig geblieben ist. 

Es geht aus dieser Beschreibung hervor, dass die- 
ses Auge yon ziemlieh allgemeiner Entzfindung ergrif- 
fen war, wobei das Chorioideal-Exsudat die Netzhaut yon 
der Chorioidea geltist hat, die Iris mit der Linse nach 
vorn gesehoben, die silmmtlichen Membranen an der 
Gr~nze yon Hornhaut und Selera ausgedehnt wurden. 
In solchen Fiillen, wo, man w~ihrend des Lebens die 
Iris nach vorn gewichen  und die vordere Augenkam- 
mer sehr beschr~inkt sieht, kann also die der Hornhaut 
jetzt anliegende Peripherie der Iris mit jener zusammen- 
wachsen und der Wiederherstellung der vorderen Augen- 
kammer entgegentreten. Vergleichen wir die Ueber- 
gangsstelle yon Hornhaut in Iris an normalen Augen 
mit dem hier vorgefundenen Verh~iltnisse, so scheint 
wohl zuerst das Ligamentum pectinatum Iridis bei dem 
nach vorn Dringen der Iris sich der Descemet'sehen 
Haut angelegt zu haben, ' )  und es l~isst sich annehmen, 

*) FrSher babe ieh die Anwesenheit  des Ligamentum peeti- 
nature Irldls beim Menschen in Abrede gestellL Es l~lsst sich das- 
selbe freilieh auf Querschni~ten kaum naehweisen, wel l  die Fasern 
an den meisten Stellen sehr welt auseinander llegen, und es tst in 
den Abbildu~gen yon B o w m a n  und K S l l i k e r  Unbedin~ ein zu 
breiter Thell der yon der Descemet'scben Haut ausgehenden Fasern 
als Ligamontum pectinatum Iridis dargestellt. Beim Losreissen der 
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dass die welt auseinander liegenden Fasern des ge- 
nannten Ligamentum sich zu einer Membran ausgebil- 
det haben, welche tier Membrana Desemetii sich an- 
18there. Nimmt man ferner an, dass an tier vorderen 
Oberfl~iche der Iris im normalen Zustande eine ganz 
dfinne, unmessbar feine Glashaut vorkommt, wie es 
wirklich den Anschein hat, dann k~innte welter die vor- 
gefundene Glashaut als blosse Verdickung dieser Mere- 
bran aufgefasst werden. Derartige gleichm~issige Ver- 
dickungen habe ich selbst noch an mehreren Stellen, 
unter Andern an der Membrana limitans~ mehrmals 
beobachtet, und ganz neulich spricht H. Mii l ler  yon 
derartigen senilen Verdickungen der Descemet'schen 
Haut und der Hyaloidea. 

In dem zweiten Auge desselben Individuums ist die 
vollkommene Neubildung einer Glashaut an der Ober- 
flgche eines organisirten Exsudates ausser allem Zwei- 
fel. Dieses Auge ist einigermaassen atrophisch und an 
der vorderen Oberfl~iche abgeplattet. Die Hornhaut ist 
undurchsichtig, mit f'aserigem Gewebe auf der Vorder- 
fl~iche der Bowman'schen Haut. Dabei kSrniges An- 
sehen (por~se Beschaffenheit) dieser Haut, Fettablage- 
rung in den Hornhautkiirperchen, fast totale Verwach- 
sung mit der Iris. Die Sklerotika wie im vorigen Auge. 
Die Chorioidea lest, yon einer dickeren Glashaut fiberzogen, 
gut pigmentirt, einer dicken an ihrer inneren Fl~che ge- 
legenen Knochenschaale lest anh~ingend. Musculus 
Briickianus und Iris in derselben Weise airophisch, wie 
im vorigen Auge. Die Knochenschaale hat an ihrer 
inneren Oberflilche eine Schicht sch~inen faserigen Ge- 

Iris yon ihrer perlpherischen Yerbindung 5berzeugt man sich aber 
sehr leicht, dass ein weitmaschiges Netz yon filasfasern mit der Pe- 
ripherie verbunden bleibt~ und in keinem weiteren Zusammenhang mit 
dem Musculus BrSckianus stehen kann. In der Dissertatiou yon v an 
R e e k e n  tindet man alas richtlge Verh~ltniss schon angegeben. 
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webes, das yon F1/issigkeit durchtr~inkt und durch eben 
diese yon der trichterf'drmigen Netzhaut getrennt ist; 
dutch einen Kanal in der Knochenschaale ist die Netz- 
haut noch vermittelst eines feinen Stranges mit der Pa- 
pilla n. optici verbunden. Die Linse, welche tier Cornea 
n~iher liegt wie im normalen Zuslande, ist undurchsich- 
rig, an der hinteren Fl~che porzellanweiss, am Aequa- 
tot ]eicht: gelb, an der vorderen Fl~iche gelb und ab- 
geplattet, der Kern ist dunkel gelb, die ganze Linse 
atheromatSs und hat am Aequator einen verkalk- 
ten Ring. 

Das Verh~Itniss zwischen Cornea, Sklerotica und 
Urea ist aus Fig. 7 zu ersehen. A n  der inneren Seite 
des nahezu peripherischen Theiles der Descemet'schen 
Haut (3) befindet sich ein faseriges Gewebe (5), das 
sich noch etwas mehr nach der Mitre tier Hornhaut zu 
fortsetzt, als die Iris, demnach auch i m Pupillarraum 
vorkommt. Mit der inneren Oberfl~iche dieses organi- 
sirtea Gewebes ist die Iris (B) verbunden, und folgt 
allen seinen Wiilbungen und Vertiefungen. Wenn man 
aber an aufgeweichten Querschnitten der getrockneten 
Theile die Iris mit Nadeln davon zu entfernen sucht, 
gelingt dies ohne Miihe, und es bleibt eine Glasmem- 
bran mit dem Exsudat verbunden zurlick (Fig. 5).  
Diese (C) stimmt ganz iiberein mit der Glashaut, welche 
sich im anderen Auge mit tier Oberfl~iehe der Iris ver- 
bunden land, und zeichnet sich zumal dureh deutliche 
Sehichtenbildung aus. An den Stellen, wo sie in die 
Descemet'sehe Haut (A) iibergeht (2), seizt sie sich an 
der ~iusseren Oberfl~iche des Exsudats fort und hat sich 
also aueh bier an der Oberfl~iche des Exsudats gebil- 
det. Man erkennt daselbst an den eigenthiimliehen 
Hervorragungen (1', 1'), welehe aueh sonst an dem freien 
Theile der Descemet'schen Haut vorkommen (1', 1'), ge- 
wissermaassen die Gr~inze zwischen Descemet'scher Haut 
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und neugebildeter Giashaut. Weiter sieht man dieselbe 
sich im Pupillarraum an der Oberfl/iche des Exsudates 
fortsetzen, so dass sie in keinem Falle weder als eine 
blosse Verdickung der diinnen Glashaut, welche die 
Vorderfl~iehe der Iris bekleidet, noch als eine Verdickung 
tier Descemet'schen Haut angesehen werden kann. Auch 
in diesem Auge zeigt die Descemet'sche Haut die auf 
Sehichtenbildung weisenden Linien viel deutlicher, als 
im normalen Zustande. - -Das  organisirte Gewebe (B), 
welches die vordere Synechie eingeleitet hat, stimmt am 
meisten mit dem Gewebe der Cornea iiberein. Die Form 
der Kiirperchen sowohl als der lamellenfiirmige Bau und 
das eigenthfimliehe Verhalten gegen Reagentien, unter- 
scheiden es unbedingt yon gewiihnlichem faserigen 
Gewebe. Dasselbe habo ich in einem anderen Auge 
ges wo dieses mit tIornhaut iibereinstimmende 
Gewebe auch schwarzes Pigment in den Hornhaut- 
k~irperchen selbst enthielt.~ Die Iris, die Processus ci- 
liares, der vordere Theil der Chorioidea und die Skle- 
rotiea verhahen sich in diesem Auge ungef'~ihr wie im 
vorigen. 

Dureh die vielen krankhafien Vergnderungen, welehe 
in der letzten Zeit aa den Glash~uten nachgewiesen 
sind, haben diese ein ganz besonderes Interesse Fdr 
den Augenarzt bekommen. Ueberhaupt scheinen diese 
H~iute ziemlieh allgemein an den verschiedenen mit 
Epithel bekleideten Oberii~ichen vorzukommen. Die tu- 
nica propria yon ttenle, die basement membrane yon 
Bowman ist als eine diinne Glashaut zu betrachten. In 
der Membrana Descemetii und in der Capsula lentis 
bekommen sic die griisste Entwiekelung, wic fiberhaupt 
im Auge die meist entwickeltcn Glash~iute verbreitet 
sind. Von H a n n o v e r  wird auch angenommen, dass 
yon der tIyaloidea regelm~issige Fortsetzungen sich im 
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GlaskSrper verbreiten, die in dem Canalis Hyaloideus 
ihre gemeinschaftliche Axe haben. Es war mir dieses 
aus der wahren Bewegung der den Mouches volantes 
zu Grunde liegenden, im GlaskSrper schwimmenden 
KSrperchen hSchst unwahrscheinlieh geworden, und ich 
muss gestehen, dass die eifrigste Untersuchung, welehe 
Dr D o n c a n unter meiner Mitwirkung dariiber anstellte, 
nieht im Stande war, derartige regelm~issige Fortsetzun- 
g e n d e r  Hyaloidea im GlaskSrper nachzuweisen. Die 
Giash~iute nehmen die schSnste, ges~ittigte blaue F~ir- 
bung an~ wenn sie eine Zeit lang in Eisensalzen auf- 
bewahrt sind, und nun mit Blutlaugensalz behandelt 
werden. Auf den Falten erscheinen auch die dllnneren 
jetzt als schSae blaue Streifen. Es werden aber da- 
dureh im GlaskSrper keine siehthar gemacht. Wenn 
ich also auch nicht hinreichend erkl~iren kann, welchen 
Verhfiltnissen das eigenthfimliche radiaire Ansehen des 
senkrecht auf die Sehaxe geFdhrteu Durchsehnitts eines 
in Chromsiiure ]angere Zeit erhiirteten GlaskSrpers zu- 
zuschreiben sei, so nehme ich doeh keinen Anstand, ZL~ 
behaupten, dass dem keine Theilung des GlaskSrpers 
dutch Glash~iute zu Grunde liegt. 

Alle Glashiiute zeigen ungeF~ihr dieselhen React~onen. 
Wenn einige mehr, anderc, wie die Bowman'sehe Haut, 
coneentrirten S3iuren und Alkalien weniger widerstehen, 
so ist dies grSsstentheils der versehiedenen Dieke und 
wahrscheinlich auch dem verschiedenen Dichtigkeits- 
grade zuzuschreiben. Wenn frfiher gebildete (~iltere) 
Schichten mehr Widerstand leisten, scheint mir we- 
nigstens die grSssere Dichtigkeit als Grund angenom- 
men werden zu kSnnen, so lange nicht anderweitige 
Unterschiede naehgewiesen sin& Von den gewilhn- 
lichen Glash~iuten sind die elastischen Platten, welehe 
yon M u l d e r  und mir zuerst in der mittleren Arterien- 
haut vorgefunden wurden, obwohl sie im Ansehen mit 
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jenen ziemlich fibereinstimmen, wesentlich unterschie- 
den. Jedenfalls haben sic ein st~rkeres Refractions- 
vermfgen~ und widerstehen viel vollkommener der Ein- 
wirkung yon starken S~uren und Alkalien, selbst bei 
etwas erh~hter Temperatur. In starken S~iuren (die 
Essigs~iure ausgenommen) werden die Glash~iute bald 
spr~de und 15sen sieh innerhalb 24--48 Stunden, und 
einer concentrirten Kalil~sung widerstehen sie auch nur 
sehr kurze Zeit. Welter werden sie sowohl durch Esssig- 
s~iur% wie dutch nlcht concentrirte Alkalilfsungen bald 
stark ausgedehnt. Freilich ist auch die Entwickelung 
der elastischen Platten eine wesentlich andere~ als die 
der Glash~iute. Wie man sich bei Vergleichuag der 
Durchschnitte derselben Arterie an Frfichten oder ganz 
jungen Thieren leicht fiberzeugt, entwiekeln sieh die 
elastischen Platten aus Netzen yon elas.tischen Fasern, 
deren Maschenr~iume durch Breitenzunahme der Fasern 
kleiner und kleiner werden, und enalich sogar gr~ssten- 
thetis oder vollkommen verschwinden. Ueberhdupt neh- 
men~ wie bekannt, die elastisehen Fasern bei der Ent~ 
wickelung des K~rpers an Dieke zu. Dem Entstehen 
der wahren elastischen Platten aus Netzen yon elasfi- 
schen Fasern entspricht ihre nicht glatte, sondern ge- 
w~hnlich mehr oder weniger faserige Oberfl~iche, wobei 
die Fasern ein Relief bilden. 

Die wahren Glash~iute dagegen entwickeln sich an 
der Oberfl~iche anderer Gewebe. Sie scheinen dort ge- 
wissermaassen abgesondert zu werden. Wenn fiber 
die ers~e Anlage dieser H~iute noeh irgend Zweifel 
entstehen, so ist us iedenfalls klar, dass sic sich nieht 
aus l?asernetzen entwickeln, und dass sie dureh all- 
m~ihlige Ablagerung dicker und dicker werden. Bei 
jungen Frfiehten, wo es mir fiberhaupt noch gelang, 
Durchsehnitte der Hornhaut zu bekommen~ erkannte ich 
auch ~chon die Descemefsehe Haut als eine hfchst 
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feine Glashaut, welche iillm~ihlig dicker gefunden wurde, 
je nachdem die Entwickelung weiter vorgeschritten war, 
und welche auch nach der Geburt noch his zur voll- 
kommenen Entwickelung des Auges an Dicke zunimmt. 
H. Mii l ler  hat sogar, wie ich bereits erw~mte, eine 
gleichm~issige senile Verdickung der Descemefschen 
Haut beobachtet. Bei manchen Thieren, am schSnsten 
beim Pferde, erkennt man auf Durchschnitten der Desce- 
met'schen Haut eine grosse Zah[ sehr feiner paralleler 
Linien, welche eine schichtweise Auflagerung voraus- 
zusetzen scheinen. Auch in menschlichen A~gen sind 
diese, zumal bei schiefer Beleuchtung, mehr oder we- 
niger zu sehen; sie kiinnen durch gewisse Reagentien 
(verschiedene S~iuren und Alkalien) deutlicher hervor- 
gerufen werden ~) und sich, wie aus den oben beschrie' 
benen krankhaft ver~inderten Angen hervorgeht, auch 
unter gewissen Verh~iltnissen noch deutlicher ausbilden, 
Mit diesem schichtweisen Bau steht die Vertheilung der 
Membrana Descemetii in mehrere Platten an der Peri- 
pherie in Verbindung. Es wurde bisher das Verh~ilt- 
hiss so angegeben, als ob die Descemet'sche Haut an 
der Peripherie zwischen Platten endigte, welche yon 
Fasernetzen gebildet werden. Man kann sich abet leicht 
iiberzeugen, Wie es in der Dissertation yon v an Re eken  
angegeben ist, dass die Descemet'sche Haut sich wirk- 
lich in diese Platten theih, wenn man n ~ l i c h  an Quer- 
schnitten mit s NadeIa unter einer starken Loupe 
die Platten yon einander trennt, und die Descemet'sche 
Haut yon der Hornhaut abzieht, in vielen Pr~iparaten 
sahen wir mehrere, theilweise ilbereinander geschobene 
Platten mit der abgezogenen Membrana Descemetii in 
Verbindung, und yon dieser unmittelbar ausgehend. Es 

s) Vgi. Dr. Aldorts Moaso~id~s im Nod. Lancet. 2. Jahr g. 
1848--1849. S. 694 u. f. 
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unterscheiden sich diese Fasernetze in derselben Weise 
yon den wahrcn elastischen Fasernetzen, wie die Glas- 
h~iute yon den wahren elastischen Platten. Im Uebri- 
gen nehmen die Glasfasern bei zunehmender Entwicke- 
lung ebenso im Durchmesser zu, wie die elastischen 
Fasern. 

Die schichtweise Anordnung der Glash~iute, welchc 
auch in den neu entstandenen Glashiiuten der beschrie- 
benen Augen sehr ausgebildet gefunden wurde, kann 
n:cht woh~ ar~ders, a:s dutch e:ne gewissermaasse~ p e- 
r i o d i s c h e  Bildung der Schichten erkl~ir~ werden. Es 
scheint sich zuerst eine Schicht yon einer gewissen Dicke 
zu entwickeln, und es folgt nun zun~ichst die weitere 
Ausbildung dieser Schicht zu einer festeren, dichten 
Substanz. Bei der jetzt eintre~enden Bildung einer neuen 
Schicht ist dadurch gewissermaassen eine Gr/inze zwi- 
schen beiden Schichten gegeben. Ich miichte aber kei- 
neswegs bei dieser Zunahme dutch Apposition eine in- 
interstitielle Betheiligung ganz in Abrede stellen. Im 
Gegentheil scheint diese mir geradezu be.wiesen zu sein. 
Erstens kann die Um~inderung der jfingeren in eine 
~iltere, dichtere, festere, mehr resistente Schicht nicht 
anders~ als durch Intussusception yon Molekiilen erkl~irt 
werden. Zweitens deuten die Formver~inderungen der 
yon den Glash~iuten ausgehenden Kugeln unbedingt au[' 
Intussusception. Es kann n,imlich die Ver~inderung 
einer ganz flachen Erhahenheit mit sehr breiter Basis 
in eine fast kugelf'6rmige, kaum ansitzende, nicht an- 
ders als durch interstitielle Vcrschiebung yon Molekiilen 
gedacht werden. Weiter m~ichte ich die ganz por(ise 
Besehaffenheit der Bowmann'schen ttaut, die ich in zwei 
F~illen beohachtete, wo sich ein faseriges Gewebe an 
ihrer vorderen Fl~iehe entwickelt hare, zum Beweis einer 
interstitiellen Th~itigkeit anf'fihren. Endlich spricht daf'iir 
entschieden die vollkommene Heilung bei Verwundung 
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dieser H~ute, und es darf bei dieser Frage nicht un- 
beachtet bleiben, dass  die Glash~iute iiberhaupt sehr 
leicht yon verschiedenen Substanzen durchdrungen wer- 
den, wie schon die Bildung yon Berliner Blau in ihrer 
Substanz~ welche oben erw~ihnt wurde, beweist. Von 
der anderen Seite diirfen aber die interstitiellen Ern~ih- 
rungserscheinungen nicht zu hoch angeschlagen wet- 
den. Auf ihre geringere Betheiligung am Stoffwechsel 
deutet schon ihre Res~stenz nicht nur gegen st~irkere 
chemische Agentien, sondern ebenso auch die gegen 
solche Einwirkungen hin~ welche in anderen Gewebeu 
Zersetzung und F~iulniss erregen, und in dieser gerin- 
gen Betheiligung ist sogar der Grund ihrer Immunit~t 
gegen krankhafte Ver~inderunge n zu suchen. Sehr oft 
habe ich Glash~ute yon Exsudaten eingeschlessen ge- 
sehen, ohne irgend welche nachweisbare Ver~inderungen 
erfahren zu haben. 

In den beiden Augen, an denen ich die Neubildung 
yon Glash~iuten beschrieben, war eine sehr ausgedehate 
Entziindung vorausgegangen. Ich:glaube aber, dass die 
beschriebene Neubildung damit in keiner direkten Verbin= 
dung steht. Ueberhaupt scheinen entzfindliche Exm,date 
sich wohl hie zu Glash~iuten zu entwickeln. Erstens darf 
nicht iibersehen werden, dass die Folgen der Entziin- 
dung schon eine lange Reihe yon Jahren vor dem Tode, 
also vor cler Untersuchung der Augen~ bestanden hat- 
fen. In mehreren Augen nun, wo sich vordere Syne- 
chien, oder iiberhaupt organisirte Exsudate an der inne- 
ren Oberfl~iche der Descemet'schen Haut vorfanden, sah 
ich an der Oberfl~iche dieses Exsudats entweder keine 
Spur, oder doch kaum eine Andeutung einer Glashaut. 
Soviel meine ich daher annehmen zu kiinnen; dass sich 
auch in den beschriebenen Augen die Glash~iute hlichst 
langsam ausgebildet haben, nachdem yon nicht organi- 
schen entzlindlichen Exsudaten keine Rede mehr sein 
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konnte. In dem zweitea Auge ist die Sachc einfach 
die, dass auf dem Exsudate (5), welches sich grossen- 
theils in Verbindung mit der Iris, zum Thcile aber nach 
der Mitre bin frei, an der hiateren Oberfl~che der De- 
scemet'schen Haut organisirt hattc, yon allen Sciten all- 
m~iUg Schichten yon Glashaut gcbildet wurden. Diese 
Thatsache scheint mir nicht unwichtig Ffir die Ern~ih- 
rungsquelle der Glash~iute. Wenn zwischen anderen 
Gruadformen eingefasste elastische Fasernetze sich wel- 
ter zu Membranen ausbilden, wird das Material unmit- 
telbar der umgebenden Ern~ihrungsfiSssigkcit entnom- 
men. Schon sehr friih, wena nicht voa Anfang ab, 
haben n~imlich diese elastischen Fascrn keinen Kanal 
mehr, durch welche Fliissigkeit circuliren kiinnte, und 
eine weitere Entwickelung bei'iirdert wilrde. Es w~ire 
nun ebenso denkbar, zumal da die innersten Schichten 
als die neu gebildeten betrachtet werden miissen und 
die bloss yon w~isseriger Fltissigkeit umspiilten Glas- 
fasern des ligamentum pectinatum Iridis bei ihrer Ent- 
wickluug allm~ilig breiter werden, dass ausschliesslich 
der w~isserigen Fliissigkeit die Molekiile zur weiteren 
Entwiekelung entzogen wiirden. Die beschriebene Neu- 
bildung beweist abet, dass dieses nicht der Fall ist. 
Ueberhaupt waren sehon Grlinde da, das Bildungs- 
material der Descemet'schen IIaut yon der tIornhaut 
abzuleiten. Sowohl das Vorhandensein auf den beiden 
Oberfl~ichen der Hornhaut, wie die Abwesenheit wenig- 
stens einer dickeren Haut auf der Vorderfl~iche der Iris, 
welche mit derselben w~sserigen Fliissigkeit in Berfih- 
rung ist, scheint auf die Cornea als Quelle hinzuwei- 
sen. In unserem Fa]le aber, wo die der Descemet'schen 
Haut zugekehrte Oberfl~che des Exsudats, zu der dio 
wfisserige Fliissigkeit keinen direkten Zugang hatte, 
ebensowohl wie die freie Oberfl~iche mit einer neu ge- 
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bildeten Schicht fiberzogen wurden, liegt der Schluss 
nahe, dass das Bildungsmaterial yon dem organisirten 
Exsudate abzuleiten ist. Aus diesem Gesichtspankte 
scheint es nicht unwichtig, dass dieses Exsudat bei sei- 
her Organlsation: ebenfalls die Form des Cornealgewe- 
bes angcnommen hat, dem also schliesslich die Eigen- 
schaft, dickere Glash~iute an seiner Oberfl~iche zu pro- 
ducircn, zugeschrieben werden muss. So beweist die 
Andeutung einer ncucn Bowmann'schen Schicht, welche 
bei den oben angef'fihrten Versuchen des Mcd. Cand. 
Moll  an der Oberfl/iche der neu gebildeten Hornhaut- 
substanz vorges wurde, doch auch schon wieder 
die Neigung der,IIornhautsubstanz, eine Glashaut ab- 
zusondem; und ich glaube, es stand zu erwarten, dass 
sich allm~lig, wenn auch sehr langsam, hie1; cine dickere 
Schicht gebildet haben wSrde. 

Im erst beschriebenen Auge sind die Verh~iltnisse 
freilich anders. IIier s das Exsudat an der inneren 
Oberfl~iche der Descemet'schea Haut, und es hat die 
Neubildung oder die Verdickung an der vordcren Ober- 
fl/iche der Iris stattgef'unden, lch habe schon als meine 
Ansicht mitgetheilt, dass die Verwachsung an dcr Pe- 
ripherie vom anliegenden Ligamentum pectinatum aus- 
gegangen sein kann, und dass sich aus den Fasernctzen 
d~Jnne zusammcnschmelzende Membranen habcn bilden 
k~nnen. Diese Vorstcllung wird nach dem bis.ietzt Er- 
~irterten deutlichcr geworden sein. Abplattung und Anzie- 
hung neuer Molekfile wird, nach Analogie dcr elasti- 
schen Fasernetze, zu Membranenbildung Veranlassung 
gebcn ktinnen, und es ist klar, dass das einfache An- 
liegen de rmi t  einer fcinen Glashaut bekleideten Iris an 
der Desccmet'schen Haut bei der gewShnlichen Neubil- 
dung yon Schichten zur Verwachsung Veranlassung 
wird geben k~nnon, Sehcn wir ia auch die yon den 
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Glash~uten hervorragenden KugeIn, dcren Substanz 
mit der der Glash~ute ~ibcreir~stimmt, bei ihrer wcitcren 
Entwickelung mit einander verschme]zen. Ob dutch 
diese Verschmelzung die Bildung eincr dickeren Glas- 
haut an der vorderen Oberfl/~che der Iris eingcleitet 
wird, oder ob in ciner Structur-Ver~Lnderung der Iris 
oder in eiaer vcr~nderten Zusammensetzung des Hu- 
mor aqucus tier Grand dazu zu suchea ist, weiss ich 
nicht zu entscheiden. 


