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Die Abgabe yon fliichtigen Hoksiiuren aus Buchen-, Kiefern-, Fich- 
ten- und Eichenspfinen wurde bei 100% reh Luftfeuchte and bci 
Temperaturen yon 40 C and 103 'C mi* Hilfc der WKl-Flaschen- 
methode und der lonenchromatographie qt, antitativ beslimmt. Es 
wurde keine direkte Beziehung zwischen der Abgabe yon Iliichiigen 
Sfiuren und dem Acetylgruppengehall dcr untersuchten H61zer fest- 
gestelll. Holzspanplalten geben im allgcmcinen einc h6hcrc Menge 
an flfichtigen Siiuren ab als die Spfine, aus denen sic hergcstclll sind. 
Hierbci spielt auch der Bindemitteltyp eine besondere Rolle. Bei PF- 
Spanplalten ist die Abgabe an Essigsfiure besonders grol3 im Vcr- 
gleich zu U l-'-Spanplatten, lm letzteren Plaltentyp isl der FormaMe- 
hydgehalt des eingcsetzten Harzes yon Bedeutung. Je grBf3er das 
Molverh/iltnis U : E isl. deslo geringer ist die Siiureabgabc aus den 
Spanplattcn. Dcn Ergcbnissen ist weiterhin zu entnehmeri, dab auch 
Rindenplallen Ameisen- und Essigs~iure abgeben. 

On the emission of volatile acids from wood chips 
and particleboards 

Volatile acids released from beech, pine, spruce and oak chips at 
I()()u,i, rc], Immidity am.I different temperatures (40 (', 103 Ci were 
determined quantitatively using the WKl-bottle-method followed by 
ionic chromatography. No sti'aightl\)rward relationship has been 
tkmnd between the acetyl content of wood chips and the enmnation 
of acids therefrom. In spite of flmir lower acetyl group content, oak 
chips release much more acetic and formic acid compared to beech 
chips. Due to the high acidity of oak chips no catalyst is needed for 
bonding them using acid curing urea formaldehyde resins (UF- 
resins) as in the case of bonding pine chips by high molar ratio resins. 
Not only wood but also particleboards release volatile acids. The 
amount of acids released depends on the bonding agenl as well as on 
the wood species used. In general, parlicleboards emil more volatile 
acids than the wood chips used for their preparation. PF partich:- 
boards release more acetic acid than UF-boards. In UF-boards the 
molar ratio plays an important role. High I'ormaMehyde content m 
the resin used increase the liberation of acids. According to the re- 
suits, bark boards emit also I\~rmic and acetic acids. 

I tlolzacidit~t 

Zu den wichtigen Eigenschaflen des Holzes geh6r t /wei fe l los  
seine Acidit/it. sie n immt  in vieler Hinsicht Einflul3 auf  sein 
Verhal ten in chemisch- technologischen Prozessen (z. B. Kor-  
rosionswirkung,  Verleimung).  Als Ma6  ffir die Holzacidilfit 
wird ()It in der Li teratur  der pH-Wer i  yon Holzsaft  oder  der 
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von Kalt-  und Heigwasserauszfigen angegeben. Ferner gel- 
len die Pufferkapazitf i t  der  wfisserigen Holzauszi, ige und der  
Geha l t  an darin entha l tenen flfichtigen organischen Siiuren 
als wichtige Aciditfitskenngr6[3en. Die Acidit'at yon Holz 
I~i[3t sich jedoch mit Hilfe dieser Mel3gr6gen nut  bedingt  be- 
schreiben, da Holz neben wasserl6slichen auch wasse,unl6s-  
liche S/iuren enthfilt. Mit  den verschiedenen Methoden  der  
pH-Wer t -Bes t immung  haben sich mehrere Autoren  ausein- 
andergesetzt (vgl. Packman 1960: S tamm 1961; Subramanian  
et al. 1983). 

Zwischen den H61zern verschiedener Baumar ten  k6nnen  
grol3e Unterschiede im pH-Wer t  (Gray 1958) and in der Pul l  
['erkapaziliit (Subraman ian  et al. 1983) aufirelen.  Auch in- 
nerhalb  einer Holzart  kann die Aciditfit unterschiedlich sein: 
sic h/ingt von verschiedenen Fak to ren  wie Holzl 'euchle, 
Baumal ter  and S tandor t  ab und ver/indert  sich merklich bei 
Lagerung, Diimpfung,  thennischer  Behandlung  usw. Ffir 
Vergle ichsuntersuchungen tiber den pH-Wer t  and  die Puffer- 
kapazitiit  ist deshalb  die E inha l tung  yon genau definierten 
Randbed ingungen  eine unerl 'agliche Voraussetzung.  So k6n-  
nen t reuchteunterschiede allem zu Abweichungen  in den Er- 
gebnissen ffthren (Sandermann;  R o t h k a m m  1959). Auch  die 
E rk rankung  der  Biiume spielt eme Rolle. 

So bestehen z. B. zwischen jungem and altem Eichenholz 
aus dem selben S tandor t  Unterschiede im pH-Wer t  and in 
der Pufl 'erkapazitfit der wiisserigen Auszfige (Roffael 1976). 
Auch der Einftul3 des S tandor ts  au fd i e  Aciditiit der  wiisseri- 
gen Eichenholzauszfige ist als gesichert anzusehen (Roffael 
1978). Fengel (1988) berichtete fiber eine deutl iche pH-Ver-  
ln inderung im Salt yon Spl intholz  der  Fichie aus unter-  
schiedlichen S tandor ten  durch  starke Erkrankung .  

2 Fliichtige organische S~iuren 

I)cm l tolz eniweichen,  insbesondere bei hoher  Tempcra tu r  
and I.uftfeuchte, fli.ichtige Siiuren. Den freien l lolzsiiuren 
kommt  eine hohe technologische Bedeutung zu. Fl{ichtige 
Siiuren wie Ameisen- and Essigs,{iure. die/. iber verschiedene 
Mechan ismen  gebildet werden k(Snnen, rufen bereits in nied- 
r{gen Konzen t ra t ionen  Korros ionsschi iden hervor  (Naraya-  
namurt i  1957), Nach Farmer  (1962a,  b ) w i r d  die Metal lkor-  
rosion du tch  Essigsiiure bereits bei Konzen t r a t i onen  im Be- 
reich yon 0,5 ppm get'/Srdert. 

Sande rmann  et al. (1970) stellten grebe  Unterschiede  im 
Gehal t  an wasserl6slichen organischen S/iuren wie Ameisen-  
und Essigs/iure in den verschiedenen H61zern ['est. Auch  zwi- 
schen Kern-  und Spl intho 'lz wurden bei Eiche (Quercus re-  
bur) erhebliche Differenzen in der  Aciditfit der  wfil3rigen 
Ausziige nachgewiesen. 
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Packman (1960) bewies, dab Holz durch Lagerung bei 
hoher rel. Luftfeuchte bereits bei 48 ~'C groBe, yon der Holz- 
art abhS, ngige, Mengen an fliichtigen organischen S/iuren 
emittiert. So wurdeu aus Eichenholz nach 3 d bei 48 '~C etwa 
dreimal soviel S~iuren frei wie aus Douglasienholz. Den Er- 
gebnissen von Packman zufolge steht die Abgabemenge an 
flfichtigen S/iuren aus dem Holz nicht in einem direkten Zu- 
sammenhang mit dem Acetylgruppengehalt des Holzes. So 
wurden aus Eichenholz mehr S/iuren frei als aus dem ver- 
gleichsweise acetylgruppenreicheren Buchenholz. Es liegen 
ferner keine zuverlfissigen Angaben darfiber vor, in welchem 
Mage flfichtige S/iuren im Holz bei Raumtemperatur frei 
vorliegen. 

Im Verpackungssektor werden zunehmend Holzwerk- 
stoffe wie Spanplatten eingesetzt. Uber die Abgabe von 
flfichtigen S~uren aus Holzspanplatten und anderen Holz- 
werkstoffen ist bislang wenig ver6ffentlicht worden (Roffael 
1989). Da wS.hrend der Herstellung von Holzspanplatten die 
Holzsp~ne physikalisch-chemische Ver/inderungen erfahren 
(Poblete; Roffae�91 1985 a, b), ist damit zu rechnen, daBje nach 
Herstellungsbedingungen die Acidit'at der Holzspanplatte 
unterschiedlich ausfiillt und mithin auch die Abgabe an 
flfichtigen S'auren. 

Im Rahmen einer mehrj/ihrigen Forschungsarbeit fiber 
die Acidit~t des Holzes schien es yon lnteresse, vergleichende 
Untersuchungen fiber die Abgabe yon flfichtigen S~iuren aus 
verschiedenen H61zern einheimischer Bauraarten (Fichte, 
Kiefer, Buche, Eiche) anzustellen und zugleich die Abgabe 
yon flfichtigen S~iuren aus den unter konventionellen Verlei- 
mungsbedingungen hergestellten Spanplatten festzustellen. 

wurden die emittierten Ameisen- und EssigsS_uren nach einer 
Lagerungsdauer von 24 h und 48 h bei 40 :'C ionenchroma- 
tographisch bestimmt. Diese Vorgehensweise ist der bei der 
Bestimmung der Formaldehydabgabe yon Holzspanplatten 
nach der WKI-Flaschen-Methode/ihnlich (Roffael 1989). 

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Bild 1 
(pH-Wert) und Tabelle I (Gehalt an flfichtigen S~uren) 
zusammengestellt. Hieraus lassen sich folgende SchluB- 
folgerungen ziehen: 

1. Der pH-Wert der Absorptionsflfissigkeit nimmt i. allg. 
mit der Priiftemperatur und der Priifdauer ab, wobei der 
EinfluB der Temperatur ungleich gr6Ber ist als der der Priif- 
dauer. 

2. Die Unterschiede im pH-Wert der Absorptionsflfissig- 
keit von Spfinen unterschiedlicher H61zer sind sowohl bei 
20 ~ als auch bei 40 ~ markant. Auffallend ist der nied- 
rige pH-Wert der Absorptionsfliissigkeit der Eichenholzsp/i- 
t i e .  

3 Erfassung der fliichtigen S~iuren 
mit Hilfe der WKI-Flaschenmethode 

In den ersten Untersuchungen wurde die Bildung von flfich- 
tigen S'auren aus dem Holz verschiedener Baumarten bei 
20 ~C und 40 'C und 101)% rel. Luftfeuchte quantitativ ver- 
folgt. Hierffir wurde wie folgt vorgegangen: 

Jeweils eine 2 g atro entsprechende Spanmenge aus bei 
Raumtemperatur getrockneten Sp/inen der Buche, Eiche, 
Fichte und Kiefer wurde in ein Tee-Ei eingebracht, das von 
innen mit einer Aluminiumfolie ausgekleidet ist. Das Tee-Ei 
wurde fiber 50 ml destilliertem Wasser in eine 500 ml fassende 
Polyethylenflasche geh'angt. Die Polyethylenflaschen wur- 
den anschlieBend unterschiedlich lange bei 20 ~ und 40 ~ 
gelagert. In Abh/ingigkeit vonde r  Lagerungsdauer wurde 
der pH-Wert mder  Absorptionsflfissigkeit ermittelt. Ferner 

Bild 1. pH-Wert in der Absorptionsfliissigkeit der WKI-Flaschen in 
Abh~ingigkeit yon der Priifdauer, der Prfiftemperatur und der Holz- 
art 
Fig. 1. pH-value of the aqueous solution in the WKI-bottle as a 
function of reaction time, temperature and wood species 

Tabelle 1. Abgabe von fliichtigen S~iuren (Ameisen- und Essigsiiure) aus Sp~inen verschiedener H6lzer im WKI-Flaschentest bei 40"C 

Holzart S~iure S/iureabgabe im WKI-Flaschen T e s t  Acetylgruppengehalt 
bei 40~ (mg S/iure/100 g atro Sp/ine) % 

Priifdauer 24 h Priifdauer 48 h 

Junges E i chenho lz  Ameisens~.ure 0,5 0,7 3,8 
(30 Jahre) Essigs/iure 22,1 37,3 

Buchenholz Ameisensfiure n.n. n.n. 4,2 
Essigs/iure 0,7 1,5 

Fichtenholz Ameisens~iure 0,4 0,5 1,3 
Essigsfiure n.n. n.n. 

Kiefernholz Ameisens/iure 3,5 6,2 1,4 
Essigs~iure 1,9 2,4 

n. n. = nicht nachweisbar 
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Bild 2. Sfiureabgabe yon unbehandelten Fichlen- 
und Buchenspiinen in Abhfingigkeit yon der 
Dauer der thermischen Hydrolyse 
Fig. 2. Emanation of formic and acetic acid from 
beech and spruce chips at 103 ~=C and different 
reaction times 

Bild 3. Sfiureabgabc yon Buchen- und Eichcnspiinen wiihrcnd dcr 
thermischcn [Iydrolyse fiir 24 h bet 103 C 
Fig. 3. Emanation of formic and acetic acid ['rom beech and oak chips 
at 103 C al'ler 24 h 

3. Eichenholzspfinc geben viel mehr Essigsiiure ab als 
Sp/:ine der anderen untersuchten H61zer: im Vergleich zu Bu- 
chenholzspimel~ war :.lUCh die Ameisensiiureabgabe der Ei- 
chenlmlzspfine hOher. 

4. Kiefernholzsp{ine geben mehr Ameisen- und Essig- 
sit tire ab als t=ichtenholzspiine. 

[is ist damit 7t, rechnen, dab die bier gefundenen Unter- 
schiede zwischen Spiinen unterschiedliclaer 1 l;ilzer durch Al- 
ter, Einschlagzeit, Standort us,,,,', gewisse Verschiebungen er- 
['ahren kSnnen, da diese F'aktoren hierauf Einilul3 nehrnen 
(Sandern>um; Rothkamm 1959). 

Den Untersuchungsergebnissen ist ferner zai entnehmen, 
dag zwischen dem pI l-Weft der Absorptionsfl/).ssigkeit, her- 
vorgerulk'll durch die llfichtigen Siiuren im Holz, und dem 
Acetylgruppengehalt des Holzes kcine direkte Beziehung be- 
steht. So liegt der pH-Wert im t:;alle der acelylgruppeniirme- 
ten Fichten- rind Kiefernholzspiine deutlich niedriger als der 
der acetylgruppenreicheren Buchenholzsp/.ine. 

Dies kann als Hinweis darauf  gewertet werden, dab die 
Aciditfit der aus den acetylgruppenarmen Kiefern- und Fich- 
tenholzspiinen entweichenden lliichtigen Sfiuren h6her sein 

mul3 als die der aus den acetylgruppenreicheren Buchenholz- 
spiinen. Um hieriiber Klarheit xu gewinnen, wurden Buchen- 
und gichtenholzspiine statt bei 20 C und 41 )C  bet 1(13 C 
der Thermohydrolyse unterworfen und die Mengen an tl fich- 
tiger Ameisen- und Essigsiiure quantitativ ermittelt. ]-:{]r die 
Untersuchungen wurde anstelle der Polyethylenllasche cine 
Stahlfiasche eingesetzl. 

Die Ergebnisse sind in Bikl 2 zusammengestellt, [)aratls 
wird deutlich, dais Buchen.holzspiine fiber die gesalnte Hy- 
drolysedauer z~,var mehr Essigsiiure abgeben als Vichlen- 
holzspiine, dal'fir aber wcniger Ameisensiiure. Da Amei,~en- 
sfiure eine viel st~rkere S~iure (K, = 1,77.10 % als Essigsiiure 
(K~-1.76 �9 10 s) ist, erkl,~irt sich der Untcrschied im pH- 
Wert der Absorptionsfl0ssigkeit zwischen Fichten- tltld 
Buchenholzsp'ir~en. 

Um die Unterschiedc in der Abgabe yon Iliichtigcn Stiu- 
ten zwischen Buchen- und Eichenholzsp/.incn deutlicher hcr- 
auszustellen, wurden Spiine der beiden Holzarten nichl bet 
40 C. sondern bet 103 ( '  f/.ir 24 h dem thermohydrolyti- 
schen Abbau ausgesetzt und die abgegebene Ameisen- und 
Essigs{iure mittels lonenchromatographie quantitativ be- 
stimmt. In Bild 3 sind die nach 24 h ermittelten Sfiure- 
mengen ffir Buchen- und Eicheriholz dargestellt, l)araus liil?,t 
sich folgern, da[3 Eichenholzspiine weitaus mehr fli.ichtige 
Siiuren abgeben als Buchenholzspiine. 

Diese Feststellung, in Ubereinst immung mit den Ergeb- 
nissen yon Packman (1960), ist insofcrn bemerkenswert, als 
Buchenholzsp/.ine fiber einen h6heren Gehalt an Acetylgrup- 
pen verl'figen. Dieses Phfinomen hfingt wom,Sglich mit der 
unterschicdlichen thermohydrolytischen Stabilit/it der Acc- 
tylgruppen in den beidcn HSIzern zusammen: hier/.iber lieges 
bis jetzt meines Wissens keine zuvert~issigen Untersuchungs- 
ergebnisse vor. Auch fiber die Verteilung der Acetylgruppen 
a u f d i e  unterschiedlichstcn Zellarten (Schub' 1957} in den 
Laubh61zern dflrften his heute keine Forschungsergebnisse 
bekannt sein. Die unterschiedliche Verteilung und Bindung 
der Acetylgruppen an den Polyosen der Laub- und Nadel- 
h/51zer (l::engel: Wegener 1984) kiSnnten ihre thermische 
Stabilit/it beeinllussen. 

4 Holzs i iuren und Ver le imbarke i t  

Der extrem niedrige pH-Wert der fl/.ichtigen Sfiuren des Ei- 
chenholzes im Vergleich zu dem des Kiefernholzes kann 
m6glicherweise mit eine U r s a c h e  daf/ir sein, dab bet der Her-  
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Bild4. Biegefestigkeit von harnstofformaldehydharzgebundenen 
Eichenholz-Spanplatten in AbMngigkeit vom Hiirteranteil und der 
Rohdichle der Platten (Roffael et al. 1975) 
Fig.4. Bending strength of UF-bonded oak particleboards at differ- 
ent catalyst levels and board densities (Roffael et al. 1975) 

Tabelle2. Einflul3 der tt'/irterzugabe (10% bezogen auf Fliissig- 
harz) zum Bindemittel auf die Formaldehydabgabe und die physi- 
kalisch-technologischen Eigenschaften yon einschichtigen 19 mm 
dicken harnstoffharzgebundenen Spanplatten mit Rohdichte um 
0,65g/cm 3. H/irterzusammensetzung: 20~ Ammoniak (25%ig), 
15% Ammoniumchlorid. 30% Harnstoff, 35% Wasser. Die aufge- 
ffihrten Angaben sind Mittelwene aus je 3 Platten (nach Roffael, 
Rauch und v. Bismark ]975) 

Holzart Hfirter- Biege- Querzug- Dickenquellung 
zugabe festigkeit festigkeit 

N/ram 2 N/ram 2 2 h 24 h 

% 

Alte Eiche Mit 23,44 0,62 9,04. 12,53 
mit Rinde 

Atte Eichc Ohne 25,88 0,67 6,99 9,96 
mit Rinde 
Kiefer Mit 24,00 0,85 12,42 /6,55 
Kiefer Ohne 21,95 0,68 14,62 /9,49 

stellung von Spanplatten mit siiureh/irtenden Harnstoffonn- 
aldehydharzen (UF-Harzen) aus Eichenholz die Holzs/iuren 
allein ffir die Hfirtung des UF-Harzes ausreichen und die Zu- 
gabe eines zus/itzlichen H/irtungsbeschleunigers (H~irter) die 
physikalisch-technologischen Eigenschaften der Spanplat- 

ten negativ beeinfluBt. Im Gegenteil hierzu wirkt sich der 
Einsatz eines Hfirters auf die physikalisch-technologischen 
Eigenschaften von Spanplatten aus Kiefernholzspfinen posi- 
tiv aus. Dies zeigt sich nach Roffael et al. (/975) besonders 
deutlich bei der Verleimung yon Spfinen der Jungeiche im 
Vergleich zu denen des Kiefernholzes (Tabelle 2, Bild 4). 
Insofern kommt der Acidit/it des Holzes, insbesondere dem 
Anteil an flfichtigen S/iuren, technische Bedeutung zu. 

Der Spanplattenhersteller kann durch eine einfache Ver- 
suchsmethodik, wie sie der WKI-Flaschen-Test darstellt, 
Vergleiche fiber die fliichtigen S/iuren in den verschiedenen 
H61zern anstellen. Mit dieser Versuchsmethodik lassen sich 
auch Holzgemische auf ihre flfichtigen S/iuren priifen. Die 
Spanplattenindustrie in den Tropen und Subtropen verar- 
beitet oftmals Gemische verschiedener Holzarten mit 
schwankender Zusammensetzung und variierender Aciditfit. 
Durch einfache und zugleich genaue Messungen des Gehalts 
an flfichtigen S~uren l/il3t sich die Menge des einzusetzenden 
Hfirters optimal auf das Spanmaterial abstimmen_ lm Ex- 
tremfall kann dies bedeuten, die HolzsS.uren durch Zugabe 
von Chemikalien abzupuffern, statt einen H~rtungsbe- 
schleuniger zuzusetzen. 

5 Zur Abgabe yon fliichtigen Siiuren aus Holzspanplatten 

Bei der Herstellung yon Spanplatten mit s/iurehS.rtenden 
Harnstofformaldehydharzen (UF-Harzen) als Bindemittel 
erfahren Holzspfine wfihrend des Prel3vorgangs chemische 
Ver/inderungen. Hierzu geh6rt die Abspaltung von Acetyl- 
gruppen im sauren pH-Bereich (Poblete; Roffael 1985a). 
Durch die Reaktion zwischen dem H~rtungsbeschleuniger, 
meistens Ammoniumchlorid, und dem Formaldehyd gem~B 
nachfolgender Gleichung 

4 NH2 + 6 HCHO = (CH2)6N4 + 4 H + + 6 HzO 

4 NH4CI + 6 HCHO = (CH 2)6N4 + 4 HCI + 6 H20 

entsteht Salzs/iure, die auch teilweise den pH-Wert der Span- 
platten mit bestimmt (Parameswaran; Roffael/985). Bild 5 
zeigt ein Modell ffir das UF-Harz in der Leimfuge einer 
Holzspanplatte nach Roffael (/982). Der relativ niedrige 
pH-Wert in UF-Spanplatten f6rdert die Hydrolyse yon Holz 
hn Spanplattenverbund. In den Bildern 6 und 7 ist die Abga- 
be von Ameisen- und EssigsS.ure aus UF-Spanplatten, herge- 
stellt aus SpS.nen des Fichtenholzes, im WKI-Flaschen-Test 
bei 40 '~C dargestellt. Mit aufgeffihrt ist die Abgabe von 
Ameisens~iure aus Fichtenholzsp/inen unter vergleichbaren 

Bild 5. Modell eines teilvernetzten Harnstoff- 
Formaldehydharzes in der Leimfuge in 
Holzwerkstoffen (Roffael 1982) 
Fig.5. Model of a partially cross-linked UF- 
resin (Roffael 1982) 
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Biid 6. Abgabe yon fl/.ichtiger Ameisens/iure aus Fichtenholzspiinen 
und U F- Fichlenholzspanpla tten 
Fig.6. Release of formic acid from spruce chips and UF-bonded 
chipboards prepared therefrom 

Bild 7. Abgabe von fl{ichliger Essigs~urc aus UF-Fichtenholzspan- 
platten. Die abgegebene Menge yon Essigs/iure aus t,iclatenholzsp:~i- 
hen war quantitativ nicht crfaBbar 
Fig. 7. Release of acetic acid from spruce chipboards. Spruce chips 
release no dctectahle amounts of acetic ~cid under these ,est condi- 
tions 

Bild 8. S:~iureabgabe yon UF-gebundenen Spanplattcn in AbhLingig- 
keit yore Molverhiiltnis des verwendcten Harzes und dec Priifdauer 
Fig.8. Release of I'ormic and acetic acid from Ul:-bonded chip- 
boards a l dil'l'crenl reaction times as a f'unction o['lhc molar ratio of 
the UF-resin 

Pr/ ifbedingungen.  Aus den Ergebnissen wird deutlich, da[3 
die UF-Holzspanp la t t en  weitaus mehr  S~iuren abgeben als 
die fiir die Herstel lung der  Spanpla t ten  eingesetzten Sp'ane. 
Ferner  gcht aus den Ergebnissen hervor,  dal3 auch das Mol- 
verh/iltnis des l{'n die Spanpla t tenhers te lhmg eingesetzten 
UF-Harzes  eine Rolle spielt. Je h6her  der Formaldehydge-  
halt des l-larzes ist, desto gr613er wird die Abgabe  an flfichti- 
gen S~iuren aus den hergestellten Holzspanpla t ten  (Bild 8). 
Uber  die Ursachen der st~irkeren Bildung yon Ameisens:~iure 
in Holzspanpla t ten  sind kaum Aussagen zu treffen. Auch ob 

ein Tell des in der Platte vorhandenen  Formaldehyds  zu 
Ameisens'aure oxidiert  wird. I~il3t sich nur  vermuten.  

Die Z u n a h m e  der S/ iureabgabe von Holzspanpla t ten  rail 
steigendem Formaldehydgeha l t  im Harz  beruht  m6glicher-  

Bild 9. Abgahe yon Iliichligen S~iul-cn ~ltls PF-vcrlehnlel~ Fichtenrin- 
de-Platten, in Ahhiingigkeil vom Alkaligehalt der Plattcn. Der Alka- 
ligchalt wurdc aus dem Alkaligchah bci dcr Verleimung hcrechnet 
(Alkaligehalt des Bindemi[tels bzw. AIk~fligehalt des Bindcmittels 
und des zustitzlich zugegct~cnen Alkalis) 
Fig. 9. Release ol'l'ormic and acetic acid from Pl"-bonded backboards 
(spruce) at diflkrenl reaction times and various alkali contents of the 
hoard (calculated from the alkali contcnl of the resin and the added 
alkali) 

weise darauL dat~ bei hSherem Ameil  an i','eiem Formalde-  
hyd im Harz  bzw. in der  SpanplaHe auch die Satzsiiurebil- 
durtg st~irker ansteigt (ira Falle von Amnlon iumch lo r id  als 
H.qrtungsbeschleuniger).  Nebcn  dcm Harz  wirkt sich auch 
die Holzar t  a u f d i e  S'3ureabgabe aus. So gaben z. B. Eichen- 
spanpla t ten  weitaus mehr  Essigs'aure ab aLs Nadelholzspan-  
plat ten (Roffael 1989). 

Bei der  Verlei ,nung yon Holzsp~inen mit alkalisch h~rten- 
den PF-Harzen  werden auch Acetylgruppen in groBem Urn- 
fang abgespal ten (Poblete; Roft'ael t985b) .  Dies f/_ihrt zur  
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v e r m e h r t e n  Bi ldung yon  Essigsfiure in den  H o l z s p a n p l a t t e n  
(Roffae l  1989). A m  Beispiel yon  R i n d e n p l a t t e n  w u r d e  in 
wei te ren  U n t e r s u c h u n g e n  festgestell t ,  daB eine Bez iehung  
zwischen  d e m  Alka l igeha l t  des  P F - H a r z e s  und  der  A b g a b e  
an Essigsfiure aus R i n d e n p l a t t e n  bes teh t  (Bild 9). 
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Zeitschri f tenreferate  

Schulz, H.; v. Aufsefl, H.: Untersuchungen zum Lagerverhalten von 
Rundholz aus gesunden und gesch~idigten Kiefern, Fichten und Buchen. 
DGfH-Nachrichten Nr. 44 (1989):6 

Wfihrend durch zahlreiche Untersuchungen bestfitigt wurde, dab 
Holz aus geschLidigten Bfiumen zum Zeitpunkt der Ffillung in seinen 
physikalischen und technologischen Eigenschaften keinerlei Beein- 
trfichtigung aufweist, wurde yon Verarbeitern die Vermutung gefiu- 
Bert, dab das Holz aus Wald- und Werkslagerung rascher und inten- 
siver yon lnsekten und holzverfarbenden und -zerst6renden Pilzen 
befallen wiirde. Die zu unterschiedlichen Zeiten angelegten und mit 
verschiedenen Holzarten durchgeffihrten Lagerversuche haben be- 
st~itigt, dab bei tier Lagerung yon Rundholz fiber lfingere Zeitrfiume 
stets mit mehr oder weniger schwerwiegenden QualitfitseinbuBen ge- 
rechnet werden muB. Das AusmaB dieser Sch~iden, das auch aufdem 
gleichen Lagerort erheblichen baum- und abschnittsweisen Streuun- 
gen unterworfen ist, wird yon einer Reihe yon Faktoren bestimmt, 
die in ihrer Wirkung einen, zumindest bei kfirzeren Lagerzeiten 
denkbaren EinfluB des Gesundheitszustandes des lebenden Baumes 
auf die Disposition fiir Sekundfirsch~den erheblich iiberlagern k6n- 
nen. Daher kann davon ausgegangen werden, dab Holz aus immis- 
sionsgeschfidigten Bestfinden sich auch in seinem Lagerverhalten 
nicht signifikant yon dem aus unbelasteten Waldorten unterscheidet 
und somit in seinem Gebrauchswert nicht beein trfichtigt ist. Zur Ver- 
meidung yon Sekundfirschaden sind deshalb die gleichen Schutz- 
maBnahmen zu empfehlen, die sich auch bei gesunden H61zern be- 
wS.hrt haben, vor aliem sollte grundsfitzlich auf eine rasche Abfuhr 
und Verarbeitung des Holzes Wert gelegt werden. DGfH 

Friihwald, A.: Einflufl einer zweij~ihrigen Wasserberieselung von Kie- 
fernholz aus Waldschadensgebieten auf die Holzqualitfit. DGi]I -  
Nachrichten Nr. 44 (1989):6-7. 

Die Forschungsarbeiten fiber die Qualitfit des Holzes yon ge- 
schfidigten und im Vergleich dazu ungcschiidigten Bfiumen haben 
ffir die wichtigsten verwendungsrelewmten Holzeigenschaften 
keinen negativen EinfluB der Baumerkrankungen erkermen lassen. 
Bei im Splintholz geschfidigten Nadelbfinmen liegen die Feuchtig- 
keitsgehalte jedoch niedriger, was auf ein m6gliches ver- 
findertes Verhalten wfihrend der Lagerung yon Rundholz schlieBen 
IfiBt. Ziel der Untersuchungen war es, Hinweise darfiber zu fmden, 
ob die ffir die natfirliche Dauerhaftigkeit von Kiefernholz verant- 
wortlichen Extraktstoffe durch die Lagerung von Rundholz verfin- 
dert werden und ob Unterschiede zwischen verschiedenen Schadstu- 
fen bestehen. Es wurde festgestellt, dab eine zweijfihrige Berieselung 
von Kiefernrundholz aus Waldschadensgebieten die bekannten und 
in der Praxis beobachteten Verfinderungen mit sich bringt (VerFar- 
bungen, Erh6hung der Permeabilitfit durch bakteriellen Abbau der 
Tfipfelmembranen und geringe Festigkeitseinbul3en). Diese Ver~n- 
derungen treten aber unabhfingig yon der Zuordnung des Baumes zu 
einer bestimmten Schadstufe auf. Sie hfingen vielmehr yon den Be- 
dingungen der Lagerung und Berieselung ab. Kiefernholz aus Wald- 
schadensgebieten verhfilt sich bei einer zweij/ihrigen NaBkonservie- 
rung unabh/ingig vonde r  Schadstufenzuordnung wie das aus gesun- 
den B/iumen. Auf optimale Handhabung und Lagerung, z. B. unver- 
ziiglicher Einlagerung und Berieselung nach dem Einschlag, ausrei- 
chender Berieselung, optimaler Polteraufbau und Erhalt der Rinde, 
isl jedoch zu achten. DGITI 


