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Die Abgabe von flichtigen Holzséiuren aus Buchen-, Kicfern-, Fich-
ten- und Eichenspiinen wurde bei 100% rel. Luftfeuchie und bei
Temperaturen von 40 “C und 103 "C mit Hilfe der WKI1-Flaschen-
methode und der lonenchromutographie quantitativ bestimmt. Es
wurde keine direkte Bezichung zwischen der Abgabe von flichtigen
Siuren und dem Acetylgruppengehalt der untersuchten Holzer fest-
gestellt. Holzspanplatten geben im allgemcinen cine hdhere Menge
an flichtigen Sduren ab als die Spéne, aus denen sic hergestellt sind.
Hierbei spiclt auch der Bindemitteltyp cine besondere Rolle. Bei PF-
Spunplatten ist die Abgabe an Essigsdure besonders grofl im Ver-
gleich zu UF-Spanplatten. lm letzteren Plattentyp ist der Formalde-
hydgehalt des cingesetzien Harzes von Bedeutung. Je groBer das
Molverhiiltnis U: F ist. desto geringer ist die Sdurcabgabe aus den
Spanplatten, Den Ergebnissen ist weiterhin zu entnehmen, dafl auch
Rindenplatten Ameisen- und Essigsiure abgeben.

On the emission of volatile acids from wood chips
and particleboards

Volatile acids released from beech, pine. spruce and oak chips at
H00% rel. humidity and different temperatures (40 C. 103 () were
determined quantitatively using the WKI-bottle-method followed by
lonic chromatography. No straightlorward relationship has been
found between the acetyl content of wood chips and the emanation
of acids therefrom. In spite of their lower acetyl group content, oak
chips release much more acetic and formic acid compared (o beech
chips. Due to the high acidity of oak chips no catalyst is needed for
bonding them using acid curing urea lormaldehyde resing (UT-
resins) as in the case ol bonding pine chips by high molar ratio resins.
Not only wood but also particleboards release volatile acids. The
amount of acids released depends on the bonding agent as well as on
the wood species used. In general, particleboards emit more volatile
acids than the wood chips used lor their preparation. PF-particle-
boards release more acetic acid than UF-boards. In UF-boards the
molar ratio plays an important role. High formaldehvde content in
the resin used increase the liberation of acids. According to the re-
sults. burk boards emit also formic and acetic acids.

1 Holzaciditat

Zu den wichtigen Eigenschaften des Holzes gehdrt zweifellos
seine Aciditit. sie nimmt in vieler Hinsicht Einflull auf sein
Verhalten in chemisch-technologischen Prozessen (z. B. Kor-
rosionswirkung, Verleimung). Als Mal tiir die Holzaciditit
wird oft in der Literatur der pH-Wert von Holzsaft oder der
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von Kalt- und Heillwasserausziigen angegeben. Ferner gel-
ten die Pufferkapazitdt der wisserigen Holzausziige und der
Gehalt an darin enthaltenen fliichtigen organischen Siuren
als wichtige AcidititskenngréBen. Die Aciditidt von Holz
1aBt sich jedoch mit Hilfe dieser MeBgréBen nur bedingt be-
schreiben. da Holz neben wasseridslichen auch wasserunlos-
liche Sduren enthilt. Mit den verschiedenen Methoden der
pH-Wert-Bestimmung haben sich mehrere Autoren ausein-
andergesetzt (vgl. Packman 1960: Stamm 1961; Subramanian
et al. 1983).

Zwischen den Hélzern verschiedener Baumarten kénnen
grofie Unterschiede im pH-Wert (Gray 1958) und in der Puf-
ferkapuzitdt (Subramanian et al. 1983) auftreten. Auch in-
nerhalb einer Holzart kann die Aciditiit unterschiedlich sein:
sic hdngt von verschiedenen Faktoren wie Holzfeuchte,
Baumalter und Standort ab und verdndert sich merklich bei
Lagerung. Dimpfung. thermischer Behandlung usw. Fiir
Vergleichsuntersuchungen itber den pH-Wert und die Pufter-
kapazitit ist deshalb die Einhaltung von genau definierten
Randbedingungen eine unerldfSliche Voraussetzung. So kon-
nen Feuchteunterschiede allein zu Abweichungen in den Er-
gebnissen fiithren (Sandermann: Rothkamm 1959). Auch die
Erkrankung der Biaume spielt eine Rolle.

So bestchen z. B. zwischen jungem und altem Eichenholz
aus dem selben Standort Unterschiede im pH-Wert und in
der Pufferkapazitit der wisserigen Ausziige (Roffacl 1976).
Auch der Einflul} des Standorts auf die Aciditit der wiisseri-
gen Eichenholzausziige ist als gesichert anzusehen (Roffael
1978). FFengel (1988) berichtete itber eine deutliche pH-Ver-
minderung im Saft von Splinthelz der Fichte aus unter-
schiedlichen Standorten durch starke Erkrankung.

2 Fliichtige organische Siuren

Dem Holz entweichen. insbesondere bei hoher Temperatur
und Luftfeuchte. fliichtige Sduren. Den freien Holzsiuren
kommt eine hohe technologische Bedeutung zu. Fliichtige
Sduren wic Ameisen- und Essigsiure. die iiber verschiedenc
Mechanismen gebildet werden kénnen, rufen bereits in nied-
rigen Konzentrationen Korrosionsschiden hervor (Naraya-
namurti 19357). Nach Farmer (19624, b) wird die Metallkor-
rosion durch Essigsidure bereits bei Konzentrationen im Be-
reich von 0,5 ppm geférdert.

Sandermann et al. (1970) stellten grofle Unterschiede im
Gehalt an wasserloslichen organischen Siduren wie Ameisen-
und Essigsiure in den verschiedenen Holzern fest. Auch zwi-
schen Kern- und Splintholz wurden bei Eiche (Quercus ro-
bur) erhebliche Differenzen in der Aciditit der wirigen
Ausziige nachgewiesen.
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Packman (1960) bewies, dafl Holz durch Lagerung bei
hoher rel. Luftfeuchte bereits bei 48 “C grofle, von der Holz-
art abhdngige, Mengen an fliichtigen organischen Sduren
emittiert. So wurden aus Eichenholz nach 3 d bei 48 °C etwa
dreimal soviel Sduren frei wie aus Douglasienholz. Den Er-
gebmnissen von Packman zufolge steht die Abgabemenge an
fliichtigen Sduren aus dem Holz nicht in einem direkten Zu-
sammenhang mit dem Acetylgruppengehalt des Holzes. So
wurden aus Eichenholz mehr Siuren frei als aus dem ver-
gleichsweise acetylgruppenreicheren Buchenholz. Es liegen
ferner keine zuverldssigen Angaben dariiber vor, in welchem
MaBe fliichtige Sduren im Holz bei Raumtemperatur frei
vorliegen.

Im Verpackungssektor werden zunehmend Holzwerk-
stoffe wie Spanplatten eingesetzt. Uber die Abgabe von
flichtigen Sduren aus Holzspanplatten und anderen Holz-
werkstoffen ist bislang wenig ver6ffentlicht worden (Roffael
1989). Da wiihrend der Herstellung von Holzspanplatten die
Holzspéne physikalisch-chemische Verdnderungen erfahren
(Poblete; Roffael 1985a, b), ist damit zu rechnen, daB je nach
Herstellungsbedingungen die Aciditdt der Holzspanplatte
unterschiedlich ausfdallt und mithin auch die Abgabe an
fliichtigen Sduren.

Im Rahmen einer mehrnjdhrigen Forschungsarbeit tiber
die Aciditét des Holzes schien es von Interesse, vergleichende
Untersuchungen iiber die Abgabe von fliichtigen Sduren aus
verschiedenen Holzern einheimischer Baumarten (Fichte,
Kiefer, Buche, Eiche) anzustellen und zugleich die Abgabe
von fliichtigen Sduren aus den unter konventionelien Verlei-
mungsbedingungen hergestellten Spanplatten festzustellen.

3 Erfassung der flichtigen Séuren
mit Hilfe der WKI-Flaschenmethode

In den ersten Untersuchungen wurde die Bildung von fliich-
tigen Sduren aus dem Holz verschiedener Baumarten bei
20 "C und 40 “C und 100% rel. Luftfeuchte quantitativ ver-
folgt. Hierfiir wurde wie folgt vorgegangen:

Jeweils eine 2 g atro entsprechende Spanmenge aus bei
Raumtemperatur getrockneten Spianen der Buche, Eiche,
Fichte und Kiefer wurde in ein Tee-Ei eingebracht, das von
innen mit einer Aluminiumfolie ausgekleidet ist. Das Tee-Ei
wurde iiber 50 ml destilliertem Wasser in eine 500 m! fassende
Polyethylenflasche gehingt. Die Polyethylenflaschen wur-
den anschlieBend unterschiedlich lange bei 20 °C und 40 °C
gelagert. In Abhédngigkeit von der Lagerungsdauer wurde
der pH-Wert in der Absorptionsfliissigkeit ermittelt. Ferner
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wurden die emittierten Ameisen- und Essigsduren nach einer
Lagerungsdauer von 24 h und 48 h bei 40 °C ionenchroma-
tographisch bestimmt. Diese Vorgehensweise ist der bei der
Bestimmung der Formaldehydabgabe von Holzspanplatten
nach der WKI-Flaschen-Methode dhnlich (Roffael 1989).

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind tn Bild 1
(pH-Wert) und Tabelle 1 (Gehalt an fliichtigen Sduren)
zusammengestellt. Hieraus lassen sich folgende SchluB3-
folgerungen ziehen:

1. Der pH-Wert der Absorptionsfliissigkeit nimmt i. allg.
mit der Priifftemperatur und der Priifdauer ab, wobei der
EinfluBl der Temperatur ungleich gréBer ist als der der Priif-
dauer.

2. Die Unterschiede im pH-Wert der Absorptionsfliissig-
keit von Spinen unterschiedlicher Holzer sind sowohl bei
20 °C als auch bei 40 °C markant. Auffallend ist der nied-
rige pH-Wert der Absorptionsfliissigkeit der Eichenholzspé-
ne.
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Prufdouer im WKI- Floschentest

Bild 1. pH-Wert in der Absorptionsflissigkeit der WKI-Flaschen in
Abhingigkeit von der Prifdauer, der Priiftemperatur und der Holz-
art

Fig. I. pH-value of the aqueous solution in the WKI-bottle as a
function of reaction time, temperature and wood species

Tabelle 1. Abgabe von fliichtigen Sduren (Ameisen- und Essigsdure) aus Spinen verschiedener Holzer im WKI-Flaschentest bei 40°C

Holzart Saure Sdureabgabe im WKI- Flaschen Test Acetylgruppengehalt
bei 40°C (mg Sdure/100 g atro Spéne) %
Priifdauer 24 h Priifdauer 48 h
Junges Eichenholz Ameisensiure 0,5 0.7 38
(30 Jahre) Essigsaure 22,1 37,3
Buchenholz Ameisensdure n, n. n. n. 4,2
Essigsiure 0.7 1.5
Fichtenholz Ameisensidure 0,4 0.5 1,3
Essigsaure n. o n.n.
Kiefernholz Ameisenséure 3,5 6.2 1,4
Essigsaure 1,9 2.4

n. n. =nicht nachweisbar
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Bild 3. Sdureabgabe von Buchen- und Eichenspiinen withrend der
thermischen Hydrolyse fiir 24 h bei 103 C

Fig. 3. Emanation of formic and acetic acid from beech and oak chips
at 103 C after 24 h

3. Eichenholzspiine geben viel mehr Essigsiure ab als
Spine der anderen untersuchten Hélzer: im Vergleich zu Bu-
chenholzspinen war auch diec Amersensiurcabgabe der Ei-
chenholzspine hoher.

4. Kiefernholzspine geben mehr Ameisen- und Essig-
siure ab als Fichtenholzspiine.

Es 1st damit zu rechnen. dal3 die hier gefundenen Unter-
schiede zwischen Spinen unterschiedlicher Hélzer durch Al-
ter, Eischlagzeit, Standort usw. gewisse Verschiebungen er-
fahren kéonnen. da diese Faktoren hierauf Einflull nehmen
(Sandermann; Rothkamm 1959).

Den Untersuchungsergebnissen ist {erner zu entnehmen.
dali zwischen dem pH-Wert der Absorptionsflassigkeit, her-
vorgerufen durch die fliichtigen Siuren im Holz, und dem
Acetylgruppengehalt des Holzes keine direkte Beziehung be-
steht. So liegt der pH-Wert im Falle der acetylgruppenirme-
ren Fichten- und Kiefernholzspiine deutlich niedriger als der
der acetylgruppenreicheren Buchenholzspine.

Dies kann als Hinweis darauf gewertet werden, dal} die
Aciditit der aus den acctylgruppenarmen Kiefern- und Fich-
tenholzspiinen entweichenden {liichtigen Siuren héher sein

Versuchsdouver bei 103°C

muld als die der aus den acetylgruppenreicheren Buchenholz-
spanen. Um hieriiber Klarheit zu gewinnen, wurden Buchen-
und Fichtenholzspiine statt bei 20 'C und 40 C bei 103 C
der Thermohydrolyse unterworfen und die Mengen an fliich-
tiger Ameisen- und Essigsdure quantitativ ermittelt. Fir die
Untersuchungen wurde anstelle der Polyethylenflasche cine
Stahiflasche cingesetzt.

Die Ergebnisse sind in Bild 2 zusammengestellt. Daraus
wird deutlich. dal3 Buchenholzspine tber die gesamte Hy-
drolyseduuer zwar mehr Essigsiure abgeben als Fichten-
holzspiine, datiir aber weniger Ameisensiiure. Da Ameisen-
silure eine viel starkere Siure (K, = 1.77- 10 *) als Essigsiiure
(K,=1.76 - 107%) ist. erklirt sich der Unterschied im pH-
Wert der Absorptions(lissigkeit zwischen Fichten- und
Buchenholzspinen.

Um die Unterschiede in der Abgabe von flichtigen Siu-
ren zwischen Buchen- und Eichenholzspidnen deutlicher her-
auszustellen, wurden Spine der beiden Holzarten nicht bei
40 C. sondern bet 103 °C fir 24 h dem thermohydrolyti-
schen Abbau ausgesetzt und die abgegebene Ameisen- und
Essigsiure mittels Tonenchromatographie guantitativ be-
stimmt. In Bild 3 sind die nach 24 h ermittelten Siure-
mengen fiir Buchen- und Eichenholz dargestelit. Daraus a6t
sich folgern. daB3 Eichenholzspine weitaus mehr flichtige
Séuren abgeben als Buchenholzspiine.

Diese Feststellung. in Ubereinstimmung mit den Ergeb-
nissen von Packman (1960), ist insofern bemerkenswert. als
Buchenholzspiine iiber einen hoheren Gehalt an Acetylgrup-
pen verfiigen. Dieses Phianomen hiingt womdglich mit der
unterschiedlichen thermohydrolytischen Stabilitit der Ace-
tylgruppen in den beiden Hélzern zusammen; hiertiber liegen
bis jetzt meines Wissens keine zuverkissigen Untersuchungs-
ergebnisse vor. Auch ither die Verteilung der Acetylgruppen
auf die unterschiedlichsten Zellarten (Schulz 1937} in den
Laubholzern dirften bis heute keine Forschungsergebnisse
bekannt sein. Die unterschiedliche Verteilung und Bindung
der Acetylgruppen an den Polyosen der Laub- und Nadel-
holzer (Fengel: Wegener 1984) konnten ithre thermische
Stabihitédt beeinllussen.

4 Holzsauren und Verleimbarkeit
Der extrem niedrige pH-Wert der flichtigen Sduren des Ei-

chenholzes im Vergleich zu dem des Kiefernholzes kann
moglicherweise mit eine Ursache dafiir sein, daB3 bei der Her-
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Bild 4. Bicgefestigkeit von harnstofformaldehydharzgebundenen
Eichenholz-Spanplatten in Abhéangigkeit vom Hirteranteil und der
Rohdichte der Platten (Roffael et al. 1975)

Fig. 4. Bending strength of UF-bonded oak particleboards at differ-
ent catalyst levels and board densities (Roffael et al. 1975)

Tabelle 2. EinfluB der Hirterzugabe (10% bezogen auf Flissig-
harz) zum Bindemittel auf die Formaldehydabgabe und die physi-
kalisch-technologischen Eigenschaften von einschichtigen 19 mm
dicken harnstoffharzgebundenen Spanplatten mit Rohdichie um
0,65 g/em?. Hirterzusammensetzung: 20% Ammoniak (25%ig),
15% Ammoniumchlorid. 30% Harnstoff, 35% Wasser. Die aufge-
fuhrten Angaben sind Mittelwerte aus je 3 Platten (nach Roffael.
Rauch und v. Bismark 1975)

Holzart Hirter-  Biege- Querzug- Dickenquellung
zugabe  festigkeit [estigkeit ——m——
N/mm?  N/mm? 2h 24 h
%
Alte Eiche Mit 23,44 0,62 9,04 12,53
mit Rinde
Alte Biche Ohne 25,88 0,67 699 996
mit Rinde
Kiefer Mit 24,00 0,85 12,42 16,55
Kiefer Ohne 21,95 0,68 14,62 19,49

stellung von Spanplatten mit sdurehirtenden Harnstofform-
aldehydharzen (UF-Harzen) aus Eichenholz die Holzsduren
allein fiir die Hartung des UF-Harzes ausreichen und die Zu-
gabe eines zusitzlichen Hartungsbeschleunigers (Hérter) die
physikalisch-technologischen Eigenschaften der Spanplat-
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ten negativ beeinflult. Im Gegenteil hierzu wirkt sich der
Einsatz eines Hirters auf die physikalisch-technologischen
Eigenschaften von Spanplatten aus Kiefernholzspénen posi-
tiv aus. Dies zeigt sich nach Roffael et al. (1975) besonders
deutlich bei der Verleimung von Spinen der Jungeiche im
Vergleich zu denen des Kiefernholzes (Tabelle 2, Bild 4).
Insofern kommt der Aciditdt des Holzes, insbesondere dem
Anteil an fliichtigen Sduren, technische Bedeutung zu.

Der Spanplattenhersteller kann durch eine einfache Ver-
suchsmethodik, wie sie der WKI-Flaschen-Test darstellt,
Vergleiche iiber die fliichtigen Sduren in den verschiedenen
Holzern anstellen. Mit dieser Versuchsmethodik lassen sich
auch Holzgemische auf ihre fliichtigen Sduren priifen. Die
Spanplattenindustrie in den Tropen und Subtropen verar-
beitet oftmals Gemische verschiedener Holzarten mit
schwankender Zusammensetzung und variierender Aciditit.
Durch einfache und zugleich genaue Messungen des Gehalts
an flichtigen Sduren 148t sich die Menge des einzusetzenden
Hirters optimal auf das Spanmaterial abstimmen. Im Ex-
tremfall kann dies bedeuten, die Holzsduren durch Zugabe
von Chemikalien abzupuffern, statt einen Hirtungsbe-
schleuniger zuzusetzen.

5 Zur Abgabe von fliichtigen Siuren aus Holzspanplatten

Bei der Herstellung von Spanplatten mit sdurehirtenden
Harnstofformaldehydharzen (UF-Harzen) als Bindemittel
erfahren Holzspdne wihrend des Prefivorgangs chemische
Verdnderungen. Hierzu gehort die Abspaltung von Acetyl-
gruppen im sauren pH-Bereich (Poblete; Roffael 1985a).
Durch die Reaktion zwischen dem Hértungsbeschleuniger,
meistens Ammoniumchlorid, und dem Formaldehyd gemaf
nachfolgender Gleichung

4NH} +6HCHO=(CH,)¢N, +4H" +6H,0
4NH,Cl+6HCHO =(CH,)¢N, +4HCl+ 6 H,0

entsteht Salzsdure, die auch teilweise den pH-Wert der Span-
platten mit bestimmt (Parameswaran; Roffael 1985). Bild 5
zeigt ein Modell fiir das UF-Harz in der Leimfuge einer
Holzspanplatte nach Roffael (1982). Der relativ niedrige
pH-Wert in UF-Spanplatten férdert die Hydrolyse von Holz
im Spanplattenverbund. In den Bildern 6 und 7 ist die Abga-
be von Ameisen- und Essigsdure aus UF-Spanplatten, herge-
stellt aus Spanen des Fichtenholzes, im WKI-Flaschen-Test
bei 40 °C dargestellt. Mit aufgefiihrt ist die Abgabe von
Ameisensiiure aus Fichtenholzspdnen unter vergleichbaren
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Bild 5. Modell eines teilvernetzten Harnstoft-
Formaldehydharzes in der Leimfuge in
Holzwerkstoffen (Roffael 1982)

Fig. 5. Model of a partially cross-linked UF-
resin (Roffael 1982)
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Fig.6. Relcase of formic acid from spruce chips and UF-bonded
chipboards prepared therefrom
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Bild 8. Siureabgabe von UF-gebundenen Spanplatten in Abhingig-
keil vom Molverhiiltnis des verwendeten Harzes und der Prifdaver
Fig.8. Release of formic and acetic acid from Ut-bonded chip-

boards at dilferent reaction times as a function of the molar ratio of

the UF-resin

Priifbedingungen. Aus den Ergebnissen wird deutlich, dal3
die UF-Holzspanplatten weitaus mehr Sduren abgeben als
die {ir die Herstellung der Spanplatten eingesctzten Spine.
Ferner geht aus den Ergebnissen hervor, dafd auch das Mol-
verhiiltnis des fiir die Spanplattenherstellung eingesetzten
UF-Harzes eine Rolle spielt. Je hoher der Formaldehydge-
halt des Harzes ist, desto groBer wird die Abgabe an flichti-
gen Sduren aus den hergestellten Holzspanplatten (Bild 8).
Uber die Ursachen der stiirkeren Bildung von Ameisensiure
in Holzspanplatten sind kaum Aussagen zu treffen. Auch ob
ein Teil des in der Platte vorhandenen Formaldehyds zu
Ameisensdure oxidiert wird. 1463t sich nur vermuten.

Die Zunahme der Sdureabgabe von Holzspanplatten mit
steigendem Formaldehydgehalt im Harz beruht moglicher-
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Bild 7. Abgabe von fliichtiger Essigsdure aus UF-Fichtenholzspan-
platten. Dic abgegebene Menge von Esstgsiure aus Fichtenholzspi-
nen war quantitativ nicht crfaBbar
Fig. 7. Release of acctic acid from spruce chipboards. Spruce chips
release no detectable amounts of acetic acid under these test condi-
tions

150 |

mg/100g

&

120 4 Essigsiure

|-Flaschentest

0°C noch 14&h im WK
g 3 8

SOureabgabe bei &l
=

30 1 - — T —————
,/
0 / Ameisensoure
10
D+ ‘
0 133 256 % 566

Alkaligehalt bezogen ouf Fichtenrinde

Bild 9. Abgabe von flicchtigen Séuren aus PF-verleimten Fichtenrin-
de-Platten. in Abhiingigkeit vom Alkaligehall der Platten. Der Alka-
ligehalt wurde aus dem Alkaligehalt bet der Verleimung berechnet
{Alkaligehalt des Bindemittels bzw. Alkaligehalt des Bindemittels
und des zusitzlich zugegebenen Alkalis)

Fig. 9. Release of formic and acetic acid from PH-bonded barkboards
(spruce) at different reaction times and various alkali contents of the
board (calculated from the alkalt content of the resin and the added

alkaliy

wetse darauf, daB bei héherem Anteil an freiem Formalde-
hyd im Harz bzw. in der Spanplatte auch dic Salzsidurebil-
dung stdrker ansteigt (im Falle von Ammoniumchlorid als
Hartungsbeschleuniger). Neben dem Harz wirkt sich auch
die Holzart auf die Sdureabgabe aus. So gaben z. B. Eichen-
spanplatten weitaus mehr Essigsdure ab als Nadelholzspan-
platten (Roffael 1989).

Bei der Verleimung von Holzspidnen mit alkalisch hidrten-
den PF-Harzen werden auch Acetvlgruppen in groBem Um-
fang abgespalten (Poblete; Roffael 1985b). Dies fiihrt zur
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vermehrten Bildung von Essigsdure in den Holzspanplatten
(Roffael 1989). Am Beispiel von Rindenplatten wurde in
weiteren Untersuchungen festgestellt, daB eine Beziehung
zwischen dem Alkaligehalt des PF-Harzes und der Abgabe
an Essigsdure aus Rindenplatten besteht (Bild 9).
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Wihrend durch zahlreiche Untersuchungen bestitigt wurde, da3
Holz aus geschidigten Baumen zum Zeitpunkt der Fallung in seinen
physikalischen und technologischen Eigenschaften keinerlei Beein-
trichtigung aufweist, wurde von Verarbeitern dic Vermutung gedu-
Bert, daf3 das Holz aus Wald- und Werkslagerung rascher und inten-
siver von Insekten und holzverfarbenden und -zerstdrenden Pilzen
befallen wiirde. Die zu unterschiedlichen Zeiten angelegten und mit
verschiedenen Holzarten durchgefiihrten Lagerversuche haben be-
stitigt, daB bei der Lagerung von Rundholz tiber lingere Zeitrdume
stets mit mehr oder weniger schwerwiegenden Qualititseinbullen ge-
rechnet werden muB3. Das Ausmal dieser Schdden, das auch auf dem
gleichen Lagerort erheblichen baum- und abschnittsweisen Streuun-
gen unterworfen ist, wird von einer Reihe von Faktoren bestimmt,
die in ithrer Wirkung einen, zumindest bei kiirzeren Lagerzeiten
denkbaren Einflul des Gesundheitszustandes des lebenden Baumes
auf die Disposition fiir Sekundérschiiden erheblich iberlagern kon-
nen. Daher kann davon ausgegangen werden, dal Holz aus immuis-
sionsgeschidigten Bestdnden sich auch in seinem Lagerverhalten
nicht signifikant von dem aus unbelasteten Waldorten unterscheidet
und somit in seinem Gebrauchswert nicht beeintrachtigt ist. Zur Ver-
meidung von Sekundérschiden sind deshalb die gleichen Schutz-
maBnahmen zu empfehlen, die sich auch bei gesunden Hoélzern be-
wihrt haben, vor allem sollte grundsétzlich auf eine rasche Abfuhr
und Verarbeitung des Holzes Wert gelegt werden. DGfH

Frithwald, A.: EinfluB einer zweijihrigen Wasserberieselung von Kie-
fernholz aus Waldschadensgebieten auf die Holzqualitat. DGIH-
Nachrichten Nr. 44 (1989):6-7.

Die Forschungsarbeiten {iber die Qualitat des Holzes von ge-
schidiglen und im Vergleich dazu ungeschidigten Bédumen haben
flir die wichtigsten verwendungsrelevanten Holzeigenschaften
keinen negativen EinfluB der Baumerkrankungen erkennen lassen.
Bei im Splintholz geschidigten Nadelbdumen liegen die Feuchtig-
keitsgehalte jedoch niedriger, was auf ein mdgliches ver-
indertes Verhalten wihrend der Lagerung von Rundholz schlieBen
1aBt. Ziel der Untersuchungen war es, Hinweise dariiber zu finden,
ob die fur die natiirliche Dauerhaftigkeit von Kiefernholz verant-
wortlichen Extraktstoffe durch die Lagerung von Rundholz verin-
dert werden und ob Unterschiede zwischen verschiedenen Schadstu-
fen bestehen. Es wurde festgestellt, daf eine zweijdhrige Berieselung
von Kiefernrundholz aus Waldschadensgebieten die bekannten und
in der Praxis beobachteten Verdnderungen mit sich bringt (Verfar-
bungen, Erhéhung der Permeabilitit durch bakteriellen Abbau der
Tiipfelmembranen und geringe Festigkeitseinbullen). Diese Verin-
derungen treten aber unabhéngig von der Zuordnung des Baumes zu
einer bestimmten Schadstufe auf. Sie hingen vielmehr von den Be-
dingungen der Lagerung und Berieselung ab. Kiefernholz aus Wald-
schadensgebieten verhilt sich bei ciner zweijdhrigen NaBkonservie-
rung unabhingig von der Schadstufenzuordnung wie das aus gesun-
den Baumen. Auf optimale Handhabung und Lagerung, z. B. unver-
zuglicher Einlagerung und Berieselung nach dem Einschlag, ausrei-
chender Berieselung, optimaler Polteraufbau und Erhalt der Rinde,
ist jedoch zu achten. DGtH



