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Appendix: Determination of moisture on wet basis

The following methods is suggested, using representative
samples from a stack of wood to be carbonised:

— Choose 9—12 logs of varying diameter (large. medium
and small).

— Cut out three discs (2 cm in thickness) from eighter
end and from the center of each log (see diagram
below, Fig. Al).
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— Weigh the discs at once at laboratory conditions to
obtain weight on wet basis (PH).

— Oven-dry the wood for 48 hours at 105 °C.

— Weigh the dried discs at once to obtain weight on dry
basis.

— Apply the following formula to calculate the moisture
content on wet basis H%.

PH — PO

H% = - x 100 .
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Subject: Preliminary investigations on the determination of some
piczoelectric constants of wood

Material und Methode: Holz hat infolge seines strukturellen Auf-
baus (kristalline Bereiche der Cellulosemolekiile) piezoelektrische
Eigenschaflen. Bei mechanischer Belastung entstehen Ladungen:
bei Anlegen einer Spannung mechanische Deformationen (umge-
kehrter piezoelektrischer Effekt).

Bet piezoclektrischen Materialien sind dic mechanischen GréBen
Dehnung und Spannung und die elektrischen Gréfen Feldstirke
und Ladungsverschiebung untereinander verkniipft.

Die Koeffizienten werden (analog den eclastischen Konstanten
bei orthotroper Betrachtung) in einer neunstelligen/neunspaltigen
Matrix angeordnet. In Anlehnung an die Voigtsche Kristaliphysik
und an Arbeiten von Horing zu Holz wurde folgendes Koordinaten-
system gewéhit:
x-Achse (1): tangential; y-Achse (2): lings: z-Achse (3): radial;
Richtung 4: Scherung um die Achse 1: Richtung 5: Scherung um
die Achse 2: Richtung 6: Scherung um die Achse 3;

Es wurden an Fichten- und an Rotbuchenholz dic Piezo-
Koeffizienten d;, und d;s bestimmt.

Dabei entspricht d;, einer Krafteinwirkung in tangentialer
Richtung. d;5 einer Kralteinwirkung in Faserrichtung,.

Durch Wasserlagerung und nachfolgende Trocknung wurden 2
sich deutlich unterscheidende Holzfeuchten ecingestelit.

Bild 1 zeigt den Versuchsaufbau. Uber einen Schwingungserre-
ger wurden mit einer Frequenz von 40 Hz Schubspannungen
eingeleitet. Die Maximalkralt betrug 75 N.

! Die Aufgabe wurde im Rahmen des Themas AIF 172 D ,.Prozel3-
iberwachung und Qualititskontrolle bei der Schnittholztrock-
nung" gelordert
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Die elektrische Ludung wurde Gber einen Ladungsverstiirker M
61 L (Fa. Metra GmbH) aufgenommen: je Versuch wurden
4 Messungen durchgelihrt.

Ergebnisse: Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse. 1. Buche hat einen
hoheren Piczomodul als Fichte. Der Wert selbst hegt in der
erwarteten Grofienordnung.

2. Die Holzfeuchtigkeit beeintflut den Piczomodul wesentlich.
Mit zunchmender Feuchte steigt der Piezomodul.

Tabelle 1: Piezomoduln von Holz

Holzart Holzfeuchte  Piczomodul in 107'2 C/N
in Yo
dss dss

Fichte X 16.3 0.026 0.057

S 0.49 0.024 0,039
Fichte X 39.7 0.800 1.35

S 0.83 0.75 1.70
Rotbuche X 14,2 0.037 0.056

S 0.88 0.038 0,059
Rotbuche X 30.59 [,1 23

S 4,12 0.43 1.5
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