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Appendix :  D e t e r m i n a t i o n  o f  mois ture  on wet  basis  

T h e  f o l l o w i n g  m e t h o d s  is sugges ted ,  us ing  r e p r e s e n t a t i v e  
s amples  f r o m  a s tack  o f  w o o d  to  be  c a r b o n i s e d  : 

- C h o o s e  9 - 1 2  logs o f  v a r y i n g  d i a m e t e r  ( large,  m e d i u m  
a n d  small) .  
C u t  o u t  th ree  discs (2 cm in th ickness )  f r o m  e igh te r  
end  and  f i 'om the  cen te r  o f  each  log  (see d i a g r a m  
be low,  Fig.  A I ) .  

- W e i g h  the discs at o n c e  at l a b o r a t o r y  c o n d i t i o n s  to  
o b t a i n  we igh t  on  wet  basis  (pEr).  

- O v e n - d r y  the  w o o d  fo r  48 h o u r s  at  105 ~'C. 
- W e i g h  the  d r i ed  discs at  o n c e  to o b t a i n  we igh t  on  d ry  

basis.  
- A p p l y  the  f o l l o w i n g  f o r m u l a  to ca l cu l a t e  the  m o i s t u r e  

c o n t e n t  on wet  basis  H % .  

P H -  PO 
H %  - • 100.  

PH 

Kurz-Or ig ina l ia  �9 Br ie f  Orig inals  I - - l [ .n~l ,7  ~ ~ o ~  . . . .  , , , ,  
ml l l I L J C J [ ~ r . A  W e r k s t o f f  

Orientierende Untersuchungen 
zur Ermittlung ausgewiihlter 
piezoelektrischer Konstanten 
an Holz 
P. Niemz; A. Liihmann 
Technische Universitfit Dresden. 0-8027 Dresden MommsenstraBe 
13 

J. Wagner 
Metra Mel?,- und Frequenztechnik GmbH, 0-8023 Dresden Colt- 
buser StlaBe 29 

Subject: Preliminary investigations on the detcrmination of some 
piezoelectric constants of wood 

Material nnd Methode: Holz hat infolge seines strukturellen At, f- 
baus (kristalline Bereiche dcr Cellulosemolek,51e) piezoelektrischc 
Eigenschaften. Bei mechaniseher Belastung entstehen Ladungen; 
bei Anlegen einer Spannung mechanisehe Deformationen (umge- 
kehrter piezoelektrischer Effekt). 

Bei piezoelektrischen Materialien sind die mechanischen Gr6Ben 
Dehnung und Spannung und die eleklrischen (Jr6Ben Feldsliirke 
und Ladungsversehiebung untereinander vcrkniipl't. 

Die Koeffizienten werden (analog den elastischen Konstanten 
bei orthotroper Betrachtung) in einer neunstelligen/neunspaltigen 
Matrix angeordnet. In Anlehnt,ng an die Voigtsche Kristallphysik 
und an Arbeiten yon H6ring zu Holz wurde folgendes Koordmaten- 
system gew~ihlt : 
x-Achse (1): tangential; y-Achse (2): limgs; z-Achse (3): radial; 
Richtung 4: Scherung um die Achse 1; Richtung 5: Scherung um 
die Achse 2: Richtung 6: Scherung um die Achse 3; 

Es wurden an Fichten- und an Rotbuchenholz die Piezo- 
Koeffizienten d3. , und d3s bestimmt. 

Dabei entspricht d34 einer Krafteinwirkung in tangentialer 
Richtung. d3~ einer Krafteinwirkung in Vaserrichtung. 

Dutch Wasserlagerung und nachfolgende Trocknung wnrden 2 
sich deutlich unterscheidende Holzfeuchten emgestellt, 

Bild 1 zeigt den Versuchsaulbau. Uber einen Schwingungserre- 
get wurden mit einer Frequenz von 40 Hz Schubspannungen 
eingeleitet. Die Maximalkrafl betrug 75 N. 

Die Aufgabe wurde im Rahmen des Themas AIF 172 D ,,ProzeB- 
/_iberwachmag mad Qualit/itskontrolle bei der Schninholztrock- 
nung" gef6rdert 

Die elektrische Ladung wurde 0ber einen Ladungsverst~iirker M 
61 L (Fa. Metra GmbH) aufgenommen: je Versuch warden 
4 Messungen du,chgcfiihrt. 

Ergebnisse: TabelIc 1 zeigt die Ergebnisse. 1. Buche hat einen 
h6heren Piezomodul als Fichte. Der Wert setbst liegt in der 
erwarteten Gr6genordnung. 

2. Die Holzfeuchtigkeit beeiniluBt den Piezomodul wesentlich. 
Mit zunehmender Feuchte steigt der Piezomodt,1. 

Tabelle 1: Piezomoduln yon Holz 

Holzart Holzfeuchte 
in % 

Piezomodulin I0 12 C'N 

ds,a. d3s 

Fichte x 16.3 0,026 0,057 
s 0,49 0,024 0,039 

Fichte x 39.7 0,800 1,35 
s 0,83 0,75 1,70 

Rotbuche x 14,2 0,037 0,056 
s 0,88 0,038 0,059 

Rotbuche x 30,59 1,1 2,3 
s 4,12 0,43 1.5 
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