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Uber den Anteil von Fasern, 

(~tlLq del l l  F o r s t b o t a n i s c h c n  

21.[~g Hi?/~ e i . e r  m.~cha~ischa~z l~z/cgri~rvorrichtt.o'lg 
a,u.rdc de~' [r dr';' (;eav'ebec,.rtc~ (r vevschiede'~w~ 
tt?;lzern 5z~sttuon*t. Die technische B,-'de~f~t~tg *eird be~ 
.,flrocken, u:ohci auch T r ,  p~'~hol.:v~" eH~bezog~ ~t s i , d .  

Gewebearten im Holz. 
1)ie e r s t a u n l i e h e ,  ju<ler Norm.ung  so grof3e ,qchwierig 

ke i t en  b e r e i t e n d e  ~ . Iann igfa l t igke i t  des  \~er l , : s toffcs  HoIz  
b e r u h t  u n t c r  a n d e ~ e m  da rau [ ,  d a b  im H o l z  ( ; e w e b e  ftir (lie 
l "es t igung  ( F a s e r n ,  bI)imlelf,3~n~ig) fiir (lie \ V a s s e r l e i t u n g  
aus  d e r  \ \ : u r z e l  in die  ts  (Gef~_13c, \e]hfiltl]i.~mftl3ig 
weite R 6 h r e n )  t lnd I:[ir dic , . \ u f n a h m e  un<i Spe i ( ' hezung  
~u xanis~ 'her  ,%toffe, d ie  (h l reh  die  .J.{inde atlS t ier l(l'OHe koIlt 
m e n  ( M a r k s t r a h l e l a  ktllll l l o i z p a r e n c h y m ) ,  w.weint s ind.  
Nur  be{ clen Nwle lh ( i i z e rn  als  e r d g e s c h i c h t l i e h  viel  ~iiterem 
l ' y p t t s  fek l t  n o c h  tile k la re  A r b e i t s t e { i u n g  z w i s c h e n  l ' e s t i -  
~un~  e n d  \ \ ' asser le i tun ,k ' :  d ie  N a d e l h o l z l a s e r  [Traehe ide )  
client b e i d e n  A u f g a b e n .  I.);_t j e d e s  de r  tire[ a n a t o m i s c h e n  
] ; : l emente  des  H o l z k 6 r p e r s  s c h r  ~ e r sc l f i eden  gcbu ut  sein und  
I/HcI'I J}(]ell~'e und At~ordnung. w{'chseln kg ln~ l ,  ergil~t sich be- 
rui ts  ,~ttl[ d i e s e r  G r u n d l a g e  e ine  fas t  un f i l ) e r sehba re  Vk, I- 
f f i l t igkei t .  

l :f ir  d ie  t e c h n i s v h e  N u t z u n g  s iml  n u n  die drei  G e w e b e -  
a r t e n  des  t [ o l z l d h p e r s  v ie l fach  nicht  g l e i chwer t i g .  5ns-  
beson(le~e d f ir f ten als "l'l-iig(!l- de r  ]: :estigkeitsei~4enscha f ten  
<tie ]:;t:%!Fll d ie  Hauptr++lk, sp i e | en ,  wetl?/ a t l th  ahnl ich wie 
lx ' i  Vc,rl~undl)aufien (l':[scul>el-on) (lie . . I ; i t lh lng"  i turch 
amlerc I - lemente w ich t ig  sein kann (V, a s d o r s k i ) ,  Vo r  
alluin a b e r  is t  ;[hr tile da.~ kh)lz in se ine  Gef i i gebes t anc t t e i l e  
zer leg 'eude  Ze l l s to f [ in rh l s t r i e  fas t  aussch l ieOl ich  die  I;'as,_'l" 

yon  \ ,Vicht igkei t ,  w i jh rend  alas k le inzel l ige  ]:Jtl.l'eHchylI1 und  
d ie  Gef/ i[3glieder n a c h  {1PIll Aufschlu~3 IYLH7 i[] l:~eschr&nktem 
,Mal3e a is I~,hldemitteI  v e r w e n d e t  w e r d e n  k(51111en, Ztltal gr613- 
t en  Toil a b e t  a u s g c s c h w e n l l u t  w e r d e n  un~l d a h e r  die  Aus-  
1)cute h e r a b s e t z e n .  

Bewertung nach dem FaseranteiI. 
Je  n~iher d a h e r  die  Nu twenc l igke i f  r f ickt ,  d ie  [Lir den  

]~apier- l ind Z e ] l s t o f f b c d a r (  ~lcr W e l t  aul ~lic I)a.uer tltlzu 
reJchendcn Nadelholzvorr l i . l :e der Nordhalbl~ugel  dureh 
[<atabh75]zer. v e t  a h e m  aus  den I J e s t g n d e n  des  T ropes>  
w a l d e s  ~u ergf inzeu.  <lesto h~uf ige r  i a u c h t  {lie l"rage de r  
t ~ e w e r t u n , g  d e r  v ie len  s ich b i e l e n d e n  H,~ lza r t e .  aur. 
N e b e n  d c r  uacln Mazer; ' t t iol l  leic/?t festMelll . ,aren F a s e r -  
l i inge ~]s w i c h t i R s t e m  (.;(itema,[3stab sp ie l t  d a ] ~ e i  i~_ den 
j f i ngs t en  E r 6 r t e r u n g e n  ( t l u h e v  u n d  S c h m i < l t  1937) tier 
I'{ir (fie Att.qbetttc' s eh r  e iU:sche idende  i~?a~,era, n l e i l  e ine  
] [ aup t ro l ] e .  

Verfahren zur Messung des Anteils der Gewebearten. 
A u s  d i e se n  L1Nd o.tlt!elCl] ]~rw[i~tlllgetl  e r g a b  sieh f(ir uns  

d ie  A u f g a b e ,  d e n  An te i l  de r  e inze lnen  H o [ z b e s t a n d t e i l e ,  
�9 f iber den alas bish.erige Sehrifttunn_ i lur wenige Angal)en 
enth{.';}t (vgl .  hes.  Z a h l e n t M e I  2, S. IS, bei  t ( o l l m a n  n 1936 

Hnlz als Rob- ted WerksmfL 

Gef ifien und Parenchym am Aufbau 
verschiedener H61zer. 

Von B r u n o  H u b e r  e n d  G e r h a r d  Pr i i tz .  

I n s t i t u t  T h a r a n d t  i. Sa.) 

url{] Lifts d e f t  a n g e f t i h r t e  S c h r i f t t u m ;  fert!er  ]. i e s e 1924), bei  
z a h l r e i c h e n  v e r s c b i e d e n e n  HOlzern phmmal3 ig  zu messen ,  
lCs k a m  u n s e r e n  Absmhtel~ .selnr en tRegen ,  d a b  d ie  Firma.  
l " u e s s  a u f  de r  Le ipz ige r  I : r f i h j a h r s m e s s c  1937 eine: zun~tchst  
ffir ( ; u , t e i n -  e n d  l'~ r i s t a l h l i l t e i s u c h  ullgei~ b c . s t i m m t e  ,,I n t e 
g r i e r v t ; r i - i c h t t ~ n g  S i g m a "  zeigte,  d ie  bi.s zu sechs  w ' r  
s c h i c d e n c  I ' {onl l lonentcn oilles mi l~mskop i sehcn  ]~v~iparats 
:4t'trennt zu vermessc, n /4cMattet. Es hande l t  sich um cinen 
e l e k t r i s c h e n  . , \n t rmb an  eim-,m t ( r euz t [ s ch ,  d e s s e n \  o r t r i c b  
d~wch I )rHe]s verschiede~ wr I (n6pfe  auf  se,,h~ Velt4('h ic(t~'nell 
Z~ihlwe~kcn ( auBerdcm isl cm Lee r l au f  v o r h a m l c n )  au l  
9,e!ll)llllill:.ll w e r d e n  Mum.  l:fir j ede  t{(m:l~Onente des  ].:h-fi- 
pala . is ,  die d u r c h  da~ l : adenk~euz  des  ()kt, la.rs geh t ,  wird 

:\bb. I. ! juersclmitt  d. rch ~,in ~e[tril~i!.~ ~m~s~chsenes L':Mleu 
holz (2I)J'ac]l ver~'ro[3ert) mit AnIteutun~ xerschi~Mener Schnitt 
I)ZW. \'el'lll(:bt~,ll11,~Sfts : [~f l ] )  sieh~, f~a[~ oi11(, e[llzoJ!le ]q~t 
dial- cxler TangentiMlinie (gcgLrichelE) zllr l 'hmittlLmg der 
d u rch~ch n i t t ]  i chcn  (;l:~ebe~ntei]e ~e~/igcr .'4eei~n~t isl. als 

eine :qchrL~gvernlessung Ist:ark au~gezogem' I . in iv i  

0in a.ndere ~, Zf ihhverk l~etfd:igt. ]Die Gest :hwi lu l igkei t  de~. 
\.'~wtriebes ist reRell)ar Verll lesse]l wird h~4s einer l . in ie 
(Z~ihhw,rkcinheit  ~LO1 m e ) ;  der I:I[~chenanteil, also die 
eigent.Hctm Tntegrierung, er~ibt  sicl~ durch eim~ ReH~e solcher 
, , I . ineartaxat ioneTF' ,  imlem man nach jedec Messun K die 
andere Achse des b2rcuzti~che.-, yon Hand vevstel l t .  

Fii] n}~selen "t)eson(!oien Zv,~'ck ~al zu.n~i.t']lst 1]oc]} die l:l';:t2e 
zn entscheide~,  an ~elchen Schni t ten  und dnrcl~ ~e]che I.Jn.ien 
ft]hr|lll~ |ll~tll f[l~'l schnellsten zu brauchbarcn M(tleh~m'ten :[fir 
(tie Gewebeanteile koil!lllfl. ])er 13Hck auf den Que~ schnitt eines 
stark jahreszeitlicJ~ di[l'ercnziorten HoMes (Abb, 1} zcigt sofort, 
dab  weder ein einzelner Tan gentinl-, noc.h Ra, dialsch nit t  solche 
Mittdwerl;e lie[ern kann ; T;.tzU4entia[schnitte (Abb. 5, 6) sind zwar 
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]78 H u b e r  u n d  I~riitz, {'rber den  Ante~[ y o n  t ; a se rn ,  (:;efal3el~ tNlr P a r e n c h v m  a m  A u f b a n  v e r s c h i e d e n e r  H{51zer. HoIa ats Rob- - und Werkstoff 

zllr [ 3 eMi l nm ung  des  M a r k s \ f a b i a n \ e l l s  h e r v o r r a g e l t d  ge e ig n e t ,  
d :~  M e n g e n v e ] h i i l t n i s  y o n  F a s e r n ,  P a r e n c h y m  trod GeI'~tl.}en 
h~n~ t  a b e r  g a n z  dz.von a.b, ob  ~,r im  Fr t ih -  o d e r  S pa tho [z ,  be\  ~t, 
b a n d e r t e n  T r o p e n h 6 1 z e r n  (Abb.  7) in e ine r  F a s e r -  o d e r  P a r e n c h y m +  
b inde  ~e l i ih r t  wurde ,  l.}er R a d i a l s c h n i t t  e r m 6 g h c h t  ke ine  ldaTe 
Trenm.Lng zwi schen  3 I a r k s t r a h l e n  und  i i b r i g e m  G e w e b e ,  we\ /  er  
nu t  de r  F i a c h e  d e r  5 [ a r k s ~ r a h l e n  g e s d m i t t e n  is \  t tnd diese  d a h e r  
b~:q e t ~ a s  d i c k e r e n  ,%chnitten l e i t h \  i i b e r b e t o n t  e r s c h e i n e n .  Aus  
~hn] i chen  G r / i n d e n  e m p f i e h l t  es s2cl~ a b e t  a u c h  Mcht ,  die fiir 
u n s e l e  Z w e c k e  zweil 'el los g P c i g n e t s t e n  Q u e r s c h n i t t e  in ,venau 
r ad iMc r  o d e r  g e n a n  t a n g e n t i M e r  R i c h t u n g  zu v e r m e s s e n  u \.Vir 
b e v o r z u g e n  v i e l m e h r  e ine  s c h r ~ t g e  V e r m e s s u n g l m t e r  45v o d e r  
iloc[l besse r  e t ~ a  6o ~ zur  ] a h r r i n g g r e n z e ,  well da be l  n a c h  u n d  
nach  M]e E l e m e n t e  d u r c h s c h n i t t e n  w e r d e n  und  so be re i t s  ] ede  
es ~ le~sung  1)ei gen~ igender  S t r e c k e  {rd. I cm)  ehi g u t e s  
Bi]d de r  du rch~ . chn i t t l i chen  V e l ~ e i h m g  l i e f e r t  t(in w e i t c r e r  
Vor te i l  d i e s e r  S c h r a g v e r m e s s u n g  bes~eht  dariN, d a b  . < h m a I e  

S t r e c k e  { lu rchschn i t~en  u n d  d a d u r c h  die G e n a u i g k e i t  i h r e r  
M e s s u n g  e r h o h t  wird .  

E i n e  V o r s t e l l u n g  y o n  d e r  V e r s c h i e d e n h e i t  a u f e i n a n d o r f o l g e n -  
d c r  M e s s u n g e n  g i b t  n a c h s t e h e n d e  Z a h l e n t a f e l  I :  

Z~thlentafel  1. A u f e i n a n d e r f o l g e n d e  M e ~ s u n g e p .  a n  
J u g l a n s  r e g i a ,  \ V a l n u B ,  

I Ge~lleBselae, 
NI' .  S L r v c k e  FII~eFI'I Mark- GekiBe ]}{tl'{,llC [i t H i 

Stt';L h len 
lillrl 

l 7,43 
2 % U 1 
-~ n 8,74 
4 I 8, 16 
5 [ 6,98 
6 9,49 

62,6 15,3 14,2 7,9 
58,6 16,8 13,2 11,4 
64,3 16, I 11,5 g , i  
63,4 15,9 12,5 8,2 
69, ( i  I {%q t j, I 5 ,{I 
64,(i I f7,4 11,4 7,6 

E M m e r d e  wie e i n sch i ch t i ge  M a r k s t r a h l e n  a u f  e t w a s  gr613erer Mit te l  % I 63,8 10,2 

Zahk~i2tafel 2. A n t e i l  d e r  G e ~ e b e a r { e n  in  v e r s c h i e d e u ~ e n  ] l O l z e ~ n .  

]30( ~lttJ+(Jlr .~ ~l] IJ (: 

Picea  exce l sa  . . . . .  
l ' i n u s  s i lves t r i s  . . . . .  
La r i •  europaea~ . . . . .  
%hies p e c t i n a t a  . . . . .  

l t i c inodc i~dron  a f r i c a n u n t  . 
A{'uctiltls [~JDpoca.St;lIltl Ill 
Accr  t ) seudop]a t ,un i s  . . . 
7vl u s a n g a  Sm i t h i i  . . . . .  
l . :agara m a c r o p h y l l a  . . . 
A u k o u m e a  l<lainc~tna I'. . 
T e c t o n a  gran{Hs . . . . .  
~('{1.11~1 vern l~ 'osa  . . . . .  
R h i z o p h o r a  M a n g l e  [ . . . .  
J u g l a n s  regia  . . . . . .  
l - ' rax inus  exce l s io r  . . . , 

Zahl der 
]: I ~.llde [Slial?lC Z , ]ge  

l : i ch t e  . . . . . .  
l<seler . . . . . .  
Lgtrche . . . . .  

T a  :Gll {:' . . . . . .  

R o g k a s t a n i e  . . . 
H e r g a h o r n  . . . .  
S c h i r m b a n n ~  . . . 

G a b u n - O k u m e  . . 
' l e a k  . . . . . .  
Birl~e . . . . . .  
. \ l a n g r o v e  ('l'a n da} 
\Va l imB . . . . .  
F.sche . . . . . .  

P o p n t u s  t r e m u l a  . . . . .  \ s p e  . . . . . .  
~ l o r u s  a tba ,  K e r n  . . . .  5 1 a u l b e e r b a u n t  . . 
7Uimasa b r a c a a t i n g a  �9 �9 r l r a c a a t i n g a  . . �9 
1 .0phi ra  p~ uce r a  . . . . .  Bonguss i  . . . .  
I ' y c n a n H m s  l < o m b o  . . . C a r d b o a r d  . . . .  
Ch lo ro l )hora  excelsa  . . . A f r ikan .  E i c ho  . . 
(0tierctis l + e d u m ' u l a t a .  . . F.iche (weJtringi;z} 
C a s t a n e a  v e s t a  . . . . .  E d e l k a s + a n i e .  . . 
R i n u r e a  \\relx~itsch.ii . , �9 
D a p h i a  c rass i fo l ia  . . . .  
M e r u s  a l ba ,  Sp l in t  . . . .  
S y m p h o n i a  g a b 0 n e n s i s  . . 
Q u e r t : u s  p r  . . 

�9 \ m l i r a  i n c r m i s  . . . . .  I 
I 

}r'8 II rl~+l spec io sa  . . . . .  : 

M a u l b e e r b a u m  , . 
M e koa  . . . . .  
IGc he  (engr ing ig ,  

.c;." pess~,rt) . . . .  

W e n g e  . . . . .  

I:+~gtm s i l v a t i c a  . . . . . .  13uche . . . . . .  
S tercul io  r h i n o p e t a l a .  . . 
E r v t h v i m t  sp . . . . . . .  
Ce iba  p e n t a n d r a  . . . . .  l~aun~x o l l ba i lm  
"lT[iplochiton sclcr{~xylon AI;a,. h i  . . . . .  

1.." h i n l  s e fl u ss_t . . . . . .  U l m e n - W u r z c l h o l z  
SaTfix a lba  . . . . . . . .  \Ve lden - \Vvrz t : l ho ]z  

I t~inc gC'ltaU t a n g e n t \ a l e  \ . ' e r m e s s u n g  wi rd  m a n  t ier  wlthien,  
~rei]l] m a n  d ie  {.;eftige5 tt d e i tt i] g e  I~ i n n e r h a l b  cities J a h r r i n g e s  
b c l e u c h h ' n  wi{1. So h a b e n  wi r  he i sp ie l swe ise  yore  Fr i ih -  z u m  
Sp~td~oaz de r  a b x e b i l d e t e n  v~ei t r /ngigen l:,]i<'he Io lgende  Zalnler~ 
e n m i t t o l t :  

( icfJi[te i ] ) a r u i m h y i .  

15,9 51.5 
S, ~ 6o. 3 
5, 7 6.% o 
3,3 6U,8 
6,0 68,7 
6,o 67 ,0  

7, q 64, 4 

I.inie Markstrahle~i 

1 32,6 
2 31.2 
3 25,3 
4 26,9 
5 25,3 
6 27 ,0  

FaseranteiL Marksti�9 
% 

5 95,3 {~},4> 5 , , { ~ ( } l  5 )  

6 93,1 (93,3. .+ 95,6) 
91,2 {89,0. .. 93,i}} 

- 90,4 {8NA .91,(s) 

77,4 ( 7 6 , 5 . . .  7~,3) 
76. I (74 .2 . .  L%,<}) 
75, ~}[74,t~.. 79,4] 
7 f i , 2  { 6 8 j [ ! .  72,3) 
6 8 : 8 ( 6 0 , 3 .  72.3} 
4,7,2 (62,{).. 72.-I) 
6 ( , 3  (63,5 71,O] 
o4,8 (59 ,6 . . . ( ,8 ,~ )  
64,3 ( 5 8 , 6 . . .  72,7) 

1 

Mit te l  % 28.1 

W i r  ~ehen deu t l i ch ,  dM3 z w a r  {lie M a r k s t r a h l e n  -- y o n  e in e r  
k le inen  V e r b r e i t e r u n g  an  de r  J a h r r i n g g r e n z e  a b g e s e h e n  - . z i em-  
iich k o n s t a n t  bleiben> d a b  a b e t  dc r  G e f a B a n t e i l  +iNf ],Tuste.n de r  
l : a se rn  sp f~ tho lzwar t s  s t a r k  a b n i m m t .  

'- -- H a r z g f t n g e .  

12yi 8,1} 

63,8 { 5 8 ,6 . . ,  69,o] 
62,4.{5(},5~ ,72,4]  
6+U!{59,3.  62,5) 
0i.l,4C-~7,3 . .63,4} 
ss+s ii~l,, . , . .  (,4,,)} 
5S,3 (57,2...61Z8} 

5R.2 (SI, ,R. . .66,0} 
5 '~ > 1 ( 5 .~ ' 5 " r 6 T ' i} ) 

5 6 , 3 ( 5 3 , S . .  59,,~} 
q]  S ( S t J ,  i i  . 5 5 , t  ) 

49,6 ( 4 6 6 . + .  53,6} 
47,7 (3(;,,9 .. 5U,6} 
46,5 ( 4 4 , 3 . . . 4 8 , 7 l  

44,3 (4{),3 ...4S,,}J 
4 3 . 7 ( 3 4 , 8  . .55.8} 
4.1,3 (35,6 . i 55, t ) 
37.8 {33,4... 41 ,{}l 
37,4 {34 ,5 . . . 43 ,6}  
3%6 [31,1 ... . .  t~ I, :~) 
33.1 (28,3 . .37,t l )  

4 , 7  ( 4 , 4 r  
5,5 ( 4 ,4 .  
c~,8 ( 7, l l i  
<~,6 ( S ,4 .  

1 7 , 6 [ 1 7 , 2 .  
~5,5 (I,3. i .  
17,2 {16,2. 
19,7 (~8,7. 
9, l ( 8 ,3 ,  

12,~ I11,2, 
~3,5 {~4,2.  
Io,3 ( 9 . 7  
19,2 (18,5 .  
16 ,2 (15 ,~ .  
14, q (13,0 .  

t ; e f f i g an r e~ l  l ' u ren leh  VI[HUt ~il 
I 

6 7 )  ~.4 0,ra ,. 5,81 a 
11 ,D) 
12,i 0 

1<~,1) ~ , ~ (  4 , 4 . . .  3,+l} 
16,,q} S , 4 (  % 5 - - . 1 2 , 7 }  
i,s.5) 6,,>( 4 ,u. . .  ,<4} I 

�9 2,,,7) 6 , 1 {  4 , 5 , . ,  7,6} I 4,+,( 2 , , , . . ,  $,S) 
.. U,6) I(I, S f  5 , f l . . + 1 3 , 9 )  1 1 i , 6 ( t 0 . 8  12, SJ 

�9 11~,2) 2+1,7 (16,4 J ,24,s  
19>2) ll ,r>( 8 , 7 . . . 1 5 , 7 )  1 6 ,b{  3,6 1(<4) 

.. 11,1),2-1-,7 (2o,8 . . 29 , ( f  
�9 1(),9}116,5 ( 8 , 5 . . 2 2 , S )  

. . 1 6 , g } ~ 1 2 , u (  9 . 1 . . 1 4 , 2 ) 1  ,~.ll S,I}. 'll~q} 

..iO,{I} i2, i t  t , 7 . . . 2 1 , 3 )  11{},6 5 ,7 . . .15+1} 
12,7{11.1 . .  i I ,3 )  
30.~} ( 2 9 . 7  3 ,6i 
14.8 (12,t] . ,  IS,It , 
I ; ~ 4 ( 1 2 , 3 . . 1 4 . , { I ]  I 
3 3 , 7 { 3 2 , ( ,  .34,s} 

' 1 2 , 6 { l O , s  14,31 
2 ' ) , 3  (25, i . . .  ;.),r:} 

i7 ,2  {15,3 . . .  ,8,7) 
33,8 I ~ 2 , 4 . . 3 3 d } )  I 
15,6 ( 1 4 , 8 . . . 1 6 , 6 )  
44,7 (41,8 �9 4 s ,3 ) :  
i0 ,8  { l l } , l . .  II ,6) 

~6,2 I | 4 , 4 .  17,9}, 
]6 ,9  (~5, t.  ~9,7) ', 
i{),1 ( 1 7 , I ) . . 2 | , 8 ) 1  

136,7 ( 3 4 , 7 . . 4 " , 3 1  

26,4 {24 .3 . .27 ,5 .1  I 
8,7 [ (,.9. 11,4), 

2( o [ 1 4 , 3  27,0) 6,7 :, <}. .  S,9) 
8.8 7.7. 1 ,61 {17,7. 2~,5} 
-;,& 1+4.. 6,5) I "I!L5 4,4.[ 2 ,6 .  5,4} 

I~},I/ 2 , 8  1 6 , 5 )  1 9 , 2  ( 1 5 , ' 1  . . . 2 6 , 4 }  

7,7 ~,'*. ll,ql] 4~:.){ 2, g . . .  6,11 
26, ~ {22,4. 29,{I) 
14 .4 (12 ,5 .  15,7J 
�9 IL2 { 1,2. .~ 4,6) 131,6 ( },),-. ~ 33,2) 
7 ,6 (  2,2 18,2] 
7,b{  4,tJ, 8,11135,7 {3 3 ,9 , , .  37.[I) 

39,5 { 3 5 , 5 . . . 4 3 , 7 )  
7,:; { 'L I I , . .  14,2) 1~17~{2(,,4 -. ;~,,~1 
(,,3{ i , I . . .  11,5J 31,3 {23,(}. . ~8 ii) 

1o ,2(  7 , 8 . . . 1 1 , 8 ]  15,3 {12 ,2 . . . 18J I1  
27~0122,6.  .;~t<l) 31 ,U{22 ,2 . .  37,s 4,( , (  4.o . 5.5) 
24 ,3{23 , s  .25.2) ~),s 7,4 . 14,2113~}.3126.-+ . ]2 ,1 )  
;4 ,0  II 1.2.+. 16,U1 7,5 23* 12,U}!45,.t{42,4+..4u,~,) 

2 0 , 7 ( 2 4 , 6 . . . 3 c ) , S ] j 2 1 , 3 ( 1 4 , D  . .27 ,8 )  7,7 2 , 5 . . . 1 3 , 2 ) ' 4 1 , ~ ( B J , 6 . . . 4 3 , 2 }  
,~4L] (25,4 . . . .  ~11,8) i21,o (19,. . . . .  3 , -  (o,. 6 , s . .  14,11) ,41 ,~1 (33.8 . . . .  15,e,) 

I ~ 91 $0,7 { 4 3 4 . . .  ~5,71' 
,4.3,5 (36.O.. .Si~,7) 

\Vir  b e g n i i g t e n  uns  im a l l g e m e i n e n  m i t  4 bis 6 S c h r f t g m e s s u n g e n  
an  Q u e r s c h n i t t e n  u n d  prtiftet~ die  M a r k s t r a h h v e r t e  d u r c h  einiRP 
. \ l e s sungen  5til T~mgen t fa l sch ] ' l i t t en  n a c h  V e r m u s s e n  vxurde 
y o n  e in igen  Sonder f t i l l en  (l{iche eHg u n d  w e i t r i n g i g ,  Morus  
Sp l in t  und  Kern )  a, b g e s e h e n  - yon  j e d e r  H o l z a r t  vo r l t in f ig  n u r  
e m  l ' r a p a r a t ,  so d a b  die  V e r s c h i e d e n h e i t  de r  e inzu lnen  I l o l z a r t  
b ier  noch  n i ch t  e r 6 r t e r t  w e r d e n  soil (als Grenzl}eis]fiel  s ind  m t r  
zwe i  Messungerz ftir W u r z e l h M z e r  a n g e f i i h r t ) ,  l [ e r w } r g e l t o b e n  
se2 a u c h ,  d a b  die A r t  d e r  V e r m e s s u n g  nat l l rgem~tB n u r R a u m -  
a~ n t e i l e  fiir die  e i n z e l n e n  G e w e b e  l iefern  k a n n .  V0r d ie  P r a x i s  
w a r e n  un{er  U m s t g n d e n  (z. B. z u r  B e u r t e i l u n g  de r  F a b e r a u s  
beu te )  G e w i c h t s p r o z e n t e  m e h r  e r w K n s c h t ,  l ' m  solche  zu ge-  
w i n n e n ,  k 6 n n t e  m a n  v i e ] l e i ch t  v e r s u c h e n ,  d ie  G e w o b e  im A u G  
schhlr3 d u r c h  ein S c h l a m n w e r [ a h r e n  zu t rem~e~.  

M e g e r g e b n i s s e .  

\ V i r  g e b e n  121_H/llls ill Z a h l e n t a f e l  2 u n s e r e  b i s h e r i g v n  

]~ ' rgebn i s se ,  (lie {lie S i r e u u n g , ~ b r e i t e  d e s  + t y p u s  ,,I l o l z "  ~tlIN- 

g c z c k : h n e t  b e b u c h t e u  u n d  e i n e  R e \ h e  d ~ e o r e t i s c h  u l ld  



l..]g_ lh.:ft l,) H u b e r  find 1:'2"[ilz, ('rbt~r den Antci] you Fasern,  (;t.'l'{l.13ei2 und "f)aroilt;~lynl an1 Aufbau verschiedener I[6lzer, 379 .luli 9 8 

p r a k t i s c h  be lne : ' l ( enswcr te r  / \ufschl{isse  ]iefern. ig{ir die 
:\usw;tl21 dt 'r  geltiOsse2t@tl t-1{51zer wa2 eh~0rsei.ts tier NVunsch 

nla /Jgcbend,  unsu re  wicht i .~sien H61zer (Fit:Into, l~.iefer, 

I(i(:lne, Buche ,  {)kumd.  A1)aclii it, dgl.) zu l~eimzeichl2en: 

Abb. 2. Wic.htenholz (dtierschnitt, 70 lath. P, ei.sphd eines t-Iolzes 
mit ,qehr l~ohem 17"aser - (etwa 9~%1 ti21d sehr la'ering'em Mink 

Mrahlanteil  [etwa 5%). Vgl. auch Abb. 5~ 

h61zern ochre (;efkBe fehhq~ und  die , , N a d e l h o l z f a s e r "  

~iaht,2 a u c h  die W a s s c r l e i t t m g  {it~crnimnlI. ].)azu k o m m t  

tlt'i attBei'gew6hr~lic]l g'eri2tge Ma~ks t rah l  tt1<{ Parl_'llchvllt- 

mlteil ,  i~ber den sp i l le r  noch  zu sp r echen  is(, 

F a s e r a n t e i l  y o n  L a u b h 6 1 z e r n .  

M i t  l rast.rantei lel~ yon  e twa  75% z lbwkr ts  folgc,n flit, 
]~aubh61zer t, rs [  in bet r i l c l~ t l i ch t 'n l  _,.\bsta~nd a.uf (l ie Nade l -  
h61zer. 13em~.'rken.~weIt is( dabei ,  dab  in th,r i m m e r h i n  

311 I m u b h o J z g a t t u n g e n  un l fasse lu leu  Lis le  fleer n e u e r d i n g s  

v ie igenannl ;e  S c h i r m b a u m  (Mttsanga Sn/ i th i i ;  : \ bb .  3) init 

du t ' chschn i t t l i ch  Vii % Fasecan te i l  an v i e r t h 6 c h s l e r  Stelle,  

also l-{{r f i n  I m u b h o l z  ungewOhn l i ch  g i ins t i~  abschnc idc t ,  
wfth rend  be isp ie i sweise  (lit" lguche lniI nt lY 37  ~ 2 2 a b e  <l ' , ' i l l  

E n d (  zu ~tehcn k o n l m t  LllI(] I'l~.lI" not 'h ','t121 einigen p a r e n -  

chwnreicht~n Tropcnh01ze rn  (I)ese)i.lde.rs ~tus den F a m i l i e n  

der  S toreu l iaceen  t i l l d  Bon2lmcaccen)  t t l ] terbutei t  wh'd.  

l-)c'm verbrt6tett . ,n 3'lil3trauen der  l J ap ie r indus t r i e  <qlk'n 

I . aubho l zze l l s t o f f en  gegenCiber muB {laker e . t g e g n e t  wcr-  

den, dab  z x ~ i s c h e n  v e r s c h i e d e n e n  I . a u b h 6 1 z e r n  i m  

F a s e r a n t e i l  e / y e : : s o  w [ c  i:l d e r  : D ' a s e r ] : i n g e  1- g e w n l -  

~-Au; einen~ b~sher tlnver6Ifentlichte~ (]-t~taeh'r.ty2~l vo22 11 u be r 
uml S c h m i d t  seien ~ol~tende Zab]en fur F;iserl~,ngel~ mi t re( f i l l  
Mio Zahlen fiir Liirche und ]eichte sind der Diplomarbei t  ,qc h u 
b e r t  en tnommen.)  

l ' i n i g e  l : a . ae r l r t ngen  in 111121 {.~t'll]PSSt:21 :111 
Maze ra t i o u s p r a  p a i ' a t e  n). 

i. N a d e l h { ) l z e r :  
Araucaria 1)rasi]icn~is . . . . . . . . .  7.18 (5.67...9,o71 
1,arix deciduu . . . . . . . . . . . .  3,4 (2>3 4.3) 
I'icea excelsa . . . . . . . . . . . .  2>9 (1,7 . . 3 , 7 )  

.r\l~b 3 .4t~;ae~ger 5m~tkt.i, Schi rmlmum, qtlor. 70lach, 17r oin 
[.attt~hnlz sehr hoher l'a~e, ra~t,'il (711%). 

an{ler~,vits fahndei.eri wir  .~al~Z bewul3t  llaCl'~ G r e n z w r r t e n  

flit" M a r k s i r a h l .  l ' a r e n c l l v m -  und  GefgLh't..ichtunl bzw.  

- a r m u t .  A u l  diese \Veise k o n | | t e n  wi t  {lie in b l o l l m a n n s  

(hn w c s c n t l i c h e n  noch  heltte zu t re f fende2)  Zah len ta fe l  

angegel~emq~ Ot'onzwt'rt(!  llle'ill'~'u.gh e r w e i t m n .  

F a s e r a n t e i l  y o n  N a d e l h 6 1 z e r n .  

\Vie wi~ ;ms de r  h a c k  a l m e h l n e n d e m  Fase lan{e i l  als tlem 

prakt i sc l t  :till tne is ten  v e r l a n g t e n  . I ( ,e l lnwi2Yt  m l g e o r d n e t e n  

Z a h l e n t a f e l  2 e r sehcn ,  liegcn d i e  N a t t e l l ~ O l z e r  tllil- 

F a s e r a n t e i l e n  v o n i i b e l 9 0 %  u n d c l e l n e n t s p r e c h e ~ d  
M a r k s t r a h l a n t e i l e n  u , t t e r  I 0 %  u n e r r e i c h . b a r  a n  

d .er  S p i t z (  (Abb.  2). l_)us erkl~trt sich, wie eil l lei tend 1)e- 

t o n t ,  ganz  e in fach  aus  ( l fm l ' l n s t a n d ,  dab  (len Na.del- 

Abb, 4. <.~eif,~ ~J~fa~dvo, Baumwoi lbnun l  (/~o.mDu.~:~re~le), quer  
7c~taci~. l) io im Querschnitc kleht~,e/l~4en ];asern iAnte i i  el,~a 
31~%) ~.~echseln mit  betr~ichtlfch grol3zelligerem Parenchvm (An 
t~'il e t~a  4n%), so dab sich eim-' .~ehr schIcchte I, 'aserausbeute m'- 
~ibt. Die Ahb. 3 L~Ittl 4 eutsprechenden 1{ ad iaisc]lni t te  sind bet 

l : [ ube r  und S c h m i d t  191~7 :tb~tebddet. 

2 I . a u b h r ~ l z e r :  
17apaca guineensis (l-ttphorbmceae) + . . 2,6fl (1,7 . . .3A2) 
b.>auwolfia nincrophvtla (:\pocynaceae) �9 2,14 (1,7u...2,84} 
Nymphonia gabonensis  . . . . . . . .  2,~J~ ( { ,02 .~ .2 ,3e i )  
I{hizuphora. mangle . . . . . . . . . .  I,U~ (1,62 ~.2,40) 
['elba pentttndra {Bom~acaceae) . . . .  1,79 { 1 . 4 2 . . . 2 , 4 4 )  
-\].~tonia congensis . . . . . . . . . .  1~6g (1~2qi . . .2 ,16)  
l~vcnanthus combo . . . . . . . . . .  1,58 (1~I4.._2,14) 
Musanga Sinithii . . . . . . . . . . .  1,3R (r I . . . .  ~,,~Sj 
l.~.hicinodendron ah ' icanum . . . . . . .  1,31 (1,o4 . . i ,Sq!)  
Terminalia superba  . . . . . . . . . .  1,2S (/a,lG 1,44) 
I(ucalyptu~ glolmlu:~ . . . . . . . . . .  1,21 {l,ou.. .I .4,q) 
:\lbizzia falcata . . . . . . . . . . . . .  1,1~5 (u,,q4... 1,36) 

27* 



~ 0  tluber Ulll] Prtitz, ()l)cr den 'M~kei[ yon [:~lseril, (]cf~{0er/ n]lll ]:);:trol/ollvIn ;I.It! Aufbau vui'schicdener }t.61zcr. l[olz als ],Ir)l~ 
nnd \.'l'v y]<gl'O H 

t i ~ e  U n t e r s c h i e d e  beste]~,,m, wobei sich die gtinstigMen 
in beider~ Merkmalen den Naddh61zcrn  ntAhern, J;)ctll 
F a s c r a  n t e i [ 1lath vcrh~ltn ismfiBig giinstig sind yon l)apier 
technisch berci ts  gcprtifh-.'n Laub}161zern $chirnlbaunL 
Ric inodendron,  Mangrove (Rhizophora.) und Aspc, schr 
ungi insl ig lr dcr 13~t.tlmwollbaum (Ceil)a, Aid). 4) und 

n l i t spMen ,  lrnvcH;e]u~l.)ar ist cine l3cziehung zwischcn 
Marks t rahhmtc i l  m~d Marks t rah ibre i te ,  dcnn  sfimtliche 
.~,larkMrahlanteile iiber 2_'1% kommel~ dutch  besonders  
brcito X[aik~t.rahlen zustan(Ic> wShreml den ei~schicht igen 
Laubho /zmarks t r ah l en  yon Aspe> I~:del- unrl Rofikastunie  
nicdriRc Anteile eutst)rccllen (cinema : \ t lsnahmt ' fal l  l)es,,il- 

Abb. 5. FichtenhoIz. tan~cntial. 71~fach. [_lie grbBteateils cin- 
schichtigen Markstrahlen. nehmen nut -;% tier }qltche ein. 

andere  [~oinl~;.~caccell (z. B. .&Jfunl)rotbatlll), Adnnsonia  
digltata) ,  <lit? wcgen ihn.'r ]:aserl  ~i n ,qe (zum Toil iiber 2 ram, 
siehc FuBnote  I, .%. 379) i lnmer wieder zur Zellstoffaewh~ 
hung locken. 

M a r k s t r a h l a n t e i l .  

Kaum ~eringer ist die Strcuunl tssbrei tc  l~cim M a r k -  
s t r a h l ~ n t e i l .  E.~ habe~~ MarkstrahlmHeilc  

unter  lu % :(lie Nadclh61zer (Pice;h Abl). 5; Pinus,  Larix, 
Abies) und Faaara ,  

10... 15 75: ].3irkv, A.~pu. E~chc. ()knmd, :13ongossi: 
Chlorophorcl u. a. 

15...2,1%: AhonL \ValnuB, Schirmbaum, Feak. Man 
~I 'OVR 1l. ~ .  

2 0 . . . 2 5 %  : l~aunlwo][baum, A1)achi~ Ste,'ct,lia, 

(iber 25 %: l,:ichc, P, uche, Rinorea, Faurea,  Maulbeer- 
b a u m  (his 4.5%!; Abb. 61. 

1)ie i iberwiegende Mehrzalfl der Laubh6lzer  ha t  dem- 
li;~ch Marks t rah lan te i lc  zwischcn 111 und 25 %. Mik v61.iig 
ahweichcnd kleinen ArltciIen hct)el~ sich wivderum dic 
NadelhSlzc,r heraus  (Abb, 5}. l)as lx, ruht  weni.gcl a.uf dcr  
Zahl tier Mark.atrahlen als <--cur dc'm l ' m s t a n d ,  daL ~, ihre 
Marks t rah len  bekalmtl ich  einschich t:ig si nd, sofcYIl sic nicllt  
einen ]:larzgang" ent lml ten .  Die zahl.enmtiBige Ausx~irMlng 
dieser al~afon][sch 1)ekalllltel! :[ 'atsache ~lattc mall sich abe t  
kaum so schroff  vorgestei l t .  Ftir die schwache Ausbi ldung 
des Mt~rkstra.hlsvstems dcr Nadelh61zcr pfle'j~t man  anzu- 
ftihren, dab h~ Anbetra.ch• ihrer iminergr{h~ei~ Krone  der 
Sta.um~ weniger zur 5peicItcrunK yon : \ss imila ten hcran-  
Eezogen zu wcrdell  b r auchk  1)a abe t  viele imlllcrgrtinc 
Laubbfiunle der Tropen schr viel Speichcrgewebe im HMz 
a.usbilden (,.Ma.rkstr~d~Ien u l)arel~-'chyill) und ;uaderscil.s 
auch die sommergr i inc  ]~iirche iin Verg lekh  zu Lind) 
hOlzen~ cinch kl(~inen Marks t rah lan tc i l  al.lfweist, muB doch 
die pr imi t ive  svs t emat i schc  Stel lung der  Nadelh6Izer s tark 

Abb. (i .l/,,r~t.s a/ha> MnullJc'crbattrn, t;ingent]al, 7(If~lc}l. Mark- 
,tr;~hhmteil 4~%[ 

ders  d ich ter  eii~schichl:iMcr Marks t rah lcn  haben  H u b u r  
tim[ S c h m i d t  1938, l,ig. 24~ uh~childet :  Bauhinia  retl- 
ctflata). Tcchnisch di i r l tc  sk:h ein gc'ringer 3Iarkstr;dfl-  
altteiI gtinsti~ ;mswii-l,:cn> da die M;trkstrahlen zweifel- 
1o~ Stellen herabgese tz tc r  Fesl.igkeif sind. Fib § (lie 

Abb. 7. Ecvt/~.m'~m ,'-,p. (LeA't.t,~#lilr quer, 21tl';ic'h. Trol~cnhnlz 
mit mi~.chti~cn l'arcnchvmbin(len (hell, .\ntciJ 4~%, mit den 
Mark.~trahlen 6u%) und" ~xerH.~cn (;~'l'itI.~oil (A. FLteil )'.(qh). :~tlS 

[ [ u b e r  mM S c l i m i d t  lg3g. 

Spal tbarkei l  .qchehH (.,.~ tlaSci allcrding~ mchr  allf (ta~ 
\:orl~andeu~em a]s dic Bruitc dcr Mark~trahlun ~mzu- 
konlmCn IvgL dic gutc Sly:dtb~zzkeil v~m Axpe und Fichte 
m i t  ihren allteihn~K~i~ .~p~irlichca einschichti,~e~5 Markstrah-  



i..I~., I-J~.lt ~ Hu])er  lll]d P:'Utz, [ ' be r  dell AnteiI yon [:;is(~rn, (;eft{Lien end  t~arenc.hvm am :\.uJban ver~chiedener l161zer, i}~1 TILIi 19~,g 

lull!) 1, F. inen b e s e n d e r e n  H i n w e i s  v e r d i e n i  d ie  ]?est-  
s t~: l lung,  d~tg 1)ei M o r e s  de r  M a r k s t r a h l a n t e i l  i m  s e l b e n  

I h S p a r ; t t  y o n  45 % tin Splint:  ( : \ bb .  6) in fo lgu  S c h r u m p [ u n g  
t ier  Ze] len  a u f  3 1 %  i m  I,:ern h e r a l ) g e h t .  

Tropenh61zer .  

[~m d ie  B e t r a c h t L m g  tier l ~ a r e n c h y m ; l t i s c h e n  A n t e i l e  zu 

F'ncle zu  fiil~ren, set. er~x~thnL dal3 (las H o l z p a r e n c h y m  
a u l 3 e r l m l b  t ier  5 I a r k s t r a l n k m  n i c h t  n n r  bci d e n  m e i s t e n  

Na/delh61ze]i~ ( e t w a s  r e i c h l i e h e r  n n r  bei  ( 'u t ) ressc lceen  t l l ld  
] 'a .xc)diaceen) ,  SOltdelll a u c h  be t  v i e l e n  I : iml)h(7lzern ]Ia 

sch.wer megba.rm? k l e i n e n  M e n g e n  v e r s l t e u t  v e r h a n d e n  ist ,  

1.11 ({iOS('Itl Fa l l  f ehH e i ne  be.~onderc'. Atlg~ttlc: ill dec Z a h l e n -  
t a r e l  2, tHlt'l d ie  v e r s { r e t t t e n  P a r e n c h v m z e l i e n  s i l ld  beth /  

,\i11). S. l!/mzesei/zr Wurzelholz ,  quer,  2<1lath. AuBerorden t -  
Itch pc~r~)ses Fl[olz (Ce[al3anteil  :,o%, \Va~serleitfi ihi~keit  l~c'i 
e inem Geffille ~,,on. I at  je Meter  etwa 2I) 1 je re'- '  m~d .%tunde), 

:\us l ~ i ed l  19:~S, 

t : a s e r a n t e i I  mitgez~ih]k.  D a s  e n t g e ~ e n g e s e t z t e  :Beispie] 

s t e I l en  j e n e  za .h l re ic lmn T r o p e n h 6 1 z e r  da r ,  hei  d e n e n  das 
l - l o l z p a r e l ] c h y n l  zu  b r e i t e n  Bh3den  zus r i t t l l nen t r i i t ,  w e t c h e  

bis  zu 45 % (Abb .  7), m i t  (ken M a r k s t r a h l e n  sog; tr  5lJ b is  
6 0 %  r t I o l z v o l u m e n ~  ; m s m a c h e n  k 6 n n e n .  I)ie pl3>'~:Jo- 
l o g i s c l m n  G r i i n d e  f ( i r  die.~c'n, f(ir \i{-le T r o p e n h 6 1 z e r  so  

1 ) e z e i c h n e n d e n  P a r e n c l n y m r e i c h t u m  s i nd  \. 'orl~infig x-611ig 
tlnl.~ekann t. 

F :benso  aul 'f / t l l ig uncl phys ioh)g isc l3  e l m n s o  nnge ld~ t l t  i s t  
d ic  G e f { t f 3 a . r m n t  d e c  m e i s l e n  H O l z e r  d e s  t r o p i s c h e n  

I t e g c n w a l d e s .  ] h r  A n t e i l l i e ~ t  in d e r  M c h r z a h l  clot l;~ilk" 

Finige  Grundf ragpn  ties Z u s a m m e n h a n g e s  zwischen  ai~a- 
t o m i s c h e m  Bau ttnl[ lq ' s t i~ke i t se igenscha i t en  wird der zweite 
VerL d e m n ~ c h s t  in seiner Dis.~erta.tJon 1)ehandeht. 

e n t e r  1o%,  bet  I~>aphi~ s o g a r  e n t e r  5 %, wfihren~l d ie  M e h r -  

zallL t ier  m i t t e l e u r o p f t i s c h e n  ] , aub l l ( f lze r  15 . . .  2 5 % ,  B t t ch e  

r ind ell~rJ.n~:[ge ] t i t h e  s o g a r  3 o . . . 4 o %  a u f w e i s e n .  Noch. 
h 6 h e r e  P o r i g k e i t e n  b e s i t z e n  b e k a n n t l i c h  \Vurzc lh61 ze r  

(5fl% be t  U h n u s ,  Abb .  8; vgl.  R i e d l  1937!). Die  Ge[&13- 

; l r l nu t  t ier  T r o p e n h b ] z e :  wi rd  v e r m u t i i c h  d e r e k  d ie  W e i t c  
u n d  L e i s l : u n g s f g h i g k e i t  t ier (;ef~tl3e I a u s g e g l i c h e n ,  d e n n  

nael~ r[em P o i s e u i l l e s c h e n  G e s e t z  n i m m t  die  \ V a s s e r -  

.[i~rde~ung e ine s  IU : ih r enbhnde I s  a u f  g l e i c h e m  Q u e r -  

schn iLt  m i t  d e m  ()uadr; . t t  d e s  D u r c h n t e s s e r s  dec Einzel- 
rob  1(? 2:11. 

.Alles in a l i c e  g la .uben  ~ it, d a b  b e r e i t s  d u t c h  (tie w e n i g e n  

h i e r  m i t g c t e i l t e n  ~'[essullgen n i c h t  I1LII" [~t.ngst b e k a n n t e  
[ ; n t e r s c l d e d e  ~m ] I t f lz ;vufbau  e ine  k l a r e r e  I:ca,ssun~4 e r f a h r e n  

l e b e n ,  s o n d e r u  d a b  e ine  iReihe wei t .crcr  e r s t  j e t z t  ne u  ins  
t~ ,ewuStsein  ge t re l . en  s ind .  \Vi r  h o f f e n  e n d  w i i n s c h e n ,  daf3 

w e i t e r e  . t [ e s s u n g e n  noch  m a n e h e s  theoret]se]~ u n d  pra.k- 

t i~t 'h  13(qrJ.erkefis\verte zt]1:age [ 6 r d e r n  word(m!  

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Die  v e r s c h i e d e n e n  G e w e b e  r.lcs H o l z k 6 r p e r s  ( F a s e r n ,  

Marks t rahlen ,  ('tefS.Be, ]~"~[lI'eI]ehylll) w n r d e n  mi t  .[-].ilfc der  
l n t e g r i e r v o r r i c h t n n ~ 4  , , S i g m a  '~ (b 'u  e f3, Ber l in )  h a u p t s ~ i c h -  

lich an  Q u e r s c h n i i t e n  d u r c h  s c h r ~ g e  1Anienzi ige  v e r m e s s e n  
III'id <lar~t15 d ie  }~.&tlB%lrlt(?i[e t ier e ]nze lnen  G e w c b e a r t e n  

h e r e c h n e t ,  N; lde[h61zer  t~esitzen l : :aserante i le  \ on  i iber  91~ % 
ttnd M a r l ~ s t r a h l a n t e i l e  untc . r  10%,  Bei  den  L a u b h 6 1 z e r n  

s c h w a n k t  t ier F a s u r a n t e i l  z w i s c h e n  75 % u n d  2S%,  t ier  y o n  
M a r k s L r a h ] e n  -i- t ' a ] : e n c h v m  z w i s c h e n  :1()% u n d  63 %, ] )er  

(.;ef~iISanteil l iegt  bei  v ie len  TropenhC}lzern  e n t e r  10%,  be t  

m i t t e l e u r o p ~ i i s c h e n  Imul.~h61zern im a l l g e m e i n e n  z w i s c h e n  

15% mad 30% e n d  k a n n  bet  \ .Vt~rzelh6lzcrn 50% t iber  
schre i t . en .  Die ~he<3ret~sche u n d  p r ak t ] s c l l e  17,edet~tung 
d i e se r  Z a h l e n  wi rd  b e s p r o c h e n .  
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l)ic, mi t t ]ere  (;efR[Iweite der  in Zahle~ltafei 2 ~.u f~efiihrten 
Tropet~h61zer liegt nur  heJ der  ~.alzgehernmten I~hizophora nnd 
bet Tec tona  un te r  15olt;  die (.;ef~Be aller atlderen stud mi t  150 
hi~ 431~ 1r ~o ~xeit wie clio ]:r(ihiahrsgef[tL~e unserer  rin~puri~4en 
l lo~zarten 


