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Uber den Anteil von Fasern, Gefidflen und Parenchym am Aufbau
verschiedener Holzer.

Von Bruno Huber und Gerhard Priitz,

(Aus dem Torstbotanischen Institul Tharandt 1. Sa)

Mit Hilfe ciney  mechanischen  Integricrpovrickiung
wurde dev Rattinantell dey Gewebearlen an wevschicdenen
Halzern bestinunt. e technische Bedentnung wivd be-
sprochen, wobcl auch Tropenholzer einbezogen shid.

Gewebearten im Holz.

Die erstaunliche, juder Normung so grofie Schwierig-
ketten bereitende Manniglaltighelt des Werkstefles Holz
beruht unter andercm daraul, dafl im Holz Gewebe flir die
Fostigung {Fasern, spindelformig), Tir die Wasserleitung
aus der Wurzel in dic Krone (Gefale, verhdltmismalig
welte Rahren) und Fir dic Aufnalime aed Speicherung
organischer Stoffe, die durch die Rinde aus der Krone kom-
men (Markstrahlen wed Holzparenchym),
Nur bet den Nuadelhdlzern als erdgeschichtlich viel &lterem
Typus fehlt noch die klare Arbeitsteilung zwischen Festi-
vung und Wasserleituny; die Nadelholzfaser (Tracheide)
dient berden Aufgaben. Da jedes der drei anatomischen
EFlemente des Holzkdrpers schr verschieden gebaut sein und

vereint sind.

nach Menge und Anordirung wechseln kann, ergibt sich be-
reits aul dieser Grundlage eine fast uniiberschbare Viel-
[iltigkelt.

IHir die techinische Natzung sind nun die drei Gewebe-
arten des Holzkérpers vielfach nicht gleichwertig, Tns-
besondere diirften als Triger der Festighettseigenschaften
die Fasern die Hauptrolie spiclen, wenn auch dhnlich wic
i Verbundbauten

(lurch

Vor
allem aber st fur die das Holz in scine Gelitgebestandtelle
zerlegende Zellstoftindustrie fast ausschlieBlich die Faser
von Wichtigkeit, withrend das kleinzellige Purenchivim und
die Getfifglicder nach dem Avtschluf nur in beschrdnkeem
MuBe als Bindemittel verwendet werden kdnnen, zum grali-

{[lisenbeton) die | Fiillung'
andere Elemente wichtig sein kann (Rasdorski),

tenr Tetl aber ausgeschwemmi werden und daher die Aus-
heute herabsetzen.

Bewertung nach dem Faseranteil.

Je niher daher die Notwendigkeit rickt, die [lr den
Papicr- und Zellstoftbedar! der Welt aui die Daucr unzo-
reichenden  Nadelholzvorrite der Nordhalbkugel  <ureh
Laubhélzer. vor allem aus den Bestdnden des Tropen-
waldes 20 ergénzen. desto hanfiger taucht die Frage der
Bewertung der viclen
Neben der unach

bictenden Holzarten aul.
Mazeration leicht feststellbaren ascr-
lange als wichtigstemy Gilitemallsiab spielt dabei in den
jingsten Ergrterungen {(Huber und Schmidt 1937) der
fir die Ausbeute schr entscheidende ranteil
Hauptrolie,

sich

Fase eine

Verfahren zur Messung des Anteils der Gewebhearten.

Aus diesen und anderen Erwigongen ergab sich [iir uns
Jdie Aufeabe, den Anteil der einzelnen Holzbestandteile,
iiber den das bisherige Schrifttunm nur wenige Angaben
enthidlt (vel bes. Zahlentafel 2, 5,18, bei Kollmann 1936

Holz als Robi- und Werkstoff.

urd das dort angelithrte Schrifttum; ferner Toiese 1924), bei
zithlreichen verschiedenen Holzern planmaliig zu messen,
I2s kam unseren Absichten schr entgegen, dafl die Tirma
I'uessaufl der Leipziger Priihjahrsmesse 1937 eine zuniichst
titr Gestein- und Kristalluntersuchungen bestunomte, Inte-
grievvorrichtunyg Sigma’ zeigle, die bhis zu sechs ver-
schicdene Kemponenten eines mikroskopischen Priparats

getrennt zu vermessen gestatret. Hs handelt sich mm cinen

clektrischen Antrich an cinem Kreuztisch, dessen Vortricels
Jurch Druck verschicdener Kndpfe auf sechs verschicdenen
Zahlwerken fauBerdem ist cin Leerlauf vorhanden) avt-
genonnen werden kann, Fir jede Komponente des Prii-
parats, die durch das Fadenkrenz des Okulars gebt, wird

Abb. 1. Querschiitt douvch oin weitringlyg gewachsenes Lwhen-

holz (20 0ach vergraflert) mit Andentung verschicdener Schnitt-

bzw. Vermessungsrichiunegen: Man sieht, dald cine einzeine Ra-

distl- odder Tangentiallinie  (gestrichelt) zor Ermittlung  der

durchschnittlichen Gewebeanteile weniger geeignet ist als
eine Schriigvermessung (stark ausgezogene Linie),

cin anderes Ziahlwerl Detidigt,
Vortriehes 18t regelbar, Vermessen wird ings ciner Linie
(Zahlwerkeinbeit 0.01 mm); der Flachenanteil, also die
cigentliche Integrierung, ergibt sich durch eine Reihe solcher

Die Geschwindigkeit des

s Lineartaxationen®, indem man nach jeder Messung cdie
andere Achse des Kreuzgtisehes von Hand verstellt,

Fitr nnseren besonderen Zweck war zunichst noch die Frage
z11 entscheiden, an welehen Schnitten und dnreh welche Tinden-
fihrung man am schoellsten zu brauchbaren Mittelwerten fir
die Gewebeanteile kommt. Der Blick aufl den Querschnitt eines
stark jahreszeitlich differenzicrten Holzes {Abb. 1} zeigt sofort,
dafd weder cin einzelner Tangential-, noch Radialschinitt solehe
Mittelwerte lielern kann; Tangentialschnitte (Abb. 5, 6) sind zwar
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zur Bestimmunyg des Markstrahlanteils hervorragend geeignet,
as Mengenverhdltnis von Fasern, Parenchym und Gefilen
1t aber ganz davon ab, ob er im Frih- oder Spathole, bei ge-
banderten Tropenhdlzern (Abb.7)in einer Faser-oder Parenchym-
binde geliihrt wurde, ler Radialschnitt erméglicht keine klare
Trennunyg zwischen Markstrahlen und iibrigem Gewebe, weil er
mil der Flache der Markstrahlen geschnitten ist und diese daher
bei etwas dickeren Schnitten leicht iiberbetont erscheinen. Aus
ahnlichen Griinden empfiehlt es sich aber auch nicht, die fiir
unsere Zwecke zweilellos gecignetsten Querschnitte in genan
radialer oder genau tangentialer Wichtung zu vermessen!. Wir
bevorzugen vielmehr cine schrige Vermessung unter 35% oder
noch besser etwa 607 zur Jahrringgrenze, weil dabel nach und
nach alle Elemente durchschnitten werden und so bereits jede
cinzelne Messung Dol gentigender Strecke {rd. 1 om) ein gutes
Bild dder durchschnittlichen Verteilung liefert. Ein weiterer
Vorteil dieser sSchrigvermessung besteht darvin, dall schmale
Elemente wie einschichtige Markstrahlen aul etwas griillerer

Zahlentafel 2.

Anteil der Gewebearten

Strecke durchschaitten und dadurch die Genanigkeit ihrer
Messung erhoht wird.

Line Vorstellung von der Verschiedenheit aufeinanderfolgen-
der Messungen gibt nachstehende Zahlentafel 1

Zalilentufel 1. Aufeinanderfolgende Messungen an

Juglans regia, Walnul,

Getressene ' \larh |
Nr. Strecke Fasern 5il_;‘::] I:n ‘ Getade Parenrhivin
i
i

1 7,43 62,6 ' 18,3 ' 14,2 ‘ 7.0
2 9,01 N6 16,5 13,2 L 1.4
3 8,74 04,3 16,1 | 11,5 §,1
4 8,16 63.4 13,9 12,5 8,2
3 6,08 G, 1 16.9 o1 3.0
H 9,44 0,00 16,4 4 7.0
Mittel % | 638 162 | izn &0

in verschiedenen Hélzern.

Betanischer Name : Handelsname Zzg‘lilgier }ﬂ%ia1.lt‘)jl Markstrabilanteil Gefidanrei] Purenehyluantedl
Ficea excelsa I'ichite . 3 95,3 (94,5... 96,51 47 4.4... 3,3) |
Dinus silvestris Wieler . fi v3,1{93,3...956) 5,5( +4... 6,7 | 4{ 00 5.8
Larix curopaea T.arche. 4 G1,2{89.0. .. 93,00 8,8( 7.0..011,0)
Abies pectinata Tanne . B D088, 0. 91,00 G060 84...12.0)
Ricinodendron alfricanun . 4 FEAATO5. TR TG 0UE 20 18,0 A0 Hds A
Acsculus bippocastanum : Robkastanie 3 FO (72,0 78,00 15 5013, 1. 16,8) 8,4 { 5,3 12,7)
Acer pseudoplatanus . I Bergahorn 5] 7500740 700 [ 17.2416,2.018,3) 6,90 40,0 $4)
Musanga Smithii. " Schirmbaum 3 7.2 108,0, 072,319, 7 (18, 7. 2007 600 500 7,60 40( 200 5,8)
Fagara macrophylla . 4 OGRS{60,3...72.3) 91{ 8.3... 0.6y 10,50 56,139 [ L1,06 (10.8...12,5)
Aukoumea TSlaincana 1. ‘ Gabun-Okume 4 OG7.2(62,0... 720 12,7 (11.2...13,2) 20,7 (16,4...24.8)
Tectona grandis . Teak A GO (63,5 70 135 (14,2002 1060 8,715,070 Gl 3,60 10,4
Betula verrucosa. Birle R 4 638 (59,6684 10,50 w7 i), 24,7 (2008 ..20,6)
Rhizophora Mangle L. Mangrove {Tanda) 7 65,3(58,6... 72,70 19,2 (18,5199 [ 16,51 8,5...22,%)
Juglans regia Walnul f | 63,.84{58,6...60,0)|16,2(15,3...16,9) 42,0 9.1...14,2), S,0{ 50...11.4)
Fraxinus excelsior Lsche . 7 62,4 (50,5 .. 72,0 [ 14,9013,0. 46,00 12,100 4,7...21,3) 40,6 ( 5,7...15,1)
Populus tremula Aspe L f 6L (39,362,512, 7 (10,0, 03.5) 20,4(24.3...27.3)
AMorus atba, Kern . Mautbeerbaum 3 Ou4 (57,3 . 6341|309 (207 30,0) 870 6.9 11,4
AMimosa bracaatinga Bracaatinga 7 SRS (R0 0,9 | 1,8 012,0. tR s 2000 (130, 27,00 6,71 5.9. 2,0}
Lophira procera . ‘ Bongussl 5 8,3 (57.2...60,8) | 13.4012,3... 14-,(:]' E80 7.7 1060 19,5{17,7.. . 24,5}
P'yenanthus Komba Cardboard + 88,3 155,8...62,8) 33,7 (32,0, 38 500 140 6,50 441 2,600 5,4
Chlorophora excelsa Afrikan. Eiche 3 AR2(5LA.00,00 120 (LnB. 0 14,3 o0l 208, 11’;,5)] 19,2 115,1... 20,4
Chuercus pedunculata . Fiche (weitringig) G SNLL(53,5.0063.3) 29,5025, 0.3 70 a1t g a8 .1}
Castanca vesca Fdelkastanie . 3 SO, (33,8, 0500 17,2115,3...18,7) 26,3 (224...29.(1)'
Rinurea Welwitschil 3 S8 (80,1, 85,10 33,8 (32,4, .35,(;)| 1ot (12,5...15,7)
Baphia crassilolia i 49,6 (45,6...33,6) [ 15,6 (14,800,860 3,20 1.2... 4,6)|31.6{30,4...33,2)
AMorus alba, Splint. Maulbeerbanm . . 11 47,7 (36,0... 50,6} | 44,7 (41,8.. . 48.3)° 7.6( 2,2...18,2)
Symphonia gabonensis ‘ Mekoa - 4365 (44,3 4871 108t 108) 7o (400 810135,7 (35,9...37,0)
Quercus pedunculata . | Eiche ({engringig, |
Spessart). . . . 340,30 480) 16,2 (14,4 17.9) 30,5 (35,5 . 41.7)

Andira inermis | SO [H3 7008 3RS G (s 107 T o 1213 {264 ..030,3)

] Wenge 6 |43,3035,6. 35,0 [ 191 (17,0, 20800 0,30 1. 11,5)] 31,3 (23.06... 38,0)
Fanrea speciosa ‘ O (37803344100 36,7 (34,7 40,3) 10,20 2.8, 108153 (12.2...18,4)
Fagus silvatica . » Buche . 7 IFAES A0 27,022,600 300,0) 31,022,200 37,8) 00 4000 5.8
Sterculia rhinopetala ‘ o35 4008 243 023.8. 25,20 w8 74 14,20 3031200432, 1)
Ervthrina sp. | 3 3302833700 440 01L,2...16,9) 750 20..12.0) | 45,4 (42,4...49.3)
Ceiba pentandra . Baunmwollbanm 7 20,7 (246,308 024, 3014.0..278) 770 2.5.013.2) 41,3 139.6...43.2)
Triplochiton seleraxvlon Abachi 6 |28 (25.4...30,8) izi.u (19.0...23.2)] 9.0 6,8, 14,00 41,0 (33,8, 45,0)
Timus effusa Glmen-Wurzelholz 7 | 50,7 {43.5...55,7) '
Salix alba. Weiden -Wurzelholz 7 X 1435 (30,0, 50,7)

! Eine genau tangentiale Vermessung wird man nur wihlen,
wenn man die Gelitgeanderungen innerhalb eines Jaluringes
Belcuchten will. 5o haben wir beispielsweise vom Frith- zum
Spatholz der abgebildeten weitringigen Fiche folgende Zahlen
ermittelt:

Linie Alarksorahlen CrefiiBo ‘Fa:‘-l:rn i Parenchyi
1 32,6 15,9 ‘ 51,3
2 31,2 8,5 | 60,3
3 25,3 57 [G=RY:
+ 26,9 3.3 00,8
5 23,3 6,0 08,7
[} 2742 . 0,00 07,0
Mittel % 281 | 75 o4,

Wir sehen dentlich, daf zwar die Markstrahlen — von einer
kleinen Verbretterung an der Jahrringgrenze abgeschen - - ziem-
lich konstant bleiben, daB aber der GefaBanteil anf Wosten Jer
asern spitholzwirts stark abnimmt.

! — Harzgange.

Wirbegniigten uns im ailgemeinen mit 4 bis 6 Schragmessungen
an Querschnitten wndd priften die Markstrahlwerte durch einige
Messungen an “Tangentialschnitten nach. Vermessen wurde
von einigen Sonderfallen (Kiche eng- und weitringig, Morus
Splint und Kern} abgesehen - von jeder Holzart vorlantig nur
etn Priparat, so dall die Verschiedenleit der cinzelnen Tolzart
hier uoch nicht erértert werden soll {als Grenzbeispiel sind nur
zwel Messungen fir Wurzelhdlzer angefithre). lervorgehoben
sel auch, da@ die Art der Vermessung naturgemal nur Raum-
anteile fiir die einzelnen Gewebe liefern kann., Fir die Praxis
wiren unter Umstdnden (z. B. zur Beurteilunyg der Fasernus-
beute) Gewichtsprozente mehr erwiinscht. Um solche zu ge-
winnen, kénnte man vielleicht versuchen, die Gewebe im Auof-
schlufl durch ein Schlimmverfahren zu trennea.

Meflergebnisse,
Wir geben nunmehr in Zahlentafel 2 unsere hisherigen
Ergebnisse, die die Strevungsbreite des Typus  Holz™ aus-
gezeichnet beleuchten und eine Reihe theoretisch und
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praktiseh bemerkenswerter Aufschlisse Jiefern.
Auswahl der gemessenen Flélzer war einerseits der Wunsch
maligebend, unsere wichtigsten Holzer (Fichte, Kiefer,
Fiche, Buche, Okumé, Abachi u. gl
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Abb. 2. Fielitenholz- Querschnitt, 7ofach. Beispiel eines Holzes

mit sehr hohem Taser- {etwa 93%) und sehr geringem AMark-
Vgl auwclh Abb. 5.

strahlanteil (etwa 5%).

AbL. 30 Musenga Smithid, Schirmbaum, quer, 70flach, TFir cin

Laubhalz sehr heher Paseranteil (70%).

anderseits lahndeten wir ganz bewullt nach Grenzwerlen

fiir  Markstrahl-, Geldfreichtum  bzw,
Aul diese Welse konnten wir die in Kollmanns
wesentlichen  noch zutreffender) Zalilentalel

angegebenen Grenzwerte mehrfuch erweitern.

Parenchym- und
-armut.

{im liente

Faseranteil von Nadelhdlzern.

Wie wir aus der nach abnehmendem Faseranteil als dem
praktisch am meisten verlangten Kennwert angeordneten
Zahlentafel 2 licgen die Nadelhdlzer mit
Faseranteilenvoniiber on% unddementisprechend
Markstrahlanteilen unter 10% unerreichbar an
der Spitze (Abb. 2). Das erklart sich, wie einleitend be-
tont, ganz einfach aus dem Umstand, dall den Nadel-

erselien,

Huber und Prittz, Uber den Anteil von IFasern, Gefallen und Parenchym am Aufban verschiedener Tldlzer,
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hélzern echte GetdBe fehlen und die | Nadelholzfaser'
dlaher auch die Wasserleitung iibernimmt, Dazua komumt
der anBergewshntich geringe Markstrahl- und Parenchvor-

anteil, iiber den spiter noch zu sprechen ist,

Faseranteil von Laubhélzern.

Alit Trascranteilen von etwa 75% abwiarts folgen e
lLaubhéizer erst in betrdachilichem Abstand anf die Nadel-
halzer. Bemerkenswert ist dabel, dald in der iwmerhin
30 Laubholzgattungen umlassenden Liste der neverdings
viclgenannte Schirmbaum {Musanga Smithii; Abb. 3) mit
durchschnittlich 70% Faseranteil an vierthdchstier Stelle,
also fir ¢in Laubholz ungewdhnlich glinstig abschneidet,
withrend beispielsweise die Buche mit nur 37 % nahe dem
Ende zu stehen kommt und nur nech von einigen paren-
chivimreichen Tropenhdlzern (besonders aus den Familien
der Sterculiaceen und Bombacaceen) unterboten wird.
Dem verbretteten Milltrauen der Papierindustrie allen
Laubholzzellstoffen gegeniiber mul daher entgegnet wer-
den, dall zwischen verschiedenen Laubhdélzern im
Faserunteil ebenso wic in der lfaserlingel! gewal-

VAus einem bisher nnverdifentlichten Gutachten von Hu ber
umd Schmidt seien folgende Zahlen [ir Faserlingen mitgeteill
{die Zahlen [fir Liarche und Tichte sind der Diplomarbeit Schu-
bert entnommeny.

inige Faserldngen in mm {(gemesien an
Mazerationspriaparaten).
{. Nadelhalzer:

Araucaria brasiliensis L8 5.67...9,07)
Larix decidua S3d (23 048
Picea excelsa 22,0 {L7 37

Abbh. 4. Ceiba pentandra, Baumwollbaum (Bombacaceae), quer
7ofuch, Die im Querschnitt kleinzelligen FFasern (Anteil ctwa

30%) weehseln mit betritchtlich groBzelligerem Parenchym (An-

teil etwa 40 %)Y, so dall sich eine sehr sehlechte Faserausbeute cr-

uibt. Die AbL. 3 und 4 entsprechenden Radiaischnitte sind bei
Fluber vnd Schmidil 1937 abgebildet.

2. Laubhéalzer:
Uapaca guineensis (Luphorbiaceaey |
Ravwoellia macrophylla (Apocynaceas)
Syvmphonia gabonensis
Khizophora mangle . . . . . .
Ceiba pentandra (Bombacaceac)
Alstonia congensis

200 (1,7 3
2014 (7oL 2
L2041 {(1,62...2
CLus (162024
S0 {1,42.0..2
1,638 20,002

2

1

1

)

)

I'venanthus combo CLES (1,142,149
Musanga Smithit . LR gt 1, 08)
Rbicinedendron atricanum . 1,30 (50
Terminalia superba . 23 (0,701,444
Fucalyptus globulus, 1,21 {1,000 1,48)

Albizzia falcata. L5 (0,84 0

27*
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tige Unterschiede bestehen, wohel sich die giinstigsten
in beiden Merkialen dea Nadelholzern nahern,  Dem
Fuascranteil nach verhiltnismalig giinstig sind von papier-
technisch bercits gepriften Laubhdlzern Schirmbaum,
Ricinodendron, Mangrove [Rhizophora) und Aspe, schr
ungiinstig leider der Bavmwollbaum (Cetba, Abb. 4) und

m
\

AbD. 5. Tichtenholz. tangential, 7ofach. Die groBtenteils cin-
schichtigen Markstrahlen nelimen nur 3% der Flache ein.

andere Bombacaccen (z. 13, Affenbrotbaum, Adansonia
digitata), <he wegen threr Faserliange (zuon Teil iiber 2 mm,
siche Fufinote [, 5. 379) immer wieder zur Zellstoffgewin-

nunyg locken.
Markstrahlanteil.

Kaum geringer ist die Strenungssbhreite beim Mark-
strahlantell. Fs haben Markstrablanteile

unter 10 % : die Nadcelhélzer (PPicea, Abb. 5: Pinus, Larix,
Abiesy und Fagara,

10.,.15% Birke,
Chlorophora u. a.

15...20%:
grove u. a.

20..

iiber 25 % Liche, Buche, Rinorea, Faurea, Maulboeer-
baum (bis 45% ! Abb. 6).

Die idiberwiegende Mehrzahl der Laubholzer hat dem-
nach Markstrahlanteile zwischen 10 und 25%. Mit villig
abweichend kleinen Anteilen
Nadelhdlzer heraus (Abb, 5}, Das beruht weniger aual der
Zahl cer Markstrahlen auf dem Umstand, dall ihre
Markstrahlen bekanntlich einschichtig sind, sofern sic nicht
einen Harzgang enthalfen.

Aspe, bsche, Ollumdé,  Bongossi,

Ahorn, WalnuB, Schirmbaum, Teak, Man-

.25% 1 Baumwoellbaum, Abachi, Sterculia,

heben sich wiederum die

als

Die zahlenmiBige Auswirkung
dieser anatomisch bekannten Tatsache hatte man sich aber
aum so schroff vorgestelit. Fir dic schwache Aushildung
des Markstrahlsyvstems der Nadelhdlzer pllegt man anzu-
fithren, daf in Anbetracht threr immergriilfen Krone der
Stamm weniger zur Speicherung von Assimilalen heran-
gezogen zu werden braucht. Dda aber viele immergriine
Laubbidume der Tropen schr viel Speichergewebe im Holz
ausbilden  {Markstrahlen .- Parenchym)} und
auch die sommeryriine Lirche im Vergleich zu Laub-
holzern vinen kicinen Markstrahlanteil aufweist, mull doch
die primitive svstematische Stellung der Nadelhélzer stark

anderscits

Fluber und Prittz, Uber den Auteil von Fasern, Gefalen v Parenchyvm am Aufbau verschiedener Holzer.

Llolz als Roh-
und Werksrofi

mitspielen. Unverkennbar ist cine Bezichung zwischen
Markstrahlanteil Markstrahlbreite,
NMarksirahlanteile iiber 25% kommen hesondoers
hreite Markstrahlen zustande, wihrend den einschichtigen
Laubholbzmarkstralilen ven Aspe, Kdel- unrl Rofikastanie
nicdrige Anteile entsprechen (einen Ausnahmefall beson-

el denn samtliche

durch

Abb. 6. Morus albe, Maunlbeerbaum, tangental, 7ofach, Mark-

strablanteil 435 %!

ders dichter cinschichtiger Markstrahlen haben Huber
und Schmidt 1938 g, 24, abgebildet: Bauhima reti-
culata), Techniseh dirfte sich ein geringer Markstrahl-
anteil giinstiy avswirken, da die Markstrahlen zweilel-
los  Stellen sind.  [Fir

herabgesetztor  Festigkent die
™ [al

Abb. 7. Eypthwing sp. [Legaminosae), quer, 20Tach. Tropenlinlz

mit michtigen Parenchymbinden (hell, Anteil 43%, mit den

Markstralilen 6a%) und wenigen Gelillen (Anteil 7,5%). Aus
Hlulber mud Schimidt 1938,

Spaltbarkeit  scheint es
Yorhandensein

dabei allerdings mehr anf das
Breite angu-
kommen (vgl dic gute Spaltbarkeit von Aspe und Fichte
mit thren anteilmiGig sparlichen einschichtigen Markstrah-

als  dic der
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Tl 1o3s Huber und Pritz, Ther den Anteil von Fasern, Gefalen und Parenchym am Aufban verschiedener 1olzer. 381
Ieny!,  Finen Dbesonderen Hinwels verdieni  die IPest- unter 10%, bei Baphia sogar unter 3 %, withrend die Mehr-

stellung, dafl bel Morus der Bdarkstrahlanteil im sclben
Praparatvon 45% im Splint {Abb. 6] infolge Schrumplung

der Zellen auf 31 % im Lern herabgeht.

Tropenhdlzer.

Um die Betrachtung der parenchyvmatischen Antelle zu
Firde zu flihren, sei erwihnt, daBl das Holzparenchym
auflerhalb der Markstrahlen nicht den meisien
Nadelhslzern {etwas reichlicher nar bei Cupressaceen und
Taxedinceen), sondern auch bei
schwer meBbaren kleinen Mengen verstreut vorhanden ist,

nur bet

vielen Laubhidlzern in
In cliesem Fall fehlt cine besondere Angabe in der Zahlen-

tafel 2, und die verstreuten Parenchymzellen sind beim

Ahb. 8. Pluus effusa, Wurzelholz, quer, 20 [ach. Aunierordent-
lich pordses Holx (GeldaBlanteil 30%, Wasserleitfahigkeit boi
cinem Gelalle von 1 at je Mefer etwa 201 je em® und Stunde),
Aus Riedl 1938,

PFaseranteil mitgezdhlt. Das entgegengesetzte DBeispiel
stellen jene zahlreichen ‘I'ropenhdlzer dar, bel denen das
Holzparenchym zu breiten Binden zusammentritt, welche
bis zu 45% (Abb. 7}, mit den Markstrahlen sogar 30 bis
60 % des Holzvolumens ausmachen kénnen. Die physio-
logischen Grimmde fiir dicsen, flir vicle Tropenhdlzer so
bezeichnenden IParenchymreichtum sind vorliofiz vollig
tnbekannt.

Ebenso aulfallig und physiologiseh ehenso ungeklart ist
die Gefdflarmut der meisten Holzer des tropischen
TRegenwaldes. Thr Anteil liegt in der Mehrzahl der Falle

' Einige Grundiragen des Znsammenhanges zwischen ana-

tomischem Bau und Festigheitseigenschatten wird der zweite
Verl, demunichst in seiner Dissertation behandeln.

zahl der mittelewropaischen Laubhiélzer 15...25%, Buche
und engringige liche sogar 30...40% aufweisen. Noch
hhere TPorigkeiten  besitzen bekanntlich  Wurzeihélzer
{50% Dbel Ulmus, Ab, 8; vgl, Riedl 19371, Die Gefal-
armut der Tropenhélzer wird vermutlich durch die Weite
und Leistungsfahigkeit der Gefifie! ausgeglichen, denn
nach dem Gesetz nimmt die Wasser-
Rohrenbiindels  auf  gleichem  Quer-
schuitt mit dem Quadrat des Durchmessers der Einzel-
réhre zu.

Poiscuilleschen

lorderung  eines

Alles In allem glauben wir, dall bereits durch die wenigen
hier mitgeteilten Messungen nicht nur lingst bekannte
Unterschiede im IMolzaufban eine klarere Fassung erfahren
haben, sondern dafl cine Reihe weiterer erst jetzt neu ins
Bewulitsein getreten sind. Wir hoffen und wiinschen, daf3
weitere Messungen noch manches theoretisch und prak-
tisch. Bemerkenswerte zutage férdern woerden!

Zusammenfassung.

Iiie verschiedenen Gewebe des Holzkérpers (Fasern,
Markstrahlen, Gefale, Parenchym) wurden mit Hilfe der
Integricrvorrichtung |, Sigma" (Fuef, Berliny hauptsich-
lich an Querschmitten durch schrige lanlenziige vermessen
ungd caraus die Ravmanteile der cinzelnen Gewcebearten
berechnet, Nadelhélzer besitzen Faseranteile von {iber 90 %
und Markstrahlanteile unter 10%. Bei den Laubhélzern
schwankt der Faseranteil zwischen 75 % wid 28 %, der von
Markstrablen 4- Parenchym zwischen 10% und 63 %, Der
GefiaBanteil liegl bel vielen Tropenhdlzern unter 10 %, bel
mittelenropiischen Laubhélzern m allgemeinen zwischen
15% uned 30% und kann bei Wurzelholzern 30 % iiber-
schreiten.  Die theoretiselie und  praktischic Bedeutung
dieser Zahlen wird besprochen,
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P Die mittlere Gefallweite der in Zahlentafel 2 anfgefiihirten
Tropenhdlzer liegt nur bei der salzgehemmten Rhiixzophora und
bei Tectona unter 150 g; die Gefabe aller anderen sind mit 130
bix 3430 0 50 weit wie die FrithjahrsgefiBe unserer ringporigen
Holzarten.



