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~'i(i~ \V. Gilhvald, l)auerfestigkeit yon Spanplatten HOLZ als Rola- 
und  Werks to f f  

t e n  w a r e n  u n t e r  fr technologischen Bedmgungen  
hergestel l t  worden : 

Holzst)~tne : 

Bindemi t te l  : 

Fes tha rzgeha l t  dot  Deck- 
schicht  : 

Fes tha rzgeha l t  der Mittel-  
schicht  : 

Hyd rophob i e ru  ngsmit te l  : 

P l a t t e n f o r m a t  : 

P l a t t end icke  : 

Spanfeucht igke i t  der Deck- 
schicht :  

SI)anfeuchtigkeit  der  Mittel- 
schicht  : 

Pre l3 tempera tur  : 

lh'el3druck : 

PreBzeit : 

02q{> I<iefernholz 
5~{, Erlenholz  
3(!'o Indus t r ieabfa l l  

Harns toffharz  (Leuna 
Spanpla t ten le im)  

~o,5~ 

7,5~ 
7,7~}~, Paraffin, bezogen auf 
Bindenai t telI6sung 

35oo m m  "< 175o mm 

2 O  1i1111 

~ . .  ~ 3 7 , ,  

1 0  . 1 2 ~  

a55 b 5 ~ 

6 kp/cm ~ 

U M i n u t e n  

Sgtmtliche P la t t en  wurden so il~. Pr~fk6rper  zerlegt, dab 
die IAingsachse der  P robe  mi t  der  Arbe i t s r ich tung  der  Span-  
p l a t t en fe r t i gung  i ibere ins t immte.  Die Prt i fk6rper  mit  d e n  

Abmessungen  33 ~ mm ~..: 65 mm :< 20 mm wurden lit einern 
Kl ima yon eo:C n n d  65n. re lat iver  I .uf t feucht igkei t  his 
z u r  Gewichtsk(mstanz  gelagert.  Da (lie Gleichm~iBigkeit 
der lJri~fki~rper yon en t sehc idender  Bedeu tung  fiir (lie 
Fes t igkei tspr t i fung und die Aufstel lung der \V6hler-Keni~- 
linie ist, wurde versucht ,  eine mggIiehst woi tgehende Sor- 
t ierung v(>rzunehmen. \Vfihrend eine Sort ierung nach der 
Rohd ich te  berei ts  eine Emgrenzung  des Pri i fmatcr ials  ~e- 
s t a t t e te ,  galt  es, du tch  zusfitzliche Messung des Elast izi t t i ts-  
moduls  im Zugversueh und der Zugfest igkeit  die l>roben- 
auswahl  fiir den Zug-I) ruck- \Vechselfes t igkei tsversuch 
noch enger zu gestal ten.  Auf Grund der yon K e y l w e r t h  
[1958 i e ra rbe i te ten  17nterlag0n wurden Elastizitgtsmr 
und Zugfest igkei t  sowcH)l der gesamten  l>latten als aueh der 
Deck- und Mit teIschicht  ges(mdert  ermit te l t .  

Die Auswahl  der PrcH)en erfolgte in der \Veise. da[3 fiir 
jede Un te r suchung  Material aus I{ohdichtebereiehen iiber 
und unter  dem Rohdich tebere ieh  der  Proben ftir (lie Zug- 
Druck-XVechselbeanspruclml~g erfaBt wurde. Um die Be- 
s t i m m u n g  des Elastizit~Ltsmoduls m6glichst  genau durch- 
zuffihren und um den Mef3bereieh der fiir die Zug-])ruck- 
Wechse lbeanspruchung  vorgesehenen l )ehnungsmeBstre i -  
fen fes~czu/egen, wurden die L~tngenSndelunge.n zur Er-  
mi t t lung  des Elastizi t~itsmoduls mit  Hilfe y o n  I )ehnungs-  
meBstreifen veto Typ \VG ~2/8 (VViderstand 12<) ~2, E- 
Fak to r  2,08, tempera turbes t~tndig  bis 70o(") gemessen.  

In  Bild ~ i s t  der Z u s a m m e n h a n g  zwischen l{ohdichte 
und Elas t iz i t f i t smodul  fiir eine der zur Priifung heran-  
gezogenen Spanp la t t en  dargestel l t .  [)as Ergebnis  zeigt, 
dab zwar ein Z u s a m m e n h a n g  efir dieser aber bet 
einem Korre la t ions Iak tor  yon r -- o,5z in seiner : \ussage- 
f~ihigkeit verh/iltnism~tflig gering ist. Eine s t r a f f e r e  Bezie- 
hung  ergab die Gegeni ibers te lhmg Rohdich te  Zugfestig- 
keit (Bild 2); der  Kor re la t ions fak tor  betr/igt hier 0,67. l)ie 
Untersch iede  sind zum Tell auf das Mel3verfahren zuriiek- 
zuftihren, da mi t  Hilfe der aufgeklebten I )ehnungsmegst re i -  
fen nur  die Dehnung  der /hd3eren Z(me der Spanp la t t e  er- 
f ag t  wurde  und, wie nachgewiesen werden konnte ,  die 
Dehnung  der Decksch ich ten  kleiner ist als (lie der Mittel- 

schicht.  Beim ZerreiBen der P roben  dagegen e rs t reck t  sich 
der Bruch tiber (tie gesamte  Querschni t tsf lSche und gibt  
dami t  \Verte, (lie mi t  tier Rohdich te  m e n g e r e r  Beziehung 
stehen.  K e v 1 w e r t h konnte  bet Zug- l ) ruckbe las fung  an 
verschiedenen S p a n p l a t t e n a r t e n  nachweisen,  dab die Deck- 
schicht  ether Mehrsch ich tp la t t e  in j edem Fall die h6chsten,  
und die Mit te lsehicht  kleinere E-Modulwer te  aufweist .  Zur 
Kennze ichnung  des bet den lnier vor l iegenden Un te r suchun-  
gen ve rwende ten  P r  ~benmaterials wurden  5 ~ Proben aus 
verschiedenen Rohdich tehere ichen  nach Decksehieht  und 
Mit te lschieht  ge t rennt .  Folgende \Verte  k o n n t e n  fSr de~ 
E-Modul  b e s t i mmt  w e r d e n :  

l )eckschicht  485oo . . . . .  52ooo . . . . .  56zoo [kt)/cm ~"~ 
Mit te lsehicht  2o4oo . . . . .  235oo . . . . .  z 7 ~ o o [ k p / c m  ~] 

G~ 

knltnl z 
dre/schichhQe ,~panpMie 

" ~  N = 50 Proben 
t ~  �9 

50 

I ' . ' . .  - ' " ;  -. 

o e  �9 e � 9  

s o ~ ~  
46Z 46# 0,66 g/cm3468 
Rohdichie bei u=IZ % 

I~,ihl I. Ahh~ingigkeit zwisehen Rohdichte uml E-Mrxlul bui 
ciner Dreisehicht-Spanplatte, 

I#6 
kp/c{ 

N = 50 froben 
dreisch/cht/ge Spanpl#He 

% " . .  . �9 

I 
eO 60 gGZ 46# 466 g/crnS O, ee 

Rohdichfe bei zz = 12 % 

Bihl 2. Alffl~ingigkeit zwischen Rohdichte und Zugfestigkeit 
bet ether Dreischicht-Spanplatte (gesamte Platte). 

kp/cnl #rezschich/lSpanp/oHe ~. "'~ I. / 
~edr-~ MilteZsch/cht getrennt "~ ~.~. ~ ~ . 

~ecksch:ch/ . .~': " ~  ~,~ 
~ Ioo 

n 

�9 &ckschichi-Pla#enoberseile 
o Mi#elschichr 
• LTeckschichl-PlaHenunterseile 

o,~o o, so 4~o 47o o, eo g/cm3O:O 
Rohdichle bei ~ = 7g % 

Bild 3..\bhiingigkeit zwischen Rohdichte und Zugfestigkeit bet 
den einzelncn Schichtcn ether Dreischicht-Spanplatte. 

Die ,\bh~ingigkeit der Zugfest igkeit  der einzelnen Schich- 
ten  wm der R(~hdichte ist in Bild 3 zusammenfassend  clar- 
gestellt .  I)ie gi613ere Zugfest igkei t  der  Deckschicht  bei 
gleichzeitig hiiherer Rohdich te  ist e indeut ig  zu e r k e n n e n .  

l)ie ftir jede Schicht  einzeln e rmi t t e l t en  Korre la t ionsfak-  
toren zeigen, dab enge Beziehungen vorliegen (Korrela- 
t ionsfaktur  fiir (lie l}ecl<schicht-Oberseite ,' -- o , 7 ,  , fiir die 
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\V. Gillx~ald. I)aucl-fcstigkclt \ o n  S p a n p l a t t c n  ~G7 

] ) e c k s c h i c h t - l ! n t e r s e i t e  r 0,74, f i i r  (lie M i t t e l s c h i c h t  

r o , 8 3 ) .  
Diu s t ra l~s te  B e z i e h u n g  l ieg t  bei d e n  lh -oben  de r  Mi t l c l -  

s c h i e h t  ve t ,  w a s  a u f  t e c h n o l o g i s c h e  B e d i n g u n g e n  be) de r  

H e r s t e l l u n g  d e r  P l a t t e n  z u r t i c k z u f i i h r e n  )st .  

V e r s u c h s a u f b a u  

Z u r  l i ' e s t s t e l l u n g  de r  Z u g - D r u c k - \ V e c h s e l f e s t i g k e i t  w u r -  

de  e in  2 t l ' u l s a t o r  d e r  B a u a r t  S c h e n e k  v e r w e n d e t .  ] ) e r  l ' u l -  
s a t o r  )st  iil}er e i n e n  l . e o n a r d - S a t z  an  d a s  \ V e c h s e l s t r o m n e t z  

a n g e s c h l o s s e n .  Hill e ine  k o n s t a n t e  ( ; l e i c h s p a n n u n g  .fiir den  

A n t r i e b  des  I )u lscrs  zu  gew~i]wleisien.  1 )as a m  P u l s a t o r  nn -  
ge t} rach te  Regelger~i t  n a c h  S k l a t t e n s h e k - K h e s e  hS_lt 
d ie  a . u f g e b r a c h t e  XVechse l l ) e l a s tung  in e n g e n  G r e n z e n  k o n -  

s t a n t .  1)a aul3er d e r  \ V 6 h l e r - K u r v e  {lie 1 ) { i m p f u n g s e i g e n -  

stPhaftel~_ de r  S i ) a n p h t t t e n  e r m i l t e l t  w c r d e n  so l l t en ,  w u r d o n  
m i t  H i l f e  v im l)e ]n t agsmel3st  -el ell, e i n e m  T r g t g e r i r e q u e n z -  

Mel:;verst/ ir l(er,  c i n e m  Brc i t l }and \ - e r s t i i rke r  u n d  e i n e m  IBreit- 
I}and{}szil l l}graphen S p a n n u n g s  1 ) c h n u n g s - l ( e n n l m i e n  a u L  
genomt rmt ]  t m d  ausg{: \ver te t ,  l)ie s c h e m a t i s c h e  I ) a r s t e l l u n g  

des  \ ' e t - suc lasauf l ) aus  is{ in l{il(l 4 wie( lergegel}en.  M a n  er- 

r._ 

Oszil/o~Irc:ph 

&undgert:t des Yroyer &ei/bond- 
[requenzmeOversf~rkers Ve:'s'torker 

lhh l  4. Scl ,  ma dur \ . . rsmhs;~m,r , l~uu~ /HF.',h's>u,g dcr l",,rm- 
i{11tlct'llHM \ l q l  ~Zl+;~tlld,iii{'l] +lll ]k{ttt  r - c h ' , \ i t t R \ ,  rSth }l 

k o n n t e n  n l i t  d i e se r  Versttchsatl+ r d n u n g  H y s t e r t  s s s ch l e  fen. 

d e r e n  G e s t a l t  A u s k u n f t  i iber d e n  Z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  
S p a n n u n g  u n d  V e r f o r m u n g  g ib t ,  f e s t g e h a l t e n  w e r d e n .  

T r a t  w~ihrend de r  B e l a s t u n g  e ine  V e r S m d e r u n g  d e r  i ) / ~ m p -  
f u n g s w e r t e  des  P r i i f k 6 r p e r s  ein, so  / i nde r t e  s ich  d e r  I n h a l t  

d e r  Schlei fe .  Die  E r f a s s u n g  de s  S c h l e i f e n i n h a l t s  is{ l n a t h e -  
m a t i s c h  s c h w i e r i g ,  u n d  d ie  A u s w e r t u n g  e r fo lg t e  n a c h  d e n  

(_?ber legungen y o n  SpS. t h  [.~{}38] d u t c h  A n n ~ i h e r u n g  d e r  
Sch le i fe  a n  e ine  El l ipse .  I )er  l } h a s e n w i n k e l  'T . -  a rc  s in  a/b 
de r  E l l ipse  l~iBt s ich  le ich t  b e s t i m m e n ,  i n d e m  die  \ V e r t e  fiir 
a u n d  b a u f  (ler O r d i n a t e  des  ( } s z i l h } g r a m m s  a b g e l e s e n  

w e r d e n .  

V e r s u c h s e r g e b n i s s e  

I)ie e r s t e  Aufga l}e  d e r  l ; n t e r s u c h u n g  bes tan{ t  (laliI1, 

e ine  TV6hler- l '~elmlinic  fi ir  d e n  m i t t l e r e n  l ( o h d i c h t e b e r e i c h  

d e r  zu r  U n t e r s u c h u n g  he rangez{}gencn  S p a n p l a t t e n  zu e r h a l -  
t en .  Die  a u f g e n o m m e n e  Mel3reihe z u r  l~ ; rmi t t lung  de r  \ V 6 h -  
ler-Ix2urve )st  n a c h f o l g e n d  z u s a m m e n g e s t e l l t  : 

]+t l:JMtttt<+Mqlf+" J)z d ++z. ,1 
\ I t l ah l  ,h't I ' r ,d , 'n  

kP }:l+:+'m z 

:1 4":~, 
i -4q,~ 

:I 3+,+ 

j 22~ 
Ti 2+ ~<+ 

-;I L< ~ 
+.1. ~, 
4 l.<, 

27,,', 
2~,rl 
22.2 

I } c r  \rt'l'l~ltlJ + {lt'l" S\'id+l<'r l ( t tF \c  ~cht  altl:., l+ihl 7 hcr \<, r .  

\t+> lli,.+-<Pr l};tr,+,tt.llttn~ i:-:t l<d~uu~[c- .4u +.'tRcntlcH: 

l~ iJ<]  ~+ \ ~'l";Ih h~,;llh+l ' i t l l l l l l~ I'i'll" l " t~l ' l l l~ i lh lc l ' t l l l~ , l l l t 'q>HIl~l ' l l  ;111 
,':,llZll/[~l}tl t I ' n  J*l'i I };l/IUl'St JIV~'ill~]lt'HIIN[ll'lll ] l l l l l~ 

kcm+t hiw+:+~+s, d;~i.+ \,+t'n I }vn; inh , l l tc tcr  glu>~c]lt.l/d inh  Hi l fc  

\~}il lh.,ht]~itt~sttR'l.+'-,trcih'n +tic ,':q],,ttltlu11~ liHd /u rn  Hi]{h,ti,n 
",<m dcr  l ' r{d .  + ;+H>gchcml +li~+ l . '~s ;+ ill lien { }sziih+ 
:~l';t[+[/cll "[i]+CI'[I'HRUII \ \ ' u r{ l{  + }Zilll ' . \ I lS i l  [It {l{'S .~U>~tt l l lc l l  . \ t l l -  

b+~tls iM hi lfihl 5 gc~c ln 'n .  \Xi ih l t 'nd  d<'r I ' r i i lul]g \~u ldc  
rail HiIR' \ ' ' 11  "[ ' l} t+Vl/ ] t Ju l t ' l} / t ' l} ' t t J I ){ l i t '  ~lll] L'ill~.'ll Net  h - l ; i r l + { , l l -  

- , ,hrcil>cr ~c:-.~hulict \\~J-,'H. ~li{' ( } l >c r t l i i chen i cm l }e t ;~ tu r  dc r  

['1"(~1}cll ] ' ;~l l t i l l l t i{ ' l ' J i t .  ]1 Ut+l t l{ '>>t ' l l  J }it' I '~ t ' h ! : ' , t i~ / I l l~  {h ' t '  l I c h -  

l}l l l l~ ' , l l l{ ' [ ,~>lI 'CifUll  ; i l l [  {[(q}I I ) \ I } ~ t t l B t l l / e l ( ' l  LLIHI HILl {[O1" { I l l { ' T  +- 

~l'llt: tit TM I't-iill,,+t+l>el': TM ?_:'{'lit ;111~ I+ihl t, h,, 'I \ ,} l .  

11~{' l )SUal f l tmg~tnesqungen  c r l o l g t l m  in c i n c m  ,qpzin 
nunRsl~t:,rcich ui~t(,rhall) _,o%, dc r  staTis( hen  [{t-ttch~p;~ntmtL,.s 

u m  ch ic  Ik ' s ch i i t l i g lmg  dc r  l ) e h n u l l g s n l e l 3 s t r c i [ e u  zu \'err- 

h i n d e r n .  _\uf (let 3 I a t t s c h e i t , e  des  Brcitbundc)szill{}gr~tI.flR:n 

i { i h l l ,  \cr~u~h~.al.>r,h~uu~ zur Mc-~.un~dcr ] }auur~ch\~mgic~t ig-  
I.h.il \ , m  ~ lmnp la l l cn  inil I<o]~limficrli{hur \ulz , . .h 'hulm~ dot 

F, ; rmi ind- [u  n~s-] ~,.la:-,t m]~sM ~him ~i~4 kci't 

t. I)ic S t r e u u n ~  dc r  ],; iDzcH\crlc ilH l~cl~l{']l tit,t- Zeil  

h.>li~l.:cil i:-;t ll-<,tz . \u>v,;dl l  t ier Iq-iil'l.:(~l't},ur ua,. 'h Ir 
uml  IE-'d~Mul , .crhii l tuisln: i l3i< ~rr 

e. l}ie f ih  \{dlh<flz ,~cltcmlc (h'vtl/]:t>t:q+ieJzahl \ {m  I<> '+ 
].a:.twr h~cha iM I}ei %l}~tnl,latlctl inch!  zu c r re i ( ' heu ,  ler:-,t 
~,ln'rhz~Ji+ c i n . r  I.aMNw.qz~thl "..~m l ( :  xxui-~lcn lhLr,.-lllli.ufcr 

c r m i t t c l t .  
3. I )it! i 'rii hD re,r- ,.\ ird ~, m/i t xx c~.enl lit h ,, cl-liilUzcl-'t, u mlc>, 

(q-..thcint t>+t\\tqMi~, in ;+l}~cl.:iir/tct+ lq-iif\<.,rhdlrcn .\t+>- 

5:1~CII i iher  div ZII~ I)Fltcl~-\Vc~l~{'llc'.ti.~l.:eit x<m Ht+at+- 

l ' ,]~ttcn ztl erhatt,. 'H. 

.\l+ I~r i tc r iu tn  dcr +\t~_\vendl',ark+it a l~cki i t ' z te~  I+riif- 

\ 'erl;uhl-en w u r d c  d e s h a l b  m i t  de r  {fl},.>n bescln+iel~cncn 3.lel3- 
an{ , rdnuiag  da> ] } t i m p f u n g s v e r h a l t e n  \ t i n  S p a n p l a t t e n  i.iber- 
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prtift ,  l~'/ir 20 l~riifk6rper w u r d e n  die l )~mpfungse l l ipsen  
e rmi t t e l t .  ] ) a m i t  sollte fes tges te l l t  werden,  ob ein Zusam-  
m e n h a n g  zwischen der  D / impfung  und der  Dauerwechsel-  
fes t igkei t  ftir die untersueln ten  S p a n p l a t t e n  bes teh t .  Als 
E rgebn i s  dieser Messungen  k a n n  mi tge te i l t  werden,  (lab fiir 
alle Prt ifkOrper die gleiche Hysteres isschle i fe  mi t  dem Ver- 
hS.ltnis a : b  = t : 6  und  dem  d a r a u s  Iolgenden Phasen -  
winkel  q) -- 9 ~ 35' e r m i t t e l t  wurde.  E ine  cha rak te r i s t i s che  
D~impfungslinie ftir die u n t e r s u c h t e  dre ischicht ige  Span-  
p l a t t e  ist  m Bild 8 aufgezeichnet .  Die unver~inderte  F o r m  

64: 
kp/cm a 

S4t 

s.[ 

'~ I 
16 

lg 

T �84 
,e, 

,a a4~ el -1 ; 

~,~ I ,-,-Ourch/tiufer l 
*F I- T Probe mff Temperofurmessung 
~L ! i 1 I I 
"0 3 4, 5 6 7 8 9 

Logari/hmus der Zas/wechselzahl N 

Bild 7. \ViShler-I-Zennlirfien for Spanplatten.  

3 

Bild S. D~impfungsellipse fiir vine ] )reischicht-Spanplatte. 
a = Belastung zum Zei tpunkt  I), b = Belastung ztlm Zci tpunkt  l. 

3 

Bild 9. DgmpfungselIipse I:flr Vergleichspri~fl<Orper 
aus , \ luminium. ct und b wic bei Bild S. 

der  Schleife k 6 n n t e  u n t e r  Umst~inden auf  (lie s chwingenden  
E l e m e n t e  der  P r f i fmasch inen  zur i ickgef t ihr t  werden.  Es 
wurden  desha lb  zum Vergleich einige l ) f impfungsel l ipsen 

y o n  Aluminiumpro l~en  au fgenommen .  Dieser  Ver lauf  ist in 
Bild q wiedergegeben.  Man e r k e n n t  den  deu t l i chen  Un te r -  
schied zur  Df impfungskenn l in ie  der  S p a n p l a t t e n .  i ) a m i t  
k o n n t e  nachgewiesen  werden,  dab  eme unterschiedliche.  
Energ ieau  fnahme  der  P robe  d u t c h  die gew}ihlte Mel3einrich- 
t ung  angezeigt  wird, Es  ist lediglich fes tzustel len,  dab  d u r c h  
die Homogeni t~i t  des ausgew/ihltei1 S p a n p l a t t e n m a t e r i a l s  
keine Uir terschiede  in der  Dgmt) fung  bei B e l a s t u n g e n  zwi- 
schen lo und  2o(!,i, der  B r u c h l a s t  au f t r a t en .  Bei h6he re r  
Be la s tung  k o n n t e  eine deut l iehe  Vergr6Berung  der  Dgunl)- 
fungsel l ipse e r k a n n t  werden.  Die ve rwende t en  Me[3streifen 
ge s t a t t e t en  es a l lerdings  n ich t ,  eine Pr i i fung  in e inem gr6- 
geren  Las tbe re i ch  v o r z u n e h l n e n ,  da die l~ropc~rtionalitgtt 
zwischen der  V e r f o r m u n g  des Pr t i fk6rpers  und  dem aufge-  
k leb ten  Dehnungsmef3s t re i fen  n i c h t  m e h r  gew~ihrleistet war. 

Da jede E n e r g i e a u f n a h m e  des Pr i i fk6rpers  m i t  e iner  Er -  
wgrm ung v e r b u n d e n  ist, wurde  der  T e m p e r a t u r g r a d i e n t  an  
{let be l a s t e t en  Probe  gemessen.  Die in Bild lo  wiedergege-  
benen  T e m p e r a t u r k e n n l i n i e n  zeigen den  un te r sch ied l i chen  
T e m p e r a t u r v e r l a u f  in ve r sch iedenen  Abst~inden y o n  dem 
haupts f ich l ich  b e a n s p r u c h t e n  Querschn i t t .  

3 

1 

,[ 

i',~'/ 2poaploUenpro~e /Yr. z 4 7  
Kz, d = 37,# kp/cm ~ 

] [N=8, ,ooo 

Bruehstelle 

ordnung der Tempera/ur- 
,&&lien ouf der Probe 
~pfer - Konstanlan - 

Thermoe/emei# 
�9 l ing ~ Z3,S3 ~ 

I 
i 

I 
45 1,0 mV 7,5 
7hermosponnung 

Bihl Io. Temperatur- Zeit-Vcrlauf bei Zug-1)ruckl)eanspruchung 
eines Spanplattcnprfffk6rl)crs, gcmessun in vurschiedencl~ Ab- 

stfinden yore hauptsiicl~lich l)canspi-uchten Qucrschnitt.  

Berei ts  bei e iner  Z u g s p a n n u n g  von 37,9 lq)/cm'-' t r a t e n  
erhebl iche  T e m p e r a t u r e r h 6 h u n g e n  auf, die auf  eine mnere  
D/ impfung  des Prf i fk6rpers  schliel3en lassen. I)ie h6chs te  
T e m p e r a t u r s t e g e r u n g  be t rug  nach  einer  Ver suchsdaue r  
wm 5~/2 S tunden  -1 ,2 'C .  Man e r k e n n t  aus  dieser 1)arslel-  
hmg,  dab  (lie E r w / i r m u n g  inne rha lb  des Prfifki~rpers sehr  
ungleichm~ifiig verl~tuft und dab  die T e m p e r a t u r s p i t z e n  mi t  
den S t )annungssp i tzen  im Prf l fk6rper  zusammenfa l l en .  Der 
Bruch  tier S p a n p l a t t e n - P r i i f k 6 r p e r  erfolgte  s te t s  in tm- 
mit~:elbarer NS_he tier T e m p e r a t u r s p i t z e n .  

U m  einen \Tergleich zwisehen den  hier  e rha l t enen  \V6h-  
Ier -Kennl in ien  und den an  Vollholz bzw. Sperrholz  e rmi t t e l -  
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ten \Verten ziehen zn k6nnen,  wurden  unter  den gleichen 
Versuchsbedingungen  Zug- Druck-VVechselprLifmagen a n  

Kiefernvollholz und a~ drei- bzw. fiinffach ver le imtein Kie- 
fernsperrholz  durchgefi ihr t .  Das Ergebnis  der  Untersu-  
chtmgen ist in Bild ~ 1 dargeslel l t .  Man e rkennt  aus diesem 
Schaubild,  dab einmal die h6chste  Zug-Druck-\Vechsel-  
fest igkeit bei VollhMz mit  31o kp/cm'-' e rmi t t e l t  werden 
konnLe, dab sich ferner mi t  a b n e h m e n d e r  Zug-I)ruck-  
\Vechselfest igkeit  der Kn ickpunk t  der \V6hler-Kennl in ie  
zu h6heren I .ast~-echselzahlen hin verschiebt  und dab (lie 
Spanpla t te ,  wie zu e rwar ten  war, nu t  einen Bruchtei l  dcr 
Zug-Druck-\Vechselfes t igkei t  voa  Sperrholz und Vollholz 
aufweist .  

700 ~ o I r I i ' r , 
kpicm ~ q. ~ ieierem - Volikoiz 

COo b..~ ~" l \ i , i 
" ~  ~ " \  " '  (~ - fzch  retie/m~) 

_ I ~ & x , ~ x ~  ~L, I 3 K i e f e r n - Y p e e r h o l z  
(~-f~ck v~y/e]m~') 

"~ �9 , ~ 2~2~'X-~ .X q Spznplotle (f@fer und  

, o o  _ + . - .  . . . .  , 

I ' \ % ' > . _ _ 2 7 2 - r  
,oo- ri 

i ~ 3 0 5 s 7 8 9 
Loyzrdhmus dec Lash, iechse/zoD/ N 

HiM I I  \V($hh~r-l'{clmlinicn fi~r Vollh~dz, %pcrrh~,lz lind .'4pan- 
phl t icn.  I} ic \'c'rschiclmnk~ {h.r (Trcnzlaslspieizahl  mit a lmPhuwn-  

dcr I~rdldicilt~. i.41 th.ut l ich vrk<'iu]lJar 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

t ee  l h i i l u u ~  (K'r Zug  l)l-uct~ \\'c, chselh,slipg.keil x {m 
5;pclulfl<ttlm~ l i i h r t  >t.ll>M I~ci s t ,~ t l { i l i i ~e l - I ' i ' t f l >cnnus \ ta l i l  Zil 
vlq-h/-iltni.,n~{i.13i~ grifl3Cli 5chwal l l - : t i l /g( !n l)ic. ( ;Yc i lzh ts l -  

spielzahl betr/igt das H u n d e r t f a c h e  yon Vollholz oder Sperr-  
holz. Mit l-lille yon Dehnungss t re i fen  kann der Uuterscl:tied 
im ])5.mpflmgsvcrhal ten zwischen Spanp la t t en  und anderen  
~Verkstoffen festgestel l t  werden.  Eine Dauer- \Vechselfest ig-  
kei tspr t i fung mi t  HiKe dieses Verfahrens  erscheint  f i b  

Spanph t t t en  n icht  m6glich. Die Tempera tu r sp i t zen  in je- 
dem Prf ifk6rper  s t i rnmen init  den Spannungssp i t zen  iiber- 
ein. \Veitere Un te r suchungen  tier Biege-Schwingfes t igkei t  
sollen die Moglichkeit  bieten,  das Verhal ten  yon Span-  
p la t t en  auch un te r  den Bedingungen  l angandaue rnde r  Be- 
ansp ruchung  n~i, her kennenzulernen.  

S u m m a r y  

]-~,en wilh  cayeiu, l sampl ir~L ghe invesh',~,ation oi la l i~ue  
stren~,th o~ part ic leboard causes relal.ively great  var iat ion.  The  
l imi t  mtmber  " t  cycles endured  r l<u ~t h' t tndred/oht o/ 
srUid wood m" ph'woe~U. Ell), m e a n s  e~/ s t ra in  ga:4.14es the di / /e-  
fence in /tie dan,@in,,4 behaviour  behveen par l ic leboard  and  
other mater ia ls  can be de lermined.  .4 l<~ng-temn ia t igue  slre~aglh 
test wi th  the a id  o! Ibis process does not appear  possible  / . r  
paHieleboard.  The  peaks  ol ten@eralltre am, i*~ ace,n'da.nce 
7~'ilh lhe puaks  <,i Mre.,s. I"m'lher i~c'cst@ali:,nx ,,~ the ialiyzte 
I)~UI(/ilzL' sh'ell.Vl/I o;'e /o iJ!/'ev e<t th,~s.ihlililv <,/ .zellin<., It, I,'noa~ 
/De t,cDct'<"i<,ur r,i particlel, oard i~ vreah'r dr/all, al.~,, utah s" /Dr 
Comlili<Ut~ ,>/ /,,l~;u-tvrm I,,ad. 

S c h r i f t t u m  

( ; i I I ~ a ld, \V : Ik,itraK ztlr RhcDh,~i,, (it's Htdzcs tmtcr bcs~mdc- 
rc r  I-k: i- i l tksiclat igung sciner l)/in~pfu,~gscil4ensch:tftcit. Sam- 
nwll~erichl : I>crsl)cktivci~ dcr (',rundlagci~l~Jrs( hung (h's I-IM- 
zcs. Brat is la~a 1,1<,5: Shswal<isc:hcl; Vcrhtg f l i t  tcchnischc 
I . i l c ra l  t i t  

K c \ l w o r  t h. R. ; Z i i r  Mc.i hal l ik  dci-mchrschic-ht igcn ,"41)all l) ial+o' 
ih>lz al~ R<fll und \ \ 'crkst , , l l  I>>,1 16 li<15,';i I1  I1..'g -I. 1,J/43(I 

I - ~> I l l nann .  F'. u . . \ .  I ) ~ s l ~ u i [ i l :  I hd. ' lus( . r l f lat tc lL ihR" I ' ; i~, 'n 
:~, l la{tt 'n und |>i-{i l l i i l t  tlliL Iic'$<~ll([,'i-,'r+ Y{ci-ucl~:4h]ltigtil/~, d c r  
i lat~crf{.st igl ,ci l .  \ l ) l - [ "u r '~ {  h. - I Ic ' l i  Hr. 42{, IHls'~,'hl,}rl 1<~4<}: 
\ ] ) l - \ ' c r l a~  

5, pti I h. \ \ :  l>hvsik ([cq lnc:cl~anisvhcn \Vcrksl~fl l ]wfl lul~K. I Ierlhi.  

L)ber die Aufnahme von Xylan 
durch den w~ihrend des alkalischen Aufschlusses  entstehenden Zells/off 

On the Retake of Xylan by the I'ulp Produced Durin~ Alkaline Pulpin~ 

\ ~ m  G e o r g  J a y m e  

M i i t c i l u n ~  ;tiP-; ,h. in l n s t i t u l  f i b - ( e l h l h l s e l  I w m i c  m i t  l l ( i l z h l r s c h u n ~ s s l c l h ,  de r  Icl:hl~i~i hel l  l J . ,nhsc l i l i l e  I ) ; l l -mstr l ( ] t  

I " . isdei l .m: .4rf,<il<'u au., d~m /a . . /mt t  ~l i t  
(,'lhH,,.,cvkc:sd~ t0.52' /~,  1%5fi Ztts~tl;/liTcJI!a.~.~tt~'_' 

.<,'chs i/ t lmn 

E i n l e i t u n g  

Xu den ~ i ( h t i K s t e n  i{ lI l~N].{. ' l l  J']ll-:clHllni>.>c!/ i i l>cr de l l  
al lcal is( hci~ \u l~( :h lu l3 \ ( m  |q l ; i l lZCl ls to l :h ' l i  ~c.hi>l' l-zw<-ih'lh,s 

dip ]~'C~,l '- le' l [ l l l) 7. Illl]3 \\~.ihl'cli(l <h':. ~llkcli i<cl/cn kul>.cl~hlssc.~, 
/h,i ]kq l t (Jsal l~ tq l ; l l l  (]c'~; ollt:41chol/(It, i i  Zt, llst~Jllt.s t i l l  M i n i -  

1]lllll) ~lurc'hl--iult. <1 h .  <lliB inl sp{ i lc i 'c l /  To i l  , Icr  I(~,chunR 
X\ ' l fLI l  w i t !dot  Hl i f  ([(' l l Olll>;{t.ht.llth;ql ZcllM<~fi al l> de r  

[ J ) ~ , t l l l ~  ]/crTill> ;lUS~tel{illt ~ i l - d  ~dc l -~  ;ill(it?F-, ai>gc~h-ii(kt, 
([icscl- X\'l~il ~,ie~tcr acttllimmt. 

K i h •  ~ u r d c  > v~m M t ~ t l e r  Iu( ,5 '  chi t '  I . i le r ; t l t ia ' -  
)'ll~;;ltllll l{_,llSt(.]lllll~ i i l w r  d iescs [>o;ic]~tCllSworlc I~llii.l'~()illcll 

vcr6Jlcl lt l ichI, l ) a l w i  ha t  M o I l e r  j c d o c h  i l l i l  ( : i l lo r . \ t lS i1 ; ih l l l t  ~ 
d ie d e u t s u h e  [ . i t e r a t u r  t i be r  ( l iese ] : r age  i~icht b c r i i c k -  

s i ch t i g t ,  so (htl3 seine Zusal r i i l~e i is lcqh i l l~ .  s~> w t u l v ( d [  Me 

I-IOLZ als l-tol:i- und Werkstoff 

~ln ~i<_'h a t t ( h  iM, unv~>llM/i .ndi~ blwl~ trod in:q~c,.~mdm-,_' (h.r 

l'ri~l-ittit dcl- l:cst>tclhIH~4 nicht kcrcchl wurde, l:-, w:ll 

(hlher crt~wclerli(h, di('sc l.iick(, zu ~chlh,I.Icil. was hicrmit 

Die A r b e i t e n  im I n s t i t u t  fiJr C e l l u l o s e c h e m i e  1952 b i s  1955 

? , le l lc r  '1r i)%einnl sciilc ("l~ci-.~il'ht dcr l>i~micr- 
HI'])('iltH~. mit dcr I{c,,ple~ h u n ~  eiucr Vcr;flh:ltllichltn~4 \r 
M c l < i n n c \ -  1~)40,. I)icscr stclltc zilv l)isl<u>si~m, dal3 sich 
wtihJcnd ([ci- alM, lisc[l(,ll ]'~)t hltuK llci ~I('r 5l,altuu~4 
\ , m  I.ignin-Hemicclluh~sc l>>in(lult~cil...\nh\-(lr(~ HcmicelItt- 
I+l:~en" i ln Zc l ls l< l l l  I~i ld( ' tcu ( lud ~all t l a i i t I  c i I l ( 'n ( ; r u u d  l i i t  

d ic  l r t i l m u g  t~m ('elhih,>.eac-t>Iath'7sulU&.n. elk' ;l{l> dcv-  

a r t i~ t ' n  Zcll~Lc>llcn da i -gcs lc l l t  ~Ul -den 

M e l l e r  FIg(iS; ge l t t  (1;1i111 ~.lIiJ l i lt. if'} j i l ] l r e  spfi . tcr dt i rc 'h-  

g e f { i h r t c n  . \ r l ) e i t e n  y o n  I-1 <t~: ,,<,rot~ h un(I  I . i n d  b e r g  I 19.5t>1 
ein (M(~(.h: ' lh'elsuche { i l )cr  (tk- S l ) a l t u n g  v,, l l  { ; - l ' h e l ~ \ l -  

.-;2 


