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['4ach kurzer Bcschreibung dcr wichtigstcn Methodcn zur H/ir/eprti- 
lung ~ird tiber die Priili~rgebnisse an 16 Lat, bh(ilzern mit mittleren 
Rohdichten wm 0.58 bis 1.04 g,cm :~ berichiet. Ffir die Brincl]-i t:'irte 
el-gab sich cinc lincarc Zunahn'10 nlit sleigcnclcr Rohdichtc l'nit cintra 
deullichen EinlluB dcr Priii'krall l- Bet don moisten I h)lzartcn ist die 
Fliirtc auf der Tangentiall]/ichc ct'~,,as gr{:~gcr als atl[" der lZadiaII]/.i- 
chc. hll untersuchlcn Roildidllcbcreich besleht ein ]inearcr Ztlslil11- 
menhang zwischen BrinclI-H{irlc und .hinka-I-liirte. 

Hardness  of hardwoods  for parquet 

A short description o(" important test nictiacu.ts ~H" Ilaidncss is 
given. 16 wood sp,ccics with inCilll density VLIlllOS between 0.5S and 
1.04 g/L-m -~ were tested. tile Briudl-hardncss inci'cascs linear with 
increasing of density illlluclLccd by ttl,..' lc~,t l\~ccc. Most species are 
harctcr on tllc IgtitgenliaI {'ac~: thiln oi1 I]~c ratdi~i]. (oi~lt',~tri~,t)n tcsl.', 
on 65 pcirquci sl~rips give ;i linear rcl:llltmxhip bctaccn t';rincll 
hcirclnc,',s ;uld .I;!nkc!-htlrdnc',,s. 

I Me ihoden  der l l i ir leprii lun7 

Ein ,acsentlici~es Kr i tc r ium / t l r  Beurtci lun~ \on  H(Slzcru I{]r 
dic Paiket lhcrstel lung ist ihlc? H:;illC ilU{ (lel Seitenll/ ichc 
( K d h n a n n  1964). Die H:]rle kennzcichnet  den Widers tand,  
den dab Holz dem Eindringcn oines anderen, h/irtercn Priif- 
kLi, rpers entgegensclzt .  Fi.ir (tie Hti r teprOlung yon i l o l z  
werden Pr/_ifk,brper ;.iris Stahl bevorzugt,  wobei des l)riil'er - 
gebnis wesontlich ~on der l:ol-m des Pr{.il'k~:,rpers cilqn{ingl. 
Zur H{irteprfif'ung wurden zahheichc  Prfifk{irperl'ormcil er- 
probt,  z.B. Nadel, Kugel, Zylinder.  Stempel. Kegcl tllld 
Keil. wobei jeweils unterschiedliche Abmessungen  in Frage 
kommen,  l ')bcrsichten 0bet  publizierte Methoden  ztir Er- 
mit t tung der HolzhSrto geben z. B. Kumichcl u. Holz (1955) 
und Dvle tl. Walker  (1985) 

t"0r gr613ere Reihenuntcrsucilungei~ an zahh-eichen I Iolz- 
erich wurden nut  drei Pr{ilmcthoden :utgewendet: 
Methode  nach Brinell (ehemals genormt  in [ ) IN C 3011) 
Methode  nach J:.ll-lk.:.l (genormt in AS'FM D 143-52) 
Mcthode  nach Monn in  (genornl t  in NF B 51-125). 

I)ie {ilteste die>or Pr/.ifmethoden s tammt yon t?,rinell 
(1900). Ztlr Iqiil'tlng wird einc Slahlkugel  (Dttrchll-less.er 1) = 
10 n:m) mit ether ttcllnicrten l<.ra('t ht de.-, l lolz gedr0ckt.  
Aus d e e  lnittleren 1)urchmesser ~1 tics Eindruckes im l tolz  
liil3l sich die Eindrucksll / iche A (.,K ugelkalol tc"l  errcchnen: 

. - t = l , - n  - I)(D l D'- -d  e) 

Die Brinel lh/ ir tc Ilt~ isl (las Verh{i l tnis der ~.ttlfgcwenclelell 
Kraft f ztlr lZindrueksllUchc ,4: 

t l I ~ - F / A  ill N/n ln l  ~. 

Janka  (191)6) verwendete  ebenfalls eine K ugel, allerdings 
mit einem Durchmesser  yon 11.3 m e .  Zur  Pri ifung wird die 
Kugel bis zu t h r e e  Aqua to r  in des Holz gedriickl, so dab (tit 
Eindruckl'i~iche genau 1 cill 2 betragt.  Als Janka-I  l/irte llj isl 
direkt die erl\~rderlichc Kraft del]niert. In ether umlangrei-  
then  Ver61]'cntlichung hat .lanka (1915) die nach seiner Me- 
thode ermit tel ten H/irtewerte l'/ir die 1-1irnl]/ichc von 286 
Holzar ten  tabellieri. 

M(irath (1932) grilT in seiner klassibchen Arbeit  au f  die 
BrinclI-Mcthode zurfick, well hci dcr Prfifung n:.ich .lanka 
,,~_tU[" eine Iokalc Vasers tauchung eJ.nc ungleichm/-igige Ab- 
scherung der seitlichen l:asern end ein Zcrquetschen der t:a- 
serlcilchen inl Grunde  des Eindruckes erl'olgt. Es k(inncn aus 
diescn sich fibcrlaget ndcn Beanspruchungen .  zu denen noch 
ei ne wect~selnde seitlichc Reihung tlnd bei herren t I&lzern at- 
ne spal tcnde Wirkung k e r n e l  . . . .  schwcr zu tlculcncle Werle 
c lha l tcn  wcrdcn.'" Die Kritik M(;raih--, an dot I tSrtcpr{if'ung 
nnch J4nka \~urde ;luch ',,ol'~ l-rcndelenburg 11933). Koll- 
I1]kllll] (1951L Miyujima 11963) [llld %:lll,.'n~l\,c 11971) bcst/i.. 
tigt b/\~. konkrc t i s ie r t  I)ie xon Ms angewandten  la;cdin - 
gungcn der P, ri_nell-lq-/itnng (/. B Pi{]lkr:ifi !!tsl-maler\xcisc 
500 N, hci ~ehr weidicn ll61zel-n I00 N. bei sehr herren H{il- 
zorn 1 000 N) wurden 1934 in [ ) IN ( '  3011 genormt .  

AIlerdings kam e,~ zu keiner Neuausgabe  dieser H~rte- 
Pr/.il'norm ['fir I lolz. well auch die BrinelI-Methode Nachtei le  
aul'weist, die Pallay ( 19381 wie l'olgt zusamnienl 'a6t:  

a) Die zum Eindrticken der Kugel x orgeschriebenen drei- 
erlei Belastungskrfifte schaFfen keine emheit l iche Vergleichs- 
grundlage.  

b) l)le g r rcchnung  der H/ir tezahlcn aus Belastung Lind 
Durchschni t tsdt i rchinesser  ist ungenau.  

c) Die 10-mm-Kugcl  ist nicht grol3 genttg, um b rauchba re  
Durchschni t i swer le  zu lielern. 

Der Punkt  c) hat Pallay (1938). Huber  (1938) und Miya- 
j inm (1963) bewogen. Kugeln mit Dl.lrchlllt2sscrn zwischen 
25 ultd 32 mm vorzusclalagcn. Er ist attcl'l ein Argumen t  
F0r don gr6Beren Zylinder (30 mm Durchmesber.  Liinge gr6- 
ger als die Probenbrei tc  vole 20 m e ) .  mit d e e  die Monn in -  
Methode  arbeitet.  Dic Verwendt ing gr/Sf3erer K ugeln konnte  
sich aber  nicht durchsetzen,  so clai. ~, en tsprechcnde  H~iricwer- 
te / t im Vergleich der  }Iotzarten tmtere inander  {ehlen. Ats 
Nachtei le  der  M o n n i n - M e t h o d e  werdcn diskonl inuier l iche 
Eindr{icke bet weicheren Holzar len (Sunley 1965) und (tie 
Gel'ahr, dab der Z\ ' l inder  unglcichmiil3ig fiber eli0 Prl@,0n- 
breiie :_lul'.'-;etzt (DtJylc. "3,Qilkci- 19~,5). gCll~.ll]l]l. 

Au lg rund  dos krit ischen Vcrgleichs cler drei wichtigsten 
l : l i i i tepr{ l l ' r l tc ihudcl l  t{ir Holz \,~urde bei den hicr vorl icgcn- 
den I.Jntersuchtingcil die l t / irtc nach Fh-inell er ln i t tc l l .  Den 
yon Pallay (1938) gcn:.tlllltOll Nachlei len tier Br ine l l -Mctho-  
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de wurde begegnet,  indem der Einflul3 der  Priifkraft  au f  das 
Prfifergebnis bes t immt wurde und je Holzar t  fiber 100 H/ir- 
temessungen durchgeff ihrt  wurden.  Somit k f n n e n  die Mit- 
telwerte trotz m6glicher  Ungenauigkei ten  bei der Bestim- 
mung  der E indruckdurchmesser  und trotz groger  Streuun- 
gen wegen des kleinen Kugeldurchmessers  als repr 'asentativ 
gelten. 

2 Probenmaterial und Versuchsdurchfiihrung 

Als Probenmater ia l  ~ dienten yon 16 Holzar ten (Tabelle 1) 
jeweils 56 bis 64 Mosa ikparke t t l amel len  (Abmessungen  etwa 
160 x 20 • 8 ram3), von 13 Holzar ten  (Abschn.  3.4) jeweils 5 
Parkettst / ibe (Abmessungen  etwa 300 • 70 • 22 ram3). 

Das  Probenmate r ia l  lagerte bis zur  Gewich tskons tanz  im 
Norma lk l ima  20 C / 6 5 %  rel. Luftfeuchte.  Anschliel3end 
wurden a t t fder  begehbaren Oberf l / ichejeder  Lamelle mit der  
Prfifkraft  F = 5 0 0  N zwei Brinell-Hfirtewerte HB.so o be- 
s t immt.  Zusiitzlich wurden a u f j e d e r  Lamelle der dichteren 
H61zer (0N>0,65 g/cm 3) mit  F =  1000 N zwei HB, looo- 
Werte,  auf  jeder  Lamelle der  weniger dichten H61zer 
(ON > 0,69 g/cm 3) mit F =  300 N zwei HB, 3oo-Werte bestimmt. 

Die Firma H. u. M. Plessmaim GmbH & Co., Uslar, stellte freund- 
licherweise das Probenmaterial zur Verfi.igung 

Die Brinell-Prfifung erfolgte nach der fl'fiheren 
DIN  C 3011 dutch  Belasten wiihrend 15 s, kon tan te  Last  ffir 
30 s und Ent las ten w'ahrend 15 s. Ffir jeden Eindruck,  den 
ein zwischengelegtes Blaupapier  deutlich abzeichnet ,  wurde 
de," Durchmesse ,  zweimal im rechten Winkel  mit der  Brinell- 
Lupe gemessen. Der  Mit telwert  beider Messungen diente zur 
Bercchnung der Eindruckfl/ iche A bzw. der H/irte H B 
(Abschn.  1). Zusiitzlich wurde die Norma l -Rohd ich te  L)N 
nach DIN 52 182 und der  Feuchtegehal t  nach DIN  52 183 
best immt.  

Die Parkettst i ibe dienten zum Vergleich der  BrinelI-Hfir- 
te HB, 5oo und  der Janka-Hi i r te  Hj. Dazu wurden auf  der  
begehbaren Oberfl/iche jedes Stabes drei H m 5oo- und drei 
Hj-Werte  ermittel t .  Die J anka -Pr i i fung  erfolgte nach 
A S T M  D 143. Allerdings wichen die Abmessungen  tier Stii- 
be yon denen der N o r m p r o b e  (150x  5 0 x  50 mm 3) ab; ein 
Einflug dieser P robenabweichung  auf  alas Prfifergebnis ist 
auszuschlieBen. 

3 Diskussion der Ergebnisse 

Die Ergebnisse stud in zwei Tabel len und zwei Bildern zu- 
sammengefaBt.  Nfihere Angaben  fiber die untersuchten  
Holzar ten enth~ilt DIN 4076 , B e n e n n u n g e n  und Kurzzei- 

Tabelle 1. Ergebnisse der H/irteprfifung nach Brinell an 56 bis 64 Mosaikparkelflamellen je Holzarl. Es sind .ieweils die Minimal... 
Mitt el...Maximalwcrte sowie die Variationskoeffizienten V angegeben. Die Angaben bert.hen attf einer einfachen Messung {0N und u) bzw. 
einer zweifachen Messt, ng ( H  B 5)o und Hu 1oao ) jcder Lamellc 

Holzart Kurz- Rohdichte [:euchtegehalt Brinell-Hfirte BrinelI-H/irte 
zcichen bei 500 N bei 1000 N 
DIN 4076 0N g 'cm3 u % HB.s~ m N,'mm 2 HB. jorm N/ram 2 

Sipo-Mahagoni MAU 0,46...121,58...0,69 9,3...10,3, ..11,3 I 1,1 ...20.7...29,1 
7 - I :  ,~,'-8_,.,,~"/.o ~ = X 3  ,o V = 1 6 , 3  

Iroko I RO 0,41 ...(I,59...0,72 7,2...8,5...9.8 1 I, I...23,0...39.2 
V= 11,1% V=7,7% V=22,1% 

Birke BI "~ '~ 0,5 ....  0=63...0,7. 10,0... lf),3.,. 10 6 13,0...21,4...32,8 
V= 7,7% I/= 1,8% I,'= 16 8% 

Bilinga BIL 0,56...0~65...0,78 9,3... 1 _0,!.,. 1 1 , 0  16 ,9 . . .~ . . .40 ,2  
V= 7,8% i;," = 4.8% V= 19.6% 

Esche ES 0,50...0,68...0,86 9,1 ...9.9...10,9 14,5...27.7...42,4 17.0...30,5...47,5 
1/= 10,6% V= 6,1% V= 21.9% I/= 21,8'�88 

Eiche EI 0,5l., .0~69...0,87 8,1 ...8,7...9.6 12.8... 26,=2...38.1 i4,4...30,5...46.5 
V = 12,0%, V= 5,1% 1 / = 20,0% " = 20,8 %% 

Buche BU 0,63...0,22...0.81 8,5...9,2... 1 0 , 1  19,3...26,7,..36,2 21,5...31,1 ...38,6 
l /= 6.0~ |"= 4,6% V= 12,3% V= 10,9% 

Sucupira clara 0,55...0,73...0,88 7,2...8,4.. ,9,9 16 5.. ,33.6...51 9 18,2...35,9...58,1 
17= 10,5% V= 10, 1% V= 19,2% V = 19,8% 

Afrormosi a AFR 0,62...0 7_5... 0.96 7,8... 8,6... 9,4 18 2... 29 4,.. 51.9 20, 5 . . . ~ . . .  74,3 
V= 10,8% V= 5,5% V= 26.1% l"= 27,5% 

Merbau MER (/.61...0,77...0.94 8 9...9.7... 1 0 , 5  23,8...33,2...46.1 24,7...36,7.. ,48.6 
V= 7,4% 1."= 4,9'50 V= 12,5% V= 14,1% 

Wenge WEN 0, 71 ...0~80... 0,95 7.1... 8_,5... 10.0 22,3... 34,4... 64,6 28,0... ~ . . ,  82,6 
V= 6,2~ V= 10,9% V= 17,8% V = 22,2% 

Tall TA L 0,72...0,88... 0,99 6,6... 7,2... 8,5 26,5,. ,_4_9,2... 79,6 28,5_ .52.3... 87,2 
V= 8,5 % V= 6,8 % V= 20,8% V = 22,7% 

Sucupira SUC 0,65., .0,91... 1,06 8,2... 9,0... 10,8 23,8... 42,9... 79.6 25,2. . .~8. . .  80,4 
V= 8,7% V = 8,4% V= 21,3 %{, V= 21,9% 

_ _  ( " )  - - .  Muhuhu MUU 0,82...0,9I ...1,05 8.l . . .8,7.. .9._ 38,1 ...49,1 ...66,8 41.0...54 5...76 3 
1.'= 5,5% V=4,1% V= 13,8% 1/= 12.9% 

Mecrusse MCE 0,8/...0~93... 1,19 7,6...~5...9,9 32,0...44fl...66,8 39,4...53,2...92,3 
V= 8,1% V= 8,2% V =  16.2% V= 18,6% 

Azobe AZO 0,93.../~04... I, 19 8,6...9,6... 10,4 .7 ..... 53,0...76,8 42,8...6~=Q0...84,9 
V =  4,8% V = 5,2% V= 13,9% V= 12,1% 
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t hen  a u f d e m  ttolzgebiel;  Holzar len" ,  Be ider  Holzar t  Sucu- 
pira clara, die m dieser Norm nicht enthal ten  ist, handel \  es 
sich um die G a t t u n g  Hymenolob ium acts Sfidamerika.  Die 
breiten R o h d i c h t e s p a n n e n  in Tabel le  I zeigen,  dab ,nit rund 
60 zuf'/illig gezogenen Lamellen je Holzar t  repr/ isentative Er- 
gebnisse  erzietbar s i nd  Daflir  spricht auch,  dab  die mit t leren 
Rohdich tewer l e  weitgehend denen entsprechen,  die 
DIN 4076 Toil 1 far die en tsprechenden  Holzar ten angibt .  
wenn auf  eine einheitliche Bezugsfeuchte umgerechnet  wird. 
Nur  bei zwei Holzar ten zeigen sich deutl iche Abweichungen:  
Aus DFN 4076 Toil 1 errechnet  sich als mitt]ever d~-Wert  fi_ir 
B i l i nga  (.).74 g e m  ~ und  r i i r  A f ro rmo~ , ia  0.88 gi C1113- Z u m i n -  
dest  r { h - / \ h o l n l o s i t l  w h d  e inc K o r r e k l . t i r  dc r  DlN-/~ng;. l lc ,  e 
L'mpl'c:lhlon. we l l  siL'l~ ~ltlch hci [ r [ }hcren [Jn tc rsL ich t i l l gon  
( S c h w u b  19~6) r(ii diese I [ o l z a r t  L)N-Werlc ~on 
0 . 0 5 . .  ),7X. c ~ ' �9 .(), 7_ ~ , cm"  c rgabcn .  

3.1 I'iq/hU,; Ucr R+)hUic/Hc 

Bild 1 ~cldeuilicht den groBcn liinlluB dcr Noi-m,d-R~fl> 
d i c h i e  t)'~ ciLil" d ie  B r i n c l I - H { i r t e  I:{h- don h icr  i . ln le l>t lchten 
Rohd ic -h t chc rc i ch  go'l icit ctio l ine~lrcl l  t~Jc/iohtingcn 

llv;. 5o. = 76.2g,., 24.5 { ~ 1111112) 

//iLl,j(>n= 0(~,5{).,, .~(~.2 (N nlnl 2) 

m/t  Kc) r rc l c i t i un , . ko r  t on ! ().Off h/x~. i) gX. [?,crcits 
T r e n d c l e n b u r ,  S (1933) ha t l c  HH', do l l  ['vic'[~>crgcl~ni~>~Lu~ ~,t)l} 
MS lc l f l l  i i 0 3 2 )  d ic  i X b h i i n g i g k c i l  dc r  Br inc l l  H i i r t e  \<)i l  dc r  
Ro .hd ich to  0,, im Llb>,oltit I : o c k e n c n  Ztl-, l ; . l l ld t : f r l2chl lol :  

l i t ;  = (~0,_,< ~, k p  cm ' ) 

"/ l inch ( l t }a .  t) \ \ i t .  {111 dc l>c!hc l~ X'lul.lol.,_'c:lu/ix.,Ull I}{ iLl l ,  
civil\ "dch ,.]ic',u \B l lC in { i iUkc i i  i~c-~cv l i l lc- t r  bc, .chrui l ,un ]Cilq 
~'v'll,;{ It 

/fi+ hc~4,j,, l + l ; i i k p ~ _ n l ; t  

i \ u c h  dicsc ( ~ciuclo i',l \ t i l le r  Bcr { icir don andc  + 
rcn Rohd ich tccu~gahc  trod d c i  llOllc'll l l i i r t cc inhc ' i t  hi B ik t  I 
durgest011l. 

A I I c  gcn~.ll l l ltCll ( ;ClL ldol iClc ichlHIgr  woisen c[11r l iC~dl i -  
~cn A c l l . c m f l ~ c h n i u  I t l l  LII!C] lx(CilllCll t.lio [t~i l ' lc ~,]1 I t($1/orn 
in1 tli/{c'i"~{(_:ll R o h d i c h i c b e r c i c h  i l ic l i /  bcschrcibt_,n, wc i l  
l l i~< ( )n i ch t  nl{b~l ich i>,t. l ) a  other I uubliC:>l/cr r{]r d ie ParkctL-  
hc r ' qc l l t i ne  imin~_:r t {nh t t i ch tcmi t l c l \~L ' l  to { ibcr  0.5 [2 v:1/1 "~ : l t lr- 
\~,oi.,cll. >,illcl 1i11 \tic.c. 1151Let clio: c in t ] i chc l l  I inctu-en I le l lC-  
h t l i l gC l l  .~'.Cl.lClli/t Ihl'Ch dcF iC\\Cil> :ill,}.IC\\ ; .}I ldlCll  Pr{i l 'kr~ll ' i  1" 

st i r  Igcscl '~lcibi l l lg der  l> .ohd ich ic  7t i t  gmc:igl~ct, w ic  tl~lCll d ie  
)lc,hcu K u l  r c l c l i i on . , koc r l ] z i cn l cn  / c igcn .  

_L.'_ I cr,ehw< h :~, r,, tw;~ I~+aii.l- w~<l Ton<4c,'ma/lhCch<.' 

Vor dcr t l { { r tc l~ f { i lun ~ t~u idcn  d ic  l . :uno l len  nach dc r  ( ) r i cn -  
{ic'rClli~. i h l c r  ( . )bd l ]Cichc {ll d ic  (Jr t lppL 'n [{Licli~ll ( h c g c h b u r o  
( ) b c r i ] i i c h c  ~4ci tgehcnd I-tcidi~l lschmlt). I a n c c n t i a l  ( bcgehba -  
rc ( ) b o r i i ; i c h e  ~c i tL :chcnd  Tct+ igenl ia t - ,chni t t )  und  l.}{agonctI 
Ioh r lo  I~exo lcug te  ( ) r i c :n t i c rung)  t l n te r tc [h .  In T~ lbc l lc  ] ~,ind 
I ' l i l  .jcde I l t ) lza i ' i  d ic  I l i i l /C~\cr tc  a l l c r  dloJ ( ] rL l l lpCl l  l t l><ll/ i- 
i/lcl/~t.qcll~ll. ~c i l  die,, ; luch clef pra l ,  ti~,chcn i \ l l \ \ o n d l l n g  tic,, 
I Io lzcs in1 t)ui l~olt  c u t s p l i c h t ,  t '.nl ; thor den [ Intol" ,chiccl  i \k i- 
>,chcn clcr I I { i r tc  I l l ;  ,,,,,,~ ~ttii d<.'~ Iangmn/ict l [ l : ich~: ( Ih- inc l l -  
I< t.lgc.I \ \ l l d  in iadigllc-r [~>iLhtung ill d;i.. t lc t l /  gcdr { ' l ck t t  i, illcl 
dc'r 1 I t{r io l i ,  .,,i ~lut' ctc'l [ ,~t ldiul l ]{{cl lc ( l t r inol l - lZ.  t i ro l  ~,\ i rd  
iu t a l l g c n l i n l c r  [ { ic . l / ( t l l / :  {11 tl:L- I l o l /  Ucd! '{ icklJ dcu t l i c t l  

Bild I . . , \hh/h ig igkc i l  dcr Bri l lcl[-I Ifirtc \on  der Rohdimhte iln nol-  
n la lk lhna l i 'dc r lon /u<tand,  i-.ingclragcll ,,ind dic mi i l lcrcn t l . -Wertc 
I~c( F 5(!() N l{ir IG Hol/ : l r lCl l  unc ]. hci / I (i()O N f{h" I ~ l lo[/arl~:n 
NL)\\lC tilt2 t'~:l/tlgt2h(~i igC'll (Jcrt/dcn. l ) ic ~<m 'l ' ] incn 1 ] 943) nach DlclJ- 
clgcbni,~>,cn ~,un M{ha lh  (193]) c.'ircchi~cic C;c!}~ltle - ,gill f i ir cinc 
nic'drigc [~.ohdichiCSl~nllnL >. 
Pila. I. l{lrcct c,l clcnsil~ (m Ihc ['~rinvli-haldncx> Hltci c (md i t ion lng  
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yon Eo.~,d : ED.,,.,g bei allen H61zern wesentlich gr6Ber als 
HB,~,,g : HB,,~,I, was auf  die prinzipiellen Unterschiede zwi- 
schen Querdruck- und Hfirtepriifung hinweist. 

Eine Besonderheit ergibt sich bei Wenge; bier liegt der 
HB.,~.g-Wert deutlich niedriger als der HB.,,,cWert. Als 
Ursache sind die tangential orientierten, mehr als poren- 
breiten durchlaufenden Speicherzellen zu nennem deren 
helle F/irbung die typisch markante Zeichnung dieser Holz- 
art  errn6glicht. 

3.3 Einflufl der Pr#.Jkraft 

Die Abhiingigkeit der Brinell-H/irte v o n d e r  Priifkraft geht 
bereits aus Tabelle 1 und Bild i hervor. Bei den 12 Holzar- 
ten, deren H/irte mit F =  500 N und rnit F =  1000 N be- 
stimmt wurde, liegt HB, aooo jeweils urn 6% bis 20% (Mit- 
telwert 14%) h6her als liB. soo (Tabelle 2). Urn festzustellen, 
ob die Brinell-H/irte allgemein mit steigender Prfifkraft zu- 
nirnmt, wurden 5 Holzarten ergiinzend auch mit F =  300 N 
gepr/Jft. Tabelle 2 zeigt, dab Hr~. 300 jeweils um 8% bis 15% 
(Mittelwert 11%) niedriger liegt als HB, soo. Daraus  ergibt 
sich, dab zur aussageffihigen Angabe einer Brinell-Hfirte un- 
bedingt auch die angewandte Pri.ifkraft geh6rt. Bei Laubh61- 
zern ffir die Parkettherstellung kann aber einheitlich mit F =  
500 N gepr~ft werden, wie die vorliegende Ergebnisse zei- 
gen. Selbst bei den extreinsten Rohdichten aller 947 gepr/if- 
ten Lamellen (~Om~ . =0,41 g/cm 3, ~ .... = 1,19 g/cm 3) lag der 
Durctmaesser des Kugeleindruckes innerhalb des geforder- 
ten Bereiches yon 2 bis 7 mm. Die Anwendung einer einheit- 
lichen Prfifkraft vereinfacht den direkten H/irtevergleich der 
H61zer untereinander. 

3.4 Vergleich zwischen Brinell- und Janka-Hdrte 

Da f~r viele/iberseeische H6tzer die nach ASTM D 143 be- 
stimmte Janka-H/ir te bekannt ist, erhebt sich die Frage, ob 
hieraus die Brinell-Hf.rte abgesch/itzt werden kann. Zur Klfi- 
rung dieser Frage diente die Untersuchung der 65 Parkett- 
st/ibe (Abschn. 2) yon 13 Holzarten. Dabei handelte es sich 
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BBd 2. Zusammenbang zwischen den Mittelwerten der Brinell-Hfirte 
in N/mm 2 und der Janka-H/irte in kN fiir 65 Parkettstfibe yon 13 
Hotzarten. 
Fig. 2. Correlation between the mean values of Brinell-hardness in N/ 
mm 2 and of Janka-hardness in kN for 65 parquet-strips from 13 
wood species 

um die Holzarten der Tabelle 1, ausgenomrnen Birke, Me- 
crusse und Azobe. 

Bild 2 zeigt den Zusammenhang zwischen der Brinell- 
Hfirte HB. soo und der Janka-H/irte Hj fiir die 65 Parkett- 
stS.be. Die eingetragene Gerade gehorcht der Beziehung 

HB, 5oo = 3,1 Hj + 7,3 (N/mm2) ,  

Der  Korrelationskoeffizient von r=0 ,93  bestfitigt, dab 
diese Beziehung zur rechnerischen AbschS.tzung der Brinell- 
Hfirte ffir Laubh61zer des untersuchten Rohdichtebereiches 
herangezogen werden kann. 

4 SchluBfolgerung 

Die Hfirte aufder  Seitenfl~iche ist ein wichtiges Kriterium zur 
Beurteilung von H61zern fi.ir die Parkettherstellung. Zur 
H~.rtebestirnmung ist die Brinell-Methode mit der Kraft  F =  
500 N gut geeignet, well damit Laubh61zer irn Rohdichtebe- 
reich yon 0,5 bis /,1 g/cm 3 geprfift werden k6nnen. Dabei 
hfingt die Brinell-Hfirte HB, 5o o linear v o n d e r  Normal-  
Rohdichte ~% ab: 

H~, soo = 76,2t2N- 24,5 (N/mm 2) . 

Eine Erh6hung bzw. Erniedrigung der Prfifkrafl wiirde 
zu h6heren bzw. niedrigeren HB-Werten ffihren. Bei den 
meisten Laubh61zern ist die H'/irte auf der Tangentialfl/iche 
gr6fier als auf  der Radialfl/iche. Der Unterschied betriigt 
aber durchschnittlich nur 6% und ist deshalb fiir die Par- 
kettherstellung vernachlfissigbar. 

Bei Laubh61zern im untersuchten Rohdichtebereich be- 
steht ein enger Zusammenhang zwischen der Brinell-Hfirte 
H B und der Janka-Hfirte Hj gemfiB 

HB=3,1 H j+7 ,3  (N/mm2).  

Damit  kann die Brinell-Hfirte auch fiir solche tibersee- 
ischen Holzarten rechnerisch abgeschfitzt werden, von de- 
hen bisher nur die H/irte nach Janka bekannt ist. 

5 Literatur 

American Society for Testing and Materials 1981: ASTM D 143-52: 
Standard methods of testing small clear specirnens of timber 

Association Franqaise de Normalisation (AFNOR) 1972: NF B 51- 
125: Bois -- gssai de duret6 "Monnin" 

Brinell, J.A. /900: Ein Verfahrcn zur HS_rtebestimmung nebst eini- 
gen Anwendungen desselben. Giel31ers Baumaterialkunde 
Band 5:276 ff (zitiert bei Kollmann, F. 195/) 

Deutsches Institut ffir Normung 1934: DIN C 3011: H/irtcbestim- 
mung dutch Kugel-Druckversuch 

Doyle, J., Walker. J.C.F. /985: Indentation hardness of wood. 
Wood and Fiber Science 17:369-376 

Huber, K. 1938: Die Priifung der H61zer auf Kugeldruckh'Jirte. Holz 
Roh- Werkstoff 1:254-259 

Janka, G. 1906: Die Hfirte des Holzes. Centralblatt fiir das gesamte 
Forstwesen 32:193-202, 241-260 

Janka, G. 1915: Die H/irte der H61zer. Mitt. aus dem Forstlichen 
Versuchswesen Osterreichs, Heft 34, Frick-Verlag Wien, 114 S. 

Kollmann, F. 1955 : Technologic des Holzes und tier Holzwerkstoffe, 
Band 1. Springer, Berlin, G6ttingen, Heidelberg, I050 S, 

Kolhnann, F. 1964: Vorzfige des Parketts. In: Parkett, Holzwirt- 
schaftliches Jahrbuch Nr. 14:43 60, DRW-Verlag Stuttgart 

Kumichel, W., Holz, D. 1955: Das H6ppler-Konsistometer- ein Ge- 
t/it zur Bestimmung der KegeldruckhS.rte yon H61zern. Holz 
Roh- Werkstoff 13:188 193 



E. Schwab: Die H/irte yon Laubh6Izern fiir die Parkettherstellung 51 

Miyajima, H. 1963: Studies on the indentation hardness of  wood. 
Res. Bull. of  the College Experiment Forests. Hokkaido Univer- 
sity 22:539-607 

M6rath,  E. 1932: Studien fiber die hygroskopischen Eigenschaften 
und die H/irte der H61zer. Mitt. der Holzforschungsstelle an de,  
TH Darmstadt ,  tleft 1. Verlag Schaper. Ha,mover,  56 S. 

Pallay, N. 1938: l~Iber die Holzh,irteprfifmag. Holz Roh- Werkstoff  
1:126-130 

Sallenave, P. 1971: Propri6t6s physiques et mi:caniques des bois tro- 
picaux. Deuxi/zme Supplement. Centre Technique Forestier 
Tropical, Nogent-sur-Marue,  123 S. 

Schwab, E. 1986: Kennwerte des Querdruckverhaltens yon Laubh61- 
zern. Holz Rob- Werkstoff  44:259-263 

Sunley, J. G. 1965: A comparison of the Janka a,ld Monnin methods 
of  testing the hardness of  timber and wood products. J. of  the In- 
stitute of Wood Science Nr. 14:4046 

Trendelenburg, R. 1933: Die Hfirteprfifung der H61zer - Ein Ver- 
gleich der Verfahren yon Brineli und Janka. Forstarchiv 9:37- 
43 

Ylinen, A. 1943: Ober den EinfluB der Rohwichte und des Sp~itholz- 
anleils auf  die Brinellh~irte des Holzes. Holz Rob- Werkstoff  
6:125 127 


