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Die Freibewitterungspriifung wird als grundlegendes Beurteilungs-
verfahren fiir die Bestandigkeit von Werkstoffen als Baustoff angese-
hen. Neben grundsitzlichen Nachteilen (Prifdauer, Reproduzier-
barkeit) ist vor allem die fehlende Standardisierung als Mangel zu
bezeichnen. Zur Erfassung des Einflusses verschiedener Parameter
(Probenform, Exposition, Beschichtung) wurden Holzspanplatien
mit Homogen(PF)-, Mischharz(MUPF)- und Kombinationsverlei-
mung (PF/Ic=MDI) in einem zehnjihrigen Freibewitterungsver-
such untersucht. Der EinfluB der verschiedenen Prifparameter wird
diskutiert. Grundsétzlich wird eine Standardisierung des Priifverfah-
rens im Wege der CEN-Normung empfohlen.

Outdoor exposure tests of wood-based materials

The outdoor exposure is a basic test method for testing durability of
panel products as a building material. Besides basic lacks (time of
testing, reproduciability) the absence of a standard test methods is
a main disadvantage. To obtain information about the influence of
different parameters (dimension of test material, exposition, lami-
nating) research work was done with particleboard glued with ho-
mogenous resin (PF)-, mixed resin (MUPF) — combined resin (PF/
MDI) 1s an exposure test for 10 years. The influence of different pa-
rameters is discussed. The standardisation of the exposure test is rec-
ommended.

1 Allgemeines

Der Freibewitterungsversuch wird seit lingerem als grundle-
gende Eignungspriifung bei Holzwerkstoffen fiir den Baube-
reich angesehen (Gressel 1968, 1969; Sell 1978; Neusser
1969; Neusser et al. 1971; Raknes 1971; Rodwell 1986;
Meierhofer, Sell 1983).

Diese Priifmethode verfiigt namentlich in den USA iiber
eine lange Tradition, wobei zunédchst Untersuchungen an
Massivholz- und Sperrholzprodukten erfolgten (Anonymus
1944). Bei Spanplatten begannen schon bald nach Aufnah-
me der groBtechnischen Fertigung entsprechende Untersu-
chungen (Oberlein 1965).

Obwohl der Freibewitterungsversuch einerseits als
grundlegende Eignungspriifung auBBer Zweifel steht. da seine
Resultate eine realistische Beurteilungsbasis fiir Baustoffe
vermitteln, bestehen doch andererseits eimige Vorbehalte bei
diesem Priifverfahren (Deppe, Schmidt 1982). Ungeachtet
dieser Vorbehalte bleibt fiir eine geeignete Baustoffpriifung
bei Holzwerkstoffen die Freibewitterungspriifung immer die
Ausgangsbasis. Schwierigkeiten ergeben sich indessen bei ei-
ner Schematisierung der Bewitterungsparameter zu Priifpro-
grammen hinsichtlich einer Umsetzung fiir Kurzzeitbewitte-
rungsverfahren (Deppe, Schmidt 1979, 1983; Greubel 1986;
Mehlhorn 1987).

2 Probleme

Die Probleme der Freibewitterung liegen auf folgenden Ebe-
nen:

Fehlende Standardisierung

Langfristigkeit zur Erreichung verlifllicher Differenzie-
rungen

Nicht ausreichende Kenntnisse hinsichtlich der Reprodu-
zierbarkeit von Ergebnissen. Die Anwendung des ,,ceteris
paribus”-Prinzips, d. h. Alterung unter sonst gleichen Bedin-
gungen, ist im Freibewitterungsversuch nicht anwendbar
(Jorg, Klinke 1988).

Auswirkungen von makro- und mikroklimatischen Un-
terschieden. (Diese kOnnen gegenwirtig nicht abgeschitzt
werden.)

Die fehlende Standardisierung des Freibewitterungsver-
fahrens ist ein erheblicher Mangel. Da die Freibewitterung
als Basispriifverfahren anzusehen und auch innerhalb der
EG-Mitgliedsldnder relativ weit verbreitet ist, mull das Feh-
len einer entsprechenden Norm und damit der Mangel an
Transparenz als besonders nachteilig angesehen werden.
Vorschlége fiir eine Festlegung von Priifparametern wurden
bereits mehrfach unterbreitet (Neusser 1969; Sell 1978, u.a.).
Wichtig wiren Festlegungen zu

Aufstellung des Standes (Dach, Hang, Wald etc.)

Probenanordnung (Hohe der Proben iiber dem Erdbo-
den, Beschaffenheit des Bodens, z. B. Kies- oder Grasfli-
che)

Probenform (Abmessungen, Versiegelung der Schmalfla-
chen) (Purslow, Williams 1978).

Neigung (30°, 45°, 90"), Expositionsrichtung (S. SW, SO)
(Neusser 1969; Sell 1978; Lehmann 1977)

Bei Beschichtung: Art der Beschichtung, Farbe, Auf-
tragsmenge, Auftragsverfahren, Dicke, u.a.m. (Boxall
1984).

Versuchsdauer, Umfang und Art der Kontrollen (Neus-
ser et al. 1971).

Im Gegensatz zu fritheren Annahmen scheinen Standort-
unterschiede hinsichtlich klimatischer Belastung in Europa
von untergeordneter Bedeutung zu sein (Roux et al. 1988;
Sell 1978). Festlegungen bei den vorstehend aufgefiihrten
Parametern im Rahmen einer CEN-Norm wiirden sicherlich
die Vergleichbarkeit der einzelnen Versuchsergebnisse erho-
hen, wenngleich der wichtigste Nachteil des Freibewitte-
rungsversuches hiermit nicht zu beseitigen ist, ndmlich die
erforderliche lange Priifdauer. Nach den bislang vorliegen-
den Erfahrungen sind Zeitrdume von weniger als 5 Jahren
nicht geeignet. Alle Ergebnisse aus Freibewitterungsuntersu-
chungen mit kiirzeren Fristen miissen in der Regel mit gewis-
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Bild 1. Verlauf der NaB-Querzugfestigkeit (V 100) von Spanplatien
mit Aminoplastmischharzverleimung {(MUPF) in Abhédngigkeit von
der Freibewitterungspriifdauer

Fig. 1. IB (V 100) of particleboard with carbamid gluing (MUPF) in
dependance on exposure time

sen Vorbehalten betrachtet werden. Es ist mehrfach festge-
stellt worden (Gressel 1980; Deppe, Schmidt 1982, 1983),
dal oft erst nach Ablauf von mindestens 5 Jahren Freibewit-
terung eindeutige Differenzierungen erkennbar waren, wie es
am Beispiel in Bild 1 dargestellt ist.

Die lange Prufdauer schrinkt Wiederholungspriifungen
zwangslaufig stark ein, wodurch der Einsatz entsprechend
abgeleiteter Kurzzeitbewitterungsverfahren unumginglich
wird (Feist, Mraz 1978; Sell 1979; Deppe, Schmidt 1983,
u.a.). Aus diesem Umstand folgt jedoch auch, dafl nach wie
vor Anstrengungen erforderlich sind, um den Freibewitte-
rungsversuch im Wege einer moglichst weitgehenden Nor-
mung auf eine einheitliche Grundlage zu stellen. Dies diirfte
besonders auch im Hinblick auf die Schaffung des gemeinsa-
men EG-Marktes notwendig sein.

Holz als Roh- und Werkstoff 47 (1989)
3 Versuchsmaterial und Versuchsdurchfiihrung

Fiir vergleichende Freibewitterungsuntersuchungen wurden
Holzspanplatten mit verschiedenen Verleimungen gewihlt.
Die technischen Figenschaften dieses Plattenmaterials sind
in Tabelle 1 zusammenfassend wiedergegeben. Ausgewihlt
wurden drei Verleimungsarten, die im Wege des Zulassungs-
verfahrens fiir neue Baustoffe und Bauarten fiir den Anwen-
dungsbereich 100/100 G gemifl DIN 68 800 Teil 2 fiir geeig-
net befunden waren. Die PF-Verleimung gilt seit geraumer
Zeit als ausreichend witterungsbestdndig und wurde daher
schon frithzeitig in die seinerzeit geltende bauaufsichtlich
eingefiihrte Spanplattengiitenorm DIN 68763, Ausg. Juli
1980, iibernommen. Dies gilt ebenso fiir die Neufassung
(Entwurf 1988). Der mitgepriiften Spanplatte mit Amino-
plastmischharzverleimung (MUPF) wurde im Wege des Zu-
lassungsverfahrens iber die Erteilung einer allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung diese Eigenschaft zuerkannt. Das
gleiche gilt fiir die Spanplatte mit Kombinationsverleimung
(PF/Ic=MDI).

Die Platten weichen in thren Eigenschaften in unter-
schiedlicher Weise von den gegenwiirtig verbindlichen Vor-
gaben ab, wiec sie vom zustindigen Sachverstindigenaus-
schul3 (SVA) beim Institut fiir Bautechnik (IfBt) festgelegt
worden sind. Die PF-verleimte Spanplatte entspricht ange-
nihert den entsprechenden Festlegungen, wonach Platten-
rohdichte und NaBquerzugfestigkeitswerte (Ausgangswerte)
groflenordnungsmiBig die Norm- bzw. Sollgrenzwerte um
nicht mehr als 20% tbersteigen sollen. Bei der MUPF-ver-
leimten Spanplatte lagen infolge hoher Leimfaktoren iiber-
hohte NaBquerzugfestigkeitswerte vor. Die Spanplatten mit
PF/lc-Kombinationsverleimung wiesen infolge zu niedriger

Tabelle 1. Angaben zum Untersuchungsmaterial (Industrie-Holzspanplatten)

Verleimung®  Beleimungs-  Platteneigenschaften
L= L=

faktor
De/Mi Dicke Roh- Biege- Querzug- Querzug-
dichte festigkeit festigkeit festigkeit
V20 V20 Vv 100

% mm kg/m? N/mm? N/mm? N/mm?
PF 12/8 18.9 685 20,4 0,62 0,17
MUPF 16/14 18,6 677 25,7 0,95 0,47
PF/lc 12/7 189 651 237 0,70 0,15
* PF = Phenol-Formaldehydharz-Verleimung

MUPF = Melamin-Harnstoff-Phenol-Formaldehydharz-Verleimung

PFil¢ = Isocyanat-Phenol-Formaldehyd-Kombinationsverleimung (Ic = MDI)
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Bild 3. Freibewitlerungspriifkdrper
Fig. 3. Test samples

Bild 4. Freibewitterungspriifstand der BAM
Fig.4. Site of exposure

Deckschichtbeharzung an der Ubergangszone zwischen
Deck- und Mittellage eine Schwachstelle auf, so dal} der
NaBquerzugfestigkeitswert zu niedrig ausfiel. Obwohl diese
Spanplatten teilweise dem gegenwiirtigen technischen Stand
nicht mehr voll entsprechen, erscheinen die MeBwerte auf-
grund der mittlerweile vorliegenden Langfristigkeit der Un-
tersuchungen von besonderem Interesse.

Bei den Platten handelte es sich um grofflichig herge-
stellte Industrieprodukte. Diesen Platten wurden Abschnitte
mit verschiedenen Abmessungen (Bild 2) entnommen. Die
Platten wurden sowohl unbeschichtet, vorderseitig (mit
Schmalfldchen) als auch allseitig beschichtet dem Freibewit-
terungsversuch unterworfen. Bei einem Teil der Platten wur-
den bei den senkrecht angeordneten Abschnitten Vorsatz-

Tabelle 2. Angaben zum Beschichtungsmaterial
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schalen simuliert (Bild 3). Bei allen Abschnitten erfolgte auf
einem Freibewitterungsstand (Bild 4) eine Anordnung so-
wohl in senkrechter Position (90° mit oberseitiger Abdek-
kung) als auch in Schréiglage (45%) mit Ausrichtung nach
Siidwesten. Der Bewitterungsstand befindet sich in einem
Waldareal (Berlin-Grunewald) tiber Sandboden (Hohe der
Proben iiber Grund mindestens 500 mm).

Fiir die Beschichtung der Abschnitte wurden vier Lack-
systeme ausgewdhlt (Tabelle 2). Es handelt sich um Lacke,
bei denen aufgrund von Erfahrungen eine gute Witterungs-
bestindigkeit vorausgesetzt werden konnte. Besonders der
PU-Lack Nr.1 weist eine geringe Wasserdampfdurchléssig-
keit auf. Alle Systeme besitzen eine gewisse Zidhelastizitit
und neigen damit relativ wenig zur RiBBanfélligkeit. Verwen-
det wurden nur Lacksysteme mit heller Pigmentierung (weil3,
hellgelb). Alle Plattenabschnitte wurden iber einen Zeit-
raum von 10 Jahren alljahrlich auf Verdnderungen kontrol-
liert.

4 Versuchsergebnisse

Zur Beurteilung der Festigkeit der Platten wurden sowohl
die Biege- als auch die NaBquerzugfestigkeit (V 100) heran-
gezogen. Dies geschah aus folgenden Erwédgungen:

Die Biegefestigkeitspriifung erfa3t besonders die abge-
witterten obersten Randzonen mit, die bei der Bestimmung
der Querzugfestigkeit zur Jochverleimung abgeschliffen wer-
den miissen.

Die Naflquerzugfestigkeit erfafit hingegen besonders die
erwartete Schadigung der Verleimung in der Mittellage bzw.
an der Ubergangszone von Deck- zur Mittellage.

In Bild 5 sind die Ergebnisse der Freibewitterung an un-
beschichteten Platten bei senkrechter und schriger Anord-
nung in Abhdngigkeit von der Priifdauer (bei Querzugfestig-
keitsermitttung) wiedergegeben. Aus den Ergebnissen ist fol-
gendes ableitbar:

Die Schriiglage (457) erbringt gegeniiber der senkrechten
Anordnung praktisch eine Verdoppelung der Belastung. Am
deutlichsten zeigt sich bet der aminoplastverleimten Span-
platte die Schidigung der Verleimung.

Bei der Kombinationsverleimung wird in erster Linie
durch die Schriglage die Schwiche dieser speziellen Platten
deutlich.

Die PF-Verleimung erwies sich als auerordentlich stabi-
le Verleimung.

Bei langfristig intakten Beschichtungen kann die eventu-
elle Schiadigung der Verleimung durch Freibewitterung ent-

Lfd.- Beschichtungssysteme Beschichtungskennwerte
Nr.
Auflragsmenge Schichtdicke Wasserdampf-
durchlassigkeit
(Wddu, DIN 52122)
1 Polyurethanlack (PU-Lack), 3 Auftriige 4 200 g/m? 0,30...0,32 mm (ausgehértet) 04..09¢g/m?>x1d
pigmentiert

()

Polyurethanlack (PU-Lack),
transparent

3 Aufltrige 4 150 g/m?

0,29...0,32 mm (ausgehiirtet) 3,5..45g/m?x1d

0,22...0,24 mm Gesamtdicke
(trocken)

30..3.8g/m? x1d

3 Alkydharzlack, pigmenticrt Grundlack 250 g/m?
Ventilationsgr. 350 g/m?
Hauptlack 200 g/m?

4 Olmodifizierter Alkydharzlack, 5 Auftrige a 100 g/m?

Leindél, Standél, schwach
pigmentiert

0.15...0,20 mm (irocken) 4,5%5,5g/m?x1d
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Bild 5. Verlaul der NaB-Querzugfestigkeit (V 100) bei unbeschichte-
ten Holzspanplatten verschiedener Verleimungen in Abhingigkeit
von der Probenexposition

Fig.5. IB (V 100) of unlaminated particleboard with different gluing
in dependence on the type of position

scheidend gemindert werden (Bild 6). Bei vorderseitiger Be-
schichtung erbringt nur die Schridganordnung eine deutliche
Differenzierung (Bild 7). Im Gegensatz zur Querzugfestig-
keitspriifung weist der Verlauf der Biegefestigkeit sowohl bei
senkrechter als auch bei schriger Anordnung infolge Abwit-
terung der Decklage (Abbau des Holzes) einen analogen
Verlauf bei allen Verleimungsarten auf (Bild 8), wobei wie-
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Bild 6. Verlauf der NaB-Querzugfestigkeit (V 100) bei beschichteten
Holzspanplatten verschiedener Verleimungen in Abhéngigkeit von
der Probenexposition (allseitig beschichtet)

Fig. 6. 1B (V 100) of laminated particleboard with different gluing in
dependance of the of position (laminated on all sides)

derum die drastische Verschidrfung durch die Schriglage
deutlich wird. Bei allseitiger Beschichtung ist erkennbar, dafi
es auch bei intakten Beschichtungen bei Schriglage im Ver-
lauf der Zeit bei schwicheren Verleimungen zu Festigkeits-
verlusten kommt, wihrend die PF-Verleimung praktisch
konstant im Festigkeitsniveau bleibt (Bild 9). Bei ausschlieB3-
lich vorderseitiger Beschichtung ergibt sich bei Schriglage

Tabelle 3. Gegeniiberstellung der NaBquerzugfestigkeit (V 100) unbeschichteter und beschichteter Holzspanplatten nach 10 Jahren
Freibewitterung in Abhingigkeit von der Exposition (allseitig beschichtet bzw. Riickseilen unbeschichtet)

Lfd.-Nr. Platten- NaB-Querzuglestigkeit (V 100) in N/mm?
Beschichtungstyp typ
Allseitige Beschichtung Riickseiten ohne Beschichtung
Exponatlage Exponatlage
90 - 45" 90~ 45~
X +s X +s X +5 X +5
Ausgangswerle PF 0.17 0,02 0,17 0,02 0,17 0,02 0,17 0,02
MUPF 0.47 0.05 0,47 0.05 0,47 0.05 0.47 0,05
PF/Ic 0.5 0,02 0.15 0.02 0,15 0,02 0,15 0.02
Unbeschichtet PF 0.15 0,02 0,14 0,03 0,15 0,02 0.14 0,03
MUPF 0.30 0,07 0,09 0.05 0,30 6.07 0,09 0,05
PF/lc 0,13 0,02 0,04 0,01 0,13 0,02 0,04 0,01
i PF 0,13 0,03 0.13 0,07 0,15 0.03 0,07 0.03
PU, pigmentiert MUPF 0,50 0.06 0,53 017 0,52 0,12 0.18 0,06
PF/lc 0.10 0.02 0,01 0,01 0,11 0,02 0,02 0,02
2 PF 014 0.03 0.12 0.03 0,15 0,03 0,12 0,02
PU, transparent MUPF 045 0,06 0,39 0.11 0.46 0,05 0,12 0.05
PF/lc 0,09 0,02 0,06 0,02 0.12 0,02 0,03 0.01
3 PF 0,15 0,02 0,14 0.04 0,15 0,05 0.14 0,03
AC-Lack, pigmentiert MUPF 0.47 0,09 0.39 0.16 0,48 0.09 0,15 0,07
PF/lc 0.10 0.02 0,04 0,02 0.1 0,02 0,03 0,01
4 PF 0,18 0.02 0,13 0,03 0.17 0,03 0,13 0,02
Olmodif. AC-Lack MUPF 0,42 0,05 0,30 0.11 0.42 0,05 0,14 0,05
PF/ic 0,09 0,02 0.09 0.04 0.09 0,02 0,06 0,02
Gesamt PF 0,15 0,02 0,13 0.01 0,16 0,01 0.12 0.03
Lid.-Nr. 14 MUPF 0.46 0.03 0.40 0.10 0.47 0,05 015 0,03
PF/Ic 0,10 0.01 0.05 0,03 0,11 0,01 0,04 0,02
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Bild 7. Verlauf der NaB-Querzugfestigkeit (V 100) bei beschichteten
Holzspanplatten verschiedener Verleimungen in Abhéngigkeit von
der Probenexposition (Riickseiten unbeschichtet)

Fig.7. IB (V 100) of particleboard with different gluing in depen-
dence on the type of position (unlaminated on the back)

ein dhnlich hoher Abfall wie bei unbeschichteten Platten
(Bild 10).

In Bild 11 sind Proben von unbeschichteten Plattenab-
schnitten nach 10 Jahren Freibewitterung bei senkrechter
und schriger Anordnung dargestellt. Deutlich ist erkennbar,
wie durch die Schrdganordnung (45*) die Belastung des Ma-
terials verschirft wurde. Ein dhnlicher Eindruck ergibt sich
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Bild 8. Verlauf der Trocken-Biegefestigkeit (V 20) bei unbeschichte-
ten Holzspanplatten verschiedener Verleimungen in Abhdngigkeit
von der Probenexposition

Fig. 8. Bending strength (V 20) on unlaminated particleboard with
different gluing (in relation to position)

bei beschichteten Plattenabschnitten (Bild 12). Die Verdnde-
rungen bei den einzelnen Beschichtungen sind in den Tabel-
len 3 und 4 wiedergegeben. Aus den Ergebnissen hinsichtlich
Querzugfestigkeit (Tabelle 3) ist erkennbar, dall bei intakt
gebliebenen Beschichtungen mit hohen Diffusionswider-
standsfaktoren (Lacksystem Nr.1) bei allseitiger Beschich-
tung sowohl bei senkrechter als auch bei schriger Exposition

Tabelle 4. Gegeniiberstellung der Biegefestigkeit (V 20) unbeschichteter und beschichteter Holzspanplatten nach 10 Jahren Freibewitterung in
Abhingigkeit von der Exposition (allseitig beschichtet bzw. Ruckseiten unbeschichitet)

Lfd.-Nr. Platten- Trocken-Biegefestigkeit (V 20) in N/mm?
Beschichtungstyp typ
Allseitige Beschichtung Riickseiten ohne Beschichtung
Exponatlage Exponatlage
90’ 45 90" 45°
X +s X +4s X +s X +s
Ausgangswerte PF 20,4 0.8 20,4 0,8 20,4 0,8 20,4 0,8
MUPF 25,7 1.2 257 1,2 25,7 1,2 25,7 1,2
PF/lc 23,7 0.9 237 09 23,7 0.9 23,7 0,9
Unbeschichtet PF 14,3 0,8 6,5 0,4 14,3 0.8 6,5 0.4
MUPF 14,0 3.1 3.5 0,7 14,0 31 35 0,7
PF/lc 16,8 20 49 3.1 16,8 2.0 4.9 3.1
1 PF 20,3 1.1 13.6 4.1 18,6 1,0 9,2 3,0
PU, pigmentiert MUPF 238 25 18,4 6.3 21,0 4,2 5,3 1,6
PF/Ic 27,7 1.4 1,9 0,7 23,1 1,7 2,3 0,8
2 PF 219 1,2 13,1 0,7 19,6 1,6 9.4 1,8
PU, transparent MUPF 23,2 1.5 12,5 2.8 224 4.0 7.0 1,3
PF/lc 25,1 1.3 33 22 243 1.2 2.2 1,3
3 PF 18.1 0.8 19,6 1,0 18,4 1,2 15,5 0.7
AC-Lack pigmentiert MUPF 19,8 1.1 13,9 3.2 20.7 2.8 5,7 0,6
PF/Ic 24.1 2.2 4,5 2.6 230 23 3.8 1,9
4 PF 17.7 1,1 12,5 1.4 18,0 09 8.4 0,6
Olmodif. AC-Lack MUPF 19,6 2,0 10,0 49 19,6 24 5.6 0,8
PF/Ic 24,7 1.8 111 2,6 20,3 1,5 12,0 1,2
Gesamt PF 19.5 2.0 14,7 33 18,7 0,7 10,6 33
Lfd.-Nr. MUPF 21.6 2.2 13,7 35 209 1,2 5.9 0.8
14 PF/lc 254 1.6 5.5 4.1 227 1.7 5.1 4,7
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Bild 9. Verlauf der Trocken-Biegefestigkeit (V 20) bei beschichteten
Holzspanplatten verschiedener Verleimungen in Abhéngigkeit von
der Probenexposition (allseitig beschichtet)

Fig.9. Bending strength (V 20) of laminated particleboard with dif-
ferent gluing in relation to position (laminated on all sides)
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Bild 10. Verlauf der Trocken-Biegefestigkeit (V 20) bei beschichieten
Holzspanplatten verschiedener Verleimungen in Abhéngigkeit von
der Probenexposition (Riickseiten unbeschichtet)

Fig. 10. Bending strength (V 20) of laminated particleboard with dif-
ferent gluing in relation to position (unlaminated on the back)

die Verleimung praktisch nicht geschéddigt wurde. Eine Aus-
nahme bildete die PF/Ic-Kombinationsverleimung. Mit ab-
nehmendem Diffusionswiderstand bei den einzelnen Lacksy-
stemen nahmen erwartungsgemill die Verleimungsschidi-
gungen deutlich zu. Bei nur einseitiger Beschichtung traten
Verluste in GroBenordnungen auf, wie sie bei unbeschichte-
ten Platten zu verzeichnen waren.

Bei der Biegefestigkeit (Tabelle 4) waren Abnahmen zu
verzeichnen, die teilweise deutlicher sind als bei der V 100-
Querzugfestigkeit. Bei den Verleimungen PF und MUPF be-
wirkte die allseitige Beschichtung eine Minderung des Fe-
stigkeitsriickgangs. Ausgenommen war hiervon wiederum
die PF/Ic-Kombinationsverleimung. Infolge von Feuch-
teeinwirkung (Feuchtestau) besonders bei der Beschichtung
mit hoher Diffusionsdichte kam es zu Ablésungen zwischen
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Bild 11. Unbeschichtete Freibewitterungspriifkérper (links = 90"-
Anordnung, rechts = 45"-Anordnung)

Fig. 11. Unexposed samples of outdoor testing (left: 90" positioning,
right: 45" positioning)

Deck- und Mittelschicht, die bei Schriglage zu einem weitge-
henden Festigkeitsverlust fithrten. Dies war insbesondere bei
der allseitigen Beschichtung der Fall, wo die eingeschlossene
Feuchte lingere Zeit einwirken konnte. Bei Beschichtungen
mit einiger Porositit (Lacksystem Nr.4) war hingegen kein
extremer Festigkeitsverlust zu verzeichnen. Insgesamt erwie-
sen sich auch bei der Biegefestigkeit die PF-verleimten Span-
platten als relativ stabil. Der bei der PF-Verleimung stédrkere
prozentuale Festigkeitsverlust bei der Biegefestigkeit im Ver-
gleich zur Nafiquerzugfestigkeit resultiert aus dem Umstand,
daB bei der Bewitterung die Decklagen direkter und intensi-
ver beansprucht werden als die Mittellagen. Der allgemeine
Trend wird indessen durch die Querzugfestigkeit besser dar-
gestellt, weil hier die unterschiedlichen Beanspruchbarkeiten
besonders bei PF- und Aminoplastmischharzverleimungen
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Bild 12. Beschichtete Freibewitterungsprafkorper (links = 90°-An-
ordnung, rechts = 45°-Anordnung)

Fig. 12. Exposed samples of outdoor testing (left: 90° positioning,
right: 45° positioning)

klarer zutage treten. Wenngleich auch in diesen Fillen bei
Lackierungen mit hohem Diffusionswiderstandsfaktor gene-
rell stdrkere Festigkeitsabnahmen zu verzeichnen waren, so
blieben andererseits die Unterschiede zwischen PF- und
MUPF-Verleimung groBenordnungsméBig erhalten.

5 SchluBfolgerungen

Die vorstehend angefithrten Untersuchungsergebnisse ver-
mitteln folgende Erkenntnisse:

Das Ergebnis von Freibewitterungsversuchen ist in be-
sonderer Weise abhingig von den Probenabmessungen, der
Exposition (Vertikal- oder Schriganordnung), Art und Um-
fang der Beschichtung einschlieBlich Schmalflichenversiege-
lung sowie der Priifverfahren (Festigkeitseigenschaften).

Fiir das Erreichen geniigend gesicherter Differenzierun-
gen sind Expositionszeiten von mindestens 5 Jahren vorzuse-
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hen. Kiirzere Priifzeiten bergen ein erhebliches Beurteilungs-
risiko in sich.

Im Zuge der europdischen Harmonisierung sollte die
Freibewitterungspriifung im Wege der CEN-Normierung
moglichst weitgehend standardisiert werden.

Die alkalisch hirtende PF-Verleimung erwies sich bei al-
len bislang bekannt gewordenen Untersuchungen als die be-
stindigste Verleimung, die somit nach wie vor als Beurtei-
lungsmalfstab dienen solite.

Kombinations- oder Mischharzverleimungen bergen zu-
weilen Risiken in sich, die mit Sicherheit nicht im Kurzprif-
versuch (Normversuch) erfalibar sind, aber auch bei relativ
kurzen Freibewitterungszeitriumen nicht sicher erkannt
werden kénnen. Um so wichtiger bleibt daher die Einbezie-
hung abgeleiteter Bewitterungsverfahren zur Abschidtzung
des zu erwartenden Langzeitverhaltens (Deppe, Schmidt
1982).

Beschichtungen mit hohen Dampfdiffusionswiderstands-
faktoren konnen die Belastungen der Verleimungen unter
Umstinden wesentlich verschiirfen.

Nachdem in einer Reihe von EG-Mitgliedslindern (D,
GB, F, I) und auch in anderen européischen Lindern (CH,
A, N, SF) umfangreiche Resultate zur Freibewitterungsprii-
fung vorliegen, erscheint der Zeitpunkt gegeben, eine Nor-
mung des Priifverfahrens vorzunehmen. Auf diese Weise
konnten wichtige Priifparameter fixiert werden, die die Ver-
gleichbarkeit der Resultate verbessern wiirden.
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Zeitschriftenreferate

Deutsche Gesellschaft fiir Holzforschung e. V. (Hrsg.): Forschungsti-
tigkeil — Nachrichten. Nr. 44 (1989):1-48.

Die DGfH-Nachrichten enthalten wicder neben dem Kassenbe-
richt und einer Ubersicht {iber das allgemeine Wirken dieser Einrich-
tung eine Fille von zusammenfassenden Darstellungen der durchge-
félirten und noch laufenden Forschungsvorhaben. 61 Projekte konn-
ten gefordert werden auf den Gebieten Forst, Waldschiden, Holz-
marktforschung. Holzchemie. Holzschutz, Holzphysik. Holzbear-
beitung, Holzstaub. Holzwerkstoffe, Holz im Bauwesen und Mobel.
Hinzu kommen Berichte iiber Tagungen, Vortrige und Veréffentli-
chungen der DGIH. In den DGfH-Nachrichten ist auch der Bericht
des Arbeitsausschusses .. Entwicklungsgemeinschatt Holz* (EGH)
enthalten. Dieser Arbeitsausschull fordert vor allem Forschungen
und Entwickfungen auf dem Gebiet der Holzbe- und -verarbeitung.
Dies wird eindrucksvoll belegt durch die iber hundert Zusammen-
fassungen der Forschungsergebnisse aus den Bereichen Holzmarkd,
Holzsortierung, Holzschuiz. Brandverhalien, Hoizbearbeitung,
Holzverbindungen (mechanische und Leimverbindungen), allgemei-
ner Holzbau, Prifungen an Holzklebern, Holzleimbau und Fertig-
hausbau. Dazu gehort auch die Arbeit an Normen, Regeln und Enip-
fehlungen sowic Verdffentlichungen, wie ctwa die Fortsetzung der
Serie . EGH-Informationsdienst”. Zusammenfassende Referate tiber
abgeschlossene Forschungsarbeiten werden kinftig in loser Folge in-
nerhalb der Rubrik . Zeitschriftenreferate™ dem Leserkreis von
~Holz als Roh-~ und Werkstoff™ vorgestellt werden. M. Stoll

Simatupang, M. H.: Grundlegende Untersuchungen iiber den Einfluli
von Holzinhaltsstoffen auf die Erhirtung des Bindemittels bei der Her-
stellung gipsgebundener Holzwerkstoffe. DGfH Nachrichten Nr.44
(1989): 16.

Bei der Herstellung von Gipsspanplatten aus verschiedenen
Holzarten werden Unterschiede in den technologischen Eigenschaf-
ten erhalten, die nicht nur durch die unterschiedlichen anatomischen
und physikalischen Eigenschaften der Hdlzer verursacht werden. Es
wird vermutet. dal} die polaren Inhaltsstoffe fiir die Hydratations-
verzégerungen verantwortlich sind, wihrend apolare Verbindungen
die Haftung zwischen Holz und Gips becintrichtigen kénnen. Ziel
der Untersuchung war die Ermittlung der Eignung verschiedener
Holzarten zur Herstellung von Gipsspanplatten und die chemische
Analyse der Inhaltsstoffe dieser Holzarten und EinfluB der Stoffe aufl
die Eignung der Holzer. Die Platteneigenschaflten verdndern sich in
Abhéngigkeit der verwendeten Holzarten stark. Verzdgernd wirken
insbesondere die hydrolisierbaren und kondensierbaren Gerbstoffe.
Der EinfluB der Sduren-Konzentration fihrt u. U. bis zur vélligen
Nichtaushdrtung der Platten. Durch Lagerung der Spéne wird der
negative EinfluB} der lipophilen Bestandteile auf die Haftfahigkeit
von Holz/Gips reduziert. Durch die Zugabe von Lignosulfon werden
die Platteneigenschaften verbessert. DGfH

Saljé, E.: Einsatz neuer Schneidstoffe beim Frisen von Holzwerkstof-
fen. DG Nachrichlen Nr.44 (1989):12.
Hartmetall-Wendeschneidplatten werden bei der Metallbearbei-
tung zunehmend durch hartstoffbeschichiete oder vollstindig aus
Hartstoffen bestehende Schneideplatten verdringt. Hartstoffe hier-
bei sind vorwiegend Polykristalliner Diamant (PK D). Keramik und
Titankarbid (TIC). Diese fithren zu wesentlich lingeren Standzeiten
und reduzieren somit im allgemeinen dic Fertigungskosten. Mit Aus-
nahme sehr teurer Polykristalliner Diamantschneiden werden Fris-
werkzeuge fiir die Holzbearbeitung heute noch nicht mit hartstoftbe-
schichteten Schneiden oder Keramikschneiden angeboten. For-
schungsziel war es, die Eignung, das Einsatzverhalten und dic Wirt-
schaftlichkeit der Anwendung von .ncuen” hochharten Schneidstof-
fen wie hartstoffbeschichtetes Hartmetall, Mischkeramik und Poly-
kristalliner Diamant (PK D) im Vergleich zu konventionellem Hart-
metall KOS betm Frisen der Schmalflichen von beschichteten Span-
platten zu ermittein. Die geringsten Fertigungseinzelkosten verur-
sachten PK D und ein nen entwickeites Feinstkornhartmetall. Mog-
liche Kostencinsparungen gegenitber konventionellem Hartmetall
betrugen fitr ein praxisnzhes Berechnungsbeispiel bis zu 23%. TiN-
und TiC-Beschichtungen aufl Hartmetall sowie Mischkeramik erwie-
sen sich fur das Frasen von beschichteten Spanplatten als ungeeignet
oder unwirtschaftlich. Die Erkenntnisse iber Schneidenverschieild
und -ursachen konnten erweitert werden; ferner wurden bisher unbe-
kannte Einfliisse wichtiger Schnittparameter auf ZerspanprozeB und
Arbeitsergebnis ermittelt. DGfH

Baller, D.: Untersuchung, Entwicklung und Verbesserung von Holzver-
arbeitungsverfahren und Absauganlagen zur Begrenzung der Holz-
staubemission. DGfH Nachrichten Nr.44 (1989): 15.

Im Rahmen dieser Untersuchungen war der Stand der Technik,
Defizite und Unlerstitzungsbedarl und die Bereitschaflt zur Verbes-
serung und Konstruktionsinderung von Maschinen und Absaugan-
lagen zu kldren. Aus den Ergebnissen der durchgefiihrten Studie, bei
der es sich im wesentlichen um eine Befragung von Herstellern von
Holzbearbeitungsmaschinen, Absauganlagen und Werkzeugen han-
delte. lassen sich folgende, kiinftige Forschungsschwerpunkte ablei-
ten:

Verminderung der Staubentstehung am Werkzeug durch Verfah-
rens- oder Werkzeugdnderungen;

moglichst weitgehender Einsatz geschlossener Kapselungen;

moglichst weitgehende Vereinheitlichung der Werkzeugdurch-
messer und darauf abgestimmte optimierte Absaugelemente;

vereinfachte Prif- und MeBverfahren zur Feststellung der Staub-
entwicklung:

Erstellung eines Konstruktionskataloges zur Entwicklung opti-
maler Erfassungselemente;

Koordination von Gruppen- und Einzelabsaugungen. DGIH



