
');'%~ lhu-% UtHel 'suclmHxen.  HOLZ als Roh- 
-" " und Werkst,.Hl 

Ft~tl~ktion y o n  tt m i t  d e r  ] ) a r rohwich t . e  allS P a r a m e t e r  d a r -  
ges / e l l t  ist .  ; k q u i d i s t a n t e n  \ V e r t e n  der  R o h w i c h t e  s ind  n i c h t  
{ iqu id i s t an te  \ V e r t e  des  E las t i z i t : ; i t smodu l s  z u g e o r d n e t ,  d a  

w i c h t e  abh i ingK 

Zusammenfassung. 
I~  d o t  U n f e r s u c h u n g  wi rd  k la rge leg t ,  in we lche r  \Veise  

dec Sp~Ltholzanteil ,  (lie l ,~h \v i ch t e ,  d ie  J a h r r i n g b r e i t e  u n d  
dor  geuc]: :~tigkeitsgehalt  des  H~flzes d ie  [~h~stizit~tlsmoduh~ 
bei ln  f innischm~ l ( i e f e r n h o l z  beo inf lussen .  I n d e m  da.s Ho lz  
als I ) , . )ppehnater ia t  m i t  a l ) w e c h s e l n d  a LI f o i n a n d e r f o l g e m l e n  
l : r i ih-  m M  Spf i t ho l z ] ame l l en  y o n  t m t e r s e h i e d l i c h e n  E i g e n -  
s c h a f t e n  a n g e s e h e n  wi rd ,  ttlld mater  d e r  A l m a h m c ,  d a b  d a s  
t lolz bez i ig l i ch  se i ze r  e l a s t i s c h e n  E i g e n s c h a f l e n  d u r c h  
e inen  r h o m b i s c h e n  I ( r i s t a l l  a p p r o x i m i e r t  w e r d e n  k a n n ,  
]iiBt s ich  d ie  Abh i /ng igke i s  de r  E l a s l i z i t f i t s m o d u l n  ties 
Ih , l ze s  r u m  S p a t h o l z a n t e i l  vo l louds  e r g r / i n d e n  (Formell~ 

5, 8 trod 12). Wel'lll arts d e n  e n f s p r e c h e n d e n  G l e i c h u n g e n  
u n d  d e r  clio . l r  des  Ho l ze s  als F u n k t i o n  des  Spri t-  
h o l z a n t e i l s  a n g e b e n d e n  GIc i chung  (2) d e r  S p S t h o l z a n t e i l  
e l i m i n i e r t  wird ,  e rhg l t  t~_~./.[1 (lie E l a s t i z i i i i l t smodu ln  des  
Holzes  aJs FunkVionen  d e r  l~uhwich t e  ( F o r m e l n  6, 9 m~d ] 3)- 
Die  A b h i t n g i g k e i t  de r  E l a s t i z i t l i t s m o d u l n  1,2 3 mad 1~ r v o m  
S p i i t h o l z a n t e i l  u n d  y o n  d e r  R o h w i c h t e  i s t  l inear ,  d ie  des  
g l a s t i z i t i i t s m o d u l s  l?rt d a g e g e n  h y p o r b o l i s c h .  Die  \ V e r t c  
de r  in den  G l e i c l m n g e n  a u f t r e t e n d o n  P a r a m e t e r  s ind  do t -  
a r t  ge\v~ihlt w o r d e n ,  d a b  s ich d ie  g ra .ph i schen  ] )a r s te I -  
l u n g e n  d e r  G l e i c l m n g e n  m 6 g l i c h s t  g u t  d e n  Versuclns-  
e r g e b n i s s e n  anschl ief3en,  l )as  d e n  E l a s t i z i l ~ i t smodu l  E z 
b e t r c f f e n d e  Versuchsmale r : i a ]  k a n n  als h i n r e i c h e n d  grol3 
a n g c s e h e n  w e r d e n ,  xxogegea z u r  B e s t i m m u n g  d e r  E l a s t i z i -  
t~ t t smodu ln  ]:-T ulad E/~ e ine  \. 'erh~iltlaismtiBig beschrth]l<te 
Zah l  y o n  Ve l - suchswer t en  v e r f i i g b a r  war .  1)emzufcdge i s l  
d e r  W e r t  (los E l a s t i z i t f i t s i n o d u l s  F-z. v o r a u s s i c h t l i c h  g e n a u e r  
als d ie  W e r t e  de r  E l a s l i z i t f i t s m o d u l n  E T und Ee,. 

Untersuchungen tiber den Abbau yon Kiefern- und Buehenholz 
durch holzzerstiJrende Pilze 

und deren EinfluB au[ einige physikalische Eigenschaften des Holzes. 
Von Andreas Buro t. 

B t m d o s a n s t a l t  ll[il �9 lllleChLtlliSch(! trod c h e m i s c h e  M a t e r i a l p r i i f u n g ,  B e d i n - I  )alalem, Abe.  l - [o lzschutz  und  l l o l z t echnob~gie .  

Vcrsm'hsh(;l;cr. - ~J/c II':r/,:~.,~(~,, a'c.< Abbaus dumb 
l'il:::e av /  dic A H.c,&'(~IG, r.<di~'IZCHSi';lle *I, dig .5"01"/~[i(;,vt5 TM 

j771~i.'dl,'ei! u~zd das Ouclh'crm;igc~z dos t[oL:cs. - -  Z~t- 
s , , , , , c ~  t i ,s .~ ~=e. - .g~ h , . i jTez , , , , .  

Einleitung. 
Die f< ;]glO Me ~ t r n t e r s u c h u n g c n  ~fl lcn dor  be s sc r cn  

I{em~tnis  d e r  k',~rgii nge b e i m  . \ b b a u  vies I [olzes  din 'oh P i l ze  
d i e n e m  I".i fige t~hysikal ische  E ige~]scha l t en  des  x'(m Pi l zcn  
a n g e g r i f f e n e n  l lo lzes  w u t d c ~  b c s t i n n n t ,  trod aus  den  o f  
h a l t e n e n  \Verl.ell wur t lo  au f  d ie  Ar t  d c r  Vorg~i ~ge b e i m  
o n z y m a t i s c h e n  Al )bau  des  Holzes  zu schlic/3en v e r s n c h t .  5,9 

% 
Gle i chze i t i g  e rg i inzen  d ie  Mel3crgelmisse  das  n o c h  ullztt-  
r e i c h e n d e  ] 3 e o b a c h t u n g s m a t e r h d  i iber  d ie  (;-obr&tlchs- 4'0 
e i g e n s c h a f l e n  b r a u n -  odor  weil3faulen Holzes .  

Die I h~eer suchungen  b i l den  (lie ( ; ru  Mlage  fi ir  V e r s u c h e  So 
zur  I ( l i i rung  des  E i n l t u s s e s  y o n  l t i t z e l ) o h a n d h m g e n  u n d  
] ' ( u n s t l m r z v e r g i i l u n g e n  a, ,  f die  \V ide r s t ands f~ ih igke i t  des  ~ aa - -  
1 lo lzes  Rege~] ,.:lie Z e r s t 6 r u n g  dill 'oh Pi lze .  {)l.)er t l iese Ver-  
s u c h e  soil sp / i t e r  l~er ichte t  w e r d e n .  ~ 10 

V ersuchsausHihrung. "~ %. 
E s x ~ l ~ [ ~ - ilo|v,-Olldlg-, d[o l. 'nters~wlmngr, nau[" die ;~.[(l]~ligslell ~ 0 

] [olzarten zu ]~eschriinken. Ausgcwiihlt  \~ re'de Mch [-all,g'eblatl{es 
I<h,f l - rnspl i . thqz und ]3t . 'henholz,  das . kehm Al lz t , [ t : ] l~ , r l  x I { } [ ] ~ . ~ 50 
] , ; i . l auf  mh,r Versl(.::]~u~g au[",vEes. ~ OH 

Die Fes t legung tier Abmessungen  der  P r -bek / i rpe r  r "~" a , . ~ g a  
s c h i c d e n  drei. Forder l tJ lge] t :  aliSl"O[,.'ltelldC �9 lelJgetmtHg,{etl i~t 
den ]Taup tq~e lhmgs r i ch l . ngen ;  lei , :hle Dm:chdr ingbar l .e i t  fib" 
(;ase uud ]q{issigkeilcn; dh.' Proben sollle~ m/3g-lichsl, klein at'in, ~ 30 

dab aus e inem gleichmiill igen Sliick kbflz cine g-rotie Zah[ ~ so 
~m~ P]'ohelt herges te l ] t  \xerden ]uonnte. L)en]entsprec]aend a0 
x\ tll'dt!ll all\ Mal3e fiir die Probeki ; rper  50 • 50 • 5 111 ] ]]l: ~ ~ "t" s [ - -  

g<,legt. ])ie ]deJnsle Dimc,wsion ]ag in Fasc'rrichttmg', und die 
,hlhrri]lge \erlie['( 'tl senkre~.ht bzw. parallel  zu den Auf}en- 10 
ka . l en .  Die \VahI dcr  holzzers l l i rendea Pilze win'de. 1]a(:h f- l -  
gem:Ieu (;OSli.Chl[Si}lllll~.~ell \ m ' g e n o m m e ~ :  Bei der  ] lolzzer-  
selzung sollten m e h r e r e  T,'i.iulel3pen en l s t e ]m. ,  Das T e m p e r a -  0 

Fiir  "~ahlreiche A n r e g u n g e n  und die krit, ische Dm'ehs ich t  
des Manuskr ip ts  mi~chl.e ich  zmch an d[eser Slelle Her rn  Dozent  
Dr. G i i n t  h e r  B e c k e t ,  Prau Dr. ( } e r d a  T h e d e n  und t t e r r n  
Prof .  Dr. t i e : t h e f t  Z y c h a  m e i n e a  herz l ichen  l)ank aus- 
sprechen .  

tm'opUm~xm dee Pilzv mnl~te uach Mi~glivhkeil. e t ~ a  ghqch  
se{n. ] )eu lcn lspcchend  w.rdc, l~ au~g('x~iihlL: 

['iir die ZerstiJrtmg von ]qJcfernspllnl ho]z 
('on/o/d~ora ccrcbclh~ (Pers.) Duby. lStamm-I.22);  

[l/iF die Zerst3rung" v,m Buchenholz  
(;m/ophora c,'rcbclla (Pcrs.) I ) .hy.  (Slam,, t  422): 
lqd)stict~zs rcrshxd,,r ([.im~,) I 'r . .ql;alll l l l  l;a\'oF 2(Hi). 

Die gem~nnlen Sl~imme x~.rdt, u verx~('ndel: d a s h '  sich ])vi 
VerSLiC]le'il \(m G. q" ]1 o{I t, ll lind v,ln "~l. (; ~ rsn  ittr o (I)eidos 
m~vvr6rfc,itllch{) bes .mlc rs  at~grilTsfremlig gezeigt  haben. 

I I 
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BihI I. GewJchtsverlust Jn % (bezogen auf das Darrgewicht) 
yon Kiefernholz durch C(m.iophora und Lentinus und yon ]3u- 
( 'henholz d u t c h  Coniophora und Pol~'stirtus bei 24 o (ausgezogene 
LiMe) und 28 ~ C (ges t rk 'he l te  LiM'e) in Abhkingigkeit yon der 

Versuchs'zeit. (Mi t tehver te  yon je vier Proben.) 
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l)er AbbaH der P.rol)eH erl'(,]gle ~ i~, bei dt'r Nt)rnipriifullg 
llaelt [)]=N 5:3176 in KoIleseha[eiL Ais N.{ii~lr]mt{eu d[ente 
iqehtel~schlifl'lml~pe , die mit e[ner Mal'zextl'gddl6slmg getriinkt 
wac. Die  Prol )en ~t l i 'del t  i i i i f  ( ;h lsbTinl ichen m i t  e iuer  l lShe 
Veil ':1":5 111111 gelagert, in jede Kolleschalc xxu,'deu "1 Kl6izehelt 
eingehaut+ lJie Ko l leseha len  Wtil'tl('ll bei 24 Ulit[ 28 ~ (] :.lltf- 
ges le l ] l  l ind die Pcld)en i l l ieh 2, 4; {$ Hlld ~ Vi(oehcIl {IIIS~'(?])IlIII:, 
N-a{dl dem Ausbau Will 'dell die Proben you a laha f lenden l  \ l ycc ' l  
gereiuig't, eiuev vievsiihaligen Trocknung bei 105~: C uuler- 
WOl'l.'elt ttlld llilCll, t ier l ]eMi i l l i i iu t~g"  des D ~ u ' r g e ~ i e l t l e s  ,ge- 
i]leSSPll, 

Die  Sorpt ionsf i i l t ig l ,  eil. dec I lo lzproben ~ lu'tle Jill TJielqi i l ) -  
sla/en bei 50 'C bestiml,ll. Die Probcn win'den daze hi cinheit- 
][e]l g ro [Je l i  vers(.hlossellen ( ; lasgefM} t 'n  :till" eh ie r  ( ; lasp]a t te  
Jibe r gesiii t ig-I on 5alz l6sungen ,'uach O b e r m i 11 p r) aufgesi  e l l l ,  
so dal~ sic his au f  die Standl ] i iche yon der  L t l f i  un isp i i l l  ~,~ai'Oli. 
[ ' t~a 50 Prt,ben ~ urde~ gleiehzeitig in eh~em BeLSiler k/ima- 
lisiert. Narh 1"5 Tagen zeigten die Proben i, ehm Gewiehts- 
veriilidemulgeil mehr . .hxle  ~xm'de ehxzeiN enlnoulmeit uud ihr 
~V as se rge imi t  dur ,"h  \ \ i i g u n g  a l t f  (L0] X gc, nau  J.)esli inlnl .  J:s 
zeigle s/oh, dail die ;-IIl['~.rt'llOIlllllelle \Vasset-Jiterlffe ui]ab]tiingig 
vott der  Zah l  der  i ]n (][asgol'~i[J a l t fbewa] l : r ten Pi 'obei l  war .  - -  
[l,n Pehlec dureh den Hysleresisel]'ekt zlt vern,eiden, xx. ul'den 
die Proben ~or der [ 'eslinimung der Sorpliollsfiihigheit gt.darrl~ 
so dal3 sich das ]"euchtegleichgewicht slets din'eli \ \assor-  
aulTnahme aus dee Lid't einstellon lnufJte. 
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I ; i ld 2. Ge~ichtsverlust in % ie V~coehe (A bbauges,:h~ imligkeit) 
~,m l~/eferit- und ]hlr tins du tch  (',m,l'ophora~ Le~titm.v 
oder Pol) 'sHct,x angegriffen worden ist, in Abhiingigkeit yon der 
~, ersuchszeJt. (| . . . .  �9 Kie fer -ConiopDora ,  0 . . . .  0 KielJer- 
lwnt'*tus, x . . . . .  x Ihlche- (?o~l;,qflm;a; + . . . . . . .  + Burhc- 

J)oO'stictus. 

Abbau der VersuchshSlzer. 

])ie Gewich tsver lus te  durch den Al)bau (Mit tehverte  fill7 
je 4 Proben)  sind in Bild I fiber der Versuchsze[ t  atlfge- 
t ragen.  I)a sich die Gewichtsver lus te  bei don l.)eiden Ver- 
s u c h s / e m p e r a t u r e n  n icht  wesent l ich vone inander  mater- 
scheiden,  kann im folgenden auf (lie Tre lmung  beider  
\:erst~chsreihen verz ich te t  werden. - -  tTm einen besseren 
E ind ruck  der AbhS.n~igkeit des Abbaus  yon der  Versuchs-  
zeil zu erhal ten,  wurde die Abbaugeschwind  gk(.it :f/Jr {lie 
Zei t rSume o bis 2, 2 his 4, 4 his 6 und 6 bis 8 \Vochen arts 
den Mi t tehver ten  beider Versuchsreihen als je \Voche 
abgebau te  t{olzmenge in ~ Gewichtsver lus t  berechnet .  
I)iese ist in Bild 2 fiir die ganze Versuchszei t  da.rgesfellt. 

l"s zeigen sich bemerkenswer te  l ;n te r sch iede  zwischen 
den einzelneu Pi lzar ten.  1)ie Abbaugeschwind igke i t  der 
el-sten zwei \Vochen mtif3te noch zergl iedert  werden,  da ia 
den ers teu Tao-en bis zum I-[eranwaehsen des Mycels an die 
P rohen  naturgemfil3 kein ( iewichtsver [us t  a.uftritt.  Die 
ai~l'Sngliche Abbaugeschwind igke i t  muB also wesent l ich 
h6her  liegen, als aus den hier berechnetel~ 1)aten hervor-  
geht .  Bedeu tung  gewinnt  diese {)beHegLng besonders  hei 
C o , n i o p h o r a  und P o l y s l i c t u s ,  die oh.nelfil~ eine e rh6hte  
Abbaugeschwind igke i t  beim Befal lsbegi i t l  zeigen, l)iese 
E r sche inung  kann  d u t c h  dim vorwiegen(le Verwer tung  der 
enzyma t i s ch  leichter  16slichen Bes tand te i l e  des Holzes  
erkliirt  werden.  In  der  fo lgenden Zeit s inkt  die Abbau-  
geschwindigkei t  wieder, da m6glieherweise die F e r m e n t e  
ers t  allm/ihlich eine Aufschliel3ung der schwerer  15slichen 
Bes tand te i l e  bewirken kOnnen. Die max ima le  A b b au -  
geschwindigkei t  e r re ichten alle m~tersuchten Prize nach 
ftinf Wochen.  Dauach  fallen (lie l (u rven  stark ab. i )e r  
I ( ie fe rnkernholz-Zers t6rer  Le~t[,i~u,~,s zeigt im Gegensa.tz zu 
C m H o p h o r a  und P o l y s l i c t z t s  einen sehr gleichn]~iOigel~ An-  
st ieg und Abfall  der  Abbaugeschwindigke i t .  

Die.Wirkung des Abbaus durch Pilze auf die Ausgangs.- 
dimensionen, die Sorptionsf~ihigkeit und das Quellverm6gen 

des Holzes. 

I ) ie ]JetHrte[ i t l l ig der  AbbauvorgSng,-  e r fo lg te  an m e h r  oder  
\', elii~'~er sti l l ' I t  -/,ei'stii.i'Ioli ] [(i lzel' i i> die l i a rh  dell ' t Atisl;qlt l alas dei t  
Kol lescha le l l  g e d a r r [  iilid del 'etl ph3s i l<a l i sche  ~.igOllSClla~'l, eil lilt 
Ansc] l lu l3  e l ne r  ll i i~hei'ell [ ] l i lelFgl lC]i l l l ' lg uu terv~or fen  'wl l l 'del l ,  
Die  ~el}lessel lei l  ~}rel'lo ]iomH.e;il ll~.il: dell E i g e n s c h a f t e n  n ieht .  
'zersti)rter und ebenfiills gedarr ter  ttitlzer vergl[eheu werden. - -  
I{s lriag bier der Einwurf erhoben werden, dat] das le[hveise ab- 
gebau/e Holz durch das Darren in starkent MaBe in seinen 

wesenlliehen I-;igenschaflen vev~indert ~ird u .d  daher nleht 
] neh r  Ms ( : l l l e rsuehungsob jek l  7ee igne t  isl:. l.)as sehe in t  he- 
senders deu l l i ch ,  welll1111171 die l ) i i ne l i shmen naol l  dPlit  AIISI);A{I 
der Proben im geqm)lleueu Zushmcle milit lind diese mit deu 
Vt'crten bei einer eri/eulell Quelhlng durelJ \Yasserh lge l :u l ig  
nach dora 1)arren  xerglt>k'l~t, x~ ie es in Tabcllo ~ geschehen ist. 

Tahelle 1. A b m o s s u N g e n  v,~. P c o b e n  im g e q u o l l e u e n  
Z u s i a n d e .  

a', im gestlltden ZHshtnd. 
])) HgH:h d~Prll AIIsl)tttl alts dell K,,lleschalen (Durchschu[Itswerte 

on versrhiedeneu Al}baustul:en), 
c.'J die Pruben siHd ,m~:ll dem Ausbau aus den K.11ese]mhm ge- 

dal 'r l  ulld danacI i  v, it,deY ill \ \ - a s s e r  g'(,(]tlolle!l x~orden. 
(Alle Augahen in era. l)m'chsrhnii tswerte aus 51)Messunxen 

1-1~lza! t Kiefl.r 

l'ilzart C,mioldtOmt Letllitum Coniuphura ].enlinus 

i h tmtglUlz- ] i 

I%,i0 5.1!t 5.10 5.1.9 5.121 G,%(; 5,111 3.%5 
51(18 5,I5:51(19 ~.~; 5,11 5.27 5.10 515+ 
'_(._, 2,.<,J i g ~ l  <,'t,~_,< 15#s I ~.t_~. 5;i(  ~ . ~  

l )er  Tahel le  ~ s ind folgende T a t s a c h e n  zu e n t n e h m e n  
Die GrOge der Proben im wasserges i i t t ig ten  Z u s t a n d e  
beinl  Ausbau  aus den Kol lcschalen e n t s p r m h t  bei dem 
weif3fauleu Buchenho lz  e twa  der Gr0Be des gesunden,  ge- 
quol lenen Holzes;  (lie Gr6[ie der  b raunfau len  P roben  ist 
um o,1 his o,9 ram, also ebenfat ls  nu t  gering, verkleinert. 
l :erner  ergibt  sich, (lab gedarr tes ,  yon Braunfi iulepi lzen 
zers t6r tes  ]-Iolz bei einer e rn eu t en  Quellung bei  we i t em 
n ich t  mehr  so grol3 wird, wie es beim Ausbau aus der  I(olle- 
schale im wasserges i i t t ig ten  Z u s t a n d e  gewesen ist. 

ZHr -r:jrklih'tm~4: d/eser /~rseheinut~g mag fld~eude ("bcr- 
h.gung diclmJl: Die ()uellung des Ho|zes erf~dgt talc durc'h eine 
rhemische -dee phys[kalische Bindung des \'Vassers, dessert 
hohe dielel;Irische ]';~gensehaflen die Auziehm~g zwischen den 
51ru]ctm'le[1.en imwrhalb der Zellwand, die der Quelhmg ent- 
gegeuwirk t, m indm't, l!;rleidet mm das 1 Iolz iu #equ:fllenem Zu- 
shmde Veriinderul~gel bd ie  es beim Troeknen ( iberseine ehe- 
mali~e G:r6Be sehl 'umpfen lassen oder seine QuellfShigkeiL 
h e r a b s e l z e n  ]ll[issell~ su ]{allli der diesen VOI'[illt[CXIiLlgCII ell[- 
spveehende Zustaud erst eiutrelen, worm c[as ~Vasser zxx ischeH 
den einzehwn Slrukturteilen in der Zeliwand entfernt  wit'd, 
~obei sich die Anziehung zwisehen diesen vergr/3f3ert mid 
gleichzcitig die Ih'oben so weir sehwinden, wie es der im 
gequollenenen Zustande erl i l tenen VerSnderung enl:spriehL - -  
Nehmen die getrockueten Proben ilUll wieder ~ritssel" dutch  
Sorption ant, so ],6mmn sich jetzt ersl. die l ierabsetzung der 
Ausgaugsmalie oder die Verminderung der Quetlfiih}gkeit auf 
die Ahmessungen del: Proben im gequollenen Zttstall.de aus- 
~ [rken. 



~--(~(~ [~(tl'<K Ut+tcr+u(+htmg(+tn H t ) I . Z  ab; Roh-  
u n d  \ \ ' e r  kst~>Ji 

Kin ~ escnl  l icher  Einl'luB des l )ar reus  auF (lie phys i l ; a l i scheu  
Ei,.t, c n s c h a f t e u  pi lzzers t6r ten  Ihdzes  ist aus l 'ulgendon Gr i imleu  
nich1 ~ a h r s c h e i n l i c h :  l )m ' ch  die tAin~irkung v,m HXtze au f  
]Jo]z ~ i rd  +lessen 5m'plionsfi ihigl ,oi l  z i eml ich  #cleichmiifii~ + bei 
allen r , ' la l iven I.ufl['ouchtigl<eih:,l~ ]mrubgeselz l :  wie in (,im, r 
spti lercn \ er/Jl'l'emllch uug  noch da ]'Felege x~ erclen soil. S,)rpti~ms- 
J'iih igkcil mid Qnellbar]~cil x eriin(h, rn sich fast g l e i , h  mii Big, m~d 
die J l i l z cbe lmtu lhmg  erzie]l, bei den hier  ve rweml e l eu  Probe-  
l 'ormcn trod Trockot tzc i ten  crsL bel wes('rtlliclt hi~hcreu T o m -  
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0,5 ::< 1,0 ;:< 7~0 cm:: (7 cm  ia  F a s e r r i c h t u u g )  g e m e s s e n ,  Die 
!\lel~gemmigkeit+ b e t r u g  (labei "-(1,07%, - -  Die V o l u m e n -  
i imlerung  des Hulzes dutch den Abbau  "~Vlll'dt~ aus tier ];.ombi- 
llgtlion de r  n n m i l t e l b a r  g e m e s s e n e n  radia len trod t angen t i a l en  
sow[e der  in ter lml icr len  axia len  D[menslousi i l*derung b e s t i m m l .  
Die betret ' lbmlen axialen D i m e n s i o n s i i n d e r u n g e n  sind so s 
dall evenl tlol[e Uulers,: :hicde in tie]" axialen Sclm' indunK, die sich 
aus den v e r s c h i e d e n e n  PFoJ.)o[ 'oi?lllOi1 ( IcF  beidcn \ ' e r suc l~sre iheu  
c rgeben  k6tmteu~ verm~chltissigt  ~ e r d e n  d/irfen. 
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Die  Ergeb n i s se  
sind in B i ld  3 dar- 
gelegt .  D ie  e inzel-  
hen P u n k t e  s t e l l e n  
m i t  w e n i g e n  A u s -  
n a h m e n  M i t t e l w e r -  

te  a u s  8 Proben 
dar .  

D i e  - ~ n d e r u n g  
t ler  S o r p t i o n s -  
f / t h i g k e i t  d e s  

H u l z e s .  

Bei 100% rela-  
tivist Lu fl ['e u till  J'g- 
kcit  trc, ten e l-l-it!l) - 
l i t h e  Schwankm~gon 
in der  \ \ ;asserat l f -  
n a h m e  bc[ s l i i rker  
a l~gebaulen ]h'obe u 
eiu. Messungcn ,  die 
s eh r  ex l r en l e  \ \ : e r ie  
ergaben~ wurdel t  als 
tmt3 pisch bei dec 

Mi t l e iwer lb i ld tmg  
ausg( ,schlossen.  Die 
5chward~tmgen in 
der  W a s s e r a u f n a h -  
mc sind wnhr s , ' h e iu -  
]ich nlchl  aul' \ e r -  
sm:hsl 'ehh,r ,  siiil(IOrll 
aul" ,lie [ 'ngJeich- 
miilfigkeil des Ab- 
baus i lmerha lb  der  
Oil lZ+'] t le l I  ] ) ro] ) ( !  '/,H" 

l;ild 5 . . ; ~ u , h . r m ~  dvr l ) im, , ]M,. . , ,~  hzw. des \-olllulCllS gedar r l , ,n  ]'~hq'ern- u . d  B u c h e n h o l z e s  in % iu Ab-  
]~;iJ~gigkcit ~om ( '~ ,~ ich i sxcr lus t  dut 'ch Co*K,ydlura urn[ l.e*ltimc* bzw. ]r 

Imralur~'u Rr;;Ih'ro \ e r l i u , h ' r t m ~ m l  dvr g , ' m m n h , u  p]tysikal[- 
s , :hcn l'2iucHschal'ton. \ \  io alxs den J'~l,~emlen Mcss t tngen  und 
];('(~])ac}~ltm~t,n ht+m~,rg(.h!, tin'ton alle divse l'iir (lie Jl[tze- 
b c h a m l h m g  d,'s lh~lx,,s I)p[scJlcn \t+'F;+illlJClTllllgCll dtlrc}l d/is 
l la]T~'n (h']' pi izzcrs l6r lcn  I li;lzer n[chl vim 

l Ih , . c  I'<,>t>lclltm,+., schllt , l l t  m~tiirlich nb 'h t  aus: <[aU dtu'ctt 
das l )a r rou  [*11 l,ilzzorst(;cl,ql lhdz  c h c m i s c h c  Um>clzm~gcn or- 
:l'olgen. I'is ist daboi bosnmh.rs  au ,li~' Ir yon KtllHIOll~;itlt, l! 
des LiNuiJ~S zu ,h'Hl, c m das du t ch  dic l'[Izein~irktm,+.,, ~ ie  aus 
('llT.\lll;,li.chcll : \bbal t s lml icn  ~,DII [~. I y. N o r ( . [  l l t ld \ \ . . 1 .  
5c] - iu l )  c r l  lilr-~] I 7.1t e n l r l t ' ] l l l l c r l  i: ,[,  H i c h l  m c h r  su  f c s t  Jill d i p  
hnh lcHh~dru t c  g t . lmmbm zu soiu sche iu t .  

I 'e 'rsmkscr;~e bn issr 

[)[~, x .rs , ' l~icdtmcu [hm ' r suc l ,m~gen  im ~Ol'[gun Abschnilt 
b i l ld  IIH(" i i i i  d o n s o l b c l l  l h , d ~ e n  ~,OI '~CIIOIIIIII( ' I I  'd,:o]'d(Hl: So di lJ f  os  
MatlhatTI. i~l, die \ \ e r l e  t m t e r c h m u d e r  in I h ' zh ' hu~g  zu solzon. 
l)i,, ' l ' . l~clh,n rail den einzolm'n  Zahlcnxxerlct t  stash" die IIc- 
r , ' c ]munxcu  raid -\ngabc, ll t iber tlio sh t l i s t l sche  5ichurlwit;  dot  

, , r l l . gcndcn  Ergcbuisso  k/iHr~en aus PIfLIIII] m a . g e l  n ich t  wicd(,r- 
.ecgolwn ~e., 'den. l:s sei d a h c r  llltt" er~i i l ,u t ,  (lal~ die in den 
l ; i ldora  . ' rkcmlbaccn  gr6Bel 'en ,%bx~cicl~urGseu dcr Kigen-  
s cha l ' l e ,  angegr i f f encn  I lolzes ,,oH d,,'nert des g++sm~dcn lh,lz, 's 
als sNtlisl isch g-c, s ichcr l  ((;renzxx ~hrsc e ~ [ : t i t  k le iae r  als 
5".)  a n g e s e h c n  we rden  diirfen.  

J ) i e ) ~ . n d e . r u n g  d e r  A u s g a n g s d i m e n s i o n e n .  

A l s  A u s g a n g s d i m e n s i o n e n  +qollen i m  f o l g e n d e n  d ie  A b -  

m e s s t  ~ge 1 de r  ]? roben  ill g e s u n d e m ,  d a r r t r o c k e n e m  Z u -  
s t a n d e  v e r s t a n d e n  w e r d e n .  

Die \Ver te  fiir die DimetMnus i luder tm,zeu  in Faser r i ( .h t tmg 
~,\ tll '(]Cll i l l  S o n d e r v e r s u c h e n  rail ] a n g g e s t r c . l d c n  S l i i b t ' l t e l t  yon  

riickzul'iih rcn.  
l ; i ld  4 z e ig t  d ie  

Holz  f e u c h t i g k c i t  

in  ~ bei  v e r s c h i c d e n e n  L u f t f e u c h L e u  ul ld  u n t e r s c h i e d -  
l i chen l  A b b a u g r a c [ .  

D i e . ; r  Q u e l l v e r m O g e n s d e s Y I o l z e s .  

B i l d  5 ze ig t  die  1) imensions-  bzw.  (lie \ h ~ l u m e n ~ i n d e r u n g  

in % Iiir die versch iedenen  1.u f t feucht igke i ten  in Abhi ingig-  
kcit  v o m  ( ; e w i c h t s v e r l u s L  Be i  d e r  B e r e c h n u n g  d e r  Ver- 
i indcrung des  A u s g a n g s v o h m ~ e t ~ s  k o n n t e  (lie Q u e l h m g  in 

l , ' a s e r r i c h t u n g  v e r n a c h l t i s s i g t  w e r d e n ,  d a  +tie \ V e r t e  in den t  
b c t r a c h t e C c n  A b b a u b e r e i c h  s e h r  g e r i n g  w a r e n ,  

lr d c r  I'crs.chsergebnisse, 

D i e  ] ~ l l d e r u n g  d e r  A u s g a n g s d i m e n s i o n e n  
d e s  l [ o l z e s .  

I n  a l l en  b e o b a c h t e t e r t  FLillen r ie f  de r  A b b a u  d u t c h  
P i lze  eint~ V e r t i n d e r u n g  d e r  A u s g a n g s d i m e n s i o n e n  h e r v o r .  

l I a b e i  v e r k l e i n e r t e n  o d e r  v e r g r O g e r t e n  s i ch  (lie P r o b e n  a m  

s t i i r k s t e n  in  t ~ m g e n t i a l e r ,  e t w a s  s c h w i i c h e r  in r a d i a l e r  u n d  

a m  w e n i g s t e n  in a x i a l e r  R i c h t u n g .  Die  U n g l e i c h m i t l 3 i g k e i t  
dieser Dimensions;LtMeruln~en, . �9 .~ entspr icht  somit  der yon  der 
Q~ e lh mg  b e k a n n t e n  Aniso trop ie  des  Ho lzes .  

l )  i e \ ~ ' i r k u n g v o n B r a u n f - a u l e p i l z e n  a u f  K i e f e r n -  
h o l z .  Die  E i n w i r k u n g e n  y o n  C o n i o p k o r a  und L e n l i n u s  auf 
die A u s g a n g s d i m e n s i o n e n  y o n  Kie fernspl intho lz  s ind 
innerhalb  der b io log ischen uud m e g t e c h n i s c h e n  Fehler-  
grenzen als g l e i ch  a n z u s e h e n  (Bi ld  3). - -  Die  B e z i e h u n g  
z w i s c h e n  G e w i c h t s v e r l u s t  u n d  S c h r u m p f u n g  i s t  e i n d e u t i g ,  
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Ilild 4. Die I hdzl'cuch tigko[I, v,m K ioforn- uud l;uchenholz in % des Darrgewichles bei verschledem,ll 
relai[\cn LltftL'ouchtigkcih.tt in Abhii.gigkeil. wml Gewichlsverlusl. durch Co.ioph,.,ra tllid Letlf{'lllts 

~zw. I'o()'slictlts. 

Sic vcI- I ih l f t  j edoch  n i c h t  ge rad l i n ig ,  so dal,l d ie \ q l | l l l l l e l i -  
k o n t r a k t i o n ,  wie {il ls Tabe l l e  2 e rs ich t l i ch ,  in den einzeli~en 
A b b a u s t u f e n  unterschiedl ich is(-. 

Tabelh,  2. ) '~ .nderung des [ ) a r r x o l u l u c l l s  ~,~n I ~ . i e f c r n -  
s p l i n t  ]i,~I't.; dus d u r c h  (?o#~iopi~ora ", ' .ersti ir l .  wu l ' t l c~  b e i  

j e w e i l s  i0 zu 11)'!~, ( ; e ~ i c h t s v e r l u s t .  

(~mxichtsxerlusi in % 0. . .10 10...20 21)...50 :50...40 
VohuncJl t inderuug in "i) --2,,-4- - -  I 0 , --f; 1) , -7,0 

Dies liil3t ve rmuten ,  dab die ers ten Stoffe, (hie yon den 
Pi lzen den( Hulze en tzogen  werden,  vorwiegend solche 
Subs t anzen  sind, (:lie in dem System,  das fiir die ]~*nderung 
tier Ausgangsd imens ionen  ve ran twor t l i ch  g e m a c h t  werden 
mug,  keine so en t sche idende  Rolle spielen, oder  dal3 der  
Angri l i  so unregelmfiBig erfolgt, dab eine V o h m l e n k o n l r a k -  
l ion des ganzen HolzsIt ickes n icht  m6glich is(. Ftir  (lie 
Unregelmfi.Bigkeit des Angriffes sprechen (lie polar isa t ions-  
op t i schen  U n t e r s u c h u n g e n  yon ]3, S c h u l z e  und  G. 

T h e d e n  (1938). \Vahr -  
scheinlich werden jedoch  
beide f a k t o r e n  zusam-  
menwirken .  

Die yon \V, B a v e u -  
d ii ill Ill (]  }):I'5) ] | ] i i g e t o i ] l e  
Be,)bachtung, dal3  din'oh 
I,c.timts abgclmutes llolz 
t~euiKer schru mpl'f: als 
dutch U,,ni,,]~/,,~r,* zersliirtcs 
kicfornholz, kann nichL 
besliitigtx~erden. Es isk an- 
"~lim:'hinen~ dab die yon 
W. B a v e n d a m m  beub- 
a c l l l c t o n  1 7 r l t e r s c l i i e d o  a t t f  
ohmn ~mgleichen Abbau- 
grad tier n i [ t chmmh ' r  ver- 
glichenen Protmn zm'iick- 
zufiihren sind. 

i ) i e \ V i r k u n g  e t n e s  
l l r a .  u n fT:iu l e p i l z e s  a u f  
] l l l c ' , h e n h i d z .  Bei eillei(1 

AM)au his zu 3 ~ 'Yo 
du tch  Coniophol.a t inder 
keine Verr ingerung,  son- 
dern eille Vergr6 lert ng 
der  radialen und  t angen-  
t ialen Ausgangsdimons io-  
l i e d  s t a t 4c ,  l i l l d  zwar  ver-  
grOl3ern sich die P roben  
his zu emem Gewichts -  
verh is t  r u n  l o bis 1.~- o,,,,o. 
Stl irker abgel)autes  t [ o l z  
s c h r u m t f f t  w i ede r  u n d  er- 
re icht  bei 30 his 4o""/o 
Gcwichtsvcl- lust  seine 
Ausgmgs.<r6f3e (iB, ihl 3). 
Eine  st / i rkere Verr inge-  
rung der  Ausgangsd imen-  
sionen i.st erst- bet einen( 
Gewich t sve r lus t  \ ~ u  iiber 

)p 4 ~ i o zu e rwar ten .  - -  Die 
L511geniinderung verhSIi; 
sich ungeft ihr  der  be im 
Kie fernholz beobacl t te  ten 
en t sp rechend .  

l ) i e V r  e i n e s  
\ V e i O f f i u l e l ) i l z e s  a u f  
B u e h e n h o l z .  I )as Maxi -  
m u m  der Vergr6Oerung 

des Ausgangsvuhnnens  durch Poh ' s t i c lus  liegt bei 35 ',.'/~ Ge- 
wich tsver lus t  (13ihl 3). DieVergrtSI3crung (8 "/(>) ist e t~  a d, q> 
pelt  so hoch wie die ties yon Coniophora . zers t6r ten  Buchcn-  
hc)lzes (4. 'Yo). J fie tangentia.le Ausgangsdi inens ion  w ird erst  bei 
c inem Gewich t sver lus t  yon 7,5 his 80 o~ wieder  erreicht ,  lJe- 
merkenswer t  ist, daL/sich die gr613te Vohlmcni iuderu l lg~ / ih -  
rend  des ers tenAngr i i les  des Pilzes vollzieht ,  wie a us Tabclle 3 
e n t n o m m e n  werden  kann.  Im Gegensa tz  zu den  lh-aun- 
fii.ulepilzen ruf t  Polys l i c tus  keine ~.nderung dcr  Ausgangs-  
dimensioi( in axialer  R i c h / u n g  bis zu dem b e o b a c h t e t e n  
Gewich tsver lus t  yon 4 ~ ~o hervor .  Nach  einer Au [nahnm ~uH 
G. T h e d e n  t r i t t  atlcll uoch keine Anderui lg  bei  7-I'~o ( ; c -  

w i c h t s v e r h l s t  ein. 

V e r s u c h e i n e r D e u t u n g .  Das H o l z e r f f i h r t d u r c h d e n  
Abbau  eine Dimensions{inderung,  die eine spezifisehe Ab-  
hfingigkeit  vom Gewich t sve r lus t  zeigt. Es liegt nun  nahe,  
atls ~LI[ U l l d  StS, rke der  a u f t r e t e n d e n  D i men s i o n s g n de run -  
gen Rtickschltisse auf  die feineren Vorgtmge beim Abbau  zu 
ziehen. 



~{-;')~ Iiul'o, 1/ I ,,'such[tug'on. undllOLZ Wcrkstoltals Rob- 

' I ' l l ) t i l e S . . T { . d e r u N g  des  l ) a l ' r v o l u m e n s v o u  B u c h c n h o l z ,  d a s d u . r c h  
]' , , l~'stfclus z c r s l i i r l  w u r d c ,  l)ci ] e w c i l s  ]0 zu 1 0 ' , , ; ~ ( ; e w i c h [ s v e r l u s t .  

q) I ~0 30' ! (;~,~[~-hlsverl,st in "' 0 . . .10 i10. 50.. .4'0'-I0. :5~ '51 .. ~il) 

Die Anschauungcn /ibm" die Quelhmg des H,,lzes iu t i n c t  
l[iissigkeit besagen, dal l  die ZeJh~and dutch Wassereiulagerung" 
xcrdickC uird ,  also senkrecht  zu ih re r  Obcrl'liiche quilh, u iih- 
rend eine Ausdehntmgr paralhq zur Obm'l'[iicho der Zellwamt 
din'oh die gc~euseitixe Al>sperrul~g, der sich in bes l immten 
\Vinkeh~ iib,,rschneidcmlen Fibrille m fasl ~ ollsriindia vcrhimlerl. 
~xird. (A. F r e v - l ' V y s s l i u g  1.9-1.0; ltll-5 lUld [k. K e v l u e r t h  
J91. t'/t.5.) I)a~{~?ben soil nach A. Frev-~ , \ ,~ , s s l ing  (J.q4.5) die 
\nis, ,Iropie der Quelhmg zum Tell dl'irch ).nhl und ,~lih'ke der 
Miltellalm, lh'l~ be~nirkl win'den. ])amach miissen also J:iir die 
lall~cul:Ja[c Ouellltllg hauplsiichlh:h die radfal altSgCl'ich|elcll 
ZcIluiinde w ' ran tuor l l ich  gelnacht  werdeN und fiir die radiale 
die langenlial  orientierlen.  

Den A b b a u  des Holzcs du rch  Braunf t iu!eer reger  kann  
man sich 111111 so vorste l len,  dab  yon den  H y p h e n  ausge-  
sch iedcne  El lzyme atlf d i m  gleichen Vqege wie ein bel iebiges  
t J t e l l u n g s m i t t e l  in (lie [n te r l ib r i l l a r -  und  ln t e rmice l l a r -  
r i iume e ind r ingen  und do r t  bcv, l rzugt  l ( o h l e n h y d r a t e  ab- 
bauen ,  l )a  die l n t c r t i b r i l l a r en  mad die lnter inicel larei~ 
paral lel  zu den  F ibr i l l en  bzw. Micellen ver laufen  (F. K o l l -  
m a n n  ~,)5 ~, A. F r e v - \ V v s s l i n g  ~95~), is[ a n z u n e h m e n .  
dab  diese auch  e in ige l m aSen  paral lel  zu ihren  Lf ingsachsen 
a l )gebau t  werden.  I)ie e inzehte  Fibr i l le  wiirde d e m n a c h  
gh!ichzei i ig yon ~ttl].{cil ( ln te r f ibr i l l a ren)  till([ yon illnelI 
( l l- l termicellaren) zerst6rt- wcrden,  wt ihrend (lie e inzehle~ 
Miccllen so a b g e b a u t  werdcn,  dal3 ihr l,:ern vore rs t  cr- 
ha l t en  ble ibt ,  l ) ahe r  b e s t e h t  auch  das  A bs pe r r s y s t em,  das  
cine Schruml f fung  parallel  zur  Ollerfliicbe der  Zel lwamI 
ve rh inde r t ,  zuni tchs t  welter,  l)ie Schrumpftm.e; k a n n  sich 
nach  dieser Vorstell  u ng in den  ers ten  : \ b b a u  s tad  ien n ur u ie 
bci ,lcr Schwindtm.g ,.,cqmdlcnel~ Holzes durch  c.ine Vet-  

d / i n n u n g  tier Zclhvii Me a u s w h k c n .  \Viral 
d U l c h d i e \ V i r k u n g  der  E n z y m e  der  l )u rch -  
messer  dcr  l qb r i l l cn  und  Micellen vcr r inger t ,  
so ist  bei l - n t z u g  des Quclhll~_gswasscus und  
\ V i r k s a m u e r d e n  der  Adht is iouskr / i f tc  cinc 
l ( o n t r a k t i o n  der  Z e l h v a n d  i iber  ihre  ur- 

spr[ ingl iche  Dicke h i n a u s  wahrsche in l i ch .  E r s t  bei ZerstO- 
r u n g  clcs A b s p e r r s y s t e m s  ]',:()l]Ilcn auch  a n d e r e  Bewegungen  
ill tier Ze lhvand  sLat[ l inden,  wie cs un ion  bei ([el l .f ingen- 
schru  m p f u n g  besp rochen  werden  soll. 

Ffir  den  Grad  dcr  V e r m i n d c r u n g  der  Ausgangs -  
d imens ionen  in t a n g e n t i a l e r  R i c h t u n g  wird j edoch  m)ch eiu 
ande re r  FM~t.or m a S g e b e n d ,  d e r a ,  uf der  tmte r sch ied l i chen  
l ) ich te  des Holzes  be ruh t .  - -  E. V i n t i l a  (~939) ko ,mte  flit  
die e i n h e i m i s c h e n  Nadelh61zer  groBe l : n t e r s c h i e d e  im 
S c h w i n d m a S  des Frf ih-  und  Spi i tholzes  nachweisen .  
l)ara.us schlol3 er, dal3 im g e d a r r t e n  Z u s t a n d e  das  Fr [ ihholz  
u n t e r  e iner  l ) ruck -  und  das  Spt i thoiz  un t e r  e iner  Zug-  
s p a m m n g  in t a n g e n t i a l e r  l { i c h t u n g  stfinde. Dies bedeu t e t ,  
da[3 SpS.tholz sich be im 1 >arren n i c h t  vol ls t / indig  kon t r a -  
h ie ren  kann ,  da  ca d u r c h  das  ger ingere  Schwindungs -  
b e s t r d ) e n  des l : r f ihholzes  g e h e m m t  wird.  - -  Bei polar i -  
sa t ionsoplJschen  I ln tersuchungel~  ze r s t0 r t en  l ( ie fe rnholzes  
lr te n u n  einc viel s t f i rkere  Z e r s t 6 r u n g  des Fr i ihholzes  a'.s 
des %ptitholzes fes tges te l l t  werden  (Bild 6). I)ie lVrfihholz - 
zellen miisscn d , .muach e inen  e rheb l i chen  Tell ihrer  \Vider-  
s t ands f / ih igkc i l  gegen den Druck  des 5piKllolzes bet der  
S c h w i n d u n g  eingebiil3t h a b e n .  W i r d  dieseXViderstandsfShig-  
keit  gleich Null, so mu[3 sich nach  den Zah len  yon E. V i n -  
t i l l  die t a n g e n t i a l e  A u s g a n g s d i m c n s i o n  um ~ 3 ~,~ verki i r-  
zen. - -  Die ln ik roskop i schen  l~eobach tungen  e rgaben  
ferner,  (Ia[3 dic gen~cinsamen Witnde yon .~{arkslrahl- 
zellcu lind TracheMen,  die ja  in r ad ia l e r  R i c h t u n g o r i e n -  
t ier[ sin(l, fast vol lk (munen  zersfOrt  will-(Ion. Dies nm[3 
ebcufal ls  die S c h r u m p l l m g  in J a h r r i n g r i c h t l  ~g verstf i rken.  

Kle f i r  
r __I Lentb7us 

__% . . i  - _ _ > / .  

,.,~ - ~ _ _ . _ _ J  !~ ~ I 

;I ! 1  r ~  [ 

I / ' ~ - - "  F o I 
o ~o 20 ~o #o % 50 

~ e M c h t s v e r l u s t - -  

, I0 JO 3tl r ~ 50 b'O 

%. 
I 

:i �9 - -F - ' - - -~ - -~ -~ .~  ~ / I 

~ ~ ~ ~  

. ~ ' e ~ i c h t s v e r l u J . ~  

8 u c h e  

&tYophopa ~ Po/yshcfus 

q ~ " " ~ i 

a 1o 2o 3o r 

o Io ;u ao r I 

eL I -r---9~: 
l 

I - b  - 

r 0 /0 20 30 r 

Bild 5. Die Quelhmg yon Kiefern- und Buchenholz in % derMaBe h'n gedarr ten Zustande bei versehiedenen relat iven Lufffeuchtig-  
keJ le,1. Die Q uelhmg is[/ibm" dem G ewich Isvm'lust au fgetragen~ den die Proben dutch den Abban dm'ch Confophora uud Lentim~s bzw. 
l~ol)'stictus er l i t ten haben. Die Zahlen an den Kurven geben die relative Lufifeuchtigkei t  an. (Mittehverte aus 8 Messungen.) 
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c. Yel-gr. 585 X 

13{hl 6. Din'oh l.entiu.us a))gegriffenes Kicl\?)'nlwlz (51,0% (;('- 
x~i chtsverh t g | ) .  

6a. Querschni.tt hn  nm'ma]en Lh:ht. 
6b. Derse/]]c Sc]mitl [m po]ar[s[ertcnl,h-}ll: 

6c. Derselbe Sc]milt h n  normalen Lieht.  Die d tmldell Strcil'en 
sim[ zerst6]:te Marksl:rahlen. 

Beide I~eobach tungen  bieI:cu gu i e  ErkI;hun~gen fiir dic 
anisot .rope S c h r u m p f t m g  der  A u s g a n g s d i m e n s i o n e n  wan 
Nadcllfff lzcrn d u t c h  den  Abbt tu  du rch  Pilze. 

I)ic da rge leg ten  \~()rgtinge erkll iren j edoch  n i ch t  die be-  
o b a c h t c t c  VcrgrOBerung dcr  A t t sgangsd imcns ionen  bei dem 
tcihvcise  a b g e b a u t e n  ]31tchenholz. Daf/_ir k 0 n n e n  fo lgende  
I )eutungsmiSgl ichkei ten  he rangezogen  werden : 1. \Verden  
festc Stol:fe in den I n t e rmice ] l a ren  odor  l n t e r f r i b r i l l a r e n  ab-  
mq,~a ,* ~tt,- " so schxx in det  (lets Holz  be im 1 )a r ren  n ich t  wiedcr  his 
zu sciner  Ausgal~gsgr6f3c. Dies k a n n  bei der  E in l age ru  ng yon  
l<uns tha rzen  in die Ze lhvand  b eo b ach  tet  werdcn,  trod is t  auch  
yon A. J.  S t a t u r e  ( io34 ulld .1930 ) bei der  T r f i nkung  des 
I hHzcs mi t  Salz- oder  Zucker ]6sungen  nachgcwieseu  worden.  
Is m~dcrart  ige Einla .gerang v(m St:offetl ii~ d ie Z C h v a n d  d u r c h  
Pilze wurdc  jed,)ch b i sher  n i c h t  b e o b a c h t e t  uud  e r s chc in t  
bei I~e t rachtuug der  groBen Mengcn  (bis ztl 8 V o l . ~  des 
1 hHzes), (lit? ffir cine de ra r t ige  \~ergr613ertmg des Ausgangs-  
vo lumens  er forder l ich  wS.ren, n i c h t  wahrsche in l i ch .  _,. Es  
1<6irate a n g e n o m m e n  werden,  dab  d u r c h  den  A b b a u  die 
Kriifee gewisser  S p a m m n g e n  im MicellargefLige f r e i g emach t  
werden.  Be im  l ) a r r en  yon g e s u n d e m  Buchenh ,  Jz  e n t s t e h e n  
wahrsche i rd ich  zwischen den e inze lnen  Cellulosemoleldi le~ 
d u t c h  V c r d r e h u n g  der  I<e t ten  bei  der  Alul f iher lmg der  
einzch~c'n O H - ( ; r u p p e n  S p a n n u n g e n ,  dcren  l o r h a n d e n s e m  
b'. K o l l m a n  n (1~)51) ~II.IS der  B e o b a c h t u n g  ab le i t e t ,  d ab  
das  M a x i m u m  der  Z .g f c s t i g k c  t n i ch t  bei o o.,/o, sondc rn  bei 
c twa  S ' "  14o lz fcuch t igkc t  zu f iuden ist. \Vird d u t c h  dell 

' / o  

. \ h b a u  lh l chenho lz  so welt  ver t inder t ,  d ab  eiH d e r a r t i g e r  

."-;pannutlgszustand im Holz be im E n t q u e l l e n  nicht: m e h r  
c i n t r e t e n  ]<aim, so wird sich das  Holz  ~ltlc]l n i ch t  m e h r  his  
zu seinei- AusgangsgriSl3e in gesumlcm Z u s t a n d e  l,ontr0.- 
hieren.  - -  l)iese Erk l i i rung  trfigt jedoch n u r  h y p o t h e t i s c h e n  
Charak tc r ,  d;.t eine s ichcre 1 ) eu t u n g  auf  G r u n d  der  h ie r  an-  
gcs tc l l ten  \ ' e r s u c h e  u icht  m6glich isi. - -  Bei st~trkerem 
A b b a u  yon ]3uchenh~qz d u t c h  CoJziophora k(}l]l]Cl] ~ i e d e r  
{lit, g le ichen Vorgfingc in der  Ze lhvand  a n g e n o m m e n  werden,  
die fiir das  ]<iefernholz be re i t s  gesch ik le r t  wurden ,  u nd  (lie 
sich in c incr  \ :o lumenl r  auswi rken .  

F ine  S c h r u m p h m g  der  A u s g a n g s d i m e n s i o n e n  in Fase r -  
r i c h / u n g  ist erM d e n k b a r ,  w e n n  das  gegensei t ige  Abspe r r -  
sys t em dcr  I"ibril lcn uml  Mice]len, alas v o r h e r  der  Ze lhvand  
cine xvesentliche t a n g e n t i a l e  u n d  axia le  D i men s ions -  
/:hMcrung, also in der  E b e n e  der  Ze lhvand ,  vm-wehrte ,  so 
weit  ze r s t6 r t  ist, dal3 es t a n g e n t i a l e  und  axia le  B e w e g u n g e n  
in der  ZeIhvand  n icht  m e h r  v e r h i n d e r n  karat .  In  d iesem 
Falle xxiirde die S c h r u m p f u n g  in F a s e r r i c h t u n g  d u r c h  die 
A b n a h m e  des ] ) u r c h m e s s e r s  der  Micelle u n d  d u t c h  i h r en  
Sle igm~gswinkel  b e d i n g t  werden .  Dies en t spr&che  tier 
A n s d m u t m g ,  die I r t iher  VOll ;'~. F r e y - V V y s s l i n g  (194 o) 
trod a n d e r e n  gc~iuf3ert wurde ,  w o n a c h  (lie A n i s o t r o p i e  
b c i d e r  Q u e l h m g  des Holzes  d u t c h  den m~te r sch ied l i chen  
Sle igm~gswinkel  tier Micellen in den  r ad i a l cn  trod t a n g c n -  
lialcLt Zc lhv t inden  e rk l / i r t  wurde ,  t i l e r  crst  wiLre jedoch  
dUl-C]l (lie Z c r s t 0 r u n g  d e s  A b s p c r r s y s t e m s  wirk l ich  die 
\ ' ~ raHsse tzung  fiir e inen d e m r t i g e n  W i r k u n g s m e c h a n i s m u s  
gcgeben - -  Fiir  diesc I ' i rkl t i rung sp r i ch t  auch  (lie plOtzlich 
I.)ei c i n t r a  ( ; ew i ch t s v e r l u s t  (lurch BrauMfiu lep i lze  yon elwa. 
4 o'),~ s t a rk  e i n t r e t e n d e  Vcr~t l lderung der  ax ia l en  Ausgangs -  
d imens ioncn .  Trif f t  die da rge leg te  \ k ) r s t e l l ung  zu, so ist: zu 
fordern ,  d ab  s t a rk  a b g e b a u t e  P r o b e n  ebenfa l l s  eine hOhere 
Q u e l h m g  in ax ia le r  R i c h t u n g  aufweisen .  ]) ies k o n n t e  t a t -  
sfichlich ftir alle e n t s p r e c h e n d e n  P r o b e n  nachgewie ' sen  
werden  (13ild 5)- So e r r e i ch t  B u c h e n h o l z  m i t  e inem Ge-  
w i c h t s v e r l u s t  yon 6 3 ~  o eine ax ia le  Q u e l h m g  y o n  5 ,6~o .  
Zwischen  tier lY imens ionsgnderung  d u r c h  den A b b a u  u n d  
der  Que l lung  des Holzes e r g i b t  sich eine fas t  ge rad l in ige  
B e z i e h u n g  ( B i l d  7). 
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ti{h{ 7. /3eziehuilg- zt~ist'hen der "{nclerunK der ax/alell Dimen- 
~.i*men yon get lar r tcm k iefevn- mid Ih~t:henlmlz din'oh den 
. \bbau din'oh Brau,ffSulepiI'ze und seiner axialen Ol~ellf{ihigkoit. 
(:\lie \ \ e r i e  sim[ atlf die Abnlessuligen im darrlroekelllm Zu- 

stande bezogen.) 

Polys l i c l~ t s  b e w i r k t  dagegen  im Bere ich  der  beobach-  
to?on Gewich t sve r l u s t e  i iberhaupl ;  keine 1,2ontraktion in 
F a s e r r i c h t u n g .  Es  Jill.it s ich d a r a u s  schlie/3en, dal3 es dem 
I>ilz n i ch t  gel ingt ,  das  A b s p e r r s y s t e m  tier F ibr i l l en  zu zer- 
s t0ren ,  l ) iese V o r s t e l h m g  wird d u r c h  die T a t s a c h e  gest i i tz t ,  
dab durch  Po/3 ' s l i c l t t s  zers tSr te  I~roben bet \ \ rasserla.gerung 
keine e rh0h t e  Quel l f i ihigkei t  in F a s e r r i c h t u n g  auhveisen .  - -  
l)ie yon den  Bra.unf/hl len u i l le rsehiedl iche  Ab l ) auwi rkung  
y o n  l ' o l y x l i c l u s  auf  l l uchcnho lz  kanu  d u t c h  zwei Beobacl i -  
lungc'~ erkI~irt werdun:  i. l:}ei 4o'"k, Gewiehtsver lus t .  wh-ti 
nu r  e twa  die 1-1/ilfte an K o h l e n h y d r a t e n  a b g e b a u t  wie bet 
den l~raunf / iu len (11. v. l > e c h m a n r i  und  O. S c h a i l e  
1950 ). 2. ]t'inc l(rh6hul ' lg ch,r :klkali l / isl ichkeit  v im is  
l'i\'dt-ttlei1 die auf  eine e rheb l iche  Zers t / i rung  l{tngerer 
K e t t c n  h inweis t ,  t r i i t  im Gegensa tz  zu den  lgraunEiulen 
fas t  n ieh t  ein. 

l)enl zusi i tz l ichen A h b a u  VOII IAgnin d u t c h  P, f l3 ' s i i c /us  
entsprech~nt l  l icgt  (his M a x i l n u u l  t ier Vergr6Oerung des 
:\tlS,~atlg'svc)llllllell>; l>ei e h v a  (h,m dopl)el tel t  ( ;e- 
w i c h t s v e r l u s t  u i e  bet d u r c h  C o n i , p h o v a  abgel:xui- 
tom l?,uchclih~>lz. 

D i e - ~ . n d e r u ~ g  t i e r  S o r p t i o n s f S h i g k e i * ;  t i e s  
l l o l z e s .  

Ats Sorpli,msfShigkcit soil ]tier das \ e rm/ ;gcn  des 
lh,Izes aufgcJ'alll xtet'doll~ der lmt't Feuch t igk . i i  zu 
outzJehm h . hne  dalJ die lntf{ din'i'll fqmrschreih 'n  
th's ' I 'ai l l iunklcs cias l lo lz  bcl 'e lwi l le l ,  AIs physikalische 
( ; rundlaTe t'/ir diese t }e l rac l i imlgen sollen die Vor- 
sl('JlilliDeii iiJ)c'rll!)llllllell "~xei'tlcll, t i l e  I '~. l ; , l ) ] ] l i l a l l l l  
{ [9: ]1) in sohicr '. l 'echm,l.gie des lh)]zos luid der th.,lz- 
~t'rl~sl<d'fe datgcIegl  hal, I)anach ist der \;OYgilllg 
dcr Sol'ptior hi die (:henlostlrpti,Jn (etwa bid 6% I[oiz- 
feuchiiJal~cit), <lie Adsorpliol L bet th'r \VasserdanIpl" 
auf  th.r im~,'r<'n ()berflihJhe des Holzes verdicittet 
x~ il'tl (et~xa his 16 % tlolzfeuchli,g'keil ', und die l (ap i l lar -  ~ 2'r r 
\ e l ,  el.qlt[Oll ' zu i ln ler ie l len . . \a l i i r l ich  sctzensieh tl[c 'N %i 
ei)w.elnen l-'oriilcl/ ,.h'r S~l'pii~n n ieht  a ' ha r f  gegen- .~22D'! 
i ' i l l l l l l t ipv  ab, so ttaI~ in den einzeJnen JSercici~en der ~<G00 
11o , oeuch l i gko i t  nlcht mu" (lie eine oder die andere { 
['el'ill "~X irl,sam isi; v ie lmehr  haliclelt es sich mu" u m  el,, .~" sa'0 
Uberwiegeu ether besi in]ul len Sorptiensfcwln. Zi t r  Ab- ~. 
~l'l_,ll'Lllllt~ dt'r cinzelncn Sorpti~ sf'Ht'tlletl is? nicht e.~ lEO 
die ihdz foucht /gke i t  vem~eJidet wordeu, stmdern /r 
, l ivie,, iKe re]a l ivo Lul'tfcuchtigl~eil, die bet g e s u n d e l l l  
l h , h  c.iim l.'ouchle vim etwa (;bzw. 15<.!;,ehistellt.- 
l)i,' \Ver{c fiir gesundes iiolz getmn an, dal} die Greltze 
f/Jr die Cheuwsorp i lon et~a bet e lner re|a l iven lmf t -  100 

7 ..... I l l i t [  f f ir die A< . l soJ ' p l i on  })o{ t~{:;",, fem'ht[gke/ t  yon ao,<, 85 
7.1l S ! h e l l  isi ' .  I 

Aus BiId 4 ist  zu e n t n e h m e n ,  dab  die Sorp t ions-  60t 

fS.higkeit bei be iden  H o l z a r t e n  und  den  verschiecie- 
h e n  A b b a u  fo rmen  pr inzipie l l  gleich ver~indert  \x ird.  
F i i r  die n~ihere Ana lyse  tier Versuchsergebnisse  
sollen im fo lgenden die W a s s e r m e n g e n  in '~, des 
Ho lzgewich te s  b e t r a c h t e t  werden,  die das  t lo l z  in 

den e inzeh]en S o r p t i o n s b e r e i c b e n  a u f g e n o m m e n  hat_ l) ie  
e n t s p r e c h e n d e n  W e r t e  s ind  in % der  W a s s e r a u f n a h m e  
des ge sunden  Holzes  in Bi ld  8 darges te l l t .  

Bet al len vier  1)ars te l lungen  s i n k t  die C h e m o s o r p t i o n  
du rch  den l ' i l zangr i i f  his  zu mnem G e w i c h t s v e r h l s t  yon  
unge fShr  ~O<~o und ver t inde r t  sich d a n n  n i ch t  m e h r  wesen t -  
lich. E s  lfi.13t sich d a r a u s  e n t n e h m e n ,  d a b  bis  zu e inem Ge- 
w ich t sve r lu s t  yon  1 o ~0 vo rwiegend  Stoffe a b g e b a u t  werden,  
die durch  ihre chemische  S t r u k t u r  besonders  bel&higt  sind,  
\Vasser  zu b inden .  Solche Stot te  s ind die Hemice lh l losen .  

Diese Belraehtungen hestiiligen auch die l'2rgebu~sse vim 
S. N.J~asu und S. N. ( ; h o s e  (1952), die einelt ]e ichteren 
Abbau der l lemicelhdosea  gegen{iber dot  Cellulose thn'ch 
Schiln melpi lzc l>stsWltten. Ferner sti mill{, diese VorslelJtmg 
111[[ (lO11 A i l l l a h l l l e i l  {i])erein> die hi (.IOlll Absehnitt  tiber tiie J l l S -  
gangsdimensionen des tlolze_~ aus den Knrven der Abbauge- 
se |m indigkeiten (l~ild 2) mid aus der 5(nderung tier Dimension 
bei Kiefernholz (Tabc lh '2 )  gemacht  wm'derl. 

L . M .  P i d g e o n  und  O. M a a s s  ( iq3 o) (z i t ier t  bet F. 
K o l l m a n n  1951) f a n d e n b e i  21,7t)/0 r e l a t ive r  l . u f t f euch t ig -  
kei t  u n d  23<:C folgem.le V~:asseraufnahmen:  Holzzel ls toff  
5,4 ~,, L i g n i n  e,* ~/<>, F i c h t e n h o l z  4,7 ~ .  Aus diesen Zah len  
geht  die ger inge C h e m o s o r p t i o n  des L ign ins  gegenfiber  tier 
Cellulose hervor .  So wird a u c h  versi{tndlich,  dab  die K u r v e  
tier C.hemosorpt ion bet Buchenho lz ,  das  d u r c h  C o n i o p h o r a  
befal len wurde .wesen t l i ch  s tf i rker  a b s i n k t  (4 ~ '~o)a.ls dieI,2urve 
bet  weif3faulem l h i c h e n h o l z  (2o%>) in dem LJgnin trod Kot',- 
l e n h y d r a t e  e twa  h n  gle ichen MaBe a b g e b a u t  worden  sind,  

] ) ie  K u r v e n  der  A d s o r p t i o n  arts dern Bere ich  der  rela.- 
t iven  Luf t f euch t ig l ; e i t  yon  55 his 86t)e; zeigen meis t  eino 
Ieicht  fal lende Tendenz .  l) iese dar f  v ie l le icht  auf  eine Ver- 
r i n g e r u n g  der  inneren  ()l~erflfiche der  Ze lhvand  zur i ick-  
gef i ihr t  werden,  wie sic? l>ei tier V e r m i n d e r u n g  des . lhtrch- 
messers  der  einzelneil  Miccl len d u t c h  den  e n z y n m t i s c h e n  
.\bb~tu anzuuehme l l  ist. 
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~..l~r., Heft 7 Buro, Unh:,rsuchungen. 2~;~ 
Juli 1954 

Die gr6Poten Ver t inde rungen  des Holzes  d u r c h  den  Pi lz-  
angr i f t  lassen sich aus  den g r aph i s chen  D a r s t e l h m g e n  fLir 
den  Bere ich  der  I ( a p i l l a r k o n d e n s a t i o n  fes ts te l len.  - -  Die 
l~2rh6hung de r  p r o z e n t u a l e n  K a p i l l a r k o n d e n s a t i o n  weist  
dara tK hin,  dab  d u t c h  den pi lz l ichen A b b a u  das  in te r -  
f ibr i l la te  l ( ap i l l a r sys~em ganz e rhebl ich  e rwe i t e r t  w o r d e n  
ist. 1Jn te r te i l t  m a n  den  Lu f t f euch tebe re i ch  noch e imna l  von  
86 bis 97- o11o u n d  97 bis  loo  ~o, so e rg ib t  sieh bet  a l len u n t e r -  
s u e h t e n  H o l z a r t e n  und  Pi lzen,  (lab die t (a .p i l l a rkonden-  
sa t ion  ganz  besonde r s  in dem  l e t z t en  Bere ieh  zum  Tell bis  
auf  das  3- 10is 3 ,5 l a the  erhi:7ht worden  is\. I,egl; m a n  die 
\Ver te  yon  W . W .  B a r k a s  (1938) (z i t ier t  bet  F . I ( o 1 1 -  
111 31111 1951 ) t iber die Re la t ion  zwischen K a p i l l a r r a d i u s  uncl  

r e l a t i v e m  l ) a m p f d r u c k  zngrunde ,  so werden  besonde r s  (lie 
i (a .pi l laren mi t  e inem R a d i u s  t iber  lO ~;cm e rwe i i e r t  bzw. 
deren  Zahl  e rh6h t .  - - D i e s e r  B e f u n d  erkl/i, r t  m i t  die hi?here 
Wa.sseraufna.hme yon. p i lzzers t6r ten~ Holz bet  Wasser -  
lageru ~g m~d die bessere Tr~i .nkstoffeindringung bet  [m-  
pr{ignierung, i iber d i e  T. C. S c h e f f e r  (1o36),  K. C a r t -  
w r i g h t  u n d  \ V . P , K . I : i n d l a y ( 1 9 4 6  ) und  (). S u o l a h t i  
(1948) b e r i c h t e t  h a b e n ,  obwohl  s icherl ich bet diesen Vor- 
ggngen  den yon den  H y p h e n  in die Zel lwi inde g e b o h r t e n  
L6chern  eine grUf3ere Bedeu t u n g  beizu messen ist. - -  Au 13er- 
dem liif3t: sich aus  der  s t a r ken  E r w e i t e r t m g  uml  V e r m e h r u n g  
gerade  der  groSen I (ap i l l a ren  able i ten ,  dab  (lie ehemische,~ 
R e a k t i o n e n  be im e n z y m a f i s c h e n  A b b a u  sich zu ei lmm er- 
heb l i chen  Tell in den  l n t e r i i b r i l l a r e n  bzw. an  der  Ober-  
fl;<tche tier Fibr i l len  absp ie len  miissen, 

Die Erh6hul~g tier lKap i l l a rkondensa t ion  s u c h  bet  weil3- 
fa.ulem B u c h e n h o l z  zeigt  an, dab  hier  eben falls i n n e r h a l b  der  
v e r b l e i b e n d e n  Ze lhvand  A b b a u v o r g / i n g e  e i n g e t r e t e n  sein 
m/.issen. - - A n  dieser  Stelle mtll.{ d a r a u f  h ingewiesen  werden,  
dab  im Bereich der  K a p i l l a r k o n d e n s a t i o n  n i ch t  e twa n u t  
die p rozen tua le ,  sondern  s u c h  die abso lu te  So rp t ion  erhi ihl  
worden  ist, so dab  es tals~ichlich ge rech t f e r t i g t  ist, vc>n 
e iner  E r w e i t e r u n g  des ka, p i l la ren  Sys tems  der  Ze lhvand  im 
gequol lenen  Z u s t a n d  zu sprechen.  

Bet  dot  Ver~inderung der  Sorptionsffihigl<eit  des t{olzes 
durch  den  e n z y m a t i s c h e n  A b b a u  k a n n  nach  den  vor l iegen-  
den  l ' n t e r s u c h u n g e n  n i ch t  e infach yon e ther  absolu te i t  
E r h 6 h u n g  odor  M i n d e r u n g  dieser  E igenschaf l ,  sonde rn  lltlr 
in  bezug auf  e inen  1)es t immten L u f t f e u c h t e b e r e i c h  ge- 
sp rochen  werden .  

D i e  V e r i i n d e r u n g d e s  Q u e l l v e r m 6 g e n s d e s H o l z e s .  

\Vird Holz in seiner  g e s a m t e n  QuellfM~igkeit veHtnder t ,  
so k a n n  dies aus  drei Ursachen  erfolgen:  

~. Die prozentamle  Sorpt ionsf~ihigkei t  ist ge~tndert, so 
daS m e h r  oder  weniger  Wasse r  je G e w i c h t s e i n h e i t  bet 
g le icher  r e l a t ive r  L u f t f e u c h t i g k e i t  a u f g e n o m n t e n  wird. 

e. l)ie d u t c h  Sorp t ion  at f g e n o m n e n e  \Vasse rmenge  
dr i ick t  s ich d u r c h  eine V e r h n d e r u n g  der  i nne r en  S t r u k t u r  
der  Ze lhvand  ande r s  als bet unve r f i nde r t em  Holz in der  
V o h l l ] l  e l l Z t l l l a h  file a t l s .  

3. D u t c h  e inen  S u b s t a n z v e r l u s t  is t  die l {ohwich te  des 
Holzes  ve r f inder t  worden,  so daS bet gle icher  p r o z e n t u a l e r  
So rp t ion  die a b s o l u t e M e n g e  a u f g e n o m m e u e n  \Vassers  s inkt .  

Alle drei F a k t o r e n  z u s a m i n e n  bewirken  (lie /~ul3erlich 
meBbare  pos i t ive  oder  nega t ive  Quel lungsverS.nderung,  die 
i m f o l g e n d e n a l s , , { t u l 3 e r e  Q u e l l u n g s v e r ~ i n d e r u n g "  be- 
ze ic lmet  werden  sell. F e r n e r  werden die Ausdr i icke  , , p r o -  
z e n t u a l e  S o r p t i o n s v e r f i n . d e r u n g " ,  , , i n n e r e  Q t l e l -  
l u n g s v e r l i n d e r u n g "  und , , a b s o l u t e  S O l - p t i o n s v e r -  
f i n d e r u n g "  fiir die u n t e r  1., 2. und 3. e rw i ihn t en  Er-  
scheinu ilgell g e b r a u c h t  werden.  I )as \Vort  , ,g e s a in t "  vc, r 
e inem dieser  Ausdr i icke  sell lw.,deuten, da/3 es sich um An-  

g a b e n  fiir den g e s a m t e n  So rp t i onsbe re i ch  yon  o his  l ooC)(, 
r e l a t i ve r  L u f t f e u c h t i g k e i t  h a n d e l t .  

Die B e z i e h u n g e n  zwischen den  e inze lnen  Begri f fen lassen 
sich in fo lgender  G le i chung  wiedergeben  : 

g , ,  �9 S v �9 s �9 ( l e o  - - G ~ , )  (~)a - 
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Es b e d e u t e n :  
(J<, = _;~ugere Oue l lung  a b g e b a u t e n  Holzes  in r~j 
Oi -= I n n e r e  Qt ie lh l l lg  a b g e b a u t e n  l to lzes  
s = So rp t ion  des abgebau '~en Holzes in % 
(7~; = Gewichtsverh: ls t  in ~}/o 
{J. -- J~_ul3ere Oi le l l l l l lg  gesunden l Io lzes  in +J',', 
.S',~ -- Sorp t ion  des gest lndel l  I Iolzes  ill '~; 

N a c h  dieser  l ' o rmel  b e r e c h n e t e  \Ve i t e  s t i m m e n  gu t  m i t  
den  emp i r i s ch  b e s t i m m t e n  i iberein .  

]Ee prozen~ uale S o r p t i o n s v e r i i m l e r u n g  wurde  be re i i s  in 
dem A b s c h n i t t  l iber  (lie ~ n d e r u n g  der  Sorp t ions f i ih igke i t  
des l [o lzes  besl)r( ,chen. ]~ie innere Quel lung  er faBt  man  
d u r c h  den Ausdruck ,  der  ang ib i ,  welche V o h l m e n v e l -  
gr6f3erung du rch  (lie E i n l a g e r u n g  yon  1 <..<* \Vasser  in die 
Ze l lwand  erfolgt: ist  ( =  Q~ell ng in cma/g W'asserauf-  
nahme) .  Nach  / ; n t e r s u c h u n g e n  zahh-eicher  Fo r sche r  soil 
dieses Verh i t l tn i s  im Normal fa l l  den  \Ver t  1 l isbon.  J e d e  
Alm, e i chung  yon  1 bzw. ve to  \Ver t  fiir das  gesunde  Holz  isl  
d a h e r  s is  inne re  ( )ue l l ungsve r i i nde rung  all fzufassen,  i s t  das  
Verh~tltnis _-> 1, so soil im fo lgenden yon  e ther  positi v e n 
inneren  Que l l ungsve r ihMerung  gesproehen  werden ,  ist  es 

1 e n t s p r e e h e n d  yon e i n e r n e g a t i v e n .  In  B i l d 0  is t  die 
innere Quel lung t iber dem Gewich tsver lus t  l i i r  al le i i l l fer -  
St lChte l l  H o l z a r ' c e n  l i n d  Pilze a i l f g e t . i a g e t l  

Bet AW</k,r~,Umla t r i t t  eine ge samte  inne re  O u e l t n g s -  
ver tknderung durch  den A b b a u  fas t  n ich t  ein. l Iie ge samte  
i iugere Que l lungsve r i i nde rung  ist  h ier  also \,ol~_ der  pro-  
z e n l u a l e n  und abso lu t en  Sorpt i tn  sx,'erit M e t  i xg abhih~gig. 
In den e inzelnen Sor l~t ionsbereichen liege t dagegen  gr6gere  
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r,,lalivc.u Luft feuchiigrkeit. 



2(J(j Buro, Uulersuv]~ungen. 11Ol.Z ai~ Roh- 
�9 lind W e r k s t o f f  

A1)weichungen vor. 13ei 25<~o G e w i c h t s v e r h l s t  zeigen die 
C h e m o s o r p t i o n  und  die K a p i l l a r k o n d e n s a t i o n  eine nega t ive  
innere Quelhlngsver/ i .nderung yon l o  bis 4 o '~ ,  die Adsorp-  
t ion  eilm pos i t ive  yon 40 bis  7o~, .  

Die Ver~inderung bet tier Chemoso rp t i on  k a n n  durch  die 
A n n a h m e  gedeu t e t  werden,  dal3 die einzelne Mieelle n i ch t  
in v o l l k o n m m n  para l l e l en  S c h i c h t e n  zu ih re r  MSttelachse 
a b g e b a  it  wird,  sonde rn  an e inze lnen  Stellen, die v ie l le icht  
besonde r s  ftir eine R e a k t i o n  m i t  den  E n z y m e n  geeignet  
sind,  e twas  m e h r  oder  weniger,  so dab  die (-)berflfi.che der  
Micelle wellig wixd. ] )a  (lie d a n e b e n  l iegende Micelle ~thn- 
l i t he  Abbaufo i -men  aufweisen  wird, e n t s f e h e n  zwischen 
l)ei~len llohlrD.ume, in die \~assermolek{i le  e ingelager t  
werden  kOn hen, ohne  dal3 d a d u r c h  (lie Micellen a u s e h m n d e r -  
gedr / ing t  werden,  also ohne  dal3 eine Que lhmg  erfolgte.  

]s D e u t u n g  der  Vorgt inge bet der  Adsorprdon k a n n  
n i ch t  gegeben  werden.  Es  soil qu r  d a r a u f  h ingewiesen  
werden,  dal3 1)ei e ther  pos i t iven  i rmeren QuellungsverfirMe- 
rung  neue,  wasserfreie  l.-Iohlr&ume in der  Ze l lwand  en t -  
s t ehen  oder  bere i t s  v ( ) rhandene  wasserfreie  Ir er- 
we i te r t  x~erden. 1)iese ]{Sume m(issen e inen  de ra r t igen  
D u r c h m e s s e r  haben ,  dal3 sie im L uf t f euch t ebe r e i ch  der  
Ads()rpl: iou (55 his 8(5"/i,, r e l a t ive  Ll t f t feueht igke i t )  noch  
n ich t  d u r c h  eine 1, :a lf i l larkondensat ion gef/i l l t  werden 
k6n hen. 

Nach  \V. \V. B a r k a s  (1938) (zi t ier t  bet  F. K o l l m a n n  
l< 5 i) en espricht  e ther  relal  iven lLulltfeuchtigkeit  yon  99,9 <},/~ 
ein Kap i l l a r r ad iu s  yon 1 ,o6X 1o .lcm. 13a in gesundem 
l[()lz aucli beJ dieser  I . u f t f euch t igke i t  nuch  Kapi l la r -  
k o n d e n s a t i o n  e in t r i i t ,  was aus  den  a l lgemeinen  Sorp t ions -  
k u r v e n  he rvo rgeh t ,  ist aqztli~ehD~_en, dab  im gesunden  I4olz 
bere i t s  Kap i l l a ren  dicser  GrOl3e v o r h a n d e n  sind. Da der  
e i~zvmat ische  .-\)K,,rilf a b e t  zum  grol3en Tell yon  den in te r -  
I]bri l laren 1 h)hlr<i.umen aus  erfolgt,  darf  v e r m u t e t  werden.  
dal3 die grol3en l(apil lal-en der  Ze]l~xand so s t a r k  e rwei tc r t  
werden,  dat) sic l)ci e ther  r e l a t i ven  l . u f t f euch t igke i t  yon 

o <!.' n icht  lllellr lu_iL \Vasser  geftill t  werden,  da  ihr  ICadius 1 0  / I )  

Zll ~r, ll3 gew()rdc~ ist. \V i rd  nt ln also ein l ) ruck  auf  die 
l qb r i i l en  durch  dic l?tillung oilier I (api l la re  ve ru r sachf ,  so 
ha t  diese iu deln ( )hnehm ge locker ten  Gefiige ia e inigen 
F/il len die .Mi}gliehkeit, naeh  e ther  Seite, we sich eine n ich t  
gefiillte, ~rii 3ere i , :apillare bef indet ,  e inem Tell  ties l ) ruekes  
al iszuweic l le l l .  - -  ];'erlleF Jcalln (lie nega t ive  innere  !+)ucl- 
] t l l l ~SV( : l ' i i l l de r t l l l g  im I-k~rcich der ] (npi l larkondcnsat i ( : )n 
Zlllch ihlrc]/ eille I"{ilhlil 7 der  be{ der  p<)sitiven Jllilel-t.ql 
( )ucl [ t i l lgs\ 'e l -g{ i lung tin l lereich der :\dSOlDliOll en ls ia l l -  
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IHld 10. Verlfiillnis ~,,ls tangentialer  zura(t ialor Quel lungpi lz-  
zerslih'l(,ii Kiet'ern- mid l$uchenholzes ill Ahhiingig]ceit: veto 
( ;t:t~ iuhlsvorlust ]11 vorscliiedei~on Borei(.hon der rclal iron Lt l l ' t -  

feucht igke[l:. 

denen,  wasserf re ien H o h h ~ h u n e  in der  Ze l lwand  tei lweise 
erkls werden.  

Pr inzipie l l  "ahnliche Vorgt inge  wie bei in  Kiefe rnholz  sind 
bet l~uchc~Umlz anzut-reflen, das  du rch  Co~tioi~]tortt oder  
PolysUctus a b g e b a u t  worclen i.st. Die nega t ive  i imere  
( )ue l lungsve r / i nde rung  t r i t t  besonders  s t a rk  im Bereic]~ 

of ( ;ewichts-  der  I i a p i l l a r k o u d e n s a t J o n  auf, we sie bet 25/o  - 
ve r lus t  e twa  .~o- O/to er re icht ,  h n  Un te r sch i ed  zum K i e f e n >  
holz is t  (lie gesamte  inne re  Q u e l h m g s v e r / i n d e r u n g  nega t iv  
und  bet r f ig t  bet 25 ~/o G e w i c h t s v e r h l s t  e twa  3 ~ his .4o cSo. 

Die i~ugere Qnel lung  ist  in Bild 5 f/it  die radiale ,  
t a n g e n t i a l e  und  axia le  D imens ion  sowie fiir das  Volmnei~ 
darges te l l t .  Bet  Niefc,,,zholz t r i t t  d u r c h  den A b b a u  nur  bis 

_ , , e  eine zu e ther  r e l a t i ven  L u f t f e u r h t i g k e i t  von et~va 9/  /0 
geringe, nega t i ve  &u6ere (+)uel lungsverSnderung ein, with- 
r end  bet loo~yo eine geringe,  pos i t ive  A b w e i c h u n g  zu ver-  
ze ichnen  ist. - - D i e  K m w e n  ffir den  A b b a u  d u t c h  Lenlinus 
und CoTziophortt ~ilmeln sich sehr. leltchenhol.,, weist  du rch  
die erhel)l iche innere  Q u e l h m g s v e r / t n d e r u n g  eine grebe,  
nega t ive  ~ugere  Que l lungsver~h lderung  auf. Sein Quell-  
vermOgen in rad ia le r  und  t a n g e n t i a l e r  R i c h t u n g  wird bere i t s  
bet n iedr igen  L u f t f e u c h t i g k e i t e n  s t a r k  he rabgese tz t .  

U m  weir:ere Aufschl t isse  t iber  (tit  Ver~inderung der  
f iugeren Que l lung  zu e rha l t en ,  \vurde die P r o p o r t i o n  yon 
t<-mgentialer zu rad ia le r  fiuBerer Q u e l h m g  einer  n / iheren 
Ana lyse  unterzogei~. Die \ " e rh id tu i s zah l en  :ftir den Bere ich  
der  I s  l ind den  gesamten  S()rptions- 
bere ich  w u r d e n  tiber d e m  G e w i c h t s v e r l u s t  a t t fge t ragen  
(13ild to). I)ie ge:fundenen Verh~i l tniszahlen ILir gesundes  
I Iolz bet FasersS. t t igung s t i m m e n  mi t  den  aus  dem Schr i f t -  
l u r e  be];anl~ten A n g a b e n  (E. M 6 r a t h  1932 und 1s V i n t i l a  
i,)39 ) gu t  t iberein.  - -  Niej ir~/ml:  zeigt  keine  wesen t l i chen  
Ver t inde rungen  des Verh~iltnisses yon t a n g e n t i a l e r  Ztl 
r ad ia le r  Q elh ng , lurch (len At)l)au. I)r_ts e n t s p r i c h t  der  
Ta t sache ,  (laI3 der  nega t iven ,  g e s a m t e n  al)soluien Sorptiol]s-  

. > ver{inderHng eine fihulich ,~l )l.,e pc~siti\'e l ) rozenft tale  
S o r p t i o n s v e r i i n d e r u n g  gegcn/ i t )ers tcht ,  ~)hne dal3 ein e rheb-  
l i the  \ :e r th~dcrung der  ge samten  imleren  ( )ue l luns  aultrtLte. 

\Vesen t l i ch  a n d e r s  v e r h a l t e n  s ich die IZurven fiir 
P>u henlicl . Sic ve r l au fen  auf fa l l end  gle ichsinnig  mi t  den  
K u r v e n  der  Ver f inderung  des Ausgai~gsvolumens  du rch  den  

) '  ( , , Pi lzabbau  (I>H 1 .(). Aus den  13eobachtungen ]<6mien ei 1 ge 
Schltisse zur  Ki'age der  arHsolro/)en Quellun.v' des I{olzes 
gezoge 1 werdcn.  R. l l e y l w c r t h  (1951) wies eille l lcziehul lg  
zwisctnen dun l 'Eas t iz i t t i t s lnoduln  und  der  () i lel lungs-  
a)f isotropie des I h)lzes nach .  ],;r k am zu dem SehhH3, dal3 die 
s t i t rkere  Ver s t e i fung  ties ].[olzes d u r c h  die M a r k s t r a h l e n  
e ther  A u s d e h n u n g  in r ad iah , r  J{ ich tung  grOl3eren \Vider-  
s t a n d  en tgegense tz t .  [ )adurch  soil n e b e n  a n d e r e n  Kak to ren  
<lie an i so t rope  ( )ue l lung  des Holzes  b e w i r k t  werden.  Aus  
den  hier  b e s c h r i e b e n e n  \ r e r suchen  geh t  jedoch hervor ,  d a b  
die Aniso t rop ie  der  Q u e l h m g  vo l lkomn-en  e r h a l t e n  l>leibt, 
wenn  bere i t s  die M a r k s t r a h l c n  fas t  vollsttLndig ( lurch Prize 
ze r s t6 r t  \vordm~ sind,  wie es f/Jr Kieferifaolz nachgewiesen  
werden  k o n n t e  (Bild 6). 7L)emnac]l da r f  der  r ad i a l en  Aus-  
s te i fung  d u r c h  die M a r k s t r a h l e n  keilm allzu grol3e Be-  
d e u t u n g  be igemessen  werden .  - -  1,'erner e rg ib t  sich, dab  
abe r  such  n i ch t  die zah l re ichen  Zelhvt iude der  M a r k s t r a h l e n  
ftir die t a n g e n t i a l  s t t i rkere  Quel lung  und  Schwimlung  ver-  
a n t w o r t l i c h  g e m a c h t  werden  l<6nnen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

1 .  Die A r b e i t  b e f a g t  sich mi t  e inigen phys ika l i s chen  
]~igenschaf ten  yon  Holz,  das  d u r c h  holzzers tOrende Pi lze 
z u m  Tell  a b g e b a u t  worderl  ist. t ; n t e r s u c h t  w u r d e n  die 

1 r ~ r  Ve_~h~derungen des ( ;ewichtes ,  der  : \bmessun~ei~ und  der  
Sorp t ions -  und  Quel l f t ihigkei t  yon Kiefern-  trod B u c h e n -  
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hnlz ,  d ie  d u r c h  d e n  A b b a u  d i e se r  H61zer d u r c h  Coniopkora,  

cerebel&i, L e n t i u u s  Iep ideus  u n d  Po@s~ictus  vers icolor  be-  
w i r k t  w a r e n .  

2, K i e f e r n h o l z  er fuhr  d u r c h  den  A b b a u  e ine  S c h r u m p -  
fung,  B u c h e n h o l z  b is  zu e i n e m  g e w i s s e n  Z e r s t 6 r u n g s g r a d  
e ine  Vergr6 f3erung  der  ] ) i m e n s i o n e n  im  ] ) a r r z u s f a n d .  Bet  
s t / i r k e r e m  A b b a u  w u r d e n  die  A b m e s s u n g e n  von  B u c h e n h o l z  
w iede r  v e r r i n g e r  k. I)ie I ) imens ionsS .nderu  ngen  e r f o l g t e n  bet 
b e i d e u  H o I z a r t e n  a n i s o t r o p .  E s  w u r d e  v e r s u c h t ,  diese  I.;r- 
s c h e i n u n g e n  aus  den  S p a n n u n g e n  z w i s c h e n  F r f ih -  u n d  
Sp/ i tholz ,  t ier  s f t i rke ren  Z e r s t 6 r u n g  der  M a r k s t r a h l e n  b e i m  
K i e f e r n h o l z  und  d u r c h  d ie  L 6 s u n g  yon  K r / i f t e n  i n n e r h a l b  
der  Z e l h v a n d  b e i m  B u c h e n h o l z  zu erk l / i ren .  - -  D u r c h  
l~,raunf~iutepilze w~n-de bei  G e w i c h i s v c r l u s f e n  t iber  4 0 %  
atzch ill F a s e r r i c h t u n g  e ine  s t a r k e  S e h r u m p f u n g  h e r v o r -  
,ger ~fe ~ Gle ichze i t i g  vers t~ i rk te  s ich (lie Que l l f / ih igke i t  in 
d i e se r  I ( i c h t u n g  e rheb l i ch .  A u s  d iesen  B e o b a c h t u n g e n  w i r d  
au f d ie  Z e r s t 6 r u n g  des  f i b r i l h t r e n A b s p e r r s y s t e m s  gesch los sen .  

3. U n t e r s c h i e d l i c h  s t a r k  a b g e b a u t e s  Hu lz  w u r d e  a u f  
se ine  S o r p t i o n s f f i h i g k e i t  u n t e r s u c h t  und  d e r  U n t e r t e i l u n g  
yon  F.  K o] 1 m a n n fo lgend ,  w u r d e n  die  13ereiche d e r  C h e m o -  
s o r p t i o n ,  de r  A d s o r p t i o n  u n d  de r  K a p i l l a r k o n d e n s a t i o n  
g e t r e n n t  b e t r a c h t e f .  1 )ie V e r m i n d e r u n g  d e r  Chenlosorp t io i~  
deu t e t  a u f den  A b b a u  yon  K o h l e n h y d r a l  en,  d e r  A n s t i e g  d e r  
K a p i l l a r k o n d e n s a t i o n  au[  d ie  V e r g r 6 g e r u n g  de r  K a p i l l a r i -  
t / i t  de r  Z e l h v a n d  hin.  A u s  den  S o r p t i o n s z a h l e n  e r g a b  sich,  
dal3 a u c h  Polysl . ic l~s  i n n e r h a l b  d e r  Z e l h v a n d  S to f fe  a .bbau/ .  

4. Die p r o z e u t u a l e  u n d  a b s o l u t e  So lp t i tmsve r~h~de rung  
u n d  die  i n h e r e  Q u e l l u n g s v e r S . n d e r u n g ,  de f in i e r t  als  das  Ver -  
hfill:nis y o n  V o l u m e n z u n a h m e  in cm a zu W a s s e r a u f l m h m e  
in g d u r c h  S o r p t i o n ,  b e d i n g t e n  d ie  mel3lmre !.)uelhm.,,,s- 
verfi ~derung  des  Holzes .  ] ) ie  B e z i e h u n g t ' n  de r  e inze lnen  
I : a k t o r e n  zu der  ~iuf3eren, m e g b a r e n  Q u e l h m g  liel3 s ich in 
e the r  G l e i e h u n g  a u s d r t i c k e n .  

5- A u s  e the r  B e l r a c h t u i a g  de r  i n n e r e n  !.)t ellu ag w u r d e  
au f e i n e n  ung le ichm/ iBigen  A b b a u  de r  e inze lncn  Micel le  u n d  
e i n e Z u n a h m e g r o l 3 e r  K a p i l l a r e n  in d e r Z e l h v a n d  gesch lo s sen .  

6. Bet p o l a r i s a t i o n s o p t i s c h e n  l ' l ~ t e r s u c ] m n g e n  an Kie-  
f e r n h o l z  k o n n t e  e ine  b e s o n d e r s  s t a r k e  Z c r s t 6 r u n g  d e r  
M a r k s t r a h i e n  u n d  des  F r i i h h o l z e s  d u r c h  d ie  V e r s u c h s p i l z e  
b e o b a c h t e t  w e r d e n .  I)ie a n i s o t r o p e  Q u e l l u n g  b l i eb  a u c h  
e r lml t en ,  w e n n  (lie r ad ia l  v e r s t e i f e n d e u  M a r k s t r a h l e n  fas t  
v o l l s t S n d i g  z e r s t 6 r t  waren .  

7. T)urch d e n  Hefall  m i t  P ol v s t i c l , . ~  erh/3hte  s ich d ie  
a l l i so t rope  .Quellung des  lh~chenh, f lzes  lmsrmders  im Berc i ch  
d c r  K a l f i l l a r k o n d e n s a t  ion. 

S c h r i f f f u m .  

i. Bar l . : a s ,  \V. Vv. : B, ecent  \Vor], ou the Moistalre in \Vood 
in B.elalima to S t reng th  aml Shr ingkage .  For. Prod.  B.es. 8pec.  
g.ep. No. 4 L o n d o n  1 9 5 8 . - -  '2. B a s u ,  S. N. u n d S .  N. G h n s o :  
I,hmgaI Decomposit im~ ot! Jute  F ibre  and Cclhdosc.  ,I. Text .  
lnsl. ,  Trans.  Bd. 43 (1952), T 2 7 8 .  - - 5 .  l ; a v e n d a m m ,  W. :  
['71ml- den Einflu/} des /)avreus von l[olz atll" s('illc P/lzanf/il l ig- 
]-:eil. Holz als Ptoh- mul Wel"ks[off~ Bd. 6 (19':1'5)~ S. 161. ---  
'1,. C a r t ~ r : i o h t ,  K. trod \.~. i [:). E. F i n d l a y :  l)eca~,, of Timbe:r  
and its Prcvenl imu [)opt. Sci. Did. l{es. London 1946. - -  
5. F r e y - W y s s l i n g ,  A. : Die Anisnlr , ,pie des Sc']~windmaBes 
auf  dem Holzquerschni t t .  Holz als l'~oh- uml \Verkslo/T, Bd. 3 
,11910) S. 4 " 3 . -  6. l ' r o v - \ V ~ r - s s l i n g  ", A.: Die [Trsachcn dcr  
; tn[soiFopc, II S c l m i n d u n a  ~k?s tfolzes, t[,~lz als I tob- und \Verk-  
sloff, Ed. 3 ri940'! . . . .  8. 51.5). - - 7 .  F r e v - \ Y v s s l i n g ,  , A . :  }\7' i-  
lore Unic r suchungen  /iber die Sc]Jsvim|tlugsanisc~lrnpjt, des 
IroI.zes. t tolz als .t{oh- ma:[ \,\:erksto/T, Bd. 6 (19 t.3), S. "i97. --- 
8. F ' r e ) ' - ~ V y s s l i n g =  A.: 0 b e t  vel'hiimh,vle M/kr~t /br i l len in 
Zell;~/indem Ifc, lz als Itoh- trod \ \  erkst,Kf, l;d. 9 (1951), S. 555. 
--- 9, F r e , , - l Y ' , s s l i n g ' ,  A.: I'"ber den innereu Aul'batt dc r  
Celhdosem{krofiiwilh,  n. MaM'omol.  Chem. ,  Bd. 6 [i951):  S. 8. 
- -  10. G e r s o n d e ,  31. : ,:[!nverS. "e lllic to l ;nlo "s chnngen  ,7 - -  
11. l ( . e y l w e r  h,  I'~.: ] ) a s S c h w i n d e n  t m d s e i n e B e z i e h u n g e n z u  
l~ohwichte und AuI'bau des Holzes. liolz als Koh- m~d \Verk-  
stoff, Bd. 7 (lq4.4/-bS), S. 7 . -  12. 1 , .eylwer l .  i l . B . :  F o r m -  
/hldermlgcn in l I~dzqm'rschnit ten.  ] Iolz als l /oh-  mid V~cr]{stof[ ", 
Jkl. 9 (1951), S. 2'55. - -  15. K o l l  m a n  n, 1".: ' .PecSuologie dos 
lhdzes  mid der  lhdz~xerkstoffe. Sp r inge r -Ver l ag  Ber][n/Gii t -  
tingell, 'Hci~t, bel-~ x 1951. ---  i[-I.. 5 1 a v e r - \ Y e g e l i n ~  I t . :  I)i~' 
I 'estigkeit vers locklcn I{olbuchcnItolz~,s. thdz  als ~oh-  uml 
\Yerkstoff, Bd. 11 ' ~ ":~ 1 .) ~,, S. 175. - -  i5 .  \ l  6 r a l  h ,  12. : S ludien  
fiber die hygrosk~,pischen E igenscha f l cn  und di(, t l i i r le  dcr  
t{/;Izer. Dnrms tad f  i95:2,. - -  2r5. 2N~rd,. l.'. F. ~md \V..I .  
Sc}l ts  12u'z.',qua[[c Studies on Cclhdose,  l+ignht and Ihe  
Me<'hanism of  L/gr~ificali~,n. t >lzforsc+ ng', Bd. 5 (1951), 
S. :1. - -  17. P e c h m a n n ,  IL v.+ m~d (). S c h a i l c :  l ')ber die 
]{lldl?FlHIg dl~] �9 d ynatn ischen Fes t igkei t  mid. der  chem[sc lmn  
Z sammensetzun~" des }hflzes din 'oh den A n,.erlff holzT.erst(;ren- 
dev Pilze. Forslw. (;hi., 13d. 69 (1950), S. 441/-t.61:L - -  18. P i d -  
X c o n ,  L. _M. und (). ~ l aa f I :  .I. ) ,n ter[c .  Chem.  St( ' . ,  Bd. 52 
t 19";0)~ 5. I055.  19. S c h e f f e r ~  T. (2.: Progres.give Efl'ecls 
~d" l 'olyporns verst �9 lnr on tim Physical  and Chemica l  Proper t ies  
,',t' I~cd Gum Sap~ . d . U . S .  Dep l . .Agr .  \ V a s h i n g n , t .  T e c h n .  
Bull. Nr. 527 ('1956). 20. S c h u l z e ,  If. uml (j.  T h e d e n :  
1'~ visa t ~smikr~skoplsche t inicrsuchung-en fiber den Abbatt  
des \Verksloffes | h,]z din'oh ]lolzzersl/irende Pilzc. ltolz als .lffoh- 
lind \Vcrkstoff ,  Bd. 1 (1958), S. 5 4 8 . - - - 2 1 .  S t a t u r e ,  A. .L :  
l~t:f, wl nr luorga~fic Sahs [ p o u  the  S~e] l ing nnd Shr in ldng  of 
\ \ o o d ,  J. A m n r .  {;hem. 5oc., Bd. 56 (i95-t.), S. 1i~-~5. - -  
22. S ta m m_ : \ . . l .  : ' lh'eatmonL ~xith Sltcr~sc am( [u~erl: 5ug'ar. 
lml. am112Hg. Chem. .  Bd. 29 ( i957):  S. 855. - 2 5 .  S u o l a h l  i, 
() . :  Imhm~ ja Tvrvcen Prom l , lastumimm ja F.u[vumineu. l l c l -  
sing'issii s))'sl~ldla :19'1-8. - --  2+. T h e d e n ,  ( ; . :  (L;llveri;ffel~l- 
l ichie Untersuc]mugeu.)  - -  25. V[n  t. i la ,  ],;.: [h~lersttcl~ungel~ 
iil)er I~aumgc~xicht /llld S(:]l\villd[llat[) 'VOll Fh'iih- urn[ Sp~ith~ Iz 
bui Nadt ' lholz.  lhdz  als l /oh-  trod \V,'rkslofl' 13d. 2 (1913::1), 
S. 51-5. 

F~iulnisversuche mif nach der Wechseldruckmethode gefriinktem Holz. 
V o n  Er ik  R e n n  er fe l f ,  ],~xpc.rim en ta lfSlt ' . 'f.  

I ; o r s t l i c h e  F o r s c h t  n g s a  ~{alL S c h w e d e n s .  
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B e h a n d l u n g  und  T r i i n k u n g  des  H o l z m a t e r i a l s .  

In e i n e m  f r i iheren  Ar t  ikel w u r d e u  die  P r i n z i p i e n  d e r  
I l o l z t r f i n k u n g  n a c h  d e r  \Vech~eh l ruckmeth (~de  aus f t ih r l i ch  
b e s c h r i e b e n  [ H e n r i k s s o n  (l)].  l ) e r  folgel~ e A u f s a f z  g ib t  
e inen ]:;inMick in d ie  F S t d n i s v e r s u c h e ,  d ie  m i t  ve r -  
s c h i e d e u e m ,  n a c h  d i e sc r  Me / lnMe  g e t r f i n k t e m  I h~lzmateria} 
d m < h g e f i i b r f  w u n l e n .  

Z w e c k  de r  Ve l s l l che  war,  den  H a l t b a r k e i t s e i f e k t  v n u  
w e c h s e h l r u c k g e l r / i n k l c m  l lolz zlt I m s t i m m e n .  D a z u  so l l ie  

f euch te s ,  u n b e a r b e i t e t e s  H u l z m a t e r i a I  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  
das  m i t  d e u  be[ d i e t e r  M e t h o d e  ill F r a g e  k o m m e n d e n  
M i t i e l n  get r~inkt  war .  

] . a b o r a t o r i u m s v e r s u c h e  w e r d e n  g e w 6 h n l i c h  m i t  k l e i n e n  
H o l z k l O t z c h e n  aus  g e t r o c k n e t e m  ]~2iefernspl intholz d u r c h -  
ge f i ih r t .  Die  B e s f i m m u n g  d e r  in d e n  1,216tzchen e n t ] m l l e n e n  
M e n g e  ] m p r g g n i e r t m g s m i t f e l  g e s c h i e h t  an  t - tand  d e r  at, f- 
g e n o m m e n e n  T r i i n k t l i i s s i g k e i t  ( G e w i c h f s u n f e r s c h i e d  d e r  
K l 6 t z c h c n  v o r  u n d  n a c h  d e r  T r f inkung)  m~d d e r  ls 
z e n l r a t i n n  de r  L 6 s u n g .  P, e i d e r  \Vechsehhuc l r162  yon  
feI1c}l/Clll t-ttilz k~%Fii1 d iese  M e t h o d e  n i c h t  a n g e w e n d e t  
\~crden ,  v i e h n e h r  nlUB d ie  A u f n a h m c  des  Trt i .nkmit~els  
( lurch A n a l y s e  tics Ibf lzes  I ) e s l immt  w e n l c n .  


