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Das ,,Sagittalorgan" der Wirbeltiere. 

Yon 

W. Kolmer .  

Mit 1 Abbildung im Text und 31 Figuren atff Tafel 32--36. 

Verfotgen wir .den historischen G;mg der Erkenntnis der 

Funktion tier verschiedenstea Organe, so f~tll~ uns auf, dass in 

vielen F/~llen die Erh)rschung des am~tomischen Aufbaues welt 

gediehen war_,. 'beret die Funktion and der Zusammenhang eines 

Organes mit 'anderen Organen richtig erkannt wurde, ht vieien 

~]ieser FStle ,war .aber die genaue anatomische Kenntnis die 

Voraussetzung for die MSglichkeit der physiot,ogischen For- 

scherarbeit. So ist es beispielsweise beim Pankreas und den 

Nebennierensystemen g'egangen, kttch die Erforsehung der 

Labyrinthfunkti(m hat detaillierte ana~omische Befunde ats 

Unie['lage benOtzen kSnnen. Aus diesem Grunde wird es auch 

im ,;orliegenden l)'Nle berechtigt sein,' eine mSglich'st ein- 

'gehende Besehreibung vc~rt ana{:omischen und hist.ol:ogischen 

Kompiexen ,als ersten Schritt zu ihrer physi.ohNischen Erfor- 

schung zu bezeichnen, zumal gerade bier die anatomischen 

Erfahrungen erkennen lassen, welch schwer aberwindliehea 

Einw~inden jede experimentelle Erforschung tier in Frage stehen- 
den Gebitde tmterliegt. 

~(ls s ogen~mtes , s t t b c o m m i s s u r a l e s  O r g a n  be- 

zeiehnete N i c h o l l s  (1) eine besondere mfffNIige Paa~e der 

kuskteidung tier Hirnh/Shlen, des Ependyms, alas sich in der 

Gegend dot h i n t e r e n C o m m i s stt r unmittelbar central yon 
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dieser voKindet, Es uni,erscheiden sick a~n dieser St, elle die 

vorhandenen Ependymzellen v,on alien fdJrigen der Umgebung, 

indem sie h6her und t,tLnger sind und la,nge, zylinderzellenart, ige 

Form .aufweisen,mad sich dadurch yon den mehr flachen oder 

cubisehen tibrigen Centratkanalepithelien deui.lich abheben. Der 

Komplex dieser Zellen springt im a.llgemeinen au[ dem Quer- 

schnit[ bogenf6rmig gestaltet etwas in das Lumen ,des Ven- 

trikets vor und imponiert, somit als besonderes O}gan. 'Seine 

Ausdehnung kann 'eine sehr weehselnde sein, indem sein Vor- 

kommen .entweder bl.oss auf die unmittelbare Umgebung der 

Conlmissur besc.hr:ankt se in  kann oder in anderen F~i.llen ;tt~ch 

hock el.was tiber diese hinausreicht, llekonstruierl: mau sich 

alas Organ arts Frontal- und SagittMserienbildern, so siehl; man, 

class es sieh im allgemeinen um einen rinnenfOrmigeu Zell- 

komplex handelt, .der sich seharf yon den tibrigen Zetlen ab- 

h~bt. In neuester Zeit t /at  B a u e r - : J o k t  (2) tiber die ver- 

gleiehende ttistot.ogie dieses Orgams eine sehr eingehende 

Untersuchung a.nges[ellt, bei der sic hauptst[chIich das reiche 

(iehirnserienmateriM des O b e r s t e i n e r schen neurdogischen 

Institutes in Wien benutzte. 

Die Verfasserin hat eine Fiille yon neuen morphologisehen 

Einzelheiten ~tieses Oig,anes besehreiben k/hmen und den wieh- 

tigen Na.chweis erb:rachL class bei verschiedenen Typen der 

Situgetiere das Organ zwar tiberall auffindbar ist, aber in seiner 

kusbildung weit mehr¢ als m~m bisher wusste, variiert, indem 

bei einzelnen Tieren, wie beim Hunde and dem Bind, eiae 

aus.~rordentliche Entwicklung dieser Epit.helpartie vorhanden 

ist, wobei gleichzeit.ig FNtungen des Org~mes vorkommen und 

eine Mehrreihigkeit des Epithets zur Ausbildung kommt, w:~ih- 

rend in anderen F~illen, dazu geh{}r~, spezielI atmh tier Mensch, 

se ine  Ausbildung kaum nachzuweiseu und hOchst rudiment~ir 

zu nennen ist. Was die Epi{helzellen selbst betfiKt, die das 

Organ zusammensetzen, spricht sich die Verfasserin dahin aus, 
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dass es sich mn zylinderfOrmige, tanggestreckte Zellen handle, 

die h&ufig' den Char~tkter v on Becherzellen aufwei~n sollen, 

an tier Oberfl/iche einen auffallend scharfen Rand zeigen: und 

mi~ einem Flimmerbesatz versehen sind. Eine Beziehung zu 

dem R e i s s n e r schen Faden, jenem merkwiirdigen, r~itselhaften 

iGebil'de im Centra]kanal, das schon zu den verschiedensten 

Hypothesen Anlass gegeben hat, vermisste sie im G.eg.ensatz 

.zu v.erschiedenen frtiherer Autoren, welcahe das Subaommissura]- 

organ al's den Ursprungsort des R e i s s n e r schen Fadens an- 

saJlen, ti¢brigens erw~hnt sie nicht ausdracklich, dass sie 

den R e i s s n e r  sc'hen F.aden ~iberhaupt gesehen h~tte. ~b~r 

die physi.o.logische Natur des Organes ist sie nicht in der Lage, 

15estimmte Angaben zu maehen, doeh vermutet sie, dass die 

Epithelzellen, ~thnlieh wie gewisse Elemente der Epiphyse und 

Hypophyse, sekretoriseh in den CentrMkanal hinein tMig sein 

td~nnten. Der Gegensatz dieser Untersuehung und tier yon 

S. ~D e n d y und N i c h o 11 s liess eine eing~hende neuerliehe 

13berpr~fung auf mSglichst breiter vergleiehend~a~atemiseher 

Basis w~insehenswert erseheinen. 

Ieh ]tatte mieh mit dem subeommissuralen Organ (S.C.O.) 

lange l:/esch~tigt, eh:e ich wusste, dass dar/ibe~" sehen detaillierte 

Untersuchungen ~orliegen. Ich bemerkte es gelegen~lich der 

Nn:' fertigung yen Sagittalschnittserien dureh' das Gehirn der 

R'atte, in denen ich, anf~ng'lieh vergeblieh, den Ursprung des 

R e i s s n e r schen F.adens za finden h~ffte, nachdem ieh den- 

selben bei Lurehen und ReNili.en noclf tiber die. G.egend der 

hinteren Cemmissur ~ach vorne zu hat~e verfol'gen kSnnen. 

Zu diesem Zwecl4e hatt.e ieh, um eine mS,gliehst, sehonende 

Fixation des Organes in situ zu erreiehen, in der v.on mir (13 a) 

emp{ohtenen Art die Tiere vermittets Durchspiilungl vom Herzen 

aus in toto k~onserviert. Bei vollstaz~digem Geling.en dieser Me- 

thodik, wenn wirklich alle Kapillaren mit tier engsprechenden 

Fixierungsfltissigkeit vollstgndig durehsp,titt worden sind, kann 
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man beispielsweise bei S~tag.ern s(>fort nact~ dem AufprXparieren 

yon Seh~i.deI und .Wirbelkanal das vol~kommen ste,ife Central- 

nervens~,-stem schon i0 Minul;en nach: dem Tode des Tieres 

aus dem KSrp.er herausnehrnen, zweifel'sohne derzeit die beste 

Nethode, mn die ia Frage stehenden Strukturen zu studierea. 

Jede Verlagerung des R e i s s n e r sc.hen Fa.dens, die mSglieher- 

~weise bei allen sonst fiblichen Pr:@,arati.onsmethoden des 

Nervensystems stattfinden kann, is~ hier ebenso, mit Sicherheit 

vermieden, als alle LeiehenverXnder~.m,~en, nat{irlich voraus- 

gesetzt, dass der Eingriff v o l ; l k . o m m e n  gelingt: Infolge- 

dessert waren auch die gi>ithelien d.er AuskIeidung des Cen- 

t.r'alkanMs, ebens(, wie sSmtliche an.deren Zellelemente der 

yon mir konservierten Tiere weitaus besser erhalten als bei 

der fibtichen Ko.nservierung; wie eine solche z. B. aucah 

in den Pr~iparaten, die B a u e r- J o k I' vorlagen, durchgef~hrt 

mar. Es fiel mir daher an. meinen Prgparaten auf, class 

die Epithelzellen unterhalb der hinteren Commissur v.or allem 

sieh yon dem iibrige.n Ependym unterschieden, dass sie nieht, 

wie tetztere, einen Besatz yon Cilien rnit d,en typ,ischen basaten 

Btepharoplasten ~sassen ,  sondern als typisehe Centralgeissel- 

zellen zu erkennen waren, indem in de.r Mit.te des' schma~le,n 

freien Zel/endes, manchmal mehr seittich gel.egen, ein Diplosom 

hervortrat, a.n dem eine einzetne l!ing,ere Geisse, l ausging. D.ort, 
wo alas betreffende Ep.ithe] finch get~,offen war, war attf den 

F1aehschnitten .dutch die Oberft~tehe der [{p.ithetzellen dieses 

K/Srperchen erh:alten und im Zellmosa.ik sehr deutlich naeh- 

zuweisen. Ich k.o,rmte in der Folg'e nicht nut bei der Ratte, 

sondem b.ei Mien Wirbettierklassen g'emttt dasselbe Verhalten 

naehweisen, k~eh hi.er aberal] fin:det sieh sin Centralgeissel- 

epithe], das g.egen die Umgebung rtarnitte]bar scha~:[ abgegrenzt 

ist .  *£:bera]l liess sich das vordere Ende des tl e i s s n e r sch.en 

Fadens his in die Nil.he des Epithels verfo.lgert. 

Ich ha.he die wesentlichen Punkte meiner Beobachtungen 
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vorl/iufig 1918 im physiologisch.en Zentralblat.t mitgeteilt. Sp~i.ter 

ist J o r d a n  (5), wie ich einem Referat entnehme, das Original 

der Arbeit ist bisher mir unzugttnglich geblieben, zu 'ahnlichen 

Schltissen tiber da.s Subcommissuralorgan bei deft Knochen- 

fischen gekommen. 

Nachdem es sich damals also herausgestellt hatte, dass der 

Ro F. ei~l sehr allgemein verbreitetes Gebilde ist, so war for  

gendes festznstellen : 

1. Bei welchen Tieren ist er m~chzuweisen, beziehungsweise 

bei welchen Tieren fehl[ el'? 

2. Wie verhS.lt sich sein wn'deres Ende, wie ist es befestigt, 

wie steht es im Zusammenh~mg mit dem subcommissura]ert Or- 

gan ? Kcmm~t letzte.res hnmer gleichzeit, ig mit dem Faden vor, 

beziehungsweise fehlt es &b wo der F~den sich nichL nach- 
weisen l~sst ? 

3. Wie vert/tuft der Faden im best erhaltenea Pritparat( ist 

er ausgespann~:, beriihr~ er die Elemente des CentrNkaaals und 

wo, wird er yon den Cilien des Ependyms getragen, stehf: er 

mit irgendwelchen zelligen Element.en im Ka~nale in Bezie.h,mg, 

und sind derartige, Elemente mit dieser Bildung in Beziehung 

zu bringen? Daran schliesst sich die Frage, wetche glemenl;e 

~les Ependyms echte Flimmerzetlen sirtd, und nach' welcher 

tlichtung sie flimmern. Sin,d im Ependym .ausser bei den Cyklo- 

stomen auch bei (mderen Wirbeltieren Sinneszellen nachzu- 

weisen mtd gelingt es, deren Achsenzylinder ttrl([ seinen V erl 
lauf' zu verfolgen ? 

4. Wie ist das hintere Ende des [ adens beschaffen, is~ es 

befestigt, innerhalb oder ausserhalb des Ependyms und 15,sst 

es den KanaI ? Ist es frei? Wie verhS~lt es sich bei Verletzungen, 

be-i P~egeneratiofl, und wie'ist, die Genese des Fadens aberhaupt 

erkf~irbar? Warm tritt e r  in tier Entwickehmg der Tier- 
formen .atff ? 

Die Be.antwo.rttmg dieser morphologisehen Fragen ist die 



Das ,Sagit~alorgan" der Wirbell~iere. 657 

Vorbedingung for die Frage nach tier physiologisclaen Bedeu- 

tung dieses Gebildes. 

Hier leistet die a.na.to,mische Erforschmlg einen grossml 

I , d  der Arbeit, ztu-nal die bisherigen Versuche d, er Auto,ren, 

dutch experimentelle Eingriffe dem Pro,blem physiologisch bei- 

zukommen, zahlreichen Einw~inden b'e~gnen miissen. 

M a t e r i a l '  u. nd  T e c h n i k .  

Zm' neuerliehen Untersuchung war es nOtig, eine mOglichst 

gute Konserviertmg zu erzielen urn[ a~IIe Verlagerungen zu ver- 

meiden. D,aK, r eignet sich am besten die Durchsp~iltmg vcm 

den Gef{issen aas I~ei V6getn und Sttugern. Bei Tieren, bei 

!denen wenigec KaFiliaren im NervenWstem entwickelt sind 

(gische, Mo.lche), ist dage.gen eine Konse,rviertmg mit gut durch- 

dringenden, sta.rk ~tturon L6sunge, n anzm'aten. Von gr/Ssstem 

Vorteil ist es, tm kleineren Exemp,laren zu arbeiten uncl wo- 

~m6.glich ,dtts gartzo Tier,_ sonst abet  das inktkte vorsichtig t'rei- 

getegte m),l in situ durchfixim'te Nervensyst~m mit 3% 
Celtoidin zu durchtr:anken und dieses durch Chloroform zum 

Ersta.rrm~ zu hringen, ehe mzm es irgendwie zerkleinert. Will 

mm~ ins'besondere itiber d;,s Verhttltnis des R e i s s n e r sch,m 

Fad(ms zum subcommissurMen Org;m Aufkl~trung bekommen, 

st) ist es durchaus n6~ig, nebet~ ,Qt:mrschnitten auch g.euaaa 

Sagittalschnitte dutch das Nervensystem z insbesondere das Ge- 

him, zu erzieten. Am bestea gelingen derartige Sagittalschnitte, 

wenn man behufs Orientierung zuerst den galzeu in Celloidin- 

Paraffin nach Apath T eingebetteten Bl~oek quersc.hneidet, bis man 

a.uf dan  Querachnitt des Kopfes die Scheidcmg: beider Lobi olfac- 

torii sieht, dann par:did dazu his zero unteren:Ende der Oblon- 

ga.ta den Block yon dec a.nderen Seite anscdmeidee und  nun 

genau in der Sagittalebene des sichtbarert Cc~atralkanals mit. 

HiKe tier Lupe im Pa.raffin eine tlille anbringt, die. mit, einer 

die Symmetrieb:ene der OlfacIorii darstetlenden zweite.n Linie 
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an den Seiten des Blockes durch eine Rille verbunden wird 

und so die nStig'e Ma.rkierung der Sagittalebeue des Sch~tdets 

ergibL Theoretisch miisste man in so einer Schnittserie er- 

w.arten, den R e i s s n e r  schen Faden in einem einzigen 10 > 

dicken ~Schnitt de,r Lang.e nach getrr>ffe~ zu erhalten. Praktisch 

ist dies natiirlich nieht immer m6glieh, da vm'handene geringe 

Asymmetrien des Scihgdels und (lehirns, kombiniert mit. sol- 

ehen,. :die irn Be t r~e  yon wenigen Mikron bei der Fixierung und 

Einbettung kaum vermeidba.r entstehen, Verlageruagen sowohl 

des Fadens als der Wandpartien tier Centralr~tume bewirken. 

Bestenfalls ist es mir bei Molchen, Reptilien und Sgugern ge- 

tun.gen, in einem c~der zwei 15 ~t dicken Schnitten den gaa~ze;n 

Verlauf .des Fadens im Gehirn in einer Ebene dargestellt zu er- 

halten. In einem Sehnitte war er ununterbro.c, hen auf fast 4 mm 

zu rerfotgen. Auch bei Tritonen und kleineren Fischen ist dies 

oft der Fall, gelang aber auch bei Affen. 

In ~.hnlieher Weise wurden in Rumiyfat:/schnitten und 

Schwanzabschnitten zum Studium des Rtick:enmarks Sagittat'- 

serien hergesteHt. Das Schwm~zende wurde zumeist auf Quer- 

schnittserien studiert. Zur Fgtrbung diente nach' Beizung in 

4%iger EisenalaunliJsung eine Mischung vo,n gleichen Teilen 

der H e I d schen Molybdttns/itu'ehti.ma~oxylinl6sung und gereifter 

l%iger  wS.sseriger HtimatoxylinlSsung. Danach ist es mtiglich, 

nach anfttnglicher Differenzierung in Eisenalaunl/3sung und 

grtindlichem Waschen in Aqua destillata bdiebige abstufbare 

Darstellung aller,Zellkomponenten besonders durcR schliessliehe 

Behandlung mit ges~ittigter L6sung yon Arnm.oniummolyt~dat zu 

erzielen, eine F:5.rbung, die sieh auek vorztiglick photogea- 

phieren l~tsst. Es tassen sieh Geisseln, CentrMapparate, Stfiez- 

fibrillen, ,GiiMibrillen neben guter Ke.rnftirbtmg gleiehzeitig dar- 

stellen. Gelegentlich wurde .noch mit S~turefuehsin naehgef~trbt. 

• Ganz eir~wandfreie Prgparate mtissea die Ftimmerhaare der 

Ze~len des Plexus chori.oideus zeigen. 
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Als Untersuchungsmaterial dienten: 

V,on Cykl.ostomen: Ammoooetes, Petromyzon fluviatilis und 

Myxine. 

V on Selachiem: Ra.ja, Squatina angelus, Hegtanehus, $pinax, 
Scyllium, Mastdus, Pristiurus, Centrophorus, Acanthi~s, 
Scymnus, Chimaera, "l~orpedo t). 

Yon Teleost iem: Gobius, Perca, Uranoscopus, Blennius, Silw 
rus, Balis~es, Motella, (;~asterosteus, Conger, Anguitla, Mu- 
raena, Trutta, Gobio, Cottus, Cyprinus, Ophisurus , Trigla, 
Hippocampus, Cobitis, Belone, Ophidium, Phoxinus, Lophius, 
Esox, Anabas. 

Yon Amphibien: Proteus, Sa]amandra, ~\[olge, Siredon, Rana, 
Bufo, Hyla, Bombinator. 

Von Reptilien: Lacerta, Anguis fragilis, Tropidonotus, Coluber, 
Boa constrictor, Python reticuhttus, Emys, Hatteria, Croco- 
dil~.ts niloticus. 

Von }r6geln: Cypselus, Passer, gringilla, Turdus, GallUs, Co- 
lumba, Anas , Symium, Paleornis ornatus, -\Ionedula, Pieus 
viril:lis. 

Von S.5.ugern: Erhlac.etls, Talpa. Mus, Mus norv. vat. albin., 
Lepus, Carla, Sciurus, Fiber cibethieus, Capra, Ec[uus, Hippo- 
potamus, Felis, Canis, Mustela martis, Ph.ocaena, Pteropus, 
Vesperuao, Lemur macaco, Hapale, Macacus sinieus, Mac. 
Rhesus, Mac. eynomolgus, Homo. 

Wo reichlich :'~Iaterial vorhanden war, wurden die Silber- 
reduktionsmethoden yon C aj  ~t in ihren rerschiedensten Modi~ 
fikationen, die t o n  13 i e 1 s e h o f s k i, auch C a j a 1 s Uransilber- 

methode in Anwendung gebmcht. Die sonst gertihmten Fixie- 
rungsfli;tssigl~eitea yon F 1 e m m i n g, H e r r m a n n ,  A l t m a n n ,  
C h a.m py bewiihrten sich fib' die Da.rstellung' der Ependym. 

~) Die Fische Yerdank~ ich zumeist der Leitung der zoologischea Station 
ia Neapel, far deren Entgegenkommen bei meinem Aufenthalt dasetbst hier 
gebi~hrend gedankt werden soil. 
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epithelien schtecht Lind erwies  sich immer wJeder die ~mfa~ngs 

empfohlene Fixierungsfliissigkeit 1), n~¢t~ Jh~ d~as ,,Susa"-Gemisch 

yon H e i fle n h a i n a l s  weitaus brauchbarer. 

Ein seh'r reichliches Materia.! yon C y c 1 o s t o m e n wurde 

in bezug auf den tt.e iis s n e r schen Faden, tier hier ja entdeckt 

wurde, yon N i c h o 11 s (18) untersucht, der auch die ~lteren An- 

~aben ausftihrlich besprochen hat. Ich selbst, hague Ge!egen- 

heir, Erl~hrungen ar~ .Ammocoeten, jungen und Nteren Exem- 

platen yon Petromyz,on fluviatilis und Myxine zu sammeln. Die 

~bek:a.nnte Asymmetrie der Mittethirng'ggend dieser Tiere er- 

l aubt nur durch t/ek'onstrttkti,on aus vielen Schnitten den Ver- 

lauf des Fad ens zu erkennen. Das subcommissurale Organ bildet 

hi er zwei dutch ein indifferentes Epithel getrennte Halbrinnen, 

in welche h'ineia ma,n am vorderen Ende zwei Portionen des 

sich teilenden R e  i s s n e rschen E~dens VerfMgen ka.nn, hmer- 

halb der t l inne lost sich dann jede einzelne Portioa wieder in 

mehrere Fii~dchen a.uf, welche an der OberflSche des Epithel2 

veriaufen und schliesslich au[ den KSpfen der Epithelien des 

subcommissuralen Org~ms inserieren. Die Zellen hier sind sehr 

schmale Central.geisselzellen mit. einem ziemlich homogenen 

peripheren Ende. Bei .glterea Exemp].aren yon Amm,ocoeten 

'und jungen Petromyz.onten finder man in ih~len distal yore 

Kern einze]ne K6mchen, ma~chma.[ auch gr0bere Sehollen, die 

a.n ,eine sekretc~risehe Tii.tig:keit der Zelle denken lassen. 

In ~ut fixiertem 5tateria~ yon itlteren Ammocoeten und 

Petromyzonten find:et man, dass die Zellen, welche das S.C.O. 

zusammensetzen, schlank Zylindrisch sind. Sie unterseheiden 

sich nicht nut  durch ihre Form yon den sie umgebenden Epen- 

dymzellen, sondern auoh dutch den charakt, eristischen Bau des 

Zelleibes. Unter- and oberh~lb des Kernes fin4en sich mit Eisen- 

und ~[olyMS~nNim,atoxylin intensiv f~trbbare)eigent~imlich ge- 

~) Bichroma~ ges~ttigt bei 20 0 C 2 Teite, Formo/ 10% 2 Teile, Sublimat 
ges~Ittigt 1 Tell, Eisessig I Tell. 
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radlinig abgegrenzte Gebitde. Diese Sch<),llen finden sich in 

keiner anderen Ependymzelle des ganz.en Nervensystems. Da- 

gegen enthal'ten faust kcmstant atle Ependymzellen des Gehirns 

reichlich Fett nrtd Lipoide in TrSpfchenfornb welche wieder im 

spezifischen Epithel des S.C.O. vollkrommen vmwaisst werden. 

Die Zelten ste-hen aa tier l!reien Oberfl~iche se,hr dicht gestellt 

nebeneinander und die a.uffallertden Kittlinien bilden an ihrett 

KSpfen eine deatliche Lamim~. reticularis, wie s i r  ton V a n  

t i e r  S t r i c h t  (24) und mir (t.4) bei verschie,denen Sinnes- 

organen wiederholt beschrieben worden ist. In der Ansicht yon 

4er FFacbe bemerkt; man deutlich das sehr klein.e Diplosom der 

Zelte, aus dem ein :d.usserst za,rter hmenfaden in die Zelle gegen 

d.en Kern hin, ha.oh aussen eine zarte lml.~e Geissel atlsgeht. 

Alle diese Geisseln kriimn,en sieh in regelmS.ssiger Auordnung 

gegen den Punkt zu, an dem si& (lee i3 e i s s n e r sche Faden aus 

einem feinen, dicho~omisch sich verzweigenden Netzwerk zu- 

sammensetzt. Es ist a.usserordentlieh schwer, dariiber Klar- 

heir zL! bekommen, ob dieses.feins{e Netzwerk, das ta.ngential 

in einiger Enlfernung tiber den KSp~en tier Ha;trzellea zu 

schweben scheint, selbstSndig ist oder .oh (lie .feinen Geisseln 

direkt it, di,e Faser&en desselben ti bergehen, wie De n d y (6) an- 

nimmt. Im ersteren F~lle hii~ttea wit es mit einer Cutieula.r- 

substanz zu tun, wie sir in den Cupula.e der Cristae ampullarum 

und in dea" Deckmembra.n des Cortische,~ OrgaJ)s w)rliegt. Im 

anderen Fa}te der direkten Km~inuitSt mtisste man anne,bmerg 

dass das F a d m m e ~  und smnit der daraus herrorgeh.end.e 

R e i s s ~t e r sche F~cden als direkte Fortsetzung der Oeisseln an- 

zuse.hen wSre, und wit hS.ttert dann die ftberraschende Tat- 

sache vor tms, ck~ss ein bei manchen Tieren meter!~a,n&s Ge- 

bilde (grosse Cyclostomen werden meteriang) dutch' gersehmd- 

zung vo.n Zellgeisseln entstehen, kSnnte. Dalmi werden wit uns 

zu erinnera ha,ben, class ftir die, Apparate des Labyrinth% Cupula 

~md TectorJa. solcke ~,' orstelhm.,en seinerzeit yon A y e r s ge- 



662 W. K o l m e r ,  

iiussert wurden, in neuerer Zeit wieder yon S t u d n i c k a  in 

modifizierter Form und neuerdi~gs a uch won W i t t m a a k (29) 

iihnliche Ansichten entwickelt wurden, withrend Held und i c h 

selbst dieser Ansicht entgegengetreten sin& In den Ep~ndym- 

zellea finden wit bei Ur~-Si lber  F~trbm~g! naeh R a m o n  y 

C aj  a l einen deutlichen Netzapparat. W~i.hrend der Netzapparat 

m den gewShnlic:hen Ependymzeilen kurz und gedrnngen ist, 

ist .er ..der" ta~ggestreekten Form der Zelien des S.C.O. ent.- 

sprechead sch'mal- und fadenfSrmig angeordnet. 

Es sind somit die Ze:llen des S.C.(). ganz spezifische Central- 

geisseizellen, wie sie dergestatt im ganzen tibrigen Ependym 

,der Centrat.organe n ieh t  zu finden sin& Einen direkten Zu- 

sammenhang dieser Zetlen mit Nervenfasern in der Art ~on 

prim~tren Sinneszellen naehznweisen, ist mir bishelr nieht ge- 

lungen. Zw.ar sehen iwir leichl: feinste .NervenfLiserchen bis 

in die Nghe der Zellen ver[aafen und manehmal auch zwisehen 

sie eine Streeke eindringen, gelegenttieh sieht man auch Biindel 

yon Fasem an der Basis des Epithels ver!aLden, al:ier der direkte 

Znsammenhang liess sie.h vorl~tffig nieht darstellen, aach nieht 

eine Beziehung zu den Zellen, wie wit sie bei ~kund~tren 

Sinneszellen zu sehen gewohnt sind. 

"~¥ie bekannt, zieht ntm tier 1R e i s s n e r sehe Faden durch 

idas Cavum des  Nervensystems weiter, seine bei den Cye.lo- 

stomen eigertartige L~er tmg u<d ~eilweise Umsehliessung durch 

die dorsalen,Partien sind zur Geniige yon De n d y besehrieben. 

Bei bes'ter Fixation finiden wit. ihn bei allen Tieren ~radl inig 

wie einen Telegra,phendraht ausgespannt, im Quersehnitt tiberalt 

kreisrund, staI:k lichtbI~eehend his an das an der ~tussersten 

Sehwanzspitze ~etegene Ende/des Centralkanals verlatffen. Grosse 

Sehwierigkeiten bereiLet es', hier die Endigtmgsweise fesLzu- 

stellen, d a die Verh~ittnisse bei den einzelnen Exemplaren vari- 

ieren. Es mag dies damit znsammenh~tngen, dass dieser Pnnkt 

leicht Verletzungen ausgesetzt ist und dabei dann teilweise 
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Regener.~tti.onserscheinungen vorkommen k6nnen. Bei jm~gen 

A'mmoeoeter~ scheint der Faden in der Reget mit einer leichten 

Verbreiterung dem erweiterten Karml.end.e, dem Sinus terrniaalis, 

vollstSndig ,anzuliegen, so land ich es wenigs!ens be[ einem, 

35 mm hmgen Exemplar, dem kleinsten, das ntis bisher erreich- 

bar war. 

In S c h a f f e r s  neuem Lehrbuch ist der Faden, zwisehen 

die Epithelien sich einsenkend, sogar schon a:m $chwanzende 

eino, s 7 mm ]angen Ammocoetos abgebildet. 

Be{ iitt.erert t';xemplaren w~d umgewa.ndelten Pe, tromyz~mte)t 

verhiili: si(:h der Fa(len s(~, wie es S t u d ui c k a  angegeben hal, 

indem zuerst eine Z(me sich finder, wo (let" lrad(,t{ in dem er- 

weit.erten Kanal sich dicht aufkniiult, dann geht er in eine 

amorphe liehtbreehende Masse iiber, die den Sinus terminalis 

:msf(itlt. Schliesslieh erscheint die Wand des Kanales an einer 

Stelte uuterbrochen und die Masse drSngt sich z oft sieh noeh 

ftach .eben (Ier ('horda und den Flossenstrahlen ein wen.ig 

:m~hreiten(t, in das umgebende Bindegewebe vor. Dieses Aus- 

treten aus dem Cenlralkanal scheint mir sekundSr zusl:artde 

zu kommen, offenhar dadureh, dass {lie dorsal' oder lateral ver- 

"dii)mterea Epithelzellen zugrm~de gehen, sei es durch Tra,umen 

~der Druck, man sieht gelegenttich platte, .abgestossene El)i- 

thelien neben dem Faden liegen. Jedenfalls ge,winnt man den  

Eindruck, dass der t?is zum Schwanzende rerlaufende Faden 

hier vera~nkert ist. teh sehildere bei den Cyelostomen dieso 

Verhiiltnisse ausfiihrlich, da bei ihneu inMge tier Abwesenheit 

der Wirbel und der Diinne des Nervensystems technisch die 

giinstigsten Beldingungen bestehetb u m  die. Elemente gut zu 

kon~rvieren., besser a.ls bei fast allea anderer~ Tieren. Dies 

gilt insbesondere for die Elemente des Ependyms des Central- 

kanals, kuch hier lernt man erst an bestfixierten Priiparaten 

beurteilen, wie vol]k:ommen unzureichend die. Fixati.or~ tier 

Zellen in dec Regel al~ amterem Material ist m~d wie Sio die 

Z~,it.~ehrig f. Anatomie  nnd Etlfwiekh*ugsgesehiehte. 1hi. 60, ~;~ 
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wiehtigert Det~tils vermissen tltsst. Getingt die Silberimp,rSogna- 

tionsmethode mit direkter Silberl~ixation nach R a m  o a y 

,C aj a l ,  so finder man zahlreiehe birnf~rmige Zellen des Epen- 

dyms als typist.he prim[tre Sirmeszellen ausgebildete, iadem sic 

ein Neurofibrillennetzwerk enthMten, das sic:h: peripher in dert 

der Oberfttiche zu gelegm~en Fortsatz erstreckt, unter dem Kern 

an tier Zetlbasis in einea welt verfdgbaren Aehsenzyiinderfort- 

satz iibergeht, wie schon T r e t j a k o f f (26) geschildert hat. Die 

yon H e l d  for alas GehOrorgan empfohlenen Methoden (Beiz- 

f~trbung mit Motybd/inhiitt~atoxyli,l) la.ssen im Ependym des 

Certtralkanals .diese Zellen langgestreekt, birnfOrmig erkennen. 

Sie ragen {iber die Lirnitans, die v-mr den Kittleisten zwischen 

det, KSpfea der Zellen gebildet wird, mJt. eb~em stumpfen Ke,geb 

then hervm, wit linden ein deu filches Basal k5 rperchen in dessen 

Mitte, yon denl retch Ll.IJ.sgen eiae kurze, den t t e  i s s n e r sehen 

F, aden rneist b.erfihrende Oeissel tttlsgehl: z naeh innen eine 

geisselwurzel, ein ,,Innenfaden". Die iibrigen Ependymzellen 

sind als lypische St.fttzdemenle erltwickeil, ttnd zeigen,. ~vie be- 

kan.nt z StOlzfibrillmt = (?lia.fiiserchen, die aa den Rahmer~ der 

Ret.ic-ularis mit kleirlen dreieckigen gerbreiterungen ansefzen 

(Fig. 9, Taft 52). Es besitzt also das Epeadym des Cyclostomen- 

rfieken:marks alle Chamkteristika einer Sinnesoberfl~.tehe, Sinnes- 

zellen, und dazwischen St~t.zzellen mit. jenen gigenschaften, 

die ieh als allgemeines wei{verbreitetes Gemeingut der Sinnes- 
epithelien se{nerzeit besdlriehen babe. 

Aueh bei cten j~ingsten Exemplaren land sich im wesenb 

lichen ,die. geschilderte Anordnung nut  mit dem Unterset~iede, 

class der Faden ~tusserst dftrut erschiea und das S.C.O.a.us 
wenigen Zellen best.amt° 

N y x i a e . .  

Die eingehendmt Untersuchungen D,e .ndys  a,a den Cyclo- 

slomen, unte.rsti.itzt durch ein die verschiedensten Typen urn- 
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fas~endes Material~ haben gen{igende AufklSrung ergeben, so 

dass ice hier reich nur  mi[ der Frage der Endigungsweise am 

caudaleu Ende des Centralkaaals beschMtigen mSchte. 

]m Gehirn f~md sich tier krSftige R e i s s n e r sche Faden 

gleich ~hinter seinem Ursprung im H,o,hh:a.~un.e des ge~trikels 

so .aufgerollt, wie er yon den englischen Autoren abgebildet 

wurde. Man wird, d;z es sieh hier um ein gekSpftes Exemplar  

handelte, wohl versucht, etastische KrSf[e fiir die.ses Verhalten 

verantwortlieh zu n-m(:hen. 

]3ei :\[yxine ist (Ira" t.'a,d :u etwa.s iiber 3 t~ dick, wo wir ihn 

aufge.kntiult linden, missl  er a.be.r (5 >, so. dass man mi~ einer 

elastisehen gerdiekimg rechnen muss. Die Zelleu des S.C.O. 

land ich king ~md f~tdenfSrmig, das Verh{i]tnis de~' Cilien zum 

Abga.r~g des R e.i s s n e r schen Fadens konnte ich bei der nicht 

ganz giinstigen Fixation der  mir zur VeffSgung slehenden Ob- 

.iekte nieht gen~:igend beurteiten. Auf L~ingsschnitten trod .Quer- 

sehnitter~ des (?entralk~mals e.rkenat man ebenso wie bei Petro- 

myz,m. (li~, ~ im Ependvm befindlichen Sinneszelten (Fig. 4). 

Bei einet  30 em langen Myxine a.us Berge~t land ieh den I,'ad.e~l 

in dem l~ing]ichen Sinus termina,lis in eine ziemlich stark fSrb- 

bare, ])is .'-35 b~ dicke, la.nggestreekte, spindelf6rmige Masse a]l- 

m:ahlich .ausla.ufen. Diese Masse ist dieht w~m Epithel des Sinus 

lerminalis umgeben, welches, aus dem zylindrischen Epithel 

des Cen[ra.lkanals gradatim sich umlSitden(l, schtiesslich caudal- 

wiirts .a.usserordentIich ~aeh endothetart ig wird z so dass es 

leieht i ibersehen werden ka.nn; einen Austritt ins Bindeg:ewebe 

kmm~e ich nieht fe.ststetlem 

S e . t a e h i e r .  

Es ist nieht teicht, wie bek.~nnt, Injek[io.nen be[ Selachiern 

zu maohen. Aueh' yon der Ca.udalarterie a.us werden sie unvoll- 

stiir~dig. D~a,s gilt aueh nat{h'tich yon der Fixierung dutch Durch- 

sp.[iltmg. IJm Fixatio.n in sii:u zu ~rh~tlten, muss das Nerren- 

43* 
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system dorsM freigetegt werden, und da man bei grSsseren 

Exemplaren da.s ganze Tier nicht Ieicht fixieren kannz i s t  man 

darauf angewiesen, Pr{q).arate za e rha l ten ,be i  denen zumeist 

tier tl e i s s n  e rsche Eaetea an seiner Ansatzstelle sich vom 

S.C.O. getrennt hat. Giinstigere l~esultate gibt die Fixation 

kteiner Exemplare ~-on Scyllium und Raja. 

t l a j a  p u n c t a t a .  

Scbon kleine l,;xemp!are zeigen das S.C.O. als h.ohes (~eisseI- 

epithel mit 5 Kernreihen, bei 51teren ist, ks noch dicker. Auch 

bei kteinen Exempla.ren !Sst sich die Ansatzstelle zumeist gem 

Epithel ab und man finder 'den etwa 5 }t dicken Faden als 

h(ymogenet~ Strang im AquaedueLus Sylvii, im Gegensa.tz zn den 

Angaben S a r g e n t s  (22) in keinerlei Beziehmtg zu den gau- 

gliSsen Elementen des Tectum opticum. Dutch' B i el s c h o f s k i s 

Methode wird manchmal der Faden sehr intensiv imprSgniert., 

viel dunk]e.rals nervSse glemente. 

Der Centralkamd im }l[ickenmark zeigt zwei deutlich ver- 

sehiedene Zelttypen, Sinneszellen und statzzellenartig.e in t/yber- 

einstimmung mit,'den "VerhSltnissen bei Cyclostomen. Bei grossen 

Exemplaren finden sich reichlich Sinneszellen seho.n in den 

obersten [{eg'i.onen des Iliic:kenrn,arke.s. 

Bei einem grSsseren Exemplar yon t{~tj a p u n  c t a r a  land 

ich im Schwanzteil den F'aden kreisrund his in d ie  schmale 

Endgeisse.! verbmfend. Das Epithel des Centralkanats ist fast 

bis zum/.tussersten Ende gut atlsgebildet und trSgt h.c~h~ Flimmer- 

haage yon 9 /.~ bang% die deft Faden b'eriihrem- l)ieser selbst 

Rat ,etwa :-~ ~t l)urchmesser. Der Ms Sinus terminalis a.nzu- 

sprechende kleine Baum zeigt nut  eine sehr geringe Ausdehnung 

yon etw,a 32 ~ und enlhSlt ein Stiiek des Fadens in engea Spiral- 

touren ,atggekniiult, hn weitermz gerlauf am ~.ussersten Ende 

geht .dig Begrenzung des Kanals an der lateralen Seite ziemlich' 

tmvermittelt in eit:t ~usserst dii~nes, teilweise offenbar deg,ene- 
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rierte.'s Epilhel i.'tl)et', uud tier Fasten endig't bier in einem Ge- 

rinnsel, wieder mi[ einigen k}einen Sp,iea,t~o,urea, ohne das 

13eteich des Epithvls zu vtH.'l;LSSt~ll. 

Diese,'s l};pil.hel isl s~:> z-u:t, dus.s es tmi ohvas schlechterer 

](ortservierung ]cicht {iborsehun werden k~um. F~st der ganze 

I laum des I>eschriel+euot~. Ends/ickchens, da,s spitz zut~tuft, wird 

nun vo+~_ einer keulenf6rmigen  M+sse a.usgefiillt, die zlemlich 

gut fiit+bl,~w is/ und stetl;enweise. 30 /.~. Dic:ke. in s~Nittater blich- 

;ling .aufweist. 

Ich kotmie attf der Sa.git.talschnitlserio deutlich w.'rfolgen, 

wie <.tcr ./"adett tinier ~mf/inglichcr k'allt.+t~g mid .\ t.tfkn:~h+lung il~ 

(liese Mass( + iil+ergehl, wel(:he z,  hlt'eic'he liil~gliche Vacuoleu 

eltlhiill, wodurch dcr l~;indrttcl.: hervorgeruf(,tl wird, da.ss si,; 

dutch Verquolltmg dicht, atiei)luf),tec )JegerMer l.)arliml des Fa- 

dens herw.)rgegang<:m ist. Auch findetl sich hie)" (eittzelm; Wa)ulev- 

zetlen. 

Da.'s S.C.() tlt+levst+chte ich ;ttls.v, cr bei ]~ala-' " b¢i It c, p la  )1 - 

c h tt s. Die Zellen, (lie da.s S.C.O. bihlon, sind bei den Sela.chi~.~rn 

bes+mders ta.ng, sehr schma,  ([tlt'('h ihre 13;tsis ziehorl Ziig% 

yon markha.ltigen un(l ma.rklosen lfasern gemischt, in sagittaler 

l l ichtung, die offenb:.tr a, tts dem Epiphysensliet  stammen, l)mn 

Epithcl des S.C.O. ist. eine etwa,s ~.d>wei('hende F, pithetpartie. 

oral anget;tgorl. ]3:ts S.C.(). gOll S c v I 1 i u m c a n i c u l a und 

ca  t u l l t s ,  vo, n S pi.tta, x ,  P r i  s ti  t tr  u s ,  S ( ; y n l t t u s  l icb.  i a ,  

3[ u s t e  1 u s r u 1 g , a . r  i s zeigten lilt wesentlichea identische 

gerhiiltnisse. 

kuf  die. besonde, re GriSsse der Zellelemente, sowie der Kerne 

bei S p i ,, ;t x sei lmso.n<lers }dngowieseu. 

tl+ei C h i m ; r e  ra~ enthfi.lt weuigsteus der letzte Teil d.er 

Schw,anzgeissel wo.ht noch deutliche Ziige maxkhaltiger Nerven, 

abet  keinen deutlich erkennbaxeu, ll_fickonmarksteil. 

1)a.s S.C.(.). vo.n S c y l  1 i u m bit(let+ im ()uerschnitt, eine huL 

eisenffJrmige P, inne,, einzetne, der Zelten des mehrreih.igen Epi- 
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lhels, ia dem s[:eltenweise bis ztt 9 rtmdticI~ ~,wde Kerne [iber- 

einander geschichtet sind, lassml die basalen Verbreiterunge.n 

der Elemente,. die z~,ls S[{itzzetlen funktio,nieren, zur Hirnober- 

flitehe verRilgen. Die oberflitchlichen Grenzpla, t.[en tier Epi- 

the.liett des Organs sind ausserordenltich schmM, l)er Ansatz 

des Eadens war nicht gut erh'atten. 

C e n t r o p h o r ~ . t s  gra, tt u l o s u s .  

~ ' ~ t ~ t  + .eJner Querschnittserie durch da,s 5.C.(). dieses 5e- 

]a.chi.ers fat:den sich. sehr schn::tle, didst, gedrti+ngte Epithel- 

zellen, basal vo.m Kerae e~.tbieltelt sir tiusseist friar KSrachet b 

die leicht acidophil waren, im distaten TeiI der Ze.lle wurden 

so.lobe durchaus rermissl, das basMe Emle der gpilketzetlen liess 

deft {~bergang ia feinste ["ttdchmt erkmmea, welche unterhgflb 

des Epithels i~t wirtdige Ziige z~zstmlmealiefea und dichten 

Btindelc.hen :a,/ts [einsten Fasern den IJrsprmlg gM~en. Der wellige 

Zug~ die Richtmig uad die geri,ge tq'trbbarkeit im Gegensatze 

z u  benachlmrtert gIiOsen Elementen lassen es immerhia miig- 

tieh erscheinen, da.ss es sich bier bei eiltzelneu Elemettten um 

deft I2bergamg in marklose Fa~ern handeln k6tmte, somit um (ten 

Abga.ng yea Achsenzylinder:~ a.us der~ l,2pilhelzellem Sic wiirea 

Mso als primlire 5immszellen kennllich, withrend die Vuuktiotl 
der anderen a.ls gliOse Sttitzzetlen klar ist. 

Hi.er wie bei a,nderen Selachiern sieht man, dass zum Unter- 

schi.ede vml .gmdermt Tieren in des Zelten des S.C.O. b:~iufig 
zwei Ceatralgeisseln mit dettttichen Ftirmnerwurzeln r<,rhanden 

sind, die sich lfis zur uumitte~barsten N/ih'e des Kerlms ver- 
fc, lgert tassen. 

S ffua, tin~L a n g e l u s .  

Das subcommissurale Organ ist ein ziemlich-volumin(Jses 

Gebilde uad liegt der Commissur~L posterior, die m~tchIig ent- 

wickblt ist, in Form eines h,ohea epi~heli.Nea Bela~es dicht 

gn. l)er VorderLeil des Organes Mldet fat' sich altein a~t dieser 
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Stell.e die llirmvand, in dem wenigstens in der mittletsten Partie 

itusser den sp.ezifischen gpithelzelien keinerlei nerv6se Ge.bilde 

vorhanden sind,, wenn ~nan yon vereinzetten markhatiigen Fasern 

;d~siehl., welehe zwischen tier Basis der Zellen iu schrager, auch 

in sagittaDr Richtung hindurchziehen und vermudich in den 

Epiphysenst.ie[ einstr~thlen. Es sei betont, (lass auffallenderweise. 

d i e  vorn:e ~a.tl dtts Organ grenzende Commissura habenularis 

fast durchwegs a.us marklosen Fasern zusammengesetzt erscheint 

~und nl:ir vrereinzelte markha]iige Fasern enth/tlt. Das Organ 

gst zusmmneugesetzt aus einem hohen geschichteten Ep.ithel rail 

stetlenweise 10 Beihen l{tngsov.aler Kerne. Die Zellen sind in 

de.r typischen Weise a.usgebitde% durchwegs schlm~;l und einzelne 

ila, w.m sehr hock  Sie gehen unvermittetl: ora.twiirts in kleine, 

mehr rm~dliche .gIemente til~er, wetche den Begian des Epi- 

physet~kam~.ts }~.ilden. Die Oberfl~iche zeigt die. kieiaea Platteu 

tnd da.s Diplosom, tier knsatz des R e i s s n e r schen Fadens 

war nicht: deutlich zu erkennen. Sehr auffallend warert einzehm 

dickere ,~d diinnere markhgtl{ige Nerverffasern, welche sich 

k:oastant verjiingen und hn gemtuen Sagitlalschnitt fast his 

zt, r freien Oberfltiche des geschilderten Epithets aufsteigend, 

zu verfolgen waren, also an eine ,,sekund~i.re" [nnerv-atiou dieser 

(legend denke~ liessen. 

D~ ,es' rnir i~{fotge des Krieges nicht m/3glieh war, frischc's 

Mk;t,erial yon Selachiern zu fixieren, muss ich vorliiufig' die 

F1:age, ob Jm 5.C.O. neben den Elemente.n, auf welchen der. 

F.ad.en befestigt ist, Sinneszetlen. vo.rkommen und ob diese als 

prim~ire od.er sekundrtre aufzufassen w:~iren, vorl,~tufig une,nt- 

schieden l:assen. Die hnprikgn~ttionsmetD~den werden hier die 

Entscheidung bringen. 

Bei in Pikrinsuglimat konservierten Embryonen voti P r i -  

s t i u r u s (ich verdanke da.s Material der Liel/enswtirdigkeit 

ProF. F i s c h l s )  .fa.nd siOr bei 29 mm Lfi,t~e, w.o der Central- 

kanal fas{: noch rein epithdial ist trod masserihaft: ~'[itosen auf- 
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weist, schon eiu als Anlage d e s  R e i s s n e r schen Fadens a,,- 

zuseh.endes, kaum messbar feines F[~dchen, his zum S.C.O. 

verfolgbar, yon feinsten, .ati (ierinnsel erinnernden Teilfitdchen 

umgeben. Das Lumen des Centratkanals ist jederzeit um eia 

Vielfaehes dem Querschnitt des winzigm~ Fadens aberlegen,, so 

dass man ni.e daratt denken kann, dass er einen Ausguss des 

Lumens in der friiheste,t Embryo, mlperiode darstellen k~nnte.  

Als jtingstes Stadium land ich sehon I)ei einem 14 mm langen 

Pristurusembryo den [;aden im Centralkanal nahe tier Basis 

ausgespannt und im Sinus lerminalis scho.n ia typischer Weise 

dorsal aufgekn~uelt (Fig. 10, Ta/. aa), 
tk,~i einem 3"} lnln langen Embry(~ yon A c an  t h ia  s land 

sich der It e i s s n e r sche F.aden sehon voltkommen ausgebildd 

und ausg.espannl i im hinlereu Abschnitt des l.{umpfes, und zwar 

in dem Te[l des Kangdes, der der Chorda zunitchst liegt, aueh 

hier im Sinus terminalis aufgekn[tuelt. 

Bei ,einem ca. 20 cm tangea Embryo  yon S c y m it u s f;tu,l 

sich der R e  i s s n e r sche F.aden hn Sehwanzt, eil als deutlicher 

runder 'Strang yon ca. 8 /~ Dicke. Er .lag in den tetzte~ Ab- 

sehnitten 'des Centralkanals der einen Wand desselben lateral 

mehr ,an, wo sie stark asymmetrisch get/aut war. In dem kleinen 

Sinus termirLalis zeigte der Eaden mehrere Aufknguelungen. 

Zum ;Schluss g inger  in eine unregelmttssige ~ia.sse aber, welche 

einem Tell der  Wandung des K~mals angelagert war, die a u s .  

flaehen plattenepithelartigert 'Zellen zusammengesetzt war. Ein 

Austritt des F,ade~ls arts dem Kanal konnte nicht konstatiert 

werden. 

C o t t l l s  g o b i o .  

Bei den Knochenfischen ist das stibcommissurale Organ in 

Form ein.er dicht hinter dem Epiphysenstiel' entwickelten Epithel- 

~ube  ausgebildet, es zeigt sich hier nach rome und nach r~ieb 

w~trts zu in sagittaler llichttmg ein alhnithlicher 0bergang des 
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charakteristischen G.eisselepithels in die niedrigen Epittmlzellen, 

die ,die Auskleidung des Centra.lkamds sonst bihlen. Die Fasern 

der Commissur erscheinen in mehrere Portionen gcteitt, die zum 

Tell ,als getre))))te StrSnge b:esonders in dee vorderen Porti(m 

des Organes zwischen dell Fussteil.en dee Epeudymzetlen ver- 

la.ufen. Das Verh{i.ltnis zwisch.en (ten. Fasern mid dea Zelleu ist 

bier s.o wie bei del{ dutch den Ra.ndscb~l_eier des Ce.ntralorgans 

bei Embryo.ne)l zieherMen Fa.sern. In de)n gegea die freie Obor- 

fltiche zu gelege))en Anteile (lee Zelteu dich(. (),l)erha.ib ties Kernes 

finder sich fast [iberatl ein pTrdmiden[Ocmig get!~rmle.-s KOrper- 

chen., m0gticherwi~i.se irgend eine M~.di:fika.tkm dos Netzapparates 

der Zeflc oder den bei Cyclost;omeu geschih.I.erlen .l(i1~schl{isse~l 

vergleichbar. Streng median in der Sagit.tallinie zicht (lurch daa 

s:ubcommissurale Organ eir~ gauz schmales Net'veM.ffmdelchen, 

der Tractus epiphysarius, ein zweites, noch zart.ores, verltisst 

da,s :Organ in der Richtung nach aussen zu mehr caudahvS.rts 

~lnd zieht :al:s zartes FSdchen markh>ser Ncrvca dutch (las 

;trachnoidale (;ewebe an die Ausseuseite. I)cr [{ci  s s n e r sche 

F:ad.en ist hier a.usserordenItich deu[lich uud kr!ifft[g. Er zieh[, 

einem dicken homogenen Dr:t.hte vergleichba.r, dutch die Ac.hse 

des Hirnh.0hlensys[ems, legt sich da.na tangential an das S.C.{_). 

a~ und wird hier a.llm~flich auf dem bitngsschnitte immer 

dfinn.er und diinneb welSei er sich offmfl~tr a.ttf der OberflSchc 

des Organs ganz flach attsbreitet und sich ~ in Ea.den auflCSst. 

Cyp, r i n u s  c a r p i o , .  

]),er R e i s s n e r  sche Faden ist, rech[ dick, [i--7 ,% um[ 

zeigt ir~sbesondere umnit[elbar caudalwitrts vtm se[uer Ansatz~ 
g stelle an ..... C.(). eine besondere \:erdic'km~ a. 1),ie l~iicher[6rmige 

Ausbrei[ung in za.hlreiche, nach vori'lo zu unmessbar rein wer- 

dende F.tid.eu is~ deutlich. Da,s S.C.O. ist seh'r eirffach, bestehl: 

a, us retativ sehr niedrigeu Zellen, die sich' fast durchwegs in 

typische Ependymstiitzfortsiitze veKolgen lassen, weIche dutch 



67g W. Kolmer ,  

die Commissurenfi~.sern durchtrkten, letztere in v ide  kteine 

Pakete zerteilmld. Bei a.nderm, Cyprino[den, Alburnus, Ph.oxinus, 

fanden sich identische Verhltl:tn[ssk,. nut war der Fadeu den 

gkringeren Dimensi.onen tier Tiere kntsprechend, dibmer. 

In dem (wie beim Igel) ~utf[allend veekiirztm, Rtic.kenmark 

you L o p h i u s p i s ca. t o r i  us  find,ca sich in dem retaliv weiten 

Centralkana.l typi~ct!e Ependymzellen mit Sti.itzfibrillen~, sicil 

.Breil. am Kanal ansetzeu.d, daneben kleinere bimf~irmige Sinnes- 

zellen, die in eineu Nerveufortsatz /ibergehen. Der II e i s s n e r- 
sehe leaden ist 5- -4  > dick'. 

Bei ~Esox l u c i u s  wird der Faden eirm,.'5.'trecke weir you 

Begleitf~'iden ~am Ansa.tz fl;:mkierl. 

Bei ¢a,;t s t e r o s  te u s fatal {oh den R e i  s s n e r schen l?'adeu 

a.lt tier .Spilze der S(."hwanzft{~sse immrhatb des sehr ver- 

schmitlerteu, epitheli.a.len Kanals knopffOrmig endigeltd, einen 

A'ustritt .aus dem Kanal konnte ich nich[ beobachten. Bei 

T r u t t  a z.eigl.e wknigstens bei deu zahtreichen yon mir unter- 

suchten Jungfischea dee ["aden iu dec Schw~mzf'losse dasselbe 

Verhalten. Die j{ingsteu vo~t mir unlersuchl:en 2 cm langett Tiere 

zeigten den ga.nzen Komptex votl ;tusgebildet. Das S.C.O. ist 

be[ diesen jungen Tikren schon stark ausgeb[ldet. 

Bei T r u  tt~t finder sich der F.aden ant {iussersten gmle der 

Schw.anzflosse ,etwa.s verdickt und verliisst anscheinend den 

Ka.na! schon bei Jungiischea um wenige M{krou, da (tie itusserste 

Spitz.e des Kanals dutch Degeneration der winzigen Epithelien 

lateral unversc'hlosseu krsch'eint. 2Mmtich wie manehmat im 

S.C.O. fiud,en sich auch bier im Ep.ithel' vereinzelte acidophite 
TrOp~cheu. 

Ein mitl,elgro.sses .Exemplar yon Mo te l l~t  zeigte btoss 

einen sehr d/bmen E~den. Bei O F h i s u r t t s  s c r p e n s  fa.nd 

sich ebenfalts sin d~inner Faden, 3 }~ dick, und kin se.hr rudi- 

m, ene~ires S.C.O. Es ist hervorzuheben, dass bei diesem Tier 

da.s S.C.O. ,g~tnz ,eigenartig gelagert ist, indem kS gr0sstenLeils 
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nichi: atd, son.(lem dichl, vor der Commissura  posterior gelegen 

is~ und sich dabei .dem 1~2piphysenstiel dicht anschmie.gt. E s  

ibihlet. ,also. h ier  diese .k;pithetpartie alle.in~ ohne VerstSrkr:ng 

(lurch di,e Faserzage,  das Hirndach, wie bei manchen Selachiern.  

B,ei , B e l o n e  ist der Faden sehr dann, kaum 1,5 ,~. Er 

verdiinnl:e sich nach vo.me schon v.or dem hnsa, tz an dem 

schwach .ausg,ebihleten S.C.O. Er  war  so, str~fff ausgesp:annt,.  

dass ,er iu einem einzige~ 10 b~ dickeu Schni[~ yon seiner :\a- 

saizs{:etle trot S.C.O. 4 him welt. kons{.art[; verfolgt werde,t kvtmte. 

gei t3 l e n rt i u s p a v o ist der Fade~ ka-um I > dick. 

/_~,eim I) o e  be l (Cobio fh.triatilis) f~md sich eht besomlers  

dick.er, /_iber 10 >, Fa.den, .~ class dieses 1_5 cm hinge Tier  einen 

f~sl; so dicken Icmlen besitzt, wie die grSssten Situgetiere (I-lip.po- 

poh,mus). Da. das (;ebilde voltkommen drehrund war, dih'fte 

es sich kaum um einen Quelttmg'svo.rgang gehandelt  haben.  

B,ei Co  b i t i  s t'o s s i t  i s ist t ier Faden 2 bt dick. 

Bei derk verschiedenea Fischen biel~et, da.s S.(.'.O. ei~l 

ziemlich eiufOrmiges Bild e{nes 1,7.;mates milx ]::mfeisenfOrmigc, tn 

.Qaersctmitl:. 13ei manche~ erke~mt m;ut innerha.t'b dieses 

l(a.tmls .clue ]{eihe. t on  grObere~t sekretar{.igelt T.ropfen, ohlm 

~ta.ss .elm> Beziehung ztt den Zetlen erkennbar  w:a.re. Das ger- 

ha.lt, e~ ,des Fadens am KSrperende b.ei deu Teleost iem war an 

.~nein.en l?r~iparatm~ selten ganz klar fesl:ztts[ellen. B e i v i e l ert  

F i s c h e n ,  i n s b e s o u d e r e  b e i  Muri i .  n i d e n ,  .tie[ mir  auf, 

dass zu beidet~ 5eiten iu der .13egret~zung des dt'it:l:en \;.entrikets, 

etwa tmterhatb der (?c, mmissura posterior, e i ~ e t{ i I~ n e a u s - 

g e b i t d e t  i s t ,  die vott einem b e s o n d e r e n  E p e n d y m  

a u s g e k l e i d e t w i r d ,  w e l c h e s d e r t E p i t h e t i e n d e s S . C . O .  

s e h r .:~t h rt t i c h ,  .~cber doch nicht mi t  ihnea z u  verwechseln  

ist. Es scheinen attch bei h6hereu  Wirbet t ierea  diese Rinnen 

in  der gleiche.rt (legend au,sgebitdet z~t sein. Wi.e welt diese 

Bilduag ko.ns{a.ut: ist trod ob sic iu (let" Li teratur  ihre Bertick- 
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sichligung ge[tmden hat, ist ntis no,oh nicht ganz klar. Eine 

]3cziehung zum I":ulen erk:mnte ich nicil[. 

B~i C o b i'tt s It i g e I" ist .es be;sonders sctlwe b deu Faden 

zu verfolgen, da fast keine tl~hlr{iume iln 6ehirrm ausgebildet 

sind. Auch isl: ,er sohr z:u't., bloss 1 ,u click; such alas S.C.O. 

ist schwack ausg.ebitdet. 

P e  e t a  besitzt einen dickeren Faden. 

.libenso U r a l t  o s c i)[~r I ~ S , ]~ei de.m am'h das 5.C.O. st'~[rker 

ausg.ebitdet .erscheinl. l_{ei diesem Tier springt die hintero Com- 

missm 5 wm einem kamil wa.hvnehmbarell flachen Epithol ~iber- 

zogcn, haketfliirmig gegcqt :let: gcutrikel' v.of llci B a l i  s te  s 

c a p r i  s t - u s  ist daS Org:m schr [lath ausgebitdet, h6chsl; 

rmtimeuliir. Atlch dcr Faclcn i.'st nuI" t/e la dick und straK aus- 

g.espannt. In der 1.:mgebuug der Ansalzslelle, an dem sehr 

rudim'enitiren S.C.O., desselt Zctlen kcine Schichtung aufwiesen, 

lagerte eine vietfach attfgeka:hdte, ixt der Fiirb.barkei~ dmJ: 

[{ e i s s  u e r schen Faden g:tnz ii.hnlictle, zylindrische Ma.sse. 

I';s d~ir[to sich wohl un: eiu .Klulsl[m~dukt ha,ndeln. Der caudalo 

Anteil der Commissttr triigt bier Iqimmerep.ithel. Dee Central- 

kanal des Rtickenmarks dieses I.,'isches ist ausserordentl ich eng; 

katnn 10 > b.i~eit. 

Bei H i p p o. c.a.m p u s ist d.er Kanal im Riickenmark nur  

6 bt breit, der F.aden vo.rhanden, abe t  kaum :/~ ~.~ breit. 

Bei S i 1 u r u  s bildet d,as S.C.O. nur  eine ganz flaehe Rinne,  

die Ausbrei tung des l?':tdens l:~tsst sich hier besonders gut stu- 

dierem 

~ , a , l ~ l r L a r t d r a  n l a C U l O S a ,  

D.as subcommissuraie Organ ist l)eim Salamander schwach 

aasgebildet, wie .tiberhaupt die ganzen Clebihle diesel Hirnregion 

wi.e :die Epiphyse eine rek~tiv geringe l)iKerm~zierung zeigen. 

D,er R e i s s n e r sche Ea,den kcmnte his zum Org'ane verfolgt 
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werden, yon seiner Anhef[ung erhielt ich keiae deutlichen 

Bilder, dagegen gel!rag as mir, bei einer Larve no! e.inem Schnitt 

den Faden au[ laage Strecke sehnurgerade dutch den 4. Ven- 

trikel a,usgesp,annt ziehen zu sehen. Der Faden scheint aus 

mehreren miteina,nder durch eine. Zwischenm,csse verkitteten: 

Teflen zu bestehen, vo~. denen die mittlere.n dicker, die. ~tusseren 

zarter erschein en. 

B,ei ' 5 [ . l g e  v u t g a ,  r i s  nrtd t r i s t a t e  sind die Verh~ilt'- 

nisse denet~ bet Sa];tntag~.dca sell!" ithMich. Die Ze}len de.~ S.C.O. 

sind yon hinlen nach vorne t~rgetpfeifena.rtig abgestuft,, was 

sr:h.on bei jungea La.rven deutlich t{ervortritt, tier z~rte B. e i s s- 

u e r sehe Fa.de~ is! auch im fixierten Z v~sta.nd g'eaiigend hall.bar, 

~lm sich mit Nadela aus Cetloidinsch~itten is.olieren zu tgt.~sen, 

und lii~st sieh im BMsam hitl- und herr(~]len. Er emlet, am 

Schwanzende in dem geschlossenen Sinus [erminatis mit einer 

geringen Endansehwellung. Im SagittMsehnitfe des Central- 

kneels, die ja. bei die.sen Tieren bescmders leicht herzustellen 

sirtd~ unl.erseheidet man neben den indifferenten Ependymzellea 

etwas fiber die C{re~lze des ggithels vorragende Zellen rail: 

grfsseren Kernen und einer kteinen [-'r(~t.opla.smak~.~ppe, wahr- 
seheinlieh die Sinrmszelhm. 

12 rotetts ,a~uineus. 

Der P ~ e i s s n e r s c h e  Fallen liess sic.h! b{s arts Ende des 

S:chwanzes verf~lgen. Hier war der Centralkana! often und 

der Fa,den. z tt e inem sehr komp~liziertep. Convoiut. aufgekn~i.ul~, 

d.as in einer ;.ds Sinus terminalis zu bel:rachtenden Erweiterung 

gelegml wax. Die 7Windungen des Fa.de.ns sind beim erwaeh- 

~enen Exempla.r gel:renng zwischeu ihnea linden sich einzeln,~; 

~<anderzell.en. Eine Beziehung zmn Bindegewebe ist nicht n¢tch- 

zuwei~n.  Im t{iickenma~rk lessen sich Sinneszet[en a.u.eh noe!t 
itl tier Sehwanzpartie erkennen (Fig,. ~2, TM. 34). 
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l~_,g n a~ e s c t t l e l l  ~a. 

Das subcommissurale Organ tiess sieh als kurze, aus 

Geisselzellen aufgeba.ute Halbrinne t)ei jungen FrOschen deut- 

lieh nachweisen~ urtd der E e i s s n e r sche Fa~den, tier d3.f&Ii 

inser~ert, his zum Organ verfolgen, seine Zusammensetzung at-is 

einem Band.el verschieden dicker Fttden war klar zu 5eobachte,n. 

Besonders g~mstig lttsst sich bei jungen HerbstfrSschen das 

Nervensystem trod der R_.e i s s n e r sche F.adea konsemrieren, 

dtt einerseits trotz ~oller Ausbildung aller funktionierender Teile 

das Cranium noch knorpetig ist, andererseits die Durchsp~t- 

lungsfixation leieht gelingt. Man si.eht &ran sehr genau, wie 

art der Oberfli~che des rinnenf5rmigen S.C.O. de.r R e i s s n e t°- 

sehe F~den sich vi.elfach fast immer dichot.omisch aufl:eilt, und 

schliesslich kam~ man die Substa~lz der feinsten Teilf?i.dc.hen zu 

i~le~ Kitf, leist;en der Zellen vert'olg:en (Fig. 6, Tar. 32). Eine Be- 

ziehung 0er ~tttf den Diplosomen in der MiI.Le 'der Zellk6pfe enl- 

.~pringenden t-;eisset zum Fztden ist auch hier nicaht sicher erketm- 

bar. Der Fadert verlliuft beim [~rSschchen (6 cm Lii.nge) his fast 

urtmittel:har art das Ende des Centralkanals, welc:hes wir in einer 

art der dorsaleu Flgtche des Sa.crums ausgesparten I~inne l'inden. 

Mit grSssl~er Deuttichkeit kaam ma.n sehen, da, ss e r  hier blind 

endigt, sich nicl'tt an die W,a.ndung des epithet[alen Rohres 

anh~3flet , noch altch das E.ohr verlii.ssf. Bei guter K.onserviemng 

li.egt er auch ira Caudalteii central im Kanal. 13her die. Vof  

ggnge, die sich an dem ep:itheli.a.len Kanal und dem Faden bei 

der regressiver~ Metamorph.ose des Larvenschwanzes alYspielenz 

konnte ich bish.er nicht ins Eeine kommen. 

Auch ,d~s Auffr.eten bei der garve ist schwer zu beobaehten. 

Es ,dCtrft~e aber sehr frith zur Bildung des Fgdens kommen, 
denn schon bei 7 mm 'hxngen L a r v e n  yon E_ana f u s c a .  

k.onn~e ic.h ein ,ausserordeatlich zartes F~dchen im Central'- 

kanal ausgespannt, auf Sagitta.tsehnitten gut gestreckter fixierler 

La.rven, finden. 
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Andere A n u r e n  und ihre Larven, wie H y l a  a rbo ,  re  a,  

B u f o v a .  r i a b i l i s u n d B . o m b i n a t o r i g n e u s , z e i g t e n g a n z  

iihnliche VerhSllnisse wie B_ana. 

L a . c e r t a  a g i t i s .  

Das ,subcommissura.le ,Organ tritt bei den Eidechsen in 

Form ,eines fast geschl,asseneu, nut  spa.ltartig nack unten offenen 

t•ohres ung,emein deutlich hervor, seine Zellen sind durchwegs 

typisehe Geisselzdlen mit einer vom Diplosom entspringendena 

etwa, 4---5 b~ langen Geissel, die yon den polygonale.n, ca. 3 > 

breiten freien Enden der Zelle sich erhebt. Die vordere und 

die hintere Grenze des Epithels stSsst unmittelbar a~ Flimmer- 

zellen, dadurch h.ebt es sich sowohl a.uf dem Quersehnitt, wie 

a.tff d.em Sagittalsch~]tt sehr sch~trf v-o:fl seiner Umgebang ab. 

Der It e i s s n e r s e h e  Fa.den liisst sich aus dem H['tckenmark- 

kanal, in dem .er bei entsprechender Konservierung vollkommen 

gerad.egestreckt vertSuft, durch den 4. Veutrikel his in die 

G,egeud des hintermt Endes des S,C.(). verfolg(m. D,ort verlguft 

er nahe der hSchslen Stelle der [{inne und tritt irt seine,m 

wei{~ren Verlau[ nach vorn imrner niiher zur O1)erftSche dieses 

Epith,elgebildes. Im varderet~ Anteil der Iq:inne ka.tm man dam?. 

]~obachten, wie ec sieh in mehrere Teilportionen auflSst, die 

iht:erseils wieder in noch feinere Striinge sieh ;.mfsplitte*rn. 

I)iese 'Striinge liegea schliesslieh dicht .~mf der Ober[]iiche des 

Geisselzellenepithels innerhatb einer strukturlosen Masse. Einen 

~:beegang in .die Geisselrt selbst war night nachzuweisen mSg- 

tich. Das Verh/iltnis der gen.aamten Cranialendiguug des }l e. i s s- 

~t.e r schen F.ad.ens erinnere fast vMlkommen an die A~heffung 

d.er Cuputagall.erte art[ den Epithelzelle~l der Sinnesmldstellen 

des Labyrinths, wenn auch vorlitufig nicht mit Sieherheit an- 

genommen w.erdea kaam, dass die Genese beider Organe r.otl- 

kommen 'iibereinsthnmt. Eher finden sich Aaalogien in dem 

A~fftrelen :des [{ e i s s n e r schen l:a,dens mit der Bildung der 



678 W, Kolmet, 

M,embrana tectoria, sp,ezietl von derert Randfadennetz, wie ich 

sir in l;Tbereinstimmung mit den Beflmden vcm H e l'd be[-ver- 

schi,ed,enert .Wirbettieren a.uf tier Papilla basilaris studieren 

konnte (14). 

Bei A n g u i s f ra. g i 1 i s sin.d die Verh~tltnisse des S.C.O. 

und des FMens g:anz ~hnliche wie bei Lacerta. Auch fond ieh 

den Ea,den schon bei 10 cm la~gen F6 t e n  votlk.ommen aus- 

gebildet. Sehort bei diese~l uad. sp:fiter f/tilt die Bitdung eines 

rela.tiv mnfa.ngreiehen Slims lerminalis auf, der mit itusserst 

verdiinntem Epithel ausgekleide.t ist. In ihm geht der R el  s s- 

n.e r sche Ea,den direkt ia einen diinnett, gallertigen Wandbelag 

iiber, 'der ouch degenerierte. Zellen und Waa~derzellen e, insehliesst 

(Fig. I2, Taf. 33). 

P l a t y d a ,  e t y l u s  g e c k o .  

;\n einem gut konservierten Exempla.r eines Gecko land 

sich dos S.C.O. und der IIe  i s s n e r sehe Ea.den ganz ~i.hrtlich 

entwickelt: wie bei dec l;;ideebse trod tiess sich' bis zu seiner 

Anh,ofltmgsseelle auf einer Querschniltserie, verfolgen. 

S p h , e n o d o n  purteta,  tus .  

:in ,einer vorziiglich erhMtene~l Serie durch den Kopf einm- 

lebend durchspi,ilten Brfmkenechse,. (:lit mir Herr Prof. T ~ n d -  

1.e r durchznsehen Gelegenheit gM~., liess sieh der R e i s s n e r- 

sehe F,aden im Bfickenma.rk und in der Geffend de.s S.C.O. nach- 

weisen, inst*sondere in letzterer (:legend war er wieder in 

mehrere feine Porti,orten..aufgespMten und heftete sich inne,r- 

ha.ltY d,es fast zu einem vo]ls/iim]igen iHohlrohre a bgeschlossenen 

Epifh,ets des S.C.O. a,n. 

C r.oc.od il us  n i l . o t i c u s .  

Das S.C.() des Krokodils, (ta,s ich art zwei jungen, ca. 30 cm 

1.origen Exernp]aren beo,bachten konnte, zeigt auf dem Quer- 
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schnitt die Form eines Spitzbogens,. an dessen beiden Schenkeln 

gas h.oh, e eeschiehtete Epithel sieh ziemlich weit hinab ersh'eekh 

Das Epithel: entspricht dem der anderen Saurier. Ganz auf- 

fidl.end is~ &ts V.erhalten def. Nervenfasern in der lJmgebung 

d.es ,Organs, welche ich hier a.n Pr~i.pavaten naeh R a  re.on y 

Cain.1 unt,ersuchen konnte. Man siehl, dass zahlreiche mark- 

lose Fiis.erchen bis ins Epithei hinein verfolgl werden k6niien, 

ohne class ihre Endigungsweise erkennbar war. 

Der R. F. i~l der Dicke van 3 > konnte in einem Schnitbe 
ca. 2 mm weit.verfolgt werden. 

E m y s  e u r o p e a . .  

Bei .der Smnpfschitdkr~3~e z yon der ich ein ausgewaehsenes 

Exemplar untersuchle, ist das S.C'.O. wie bei den anderen Re D 

titien sehr gut enlwieket[ und der }{e i s s  n e r s c h e  FaAen, 

dessen lnserti.on ich det~Hich beobachten konn~e~ ziemlich 

~diek, 4 ,u. Am vorderen l!;nde sieht, ma, a, "wie er sich in ein 

ganzes B(indel feiner Fiiden ;mfspallet.. Es sind auch mehrere 

sehr [eine Net)enftiden z die sehr stark licht:brechend sind, vo f  

hauden. Nazi kann dabei erkennen, dass der .[re.i duretr die 

Ventrikel lanfende ga.den eirm ko.mplizierbe Zusammensetznng 

hat, irtdenq w;'thrscheinlich die mitein~mder ]aufenden E~iden 

durch eine homogene centraie Masse vereinigt werden. Stetlen- 

weise konnte Jch [ibm" 40 fitcherfOrmig angeordnete Fiidchen 

deutlich erkermen. Oa,s Epii.hel des Org;u-~s v.er'.h~i,lt sieh in tier 

t.ypischen Weise (Fig. 26). (m l~liickenma.rk sind. die Sinnes- 
zellen deuflieh, 

P y  thorn r e t i c u l a t u s ,  

Bei Python (zur Untersuchung gehmgt.e ein iib;er 3 m langes 

Exempla.r~ da.s vermitt.els Ducchsp~ilung konserviert, war ~.md. 

7 Jahre in der Fixierungsfliissigkeit geleger~ ha,t,t:e) liess sieh 

der Fa,den ebenfalts his an das itussersle. Ende des Sehwanzes 
Zoitsehrift. f. Anatomie und Entwickluugsgesehichto. Bd. 80. 4:4 
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verfolg,en. Es besteht hier eine ger~tumige Erweiterung als 

Sinus termin.alis and in diesem Raum linden wir den Faden 

in sehr z.ahtreichen Touren a.ufgeknituelt. Dabei sieht maa, 

class die einzelnen Pa.rtien des Fadens an dieser Stelle ver- 

breitert, wie atffgequo.llen, erscheinen, an4 es lii sst sich dabei 

an ihnen eine sehr deutliche Zusarnmensetzung des Fad.~ns 

aus zahlreiehen, kaum messbar feinert F-a.den konstatieren, lm 

c.audale~ T.eile der Erweiterung, derert Frontaldurchme.sser ether 

300 ,a bi?trfigt, find.el sich der atffgeknS.ull;e .Fu.den in massem 

haften Windungen z so class au[ einen Sdmitt  70--80 Wimh:mget~ 

des Nad.ens getro,ffen erseheinen, (lessen rein. fibrilliire Zw 

sammensel.zung dabei besonders deutlieh in Erscheinurlg trill, 

und. sehliesslich verliert, sich das (braze irt einer h(mu~genen 

Masse, xvelehe vereinzelte Wamlerze]len umsehliesst, lm pro- 

ximalen. Teil is( der l~2pilhelbelag des Sinus t,erminalis erhallen, 

im dis(alert t'ehll: er. Die nerv0se Substanz des Riic.kenmarks- 

endes is[, ohne einen ttohlramn mehr aufzuweisen, eaudalwiirts 

noch etwa. e[nen haflben Millime[er iu dem rinnenartigen [[olfl- 

raum ties lelzten Wirbels zu verrolg'en. Schon im lelzten 

Sehwanzabschnitt is( .der Faden au[ eine Dieke yon 1.2 t~ an- 

gesehwollen. Im R~ickenmark //and sich' tier Faden gut: aus- 

gespannt. Im Ependym des .Rfickenmarks sin4 sehr viele Sinnes- 

zellen vorhanden, die flasehenfOz~mig geformt sind, dazwischen 

linden sich Zelien, writhe Becherzellencha.rakte.r aufweisen in- 

[olge geober Vaeuolisation. \Va.hrseheinlich handel( es sich um 

eine sekundS.re VerSnderung, die ich i~l anderen t)'iilten nicht 
gefunden ha.be. 

B o a  c o n s t r i c t o r °  

Der R e  [ s s n e r  sehe l;'aden liess sich b:e[ einem ca. 3,5 m 

langen; mittels Durchsp.Ohmg fixierlen Exemplar in vo.rzf% 

lieher grha.ltung in allen Teilen des R~iekenmarks his zum 

Schwanzende verfolgen. Der Faden is[ atfffaliend dick und 

wird fiberall yon den Haaren der Ependymzetten beetihrt. Er 
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erschein~ votlkommen h.omogen. Die Verhfittnisse "azn Caudal- 

ende waren dutch zufSllige Umst:~tnde nicht so gut erkennbar.  

C o } u b e r  a e s e u l a p i i .  

Das S.C.O. verhSl[ sich ~thnlieh wie bei Lacerta, nur  springt 

es etwas weniger stark in alert Ventrikel ",-.or. Der R e i s s -  

n e r s e h e  Faden zeigt begteitende Nebenf~tden trod is[ relati,: 

dick., sehon .ira C.a]amus seript.orius g ~t; sehr auff~illig ist sehon 

in dieser Gegend 4let grosse Reicht.um des Ependyms ~n solehen 

Zelttypen, welche ,als Siuneszellen .:mfgefa.sst. wer4en kSnnen, 

speziell dorsal, uad man  wird vielleieht nicht fehl gehen, dies mit 

der starken Bewegliehkeit des Schlangenkopfes gegenaber tier 

Wirbels~tule in eine vielleieht eunktione:lle Beziehung zu setzen, 

,fa. bei anderen Tieren sieh bier selten solehe Zelten linden. 

T r o p i d o n o t u s .  

Das Riiekenmark 15ssi: sich his unmittelbar an die Schwanz- 

spitze heran verfolgen. }tier befindet sich ei~ kleiner Sinus 

terminatis, im Front.aldurchmesser etwa 40 b~ breit, in weIehem 

der R e i s s n e r sche 1;aden keutenfSrmig verdickt endigt, naeh- 

dem er  sieh yon der Brei~e yon 2 /~ bei jungen, 4 ~ bei iilteren 

Exemplaren auf etwa das Dreifaehe verdiekt hat. 

V e r h a l t e n  im r e ~ e n e r i e r ~ e n  R ~ i e k e n m a r k  y o n  

L a. ce  r t,a,. 

Bei den Eideehsen, bei we}then beka,nnflieh besonders 

leicht die Regener&tion der Sc.hwanzwirbelsSule samL dem 

Riickenmark .eintritt, findel, sich nach der Angabe yon D e n d y  

~ttnd N i c h o It s im cegenerierten Centra~Ika.na.1 der R e i s s- 

n e r schc Fa.den wieder a.usgespannt w~c. [ch selbst konnte reich 

bei zwei Tieren, bei denen 5 mm bzw. 10 mm des Sch~vaaz- 

endes als Begenerat zu sehen war, den lV~den an dessert Ende 

nieht finden. Dagegen land ich b e i ~ l t e r e n  R e g e n e r a t e n  

44" 
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den Faden ohne irgend eine nachweisbare Ver~tnderung an der 

Stelle der Auto~omie kontinuierlich his ans Ende des neuge- 

bildet.en Epithelk.ana.ts ziehen. An frisch .verletzten Exemplaren 

{and sich am Fagen an der Abrissstelle eine endstgndige Ver- 

dickung~ die ungef/i.hr das Lumen des Ka.nals ausf{illte. Jeden- 

fails muss ma.n annehmen, dass bei der l{egeneration des 

Schwanzes und des darin gelegenen Neurah'ohres, wen.n tier 

Fa.d,en wieder an das Ende des Kanals ~e:ta~gt, er ~ichl: ats aJ~ 

Oft entskmden anzusehen ist. Oder ma~ m{isste cmnehmen, 

class er gleictizeit.ig mit dem auswaehsemlen Egithelrohr sich 

ausbildet. D;t es mir auch bei normalen VerhS.Itnissen hie 

gelangen isl:, bet [m,eerla. im Sinn.e der Autorert eine Anhel'ttmg 

des I{ e i s s n e r schen Faatens am Ende des Ka.na.ts, ein Aus- 

l.reten aus einer O.ffnung in da.s urngebende Bindege,webe und 

gerankerung d aselbst oder einen Zusammenhang mit irmerball~ 

des Centralkanals gelegenen Ze41en, wie S a rg e n t  bei Fischen 

abbildele, nachzuweisen, so m6chte ieh iiberhaupt vorlSul'ig 

ein knsgespanntsein des Fadeas durch feste Be~estigung an 

seinem Ende gar nieht annehmen. Finden wit  doeh bei den 

einaelnen Tierformen die versehiedensten gariarlten in bezug 

a,u.f da.s Verhal'ten des  Fadens im Endteile des l~/iekenmarks 

bzw. im Simms termina.lis, wo ,ein soleher wirklich besteht. 

gald sehen wit  den Faden mit einem kleinen KnOpfchen, bahl 

wieder mit einer litng, eren Keule endigen, in ~mderen' Fi-t]len 

finden wit aueh, ohne dass i r~nd  eine Verletzung stattgefunden 

hat: z ziemlich hgufig ein l~tngeres Stiick des F;tdens im Endkanal 

guirlandenf6rmig .aufgekn:ault (Fig. 30). Alle diese Tatsaehen 

glaube ieh, lassert sieb. zwanglos dadureh erkl~.ren, d~tss man 

annimmt, da.ss es die Flimmerbewegu_ng der Ep,endymzellen ist, 

welehe die Aus'spa,nntmg des Fadens naeh seiner Entstehung 

bei seinem W.a.chstum ~md eveniuetl bei flegmeratio.nsvorgii.ngen 

bewirkt. Weiss man d:oeh seit P u r k y  nj  e,  dass alas Epithel 

tatsiichlieh flimmerf., wenn es auch nieht leieht ist, die Rich- 
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tung des Flimmerstromes zu bestimmen, oder gar festzustellen, 

ob i~merha.lb des Centr~dkanals des Riickenmarks iiberall im 

gleichexl Sinne eine Flimmerung stattfindet. Aueh Nn ieh mir 

des Einwaztdes bewusst, (kiss in bezug atff A~tordnu~tg, Anzahl 

~lnd Dichbe eigentlicher flimmeruder. Zellen, [-)azwisehensehal- 

'tung voa niehtflimmemden oder nut eine einzelne Centra;lgeissel 

tra.genden ZeIlen in der Tierreihe und wg.hrend verschiedener 

gntwiekehmgssta.dien bei einem trod demselben Tie.re zahlreiche 

Variantep, lmobaehtet werdem Nehmen wit abet :m, dass eta 

Flimmerstrom, dee caudMw/irt.s vet'tituft, dauermt vorha.rtdmt 

~i ,  gegen welche Amm.hme derzeit kein i.rhl, usit~ler Einwand . 

besteht, so kOnnten wit uns sehr woht vorstellen, dass dutch 

diesea Ftimmerstrom der Fatden. gegen das Schwanzende hin- 

gedr~ingt wird und cmsgespanut erhalLen wird, dadurch erkl~rt 

es sich attch, class seine Lage gewahrt bleibt, we.mr bet ger- 

letzungen das Ende vertoren geht. Wird dann der neue epi- 

th.eliale Kanal Imi der Ilegenerzttion gebihlet, so wird der Faden 

offenbar etwas sp~ttm" nm~gebildet und ia den Kaaal m0glieher- 

w~eise dutch die FlimmerkrMt hineingesehobetz. Die Neubit- 

dung erfolgt vermutlich vorne a.n dem S.C.O. unter dem gin- 

fluss des Reizes .tier Verletzung. Diese, allerdings schwer ztt 

bewei._~mle tIyp.othese ist mit ~ttleu Tal,saehert Vereinbar, die 

ich am Gehirn und R~ickenmark v'erschiedener autotomierter 
Eideehsen erheben kocmLe. 

C y p s e l u s  a p u s .  

(~,cnau an dersefbett Stelle, wo wit bet den Eidechsen das 

S.C.O. fin(ten, l a s s t e s  sich auch beim WNel konstatieren, 

alterdings maeht es gewisse Schwierigkeiten~ spvzietl auf $agittat- 

schnit~en, die m~tspreehende Orieatierung des Orga.ns beim 

Vogel zu erhal ten.  Auch hier findea wit die charakteristisehen 

sehmalen Centr~dgeisselzetlen in Fc, rm eines geschiehte~en Epi- 

thels angeordnet. Die Endigungsweise des R e i s s n e r sehen 

Fadens daselbst war mir ztt beobachten nicht mi}glieh. 
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P a s s e r  d o m e s t i c u s .  

Das S.C.(). ist deutlich ent:wickelt und besteht airs meh~'- 

reihig' angeordneten Zellen mit runden Kernert. Der Faden l{isst 

sich in gas Rtickenmark gut verfolgen und ist schon b:eim Nest- 

jungen im H.alsmark 3 ~< dick, der Centralkanal zeigt, neben 

den mit Einzel,geisseh~ versehmlen, indifferenten Ependymzelle,n, 

w'elche .g~nz sehmale elliptische Kenm. mit mehret'e.n Kern- 

k6rp.erchen besitzen e grSssere, ausgesproch:en bivnfOrmige Zellen, 

mit einem k]einen Fortsatze iiber die IAmitans des l~pendyms 

hervorragend. Diese Zellen besitzen ,'uncle Kerne mit bless 

einem KernkOrperchmt und erinnern stark an C;angl'i.enzellen° 

~nd,eutungen vo.n fi:i.rbbare.n K6rnern, mSglicherweise Nissel- 

k5rpern, sind vm'handen, l)ie Sim~eszellen beriih~'en mit ihren 

Fortsatzen .den gad.en (Fig. [1 Tar. 3.3). (;etegentlich liegen dem 

Faden ausserordentlieh flachgezogene Zellelemente, mSglicher- 

w e i ~  v(m Wanderze}len herrfihrend, abet" nicht deren typisehe 

Kernform, soudern ehev die Kemstrl,ktm' ties indi~fere~l.en Fpe,- 

~dyms zeigend, dicht an. Mall kann sich' dtlrch solche Bih]er, ich 

babe derartiges rl,lr bei jungen ,qpatzen gefunden, zur knna.hme 

verffihren htssen, dass ,lit }(erne zur l;~ts.et" g~hiJt~en. Beim Nest- 

jungea *'and sich da.s En'de des nur allmithlich sieh verjOngen- 

den Filum terminale des ~uckennlarks hn Bereiche des tIohl- 
- ) . .  

raumes .(I.es lefzl.en Sehwaalzwirbels, m~d bier' er~dete der Centt'aL 

kanal, .ohne eineT~ besonderen Sinus lermimdis erkennen zu 
) • lassen, trod in ihm der }, e i s s n e r sche l/aden ohne wahrnehm- 

b,are Verdiekung oder AufknSuehmg. Auch hiet' findett sieh wie 

I/el" .~ndm,en "~.t l'e,r(m~ im gmlabs(:hni[{. \.Va~lderzellen. 

Bei 71t 5 h n e re  m b l:y o n e n, s,owie bei einem eben fliigge 

gewo.rdenen 13 u e h if i n k e n land sich a m  l?mde des Central- 

kana]s ~eine kleine, dorsal o~fene, rinnen~Srmige Partie, wShrend 

alas t;etzte Ende wieder als gesehtossenes Epithelrohr ersehien. 

Beim . B u e h f i n k . e n  fand sich in der Rinne ein etw~s 
a.ufgekn~iuell.er ~r.aden. 
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J(ingere .und 5.11,ere Exemplare yon T u r d u s m u s i c u s 

zeig{en .dieselben Verh~i;ltnisse wie Passer. 

P, ei ~er E n t e  fmld sich im 3. Ventrike} ein wo.kl etwa.s 

deform~erter :dicker F.aden. Die Zellen .des S.C.O. zeigten fast 

in ihrem ganz.en L~tngsv.erlauf deufliche Giiafibrillen. 

hn R~ickenmark yon S y r n i u m  a l u c o  waren sinnes- 

zetlenartige Gebilde im Ce, ntra,lkanal ebenfdls erkennbar. 

P , a l a e o r n i s  o r n a t u s .  

Das S.C.O. hat eine relativ grosse Lgngenausdehnung, die 

Kerne stehen stellenweise in Achterreihen und mehr, der F~,den 

ist sehr di.'mn, kaum e~wa.s i.itmr i > dick. 

Bei A a s e r  d o m e s t ,  ist da.s S.C.O. weniger ~tark ent- 

wiekelt, die Zellen rebztiv kurz und gehen deutlictr in $ttitz- 

fibrillen tragm~de Ependynff~sern iiber, die: Kerne sind durch- 

wegs am~ii.hernd kugelig, was ein Charakteristikum der V~Sgel 

0berhaup:t zu ~ i n  sch'eint. 

C o l u m b a  d o m e s t i c a .  

Das R iick.enrmtrk emlet blind im Innern des letzten Wirbels, 

in. den letzt.en Abschnitten erscheint d~s Meduliarrohr nicht 

geschh)ssen und b.ietet d,as Bi]d einer offenen [{imm. [Jber das 

Verha.lten des F~:tdens am Ende konnte ich bei diesem Tier nicht 

ganz ins Klare kommen. Simmszellea linden sich ir~ den ver- 

schiedensten Abschnitten des Centr~dkaamls. Sic unterscheiden 

sich dutch ihre P, irrfform deutlich v,on den h~differenten 

El<nnen Len. 

M u s  ~locv. v a t .  alb. 

Bei :der R,at~e konnte ich das S.C.O. an gut durchsp01ten 

Hirnen sohr deu~tieh r~aehweisen, dabe.i zeigtmt sich au.~ de.m 

Querschnitt ~der hufeisenf0rmig.en. Figur der Rinne., die schon 

yon ~B a ue  r- a.o k t' beschrieben wurde, die Geisselzelle.n, ,_lie 
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ohne jed,en {~bergaaag yon den Flimmerzellen der sonstigen 

Centralkarmlauskleidung' sich abheben. Sie treten bescmders 

deutlich ,tmrvc~r, und auch hier litsst sich dec P~ e [ s s n e r sche 

F:aden in typiscber Weise his :fast ans vordere Erode der Bimm 

verfolgen, in welcher er, in mehrere Teile. auseinanderweichend, 

,a,n der .Oberfl~tche der Geisselepit.helien iuserierf.. Da,s Bihl 

stimmt mit dem Verhalten tmi den t:{eplilien hochgradig ~iber- 
ein (Fig. 24), 

Das Epithel isl: durchwegs mehrschichtig. Die Zelten des 

SoC.O. lassen keine besonderen Unl:erschiede erkenuen, tragen 

alle auffallend grosse Diplos,omen an der Oberfli.iche. mit Einzel- 

geisseln. Alle Zetlen zeigett durchwegs zur Zella,chse parallel 

gerichtete Kernfall:ungen. Hier gehmgen auch gute Darstellungen 

des trei .alien Wirbetlieren im distMe.rt Zeilteile gelege,rm.:t 

schmalen, a, us wenigen Vii,den besteh:enden Netzapparates. 

M u s  1~ t t s c u | u s .  

Bei ,der Ma.us ist. der R ei s s  n e r sehe Fade u schou in der 

~egead des S.C.(). yon 1) e n d y gut abgebildet, women. : g r i s t  

ausserord,entlich za.rt; und offenbar leicht, vertetzbar, denn es 

isg mir erst ua.ch wied.erholten Versuche.a geltmgen, itm in 

ha.lbwegs unverletz~.em Zuslande und unveriimlerter [,agerung 
darzustellen. 

L e p u s  c u ~ i c u l u s .  

Der R e i  s sn  e r sche  Faden misst, im Bereiche des Aquae- 

duct.es S ylvii etwtL 4 /-b erscheint: nicht vollk.c*mmen homogen. 

Das S.C.O. ist dem d,er ]~l.atte sehr /i.hnlich. Die e\ust:ireittmg 

des Fadens erfo:lgt Mlm~ihlich uml f/tcherf0rmig. 

hn Cent.ra,tkanal der erwachsenen C a v i a  linden sich im 

Ependym eing:eschMget die K0pfe yon Sinneszellen,. wdche  mi~ 

ziemlich langen I-I~tlsen ins Ependym hineinra,getx tuld mi{: ihrem 

K/Srper schon gr6sstenteils im Gra,u gelegmt sind. Hier ist tier 
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[rlmrgang des primitren Neurobla.st.en ht seine B_olle Ms Sinnes- 

zelle Sehr a.ugenf{tllig. 

Bei mancherl Nagern, besoaders bei C a v i a ,  sind gewisse 

Unters<hiede zwischen dee eiazelnen Elementen, welcho das 

gpithel des S,!C.O. bilden, auffS.llig, indem die einea st~icket' 

die Farben festhalten und gegen die freie Oberfl:~tche bin mit 

kleinen l~ly,g,on.N.en Platten abgeschlOssen sind, w:~thrend die 

anderen kfirzeren El;eraelll:e mehr flaschenf6rmig in tier ceu- 

tralen Reihe tier Epith:elien gelegen sind,, die weaiger fitrbba.re,s 

Plasma. besitzen. Spezifische Unterschiede nachzuweisen, um 

,.tie lmide~ gellart:ett Ns Sinnes- mid Stiitzelemente z~l unter: 

scheiden, ist mir vorl~tufig nicht, gelungen, atuch tritt im Quer- 

schni~tsbild trod im Obedl:~[chenmosaik der Unterschied nicht 

so deutlich hervor, wie art  der Membrana timitans mancher 
echter Sinnesepithelien. 

T a l p a  e u r o p e ~ t .  

Das S.~C.O. ist sehr spairlich entwickelL Ks wird dadurch 

repr/isentiert, dass uni.er ei~ter epitheliNen Auskleidung, die 

nicht sehr wesentlich voa den iibrigen Partien des Ependyms 

sich untersch.e{de~, eiae l~eihe vo.n sehr kl~inen, mit l/Jmglichen 

Kern en versehenen Zellen vorhanden sind, deren Fortsgtze 

zwischen die anderen Epel~dymzellen hineinra.gem Der t1 e i s s- 

ne  r sche Fa.den ist vor~anden, abet recht zztrt. Der rordere 

An~.eit des S.C.O. Schliesst sick irt eigentiimlicher Weise dicht 

unmittelba.r an die sehr kleine Epiphyse an, hier ist ein charak- 

teristisches t';pithei tiberall etw~t fi.infreihig ausgebitdet. 

C, a p c a  H i r c u  s. 

Das S.C.O. der Ziege zeigt eiae sehr gro,sSe L~nge,ncmsdeh- 
nung, die Etemen[e, die es zusaumtensetzen, sind mehrreihig ~n- 

geordnet, stetlenweise unterscheide'~ man his zu 7 Reihen. Ganz 

auff~tllig ist t~i bester Konservier~mg elne Differenzierung in 
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zwei Zellformenz die .~m Stiitz- nnd Sinneszellen erinnern. Die 

a,ls erstere hnponierenden E]emente ste,hen s[ellenwe.ise in 

Gruppen beisammen, St.fi[zfibrillen waren in ihnen nic:ht nach- 

zuweisen. Die zweite Art erscheint mehr birnf6rmig und weniger 

gestreckt, es waren mSgticherweise noch in Entwicklung 

begriffene Ele~ente, da es sich um eiu ju,g.endliches Tier 

tmndelte. Si~mtliehe £pithelien besitzmt ein.e auff~tllige, .ganz 

ldonsf,ante Faltung des Kernes, ,"lie iiberall parallel mit der 

ZeI]achse verl~iuft. Das Diplosom, aus dem die Centralgeissel 

entspcingt, liegt sehr .oberfl.Sehlieh, manchmal m einer ~{dnzigen 

Protoplasmavorwblbung. Stellenweise finden sieh Bildungen, 

die .an die sog. Riechknospen des Epitkels bei Fischen er- 

innern, wie 0berha~pl das g~mze 01'gan eine .-ihnlichkeit 

mit dem Riechepithel ~mffiillig zur Schau t,r~tgt. Capillaren 

liegen .iibera]l dicht unteb vereinzelt zwischen den El~ithelien. 

Der 0bergang des Epithels na(;h' vorne zu in den flecessus der 

Zirbel erfolgt .a.lhniihli(:h, caudalwgirls gehl: es direkt iu flint- 

merndes Ependym fiber. 

Im Ependym des Ziegenriickenmarks [anden sich ver- 

einzelte, sehr au.ff/i.ltige hirnf6rmige Zell.en, welche mit einer 

kteinen Kuppe tiber die fl'eie OberflSche des Ependyms hecw)r- 

ragt;en. Sie waren durchaus 5hnlich den b:ei ap, d(;re.rt Tiereu 

beschriebenen Sinueszel}eu, trod i('h gla.ube die Verulut(mg aus- 

sprechen ztt diirfen, dass es sich auch hier um Simtesze.tlen 
der g'leid~en.Art handeln d(irfte, 

Den R. F. land ich an abgesc~mittenen K6p!l'en vo.tl l~/J c k- 

l e i n  auf dem S.C.O. sehr dick, (dfonbar zusammengezogen. 

H i p p o p o t a m u s  a, m p h i b i u s .  

Es ge}~ng mi5 in einem Stiick eiaes ebv~ 8 Stunden aach 

d em Tode entnommenen R(ickenmarks eines 7j~hrigen we[b- 

lichen Hippo,potamus den R e i s s n e r schen Fttden als Cdfer- 

aus dickes, shu'k ]ichfl~rcchendcs und sp, r6des Gebildc inmitteu 
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eines leichten Gerinnsds im Centratkanal auf eine kldue $trecke. 

zu verfolgea (Fig. 23, Tar. :-35). Ic:h bin den Urr~s~nden ent- 

spreehend leider nicht !i,mst~mde anzugeben, .oh die iiberraschende 

DimensiOn des Fa.dens (der Durehmesser d e s  kreisrunden Ge- 

bitdes betr/igt 27 >) durch irgead ei'ne etastiseh'e oder!quellende 

~¥irkung bedingt war, denen der Faden hei den postmortalen; 

geriindertmgen und den Mtmipulationen bei der Entnahme, unter- 

worfmJ, war. Aueh einzelne Sinneszellen z ~tlmlieh wie im B_iicken- 

mark der Ziegen: fanden sich im Ependym. Bei a.nderen erwach- 

senen grSsse.ren Tieren, a.udt bei einem E l ' e f a n  te  n und 

Giraffen, ist es mir begreiflicherweise an Stiick'en des Rticken- 

marks rficht gehmgena den Faden nachzuweisen. Dagegen gelang 

esmi.r, ine inem 5 M o n a t e  a l ' t e n  P f e r d e f O t u s ' d e n  Faden 

im Rfickeumark noch ziemlich zart darzustellen. Die Unter- 

suchur, gen am grossen S.augern sind (lurch' die VerhSttnisse des 

Krieges und die noch /trgeren hath' dem Kriegetv,oHkommen un- 

n~6glich geworden, mid w~h'en in dieser Hinsicht uoc.h weitere 

Untersuchungen dringend n6tig. 

Pterop:us medius.  
An einem gut durchspfilten Gehirn yon Pteropus medius 

konnte ich i~l d,er Sagdtt;tlserie den II e i s s n e r  schen ]!'aden his 

zur knsa.tzstelle am S.C.(). verfo}gen, er i s t  relativ {lick, 5 >, 

stel]enweise scheinba.r nicht vollbommen homoge.n. Gegen die 

knsatzstelle am S.C.O. 10st sich der Faclen fXche.rartig in eine 

ganze Reihe yon sehr fekmn FKdchen auf, welehe vollk.ommen 

g,~streck{. {iber die OberfJi.tche der Epithelie.~ in einem Absta, nd 

yon ,etwa, 7--8 ~t hinziehen, dgtbei werdeu sic nach v~orne zu 

immer diinn.er, so da.ss sic am vorders[ea Drittel' schliesslich 

auch rail d.en stS.rksten tmmersionssystemen aicht mehr nach- 

gewiesen werden kSnnml. D:a,s S.C.O. ist nur im ¢emdal'sten 

Abschnitt meh'rreihig und wird o.,:M immer flacher, die Ete- 

mente kiirzer. Schliesslich endet es ttnverm{ttelt ha.oh v,mm 



690 w .  K o l m e r ,  

und nach riickw~rts. Trotz der besLen Konservierung liess sich 

nut  ,eine glatte Auflagerung der F:~i.den auf den Geisseln der Epi- 

thelien, keinerlei andere Bezielaung ko~statierea (siehe Abbil- 

dung,e@ Es sei hervorgehoben, class bei dieser Grossftedermaus 

das Organ. massig stark entwiekett ist., w'~thrend der l,'aden relativ 

~ h r  krii.ftig ist. 

C a n i s  v u l g a r i s .  

Wit wissen aus den LhlLersuchungen yon B au e r -  J o k l ,  

class das S.C.O. ganz besonders starke Ausbihtung besitzt, so 

dass das Epithel ausgiebige Faltungserscheimmgen zeigt., lch 

konnte an Frontal- trod Sagittalserien junger und /tlterer durch- 

spiilter Hunde dieses Verhatten durchaus best~ttigen und dabei 

auch wieder feststellen, da.ss hier das I_,;pithel durchwegs im 

Gegensatze zur Umgebung aus (;entralgeisselzeUen sich zu- 

sammensetzt. Ga~lz auffatlend isL hier die Ausbildung eitmr 

starken Schichtung des Epithels, stellenwe]se linden sich his 

zu !7 Iteihen yon Kernen, so dass au f  den ersgen Blick L'~tngs- 

und Querschnil.te des Organs in hohem ~[asse an das ]3ild einer 

"~Jechschlmmhaut et'innern. Jedenfalls gewinnt, man den .[,;in- 

druck, (lass es sich tLm ein lebh~tft fttnktioniermtdes Organ han- 

deln muss, d;t za.hlreiche 131utge[/isse, capillare urn[ pr~.i.eapi[lare 

Arterien fast bis zur OberflS.che vc~rdringendz tie[ i~ das ge- 

schichtete Epithel hineinreichen; eine weitere morphotogische 

2ihntichk.eit mit der Itiechschleimhaut. Das Verhalten des 

t l ' e i s sn . e ) ' s chen  Eadens konnte icl-r hier leider nicht wer- 

folgem Zwischen dem jungen tuld ausgewaLchsenen Hund liess 

sich insole'me ein gewisset" Unterschied koasta, tieren, ~[s bei 

jung~en Hunden durchwegs nut Geissele.pithel sich zeigLe, w~th- 

rend beim erwachsene~, vereinzelte glimmerzetlen oder kleine 

[nseln daxon im :Orga~ zu finde~z waren. Beim jungotl Hunde 

land sich in den peripheren Teilen der Geisselzelle.n hia und 

wieder ein eigent0mticher Protopta.smNnhalt oder Einschluss- 
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k6rper, .der .als Sekret gedeutet werden kbnnte, was ieh im Hin- 

:bUck :auf die diesbez~igliehen Bemerkungen B a u e r- J e k t s 

erw~ihner~ m6chte, d,a ich bei anderen Tieren etwas ~ihnliehes 

nieht g, efuuden babe. Bei einem jungenHunde  land ieh im Zu- 

sammenhange mit den ]msalen Anteilen der Zetlen des S.C.O. 

eine kleine Gruppe yon rundtichen Zelten zwisehen die F.:tsern 

tier C.ommissura posterior eingesehoben, die reichlich dunke!- 

braune P i g m e n t k 6 r n c h e n enthielten, wii.hrend die ganze 

Umgegend, auch die Epiphyse, nur vereinze/te derartige pigment- 
J 

hra.ltig,e Zellen in ihrer Oberfl~iche zeig~.e. M;m muss daran 

denken, da.ss es sieh hier ttm verlagert.e l,',}emer~te der El~i- 

physenanlage handeln ktinnte, l)er l :{ais s n e r s e h e  Faden ist 

im Centralkana.I junger I-[unde .~.hr zart.. 

. L e I l [  I.l r ti 'I ,[L C at C, O,  

Im Riickenma.rk eines gut dm:ehspi_ilten Exempla.res land 

aich genau im Centrum des Cenlralkanals der ca. :3 t~ dicke 

Fa.den gut ausgespannt in allen tlegionen des Markes })is ins 

Filum ~errniT~ale. Die Endigungsweise des Fa.dens hier konnte 

ieh t.eider ,aus technischel~ Gr/inden nicht mehr Dststellen. 

Ha p a l e  . i a e e h u s  

hesitzt einen sehr zarte.rt Faden, d;ts S.C.(). zeigt in Sagitta, t- 

richtung starke arkadenfiSrmige Gliederung, indem einzelne 

B{Tmdel der Elemente, zu t~ngen Glia.fasern ausgezogen, die 

Commissur durehsetzen. Stellenweise ist das Epithel nut" zwei- 

his d~,eireihig, dig Epithelien zeigen sehm~le l/i.ngsc, va.le Ketme 

und alas ganze S.C.O. zeigt nut' eine geri~ge Entwiekelung. Der 

l l e i s  s n e  r sche Fa.den ist im Rtickemnark 3---4 ,a dick. 

M a e a . c u s  r h e s u s .  

Bei diesem Affen ist das S.C.(). sehtr gut ausgebihtet und 

erstreekt sieh tiber da.s ga.nze Gebiet der Commissura posterior. 

Ma.n sieh~ seh'r deutlieh den Faden an ihm inserieren und kann 
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ihn dann f~cherf6rmig in Form yon mehreren (his 12) stark 

liehtbr.eeh.enden F~dehen sich innerhalb des Lumens des 3. Ven- 

trikels vereinigen sehen; es ist. mir  soga.r gelungenz i |m gulf 

grosse Strecken in einem e.inzigen Sehnitte ztt verf.olgen, und 

er ist auch im R{ickenmark dieses kffen gut nachweisbar; 

fibrigens wurde er j~¢ hier auc'h yon H o r s l e y  zur Ge,ntige 

abCebildet und sogar experimentell unterbroehen. In dem engen 

Centra.lkanal des R.~ckenmarks ist er nut 4--5 ~,t dick, al~mr in 

allen HOhen zu verfolgen. Bet Ma. c a c u s  c y u o m o l g u s  ist 

der Eaden zarter und auch das S.C.O. viel schwticher entwickelt 

wie bet Rhesus. 

Bei M a c a e u s  s i n i e u s  zeigte der Faden die gleichen 

Dimensionen wie bet iX he  s u s. Es .wa.r a.uch das S.C.O. gut 

entwickelt. Es ist wahrscheinlich, dass wit bei Durchmusterung 

eines grSsseren Mate, t'ials yon hffen alle mSglichen Abstufungen 

der Ausbildung des Fadenapparates und des S.C.O. nachweisen 

kSnnen, jedent:a.lls haben wir bei manchen Primaten eine vo.ll- 

funktioniemnde Bildung vor uns, wie bet M. rhesus, bet anderen 

ein mehr minder rudimentiertes ()rg,m, ein Zusland, {let' zu 

dem Befunde beim Menschen hiniiberleitel. Anthropoiden- 

material in entsprechendem Zustand k,>rmte ich leMer nicht in 

die Untersuchung eirfl<,ziehen. 

t-{ o m .o. 

Yon grossem lnteresse ist da.s Verha.tten des S.C.O. beim 

Mensehen, und sein Vorhandensein beim F{5 t tts wurde schon 

yon B a u e r- J,o k 1 nachgewiesen,, ebens.o fand die Autorin, dass 

es im sp~.tteren Alter nicht mehr ~m.chzuweisen set. An einem 

w>rzSglich k.ona,.rvierten Na.terial eines mensehtichen Neuge- 

borenen konnte ich reich yon dem Vorha,ndensein des S.C.O. 

sehr deutlieh iiberzeugen. Es zeigte sich in vollkommen iden- 

fischer Weise ausgeb.ildet, wie bet den a~deren W;irbeltieren, 

nnd erstreckte sieh in die L/inge fiber ca. 2 ram. Es besteht aus 
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einem geschichteten Geisselepithel, das durchaus identisch {st 

mit den bei Hund und Meersehweinchen n~her an'alysiertert 

Struktm,o,n. Wie iiberall, so vermisst man auch bier bei ent- 

sp:rechemler Erha.ttung die angel;lichen Becherzellen. 

Beim Erwa.chaenen finden wir am entspreehenden Orte auch 

nieht~ die geringste Andeutung des gesamten Organs. An dessen 

Stelle finder Sich ga.nz nied.riges indifferentes Ependym, s.o class 

man mi(Bestimmtheit  aame.hmen muss, dass postembryona! eiae 

vol]sl.~indige R{iekhildmlg dieser sons{: bei sSmflichen Wirbel- 

t:ieren erh,attenen charakteristischen Parlie zustande kommt. 

Voa mensehlieti{m Material stami mir ziemlieh frisches 

vom Erwadl~nen,  die. Epiph'ysen#egead eines lebend eranio- 

tomierten Neu~eborenen und mehrere durchspOlte F/Sten zur 

Verftigung. Weder bei einem 11. cm noch bei einem 16 em langen 

konnLe ieh  irgend einen [nha,l¢. im Cent.ra[ka.nal nachweisen. 

Das S.C.O..war deutlich entwiekelt, aueh beim Neugeborenen 

noch als abgesetzte Epithetpartie erketmbar, wie es ja seholt 

bekannl, ist, abet aueh hier v~yu einem P~ e i s s n e r schen t"ad,et~ 

keiue :\nileulung., Beim grw~tc'hsenen ko.nsl:a.tierte ich in {)ber- 

einslimmung mit den Auh~ren da.s vollstfindige Verschwindm~ 

der ehara.k~eristisehen Epithelpartie. Beim FOtus und beim 

Nen~eborenen zeigt d,a,s gpithe.t wie bei den Tieren die eharak- 

eristisehe mehrreihige .:'\nordnung trod es la.ssen sich bei gut.er 

l(onserviertmg ,auch die t.yp.isehen cyloh~gisc.hen Eigenheiten 

in .di.eser Epil.hetparlie n.achweisen., die eilm gewisse. ~ilmlich- 

beit rail. dem Organ beim Hun:de a.ufweis~.. Auch Capillare.n, 

gehen in das Ep.ithel hinein, wenn a,uch viel sp~irtieher wie 

beim Hunde. Beim Erwachsen.en h.ebt sich diese Paa'tie des 

gpendyms ton der l!m.gebung ga.r nicht a.lt, es findet sieh ein 

ganz niedriges, iibera.l[ einreihiges Ependym, so da.ss das ge- 

samge S.C.O: restlos versehwunden ist. Auch im Rfickenmark 

vermisste ieh irgendwelche Zellen yore Ch~rakter der Sinnes- 
zellen. 
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Zu ,den Tieren, bei denen es mir nicht gelang, den R e i s s- 

n,e r schen F,aden darzustellen, geh6r~ insbesondere der I g e l ,  

yon d,em ich eine ganze Anza.hl, die ausgezeichnet durchgespiilt 

waren, untersuchte. Es fand sich hies, im Gegensatz zum Ma.ub 

wuff, einem .an.deren Insectivoren, kein R e i s s n e r scher Faden. 

Auch das S.C.0. ist ganz rudiment~ir entwickelt., wie iil~erhaupt 

diese Partien des Mit, t.elhirns, da z. B. auch die. Epiphyse ilieses 

Ti.eres eine .ansseroMenfliche Reduktioa zeigt. Auch im Centra.1- 

ka.ned des Riiekenmarks land ieh bei diesem Tier keineslei Zelten, 

w,elehe ,den Charakter tier birnenf6rmigen Silmeszellen I:ragen. 

Die kiesonders gut erhaltenen Eper~dymzellen zeigten iiberall 

den Typus kurzgedrungener Elemente mit reichliehen, yon 

schOnen BasalkSrpern ausgehenden Flimmerha.aren. Den !l?ypus 
d.er Zellen mit einfacher Centralgeissel, des soast ganz allge- 

mein die Mehrzahl tier Elemente reprSsentiert, land ich gar 

nieht vertreten. Es sei hervorgehoben, d;tss schot~ makro- 

skopiseh &ts tgelr{iekenmurk dadureh j;.t auffiil}t, dass es eine 

ausserordenttiehe Verk{irzung zeigt, kS geht da,s ziemlieh un- 

vermittelt sieh verjiingende }lark in ein kurzes Filum termimfle 

iiber. In diesem linden wit den rela.fiv" weilen C.enl.ra]kaual 

ohne BiMung .eines Sinus t.ermina]is ra.seh verengert. im letzten 

Absehnitt nur mehr sp.Nff5rmig ohrte eigentliches I,umen mit 

sieh beriihrenden Wa.ndungen. Das die Fc~rtsetzung des Filum 

term inale bildende Fitdchea zeig'te sich auf Serienschni[ten nut  

a.ns .Nervenfasern, ohne graue Suhst.anz und ohne Lumen zu- 

sammengesetzt. Ich sehe  vo.rlitufig im Zusa,mmertrollen des 

Tieres keine Erklgrung flit da,s t%hlen des Al~pttrat.es.. 

Die eingangs erwii.hnl:ett teehnischen Hindernisse machen 

es ausserorder~tlieh sehwierig, bei grSsseren Situgern, wenn 

~man nieht, yore Zufal] begiinstigt is[, den tl ei s s n e r- 

sehen F:a,den naehzuweisen, nut  zuNllig' ge,lingt es einma.1, 

ihn aueh in einem Stack des Rtickenmarks eines gewOhnlich 

konservierten Tieres zu findea. D~ ja in den meisIen FSIlen 
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bei  der Pr~ilaaration zurn indes t  das  F i l u m  termirtale u n d  dami t  

4er Fa.den verletzt wird, da man yon v.ornherein niemals: g:enau 

wissen k,ann, wie welt dasselbe reicht. Es setzt sich bef manchen 

Sii, ugern, wie ich reich ~berzeugen konnte, als feiner epitheliMer 

K,anal his in die Reg[0n der Schwanzwirbel  fort. Ausser  beim 

M,e n s c h . e n ,  wo" bisher  meine eigenen Untersuchtmgea in 

l"]bereinstimmung mit denen der bisherigen Uatersucher~ den 

Fad,an vermissen liessor~, (liirfte er ~ewiss auch l),~i C e t a c e e,n 

fehlen, yon denen wi t  soil. I °" a w J I z' [..:nl:e.rsuchunger, wissen, 

(lass bei ihnen ,let' Cenl.rMk~mal des [~liicke.muarks nicht  nach- 

weis}~a.r isl, ol'feul,ar sehr friihzeitig "obtiteriert, was auch yon 

g i a c h i,,~ 0 b,e'r s t: e i n e r schen Lrlstitut. konsta, tiert wurde. 

P~i diesen T.ie-re.a hal. ;ruth [~ a. u e r-.|,O kl eine starke. Rl:tdi- 

nmn~ierung des S.C.(). mtch~ewiesen, auch ich setbst: kon~te 

a;m Rtickenmark einer  jut~gen P.h o c a. e n a &tssefbe konstat/eren.  

Leider  sind im allgemeinetl die Centra,lner~ensysteme de, r Ce: 

mceen kanm jemals fiir deratrti~e Untersuchungen ea tsprechend 

gul konserviert .  Bei E m h r y o l ~ e n .  voa T.~tlpt t ,  8 o r e x ,  

: \ ' Ius,  M u s  f a i r .  u s ,  Ca. v i a ,  L e p u s ,  Ca.r, is  und F e l l s  

war ich bish.er nichl, in ,let L;t~e, e twas vo.rn I~'aden nachzu- 

weisen., und ieh muss ~mnehmeu, dass en tweder  aueh bei glteren 

Sta,dien 0er Faden besonders za.rt und sehwer konser,r ierbar 

ist., od-er class er erst viel sp~-iter a.ls bei den 0brigen Wi:rbel- 

tieren z u r  Au,abih!tung geta.ngl. 

Z u s~t m m e  n f ~ s  s u n g .  

Die im vorstehend~m geschitderter~ Befunde zeige.n, da, ss an 

einern grossen, M i e n  \Virl~eltierklassen entnommermrt Tier- 

mat,eriM sich (lie vol~ i ) e E i d y  u.nd N i ( : h o l l s  erhoben.en Be- 

fund,e in detl meisten t?unkten gem:tu best/ttigen liessene, indem 

maa~ sag~en karm, dass d e r  R e i s s n e r s c h e  F a d e n ,  enb 

sprecheade Konservierung v.orausgesetzt, e i n 0 r g a n f a s t 

~ a l l e r  W i r b e l t i e r e  i s t  und mi[ g'ul;em Recht a,ls ein altes 

Zeitsehrift f ~%natomio und gntwickiungagoaehiehto. Bd. 60. 4-5 
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Erbtei} derselbsn angesehen werden daft, werm aach vorl/~ufig 

sein Nac, hwets fSr ma.nche Sttuger rmch aussteht. Ebenso all- 

gemein l.'asst sich alas Vorh~dense in  des ~on den gengnnten 

Au~oren als b e s . o n d e r e  B i l d u n g  efk~mten s u b c o m -  

m i s s u r a ,  l e  n 0 r :gan  s feststellen. Vo~n ~etzterem liess sich 

aac'hweisen, dass es g'anz konstant, iiberal.[ in gleicher Weiss, 

i n  d e r  g e s a m t e n  T i e r r e i h e  .gus schmaten Ze]ten veto 

Typ.us echter Centrglgeissetzelten sich zusammensetzt, die bei 

m~ch,en Tieren sine nShere Bezie,hang zl.tr Bhttbahn zeigen. 

Dieses ONan ist bei den Cycle,st,omen relativ schwaeh; bei den 

Knochenfisehen wenig st~i,rk:er, etw,as st, Srker b~ei den Eta,smo- 

branehiern ausgsbildet,, bei Amp*hibien isL die Ausbildung des 

Organs sine rech~ schwttche, dagege.a bei den lqeptilien und 

gS,geln eine etwas stitrkere, t/el den Sgtlgern. ist sis sehr un- 

gleicb, indem speziell bei ei~tigim durck /~esondere Breite;nen~- 

wic'kelung des ONtms der hSchste Grad v.o,a Enl, wiekelung nach- 

~ewi,esen werdsn l~ann. In allen F~tllen, entsp,rechend guter 

Erhalt.ung, litsst: sich ein Znsammenhang des vorderen Aateils 

oder [Jrsprunggebiel,es des R e i s s n e r schsn Fadeus mit dem 

S.C.O. n,a.chw,eisen und wir sehen mt tier Obc, rfi~tche des ,ge- 

na.nnten Organs den I1 e i s s n o r  schen Faden enl.wc~ler keon- 

tinuierlic'h in einen za,rten ,o,b~.rfl,ii.ch]ich,en ,nd st:ruktart(~se~t 

Bela'g 5tmrgeh, en, in an,deren Fgllen hingegen, seheu wir ihn 

am gleichen Orte r ich  in eia System gel:rennt, er F~i.den attflSsen, 
,welehe einzeln den KOpfen der gpit:heliea aali.egen. Es lii,sst: 

sich somit (lie Ansiel'/t v,o~l N i c h o l l s  und J o r d a n , .  dass 

tier Eaden a:us dee Ciliea des Organs hervocgeht,, nicht t¢e~ 

stSfig,en, die 13ilder sprechea r idmehr  fiir sine Verbindungs- 

we i se  5hnlich det; wetctm die, I)eckmembi~vm des Co, ttischen 

Organs mit dem daxunter liege~lden gpit, hel in den ]£nt, wicke- 

]ungsstadi.en ,aufweist. Am ebesten d.{irfte meines Erachtens 

das Verha.llsn des Fadens dadurch erlditrt we.rden, wenn wir 

annehmen, d,ass er als Produkt der Wandungen de.s S.C.O. en[- 



Das .SagittMorgan" der Wirboltiero. 697 

steh~, .analog der Bildangsweise, wie sie yon Held fiir die, funk'- 

5onell and .genetiseh gewiss verw.andte Membrana tec~oria im 

Labyrinth ,d, er S,itu~er nachgewiesen wurde. Entwickelt sich 

hier die Tectoria. ,urSwiinglich auf den Ze~len, die spitter it1 

der Bedeckung des Hgi:zaJanes eingel'agert sind, sc~ wird die Sub: 

:s~amz d, er Membran d'ureh ~orl~tufi'g nicht ganz klargestellte 

Faktoren w:ahrend der Embi)-.onalentwickelung successive auf 

das Cortisehe Organ [iberlagert, trod ihre in den sp~tteren Em- 

bryonalperioden scheinhar so innigen Zusammenh'itnge mit: den 

Elemenl:en der  Eapi]la basilaris mtissea ats se.kund~tre aufge- 

fasst werd.en. Ira Centralkartal w~irdd analog, eine danne ober- 

fl:~tehlietm Sehiehte, die ro,n den Randpartien dev Zellen in 

Form [einster E:~tserchen abgesehieden wird, durch die. T~ttig- 

k!eit der Ependymzellen n,aeh rtickw~trts befSrdert, and ver- 

quillt c~abei zu einem vdlk.ommen homo,gen.ea Strange. 

Meine Berniihungen, die Entst.ehungsweise des R e i s s n e r- 

sehen Fadens ,aufzuklXren, haben trotz auf~ewendeter Mtihe 

im allerersten Stadium noch zu k'einem entsgrechenden Re- 

sultat ,gefahrt:. Lage und Bezieh'ungea des .Eadens tassett ver- 

sehied.ene MSglichkeiten fiir seitt Ent.stehen denken, gr kStmte 

einmal arts den verklebtert Citien des Epithds des S.C.O. her- 

vorgehen. I)iese gil:d'ung.sweise l~tsst sieh at~er mit allen yon 

mir an erwa.ehsenen Tieren t%obaehteI~en Detail's bei sorg- 

fiiltigsber Fixi.erung nicht, ,'tls plausibel annehmea, da. in jedem 

VINI,e, we ich die Ausl;reit~mg des Fadens auf dep~ Zellen sei~- 

lich wahmehmen konnte, die Oe.isseln keinen direkten [iber- 

gang in. die Substanz der [einen a~ffgelOste,n F~Men zeigt.en. Man 

miisste sic~ .auch an gzmz neue Begriffe yon; Ze~lwachs[um ge- 

wShnen, wenn man a.nneh'me.a wr~ll~e, da.ss der bei grosset~ 

Siiu~ern, .(:-~irafffe, H ippo,po{amus, Elefan[, welt ~ii)er meteflang 

werdende Faden als ein.e Art Zop,f arts C[lien an~esehen we~:den 

k0nnte. Bei gmssen Schtlangen, wie Pythonen trod der Boa 

constrict.or, rniisste danrl s.o ein Zellfortsafz, da der Faden so 

45* 



698 W. Kolmor, 

tang wie der Ktirper ist, sogar v i d e  Meter lang werden. Ieh 

glaub% .dass selbst der Hinweis au~ das Auswac, hs.en der Aehsen- 

zylinder ,aus den Gaa~gliertzdlen,. wie sie etwa bei der Inner- 

vation des elektrischen Organs v, on }lalop,terurus beobachtet 

werden, nieht geniigt, um diese gorstMlung tins plausibel zu 

machert. Es miisste sich' viel'mehr eine solche gorstellung an 

die Exopla~matheorie vort S t u d n i c k a  ansch l iessem-Dass  

der R e i s s n e r s e h e  Faden nicht dutch Verschmelzung 

yon Zellhaarea entsteht, geht aueh daraus herw)r, da.ss seine 

Dieke ganz u)mbh~tngig ist vo.t din' Gr/3sse des S.C.(). und 

tier Anzahl der Zellelemenie, ~velche d;.ts ()rg'a,n zusammen- 

setzen. Doff, w,o alas Orgvm ausgedehnt faltig isl: und viele 

T:ausende vo ,  Zeltelementmt gleichet" Art es zusammensetzen, 

wie behn Humle, erscheint deswege~, der l~'.:uten hii.ufig sehr 

zart, wii.hr.end wiedet' in man(then Fitllen, wo., wie I).ei Pteropus 

und vielen Knoehenfiseheu, (t~,ts Organ kurz in der 1.2iagsdimen- 

sion schma.t in der Breile und ohne jede Komp.lika, tiou er- 

seheint, tier Fa.den doch niehi, nur rela, tiv, sonderu ;ibsolut vie.t 

diel~er ist. Die Zellh~a.are der einzelnen Geisseleiith'elien zeigen 

ether fast in allen I,'itllen die gleiche~t I)ime~si~me,. 

In ,iugendliehen F, mbwona.lstadien , etwa his z um A u ftrel;en 

der .ersten Aehsenzylinderf().rtsii.tze im Riickenma.rk, ha£e ieh 

den Fa.den bei keinmn (lee untersuchten Tiere n~mhweisen 

kSnnen. Irgendwelche Vorsta.dien.sind, d;t der l;'aden ja, ()huehit) 

~ h r  .geringe Din~ensi¢men a,ufweist, nicht na.chzuweisen, und 

es :d~irfte sieh auch um ausserordentlieh zarte Strukhlren da- 

bei h,andeln. Dec Form na,ch ldSnnte man sich vorstellen, class 

znerst getrennl~e Fgt.den, Reihen yon Ependymzellen ent- 

sp~echend, .angelegl: werden, web:he erst sekuudiir im Bereiche 

des C.entralkanals verschmelzer% wghreml sie m tier Gegend 

des ~Iittel.hirnblgschens an der Oberflii,che, des S.C.O. ent- 

spreehend danernd getrennt: bliet)en. 

Die Eiemente des caudalen Absehnittes des jtmgmt Central- 
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k~n~ls zeigen b ei jiings~en Selachier- and Froschlarven, we der 

F~den eben zu erkennen war, keine Beziehun~en zu ihm. huch 

die anderen Au~oren, S c h a f f e r  bilde~ ihn bei einem 7 mm 

lan~n  Ammoc,oetes ab, far, den nichts D.erartiges. 

Es sei hier erw~hn[, d,ass a u c h b e i  der hnnahme der Ab- 

sondenmg tier fitdigen Elemente des GtaskSrpers yon tier Re- 

f:inal.anlag:e, wie sie V. F r a n z  macht, und der Ableitung. der 

Zonulafa.sern ~on der Pars ciliaris ret, inae nach ~[ a w a s  5hn- 

lithe Beziehungen angenommen werden miissen. 

Schli,esslich kOnnte man daran denken, dass der Faden 

ein hussdaeidungspwduk~ des gesamten Centralkanalepithels 

zu ein.er Zei~ darsLellen kOnate, we dieses Epil:hel in der Em- 

bryoimlperiode einea der Form und dam Querschnitl, des Fa- 

dens :aantlShernd ents[~rechenden Hohh'aum umschliesst. Tat,- 

s5ehlich ist: ,abet dieser Hohlr~mm bei den meisl, en Tiere.n hie 

so klein, class der Faden jemals den Ausguss des Ho.hh'aums 

bilden kSnnte, 

Eigene Bildungszellen, die , l o r d a n  zn sehen glaub[e, 

ha r e  ich, wie die vor~ S a r g e n t  abgebildeten, fat" Wander- 
zellen. 

In ;den meisten FSllen linden wit  den F:aden ~ls sehr zar~es 

(i.ebitde irmerh.Nb des Kanats sehon ausgespam~, wenn dieser 

eine rel,ati~ he,he gntwickehmg erreicht ha~ and e.iae~ ziemlich 

grossen H,ohlraurn urnschliessL Unzweifethaf~ sel:zt sich der 

FM.en an s'einem verderen Ende aus zahh'eichen, ]eichg fiicher- 

fSrmig, je n.aeh der Breite des' S.C.O. auseinanderstrebe.nden An. 

leilen zusammen z 4abei finde~ man nut  selten .~dnen Anhaltspunkl, 

daftir, dass ir~end eine Kit.tmasse die einzelnen FSAen verl~ndet,, 

sondern es seheing zn einer wirklichen Substanzverschmelzung 

der TeiKSden zu kommen, so, wie sie egwa bei mi~einander ver- 

schmelzenden ~3:lasfSden beebacht, e't, wird .oder in der Tierwelt 

]~i :den Verbindungen der geeretmt, gesp*o.nne~nen :\a~eile des 

Arachnidenfa.dens beobachtet wird. Die Zusammensel:zmlg aus 
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feinsten TeilfS;den trat bei Biels 'ct~.ofskibehandhlng bei einem Tor- 

ped.o hervor urtd .w;tr am aufg!ekn'/i:.uelten verdicktert Schwanzende 

bei Python besonders deutlic'h. Die ErfMqrung ergibt, da,ss der  

Faden um so Lesser erhalten ist, je unrnit.telbarer die Fixierungs- 

16s~n.g auf den Cent, ralkar~al einwirken k~mnte. Hgufig sche.int 

er etwas zu quell.en, in sotc.hen F~tlen ist &ran seia Querschnitt 

nicht, wie soast, d'rehrund. Auch die l'e~,ztgena.nnten Umstiiinde 

lassen uns die Subsl.~lz des Fadens ii.h~flic~h der Subskmz der 

Cupula ~erminalis oder der etwas k'onsist.enteren .\[emb:rmla tee-- 

tori.a des Wirt~el'tierlabyrinths erschednen, welche he, de sehr 

])icht verquellen, bei tmg{instiger Fixation vollk:ommen ver- 

schwinden kSnnen mtd, ohne die F:orm zu ver~ialde.rn, dutch 

mechanische [nsulte in toko ihre. Beziehung zu den Haaren dee 

Endstelten verlieren und vertagert werd~m k6nnen. Eingehende 

Untersuehungen ,a~n dem Cubml:arapparat; aller Wirbeltierklassen 

haben in mir die 0berzeugung gefesfigl, dass dere~t Substanz, 

wie ieh es .~tn. a, aderem Orl.e (1.4) a.u.seimmd.ergesetzl, habe, in 

Obereinstimmung mit der Aaffa,ssung J-[e l:ds yon den Statz- 

zelIen geliefert wird und nic'ht;s zu t.un h'~.Ll~ mit den H/3rhaa.ren 

und Geisseln, welche in deft Hohlriictmen der Cn[,ul.a., fii.rberisch 

ideuttieh ton ih'rer Substanz ~etrennt, gelagert sind. 

Iu frisc'hem Zustamte kann es nut  durch bescmderen Z~> 

h,l[ g'liigk.en, den Fa~derL zt.t tml:ersuchen, am ehes~ten noeh im 

Riickenmgrk der Cyclos~omen. Je frisctier die. Konserrierung 

stattfindet, um so, glatter konturiert erscfi.eirtt de.r Faden, sehr 

h~tufig Imi .den verschiedmlsl:et:t Tieren a.ller Kla,ssen finder man 

N,ebenf~iden, die fitc.herf6nnig de.n Hauptfaden begl'eitert und 

sieh d.ann meist innerhalb des 4. Ventrik.e] mit dem Haltptfaden 

vereinigen. Sie sind manc:hma2 ausser(yrdm~,lich zart und kaurn 

riet fiber 0,2 t-~ dick. Wirkt die Fixierungsfttissigkeit nicht: sehr 

bald auf den Inhalt des Centralkanals ein, was yon tier Dicke 

des Objekts, des Rtic'kemna.rks und sein.e.r Hiit'len abh~ngig ist; 

so linden wit  den FMen nieht, mehr ga.nz g[att, liege.ad, nich~ 
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mehr gtmz scha.rf konturiert aped leicht verquol[en. Finder die 

igixierung ,erst einige. Zeit retch dem Absterben des Gewebe~ 

st.art, so firlden wit den F:~ule~l mehr oder minder gewellt tm.d 

t:Adiert, sehliesslich bei Obj,ekte.n, die. mehr als 10 Stttnden nach 

d, em T~×te fixiert wurdet~, vermissert wit ihn hitufi.g ganz. E,s 

dtu'ft,e sieh w,~hrscheintich dM>ei um eine ikufl6sung des Fa- 

dens dureh .auf:olyl.iscl're V,orgiinge hande]n, was die Ursache ist, 

d, ass das Vorhandenseirt des Fadens gew6hnlich iibersehect wird. 

Zum.eis[ .ersehein[ der 14"aden vc~llkomme~t h.omogen im Bereich 

des R@kenmarks, .attch die Sil'b;erimfn:~ignationsmethodmL 

welehe k~tufig uns vert/orgene Strukture,u deutlich machen, 

zeigen itm homogen. Bet ~13orge.do oceHat.a konnte ich gelegent- 

licit ein.e imrege~mitssig.e Litugsstreif~mg b:eobaehten, wie wenn 

er ,aus [eiasten Fii, dc:hen ~.£1ocht;en wii.re (Macerati.onseffekt?), 

sonst ;time bei hesper K,onsecvi.ermtg.. niemals, besonders dann 

nicht z wenn (tie C..~pillaren iu der Urngebtmg des' Centralt~anals 

dutch die Fixierungsfl'iissigkeit klMfend erhMte.n wa,ren. Nur 

in di,eser~ Fitlten se.hen wir da.tm g.ewiShnlich den t/t~den in dem 

wahrsc.heinlich d,en Vei:Niltr~isseu w~thre.nd des Lebens a,m 

meisten entsNechendeu Zusta,nd glatt ausgespannt. Gleichzeitig 

I.itsdt sich dann k'qnst~tieren, dass auch (tie gt~ithelien des 

C.en.tralka.nMs wirklich gntt fixiert sind, eiu flesultat, das er- 

fahrungsgemgss vieI' schwerer zu erreicher~ isl:, als m~m viel- 

l;eicht vermuten wiird% denn nttr sdten erkennt ma~t die Geissel- 

fortsittze tier Epithelzellen its ihrer ganzea L/tnge und sieht sie 

wenigst.ens s[ellenweise den Faden ber~ihren. W~s bier vo,m 

[q~den und den ZellfortsS,tzeu gesagt ist, erilmert int h0chst.etl 

Grade aa die Verh~ltniss% wie ic'h sie spezielt vo.n den etye.ns~ 

hinfiilligen .urtd leicht verMlderlichen Cttpuht,ge,bilden des Laby- 

rinths de.r Wirbel~.iere ge.sctfildert, hale ,  u n d e s  is[ wt>ihl die 

Annahme becechtige, dass die. Sul,s/zmz des R ei  s s a ersche,n 

Eadens ihrem Wesea und wahrscheinlich a, uch ihrer Genese 

naeh ,ebm weitgehet~de, Auatogie mit den ('uticulatgebilden des 
L;xJayrin ths .aufweis:t. 
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Yen. den ia Betracht kommenden Subsl,anzen des KSrpers 

scheint tier Ea,den Fett oder Lip<~ide nicht zu enth~tlten, da er 

dureh FettlSsungsmittel unvers, ndert gelassen wird. D~ ihn alle 

Eiweissf{illungsmittel zur Anschauung bringen, ist sdne  l£iweiss- 

natur wahrscheinlich, wenn auch direkte mikrochemische Ei- 

weisspro.ben mit dem F.aden bei der geringea Me, ge des Ma- 

terials sehr schwer sind und a, uch bei der D.iiane des Fadens 

yon diesem wieder nur  die X~'mthoproteinrettktion und (lie Pr{i- 

lung mit ±\l.i [l on  sch,em Reagens in Betracht kSme, die Sich 

bei Cyklostomen. aan leichtesten durchfiihren ltesse. 

FSrberisch verhittt sich der Faden 5hnlich wie (;e.sp.irmst- 

t!asern, das heisst er nimmt nttr l~estimmte Farbe.n ~.tn ~tn[l fitrbl 

sich t'as{ i.nmer nurot~erflS.chiich; intensiver nut da, mb wet,,  

dutch vorh.ergehende Beizung Farbl;zck bei regressivert FSr-- 

bungen gebildet worden ist, wa.s ;xuch bei tier W,eigerl,fgrbung fib 

Markscheiden vorkommt, ohne (lass Lipoide vorhamten wSren 

'Bei mederen Tieren konnte ich beoba,ehLen, dass a.tn End- 

absehnitte tier Faden gelegentlich in eine mnorphe Masse 

*iibergeht, welche .aus aufgekl~Suelt, en Par[ieu des Fadens 

sich zu bil~dea seheint. Dies wiirde nicht gegen eine eiweiss- 

haltige, qudlbare  Natur des Fadens sprech~mL well derartige 

geramlerungen hier erkll.ixl)a.r witren. Schwcrer is{: zu er- 

kt/iren, worauf da,~ Verschwinden des lqMens als geichen- 

erscheintmg zu  deut,en ist, da diese ansdminend h'iiher auftritt, 

als wir ge~'6hnlieh so ausg.esproeherm aul~olytische Vorgitnge 

an soh.einbar so resistenten Gebilden beob;tchten. E]astinarti~e, 

EigenschMten glaube ieh entgegen J o r  d a r t s  Angabe an ibm 

nieht mt.ehweisen ztt kSnnen, ~meh das Verquetle~ spricht da- 

gegen. WiM vor der Fi.va.tioe und Eiabetmng die Kontinu{tgt 

der HohlrSume in .Gehirn und Riickenmark verle, t.zt, so fiaden 

wir den Faden hfnlfig gatr nicht, ia andereu Fii.llen ~mr stellen- 

weise, and zwar nut weir. you der Durchschneidungs- oder Zer- 

reissungsstelle entfernt, jedenfMls immer ;£[)tlO.l'tll re.rlager~:, das 
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mag mit  dem Aus[Iiessen der Liquors zusamm~enhii, ngen oder 

dadurch 10edingt s~ein, dass der Fadea an de.r Sl,elle der Durch- 

trennung yon t[em Instrument, ge[asst m~d mit herausgerissen 

wird, .etwa so, wie wenn wit eirten wide.rst~mdsf~th.igeren Draht 

in ,einem llohr .acts weichem Materkd durchzuschneiden vet- 

sachem Der fixierte Eadea erweist sich im Polctrisationsmikro- 

skop leicht doppelbrechend, doch eflaubl: dies keinedei-l/_Ctck- 

schluss auf seine Natm" im unver:M~deft, en Zuskand. Die eng- 

lischen Untersucher haben angegeben,, dass sic gelege.ttLlich l~ei 

Zerreissungen oder sonstigen Verletzunge~l den F:aden in. auf- 

geknitueltem Zustand im CentralkanN g.efunder~ haIien. Leider 

fehlt darfiber eine Ang~d~e, ob diese Erscheinung sich ~m beiden 

{'lnden des Fadens nachweisea t~iess oder nur ;m ei,,er Neite., 

Nur di.e Aufkn'auelung art beiden Endeu wilt'de die Schluss- 

folg.eruag gestatten, dass der Faden ~ac}, Art einer Gummischnur 

ela.stisch txusgespannt sei, aus eigener Erfahrung habe ich hi~ufig 

nut ,a.m caudal,en Ende solche Aufknftuelungen be,obachtet, nut 

einmal auch im ct'aniale~t AnteiIe. bei ?,;[yxine. 

Di,ese Aufkn/tuehmg wird eingeleitet dutch eine enge 

spiralige !Zuam~menwindung, welohe sehon sehr frtihzei[ig attf- 

tret.en k~mn. So land ich sic sch.orl bei ei[t(~m t4 mm langen~ 

Prist.iurus uad einem 33 IOta la.nge.n Acanthi;Lsembryo. s~;hr deul.- 

lich im Sinus ~erminalis ausgebildet. 

Dass der Fadenmi t  nerv~}sen Element.on nicht.s zu tua hat. 

und nicht, wie S a:~.'ge t~ t u n d  H.ou s e r  es ~mnahmet~, aus 

k.chsenzytin.dern hervorgeht, ist durch  die Versuche H o r s -  

1.e y s und die Untersuchm~gen I) o n d y s trod N i c h ol i s litngst 

klarg,es~ellt worden, 'und es erscheint uub'egreiftich, dgtss i~t 

einer sche.inbaa exaktell Untersuchung, wie der $ ;.~ r g e n t  s,  

die irr~.iimliche Vorstetlung r<m Z~tsa.mmenh/ingett mi[ Gamg- 

lienze|len des Tectum opticum zusta,nde komnmn kotmte. 

Die r[ickw~trtige scheinbare Bie:festigmlg des g~deus fesl;- 

zustellen, had grosse ~[~ihe gekostet, gs stell{ sich bei nitherer 



704 W. Kolmer ,  

Betra.c'htung heraus, {lass d~s Verha[ten des Fadens Isei den 

cinz.elnen ~Virb.eltieren hier ~utsserorde.ntlich' v~triiert. Es h~ngt 

re:it den .ebeufalls v~wiablen Ve, rhgltnissea des hinterml ll~tcket~- 

ma.rksendes zusatmmen, .welches bei der Emb ry(~e.nese entweder 

an einem Puakte often bleiben ka,nn .oder sich' schliesst, wobei 

clotsat, manc'hma] auch' lateral sek'und.a,r c.hmn die .Epithdien 

;.ttrop,hie,,en kSnnen, &ulurch ]{ann ~t~mu scheinbar &~s ,Ende, 

des Fad.ens durdt, die so, entsteh'e.mle hfick'e ins Bi~degewebe 

,gel.tmg.en, mi{, dem es a,b:er irt k'einerlei Beziehung I:ritt. In 

anflm'en Fitl:lert finden wit das gnde-des Cent.,'~,tlka,nals erweitert, 

in Form 0.es Sinus termir~alls, und him" k'~mn der Fa0et~ b'al{l 

itt einen, dichtetl Kn~iueI: (Sel;tchier, Proteus, Python) oder einer 

keulen[0nnigen (Verdiekung (Tril;on,. L~cerht, P;,sser) verfolgt 

werden, l~brigens scheiut die Anordnm~g des hinte:ren .l.'l, des ftir 

die Ausspanntmg des Fadens k~ein.e e.ntscheidmlde l:{{~lte zu 

spi.elen, :und ich k:a,rm nac'h ~[llern, w~ts ich ge.sehe~-~ halie, eim~ 

eigentti(.h hinlere Allhe.ftung des [,'u,dens nit.hi vertre, Ien. 13el 

entspeeclmn.der Fixie1'tm¢ erscheint ~fii.mlich (let" [i':a,d.en a.uch 

dann gesp;mnt, wenn er a.m hintm'en Ab'sdh'nitl.¢, physio.t'ogisch 

a.breisst, so, wie es als ein Mttlfiges Ereigt~is bei den. Eidechsen 

zu beobachteu .ist, w{ih~end wit Aufkniiuelung~eu des l."adens 

fast immer ~ur im hinteren Alisclmitte (~der a.m .Ende begegrmn, 

vermissen wir so.lche bei guter K.onserrieruag im vordemn An- 

tell .oder im Bereich' dee V.orderetl Befe, stigungeu des ;g~dens. 

Bei st'arkeret" L~l ienmg kmnm[ 7WeIle-nbildung ~uch' ~m anderen 

PunkMn ,des Ea,dens rob  a,uch im 4, Ventrikel:, sogar unmitte~f- 

bay nact~ dem A.bgang ~mr~* S.C.O. (~fyxine). 

Die ETbersich~ tiber alas Ve.rhalten des R e i s s n e r schet~ 

Faden zeig[, &tss nirge~ds dee. tats~i, chliche. Befestigtmg de.s- 

setben aan hinteren Ende. n~whweisb~u" ist, dagegen ll-tsst sich 

mit Sicherhgit nachweisen z dass seit-~ gude., wo, immer er auch 

gefund, en wi~d, den hin~,eren Agsch.tuss des Centr~Ikanals er- 

~'eich[. In den besterl~al[enen Objekten is[ der Verlatff de.s 
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Fadens wesentlich dem der Achse des Zeatra,lkanals ent- 

sprechend, er macht also tatsgchlich den Eindrrmk eines aus- 

gespannten Dr~e&.tes, ohne..d;tss die Befestigung am hinteren Emle 

a.ls lest aufg;efa, sst werden darf. Relativ hgufig ze.igt der Faden, 

besonders in dea ].e~ten Abschnitlen, eine teichte wellige KrLim- 

~nung; .da.s Zusammenschnut~'ea des li'adens imi Verl'etzung 

bc, nnR; icb an meinen Objek~en nicht beobachtea. A~ta den 

Angaben .der Au~o,'en ist zu entnehmen, dass sic diese grschei- 

hung speziell im hinteren AbschTfitte e:ines durcht:isseuen Fa- 

/lens gefunden haben. Es f-ii.llt mm schwer, sich dariiber eine 

Vorsteltung zu machen, wie es m,Sgiic}* ist, d~ss einerseits die 

geschilderte L.;~ge festgeh~dteu wird, andererseits der Faden nut  

vorn befestigt ist. Es hztt ~tt)er D e tl d y beobadltet, class, wo 

sich das R(ickenmark regeneriert, wie. b:ei L;merta,, dot Faden 

im re~enerierten Sttick e:benf~lls ;.mfgesp.annt gefunden wird. 

Diesen Befund konnte ich durchaus tmstii.tigen. Ich g[~tube, (.lass 

die .erw/itmten Zatsac'hen dutch ei~te. Annadmm sich gleichzeitig 

erkl~iren la.ssen, nlimlich, dass die Ausspannung des Fadens 

durch Flimmerk'r~tfte ties Ependyms vor sich' gehk 

gs  ist schon seit P H r ki n j e b:ekmmt, dass {lie Epemtym- 

zellen wenigstens in den Ventrikela eine tebl~fle tqimlnerm~g 

zeigen. 0 b e t  die l:lichtung tier [qimmertmg h.a,t P u r k i nj e. 

keine nitheren Anga:ben gemacht und mir sind AHgaben dariiber 

aus sp.~tterer Zeit nic'ht bekannt (S t u d n i c k a,  Ependym). Ob 

speziell an. den Zellen des CentrMkan~ds die Flimmerung: tlltd 

ihre Richtung sich nachweisert ]Ssst, ist wegen der gr"ossen {ec.h- 

nischen Schwierigkeit nicht leicht zu beantwor~e.n z da aueh bet 

diesbez{igtichen Versuchen physika.lische Eimvii.nde, spezielt 

wegen der C.api[larit/it im Ce.ntra.lkanal usw., gemac:ht werden 

k'6~m~:en. Nehmen wir a,}.ver an, da.ss die 3[ehrzaht' tier mit 

Wimpern versehenen Ependymzetlen litngs des ganzen Certtral- 

k.anals eine .gteic.hm~tssig vcm vorne ua.ch hint:etl ge.richte[e Be- 

wegtmg zeigen, so ist ohne weiteres verst~indlich, (lass die Kraft 
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di,eses Flimmerstromes vOtiig ausreichend dazu ist, den Faden, 

air dessen g anzer LSnge die Flimmerzellen gleichzeitig angreife,n 

kOnnten, mmh riickwSr[s auszuspannen und dutch' eiae Art von 

biirstender Wirkung iI~ erheblicher Sp:~mntmg zu erhMten. 

wis~m wir doch, dass die v.om Flimmerepithel ausgeher~de 

Arbeitsleistung eine ganz bedeutende ist. Die gleiehe Annahme 

erklitrt o.hne weitere% warum beim Zerreissen des F~dens dcr  

caudale Abschn/t~ zusammengeschoben und aufgeknSaelt ge- 

funden wird, und zwar gegen das Ende des CentrNkanals hin. 

]is isl, jet ohne weileres verst~uldlich, dass eirt v orhandener 

[;'timmerstrom ihn automatisch nach r0ckw~trts befSrdert tttld, 

sow{q{. Phttz ist, a.ttfkn:~tttl(m muss. Wi.t{:hst: lll_lll, wie es bci dec 

lleget~eratioa .der Fgtll ist, {tas c;u.ldaIo Eade des Ceutt'alka~lals 

;tus, so kartil durch die Ftimmerung tier Faden in deft neuge- 

wonn.enen A!oschnitt des Kanals in gespannter L~ge hinein- 

geftihrt werden, allerdings muss dabei die. Anno, hme gemacht 

werden, dass der F;tden sich gerade mn so viel', als tier regene- 

rierte Centr~lkanal wttchst, am ora[en Ende verlSngern m(isstc. 

Den Nachweis eines Flimmerns in der Caudalrichtung zu er- 

bringen, ist mir bisher nicht mSglich gewesen. 

FortsStze tells .nach Art voa  Cilien, hitufiger aber bloss 

voH Ceniralgeisseln~ findert sich bekgmnltich an dieseni Epilhel 

in de, r gauzen Tierreihe (vgl. F~ tc l r s ,  Sl, t t d n i c k a ,  g_io- 

HorI ,  ega) .  

Die Verdickung und gelegenIliche AufknSuelung des c~tu- 

dalen Endes so.wie die wiederholt am Caudalende des Centrat- 

kaaals konsta.t.ier~e Verdt'mnung und Leilweise Degeneration der 

Epilhelien wfiren ia genhgender {Jbereius[immung mit dieser 

Annahme. 

Die Vorstellung, dass din'oh eim ~, konsl:a~te Flimmerbewe- 

gung ein ereatuell als Sirmesorgan 5mktionierendes Gebilde in 

Akfion ~esetzt werden k~mn, ist der LiterM:ur nicht ganz fremd. 

Ieh verweise nur auf (tie Angabe yon H e l d ,  class die roll. ibm 
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entdeckten ~tusserst zarte~ Central:geisseln tier Sinnesepithelien 
4es La~byrint, l~s, 4eren Exis~enz ic'h, bestg~tigen ko,nnte, auf die 

1 Petromyzon 

2 Myxine 

a I~aja 

1'Mooslier 

Proteu~ 

Molge Anm'~ 

7 I'ythe. 

9 

tA~¢er t,% 

Avis 

10 ~Iammalia 

Abb. 1. 

Schematische DarsteU~ng des Verhaltens des R e i s s n e r s c h e n  Fadens gegen- 
fiber dem Ende des Centralkanales und dem umgebenden Bindegewebe, bei 
Petromyzon, Myxine, Raja, Teleostiern, Proteus, Molge und Anuren, Pythou, 

Lacerta, Fringilla and Mammalia. 

eigentl'ichen s'txrren Sinne, shaare dieser Ze,llen schlagen solle, a 
urtd so der einen f, ort~Shrendert Anreiz des Labyrinl.htonus 

~bg,ebert kOlmten. Auch die vergt'eichende Anatomie zeigi, 
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' u n s  det:artige Beispie}e, indem, wie aus 4er sehSn.en Arb.eR 

yon T . s c h a c h  o t i n  hervorgeht, .tier grosse kugelfarmige 

Stx~toaith in (fer Stat.ocyste der H.eteropoden schwebend erhalten 

wird, dutch ein.e hihdige Bewegung beso.aderer glimmerzetlen, 

die neben den Sinnesze;llea in der S~atocyste existieren, trod 

mOglic'herweise 15sst sich dieses Prinzip auch bei ~mderea sta- 

tisehen Apparaten wirbelloser Tiere annehmen, gs wttre diese 

Ausspannung durch Flinm~erkrSfte gewiss hinreichend, IlID_ eine 

[3.eeinf/ussung v'on Ze]len d.er Wa.ndung des C.entra.lkanals, 

w.elche ~fls Sinneszellen ftmkiicmieren kOnn.ten, dutch deft aus- 

gespannter~ Fadert zu erm6gliche.n. -:kuch k6nnte.rt die Eleme,nte 

des S.C.O. dutch verschiede.ne. Spa,nmmgszustiinde, werm sic 

sell}st .a.ls Sinneszellen sich erweisen sollten, g:e.reizt werden. 

Mit d.er Annahme tier I;'timm¢,rwirkung liesse es sich ganz gut 

erklaret,, dass bei Verialztingeu, wie sie durc:h brtiske Behand- 

lung und Traumen hervoi'gerufelt werden, ~tttch Kr:&npfe beiin 

plOtzlichen AbtSien reichen {la.z~ getegentli~.h vietleichl hin, der 

Kadert zerrissen wird. Die t;limmerbewegung geuiig~., urn den 

hin~eren '.['eil des a.bgerissenen [iktdens aufzuknSueln und nach 

riickwiirls zu sehiebem S~~ erklli.rt sich dieser 13ertmd des F~t- 

dens, der yon den Auloren wiede.rbolt beton~.wird und den ich 

s.elbs[ gelegentlicfi be~:~ha.chtet ha.be. 

Ebens.c, wenig wie eine Vet'a.nkerung a.n der Wal,dung des 

C,ent.m]'ka.mtls, is[ &>r Zusammenhang: des Fad.ens mit Gangtie.u- 

z,e]Ien innerhalb, des let:zte.n T'eiles des Zea[r~tlkanats nachzu- 

weisen. Wo.h] finden sich gelegentlich grSssere zell.ige Elemente 

im Inimren des Centr~lkanats dem Faden anliegenda es ha.ndell: 

~ich ~tber in solchen Fiille.n keineswegs ttm gangth:mitr~ Elemente, 

sonde.rn u:m grSssere W.anderzei/en, durch Kern- und Pro~o- 

ptasmaeigeat,iimlichkeiten als sotche erkennbaz, wetche den Yaden 

mehr oder weniger dicht ~mliegen (Fig. 16, TM. 35). Dies diirfte 

audl  ,die diesbez~iglichen Anga.ben und Abbildungen S a r g e n t s 

bei Amia, welches Objekt ich nich{, untersucheu konnte, er- 
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k "lgren. Auch diesbez~gliche Anggben J o r d ~ n  s mSchte ich so 

auffassen. 

Gewisse Befunde ha~r t  einzelnen Autoren die Anna, hme 

nghegelegt, dass das S.C.O. eine se.kreto.rische Funktion haben 

k6nnte, wot:~uf :i~ attch der relative Gefgssreichtum der G-e~end 

hindeuten ktinnte. T.~ts~chlich finden wir bei mancher~ Tieren 

mehr weniger deutliche trSpfchena~rtige Elemente atff der Ober- 

flSche .des Epithels und in der Umgegend des EaAens. Bei 

Fischen, wo dies aber nur bei besonders g0astiger Fixation zu 

beobac:hten ist, ka.nn man sich a.ber immer 0berze.ugen, (lass 

es sich um solche KSrnchen haa~delt,, welehe aus der schlauch- 

fSrmfgen Hypoghyse in .die Umgebung sich entleeren, deren 

Hohlraum mit dera~rtigen Sekrelionsprodukten oft dicht geffdlt 

erseheint (Gasterosteus). , 

Bei einzelnen S.elaehiern, Teleostiern m-td VSgvln finden sich 

im gereich tier b;.tsalen, unterhalb des Ker,qes gelegenm~ An- 

teile tier Epitlaelien ziemlich dicht steherlde (1.~-2), deutlich 

acidophile KSrnchen. lm dista.len, dem Lumeu zugewertdel~eu 

Anteile det" Zeiten finder sich vcm dieser a.cid~p,hilen Subst;.mz 

keine Spur. kuc'h konntc ich' ~dcht rail. ~icherhdt die l~[berein- 

stimm.ung ,di,eser TrOpfcben rail. den sekreta.rtigen. Einschliissen 

~est,stellen, die ich ts~.i Cyelost:omen fa.nd, und die h.ier sowoht 

olmrhalb, ,vie tmterha.lb des Kernes i~l Form lii.uglieher, eigen- 

h{imlich scha.rfk~mtiger qSehollen die Zelle~ erfiillem geeher- 

zelteaartige .Gebilde linden sic'h im Bere[ch d(~s S.C.(). w~>hl 

nut scheinbar als Ausdr,~ck ungeniigender Fixierung vor, im 

tliickenmark vi.elleieht a,ls Degenera.[ious~ormen (Python).,, 

Es liegt rt.a;he, ii~ dem S.C.(I. Sinneszelle.n zu vermtt~,en. 

Znr histol.t>gisdmn Chgradr{erisieHmg solcher muss verlangt wer- 

de.n, class, wenn es sid~ um p r i  r e ; i r e  S i n n e s z e l l  e a  ha.n- 

d,elt, sich der direkte Zuamm~euhtmg mit Nervenfa.sern, (tie aus 

der Zelle entspringen, r~ac:hweisen la.sse. So.tl es sich um sekun- 

dtire Sinneszellen hagldein, mSssml Nervenendig~tngen yon 
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[remden Achsenzylindern in deren NS.he nachweisbar sein. 

tteichliebe ¥ersuche, den Nachweis cler ersteren zu erbring'en, 

sin.d mir  bei de~l ve.rsehiedensten Ang'ehiSrigea der Wirbeltiere 

bisher fehlgeschlagen, gs gelingt atlerdings bei manchen TiereH, 

z. B. S.eta,chienb yon den g'eisseltragendert Zellen kmge Fort- 

sii.tze weithin zu verfolg'en, abe t  die. spezifischen Methoden, 

Chromsi]ber, vitMe MethylenMauf~irbung; Silberreduktions- 

metboden, haben fiir die : \uffassung dieser ].,'ortsiit.ze als ner- 

v6.ae bisher k e i a e u  A n h a l l s p u n k t ,  gegebe, l~. I ileichwohl 

ha, lie i o h e s  nich[ I:{ir ganz a.usgeschl,sset% dass wenigsteHs 

bei umnch.en Tiereu einze.lne dieser Zellen sich Ms pdmfire 

Sinneszellea ent.puppeH, wie es etwa. bei den Sinnesze]len des 

S~tlecu.s va.scuh~stls d.el %elachier uml Teleost.ie.r dur('h die 

s c h i i l | O H  [T l l t : f ; I ' , ' q l l ( t l ' l l l l l~ tq t  1~ ~ (~ U k ¢' ;-; t l l l l I  D ;.I, i'1| I11 o [" l| 't LI, II | t  s 

b¢l tier Mehrza.hJ d(u" \Virb.fHtiere trill, a.llerdings g~scheheu is/.. " ,' 

di,e Stiitzfuuktion (tee Zetlen Hebea ihrer [?uuktion ;ds Ausgangs- 

und ge[esliguHgso.rl: des t l  e i s s n e r schen Fadens deutlich her- 

vor, und ',vii" t'inltetl in doll ha.sMen I:ortsiitzen Stiitzgtia.fibrilleu, 

a.tl~,rdings vermisste i~:h sMche iH ,h,m M~.erh;tlb des l(emm.s 

g,el~g{nen Abschnitle der Z¢HIe, der Hut dell [nnen[a,dc~H der 

(',eisset vom Di[flosom .a,usgohcm[ enlhii.lt, bei Selachiern auch 

2--3 solche, r. {)brig.ens konnte ich dieses FSdcheu nicht a,vie 

J o r d a n  his zum Kern verfoigen. Da.n.ebetl isl, wie in alien 

Ep,ondymzeth,n, der Neizupparal Hachzuweisen. 

giir die Auff.assung wm s e k u n d S ,  r e n  S i n n e s z e t l e n  

wSrde es  sprechen, dass man gelegenflich Fasem, die nicht 

roa  :der Commissar.~ posteri.or, noch auch aus dem Tractus 

pinealis st.amnmn, bei Selachiern speziell auch gr0bere mark- 

}mll:ige, sb'5 im t3ereich des S.C.O. vorliereu siehl., doch m/Schte 

ich reich diest~ez0glich vorlitufig r~servierter a.usdr{icken, ais 

es j0ngst M a r b u r g  get.an hat. 

Dagegen treten mit  Sicherheit  cmdere Sinneszellen. im 
Pd.ick.onmarksk,'mat z~m~ R e i s s n e r sehen Faden in Beziehung : 
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D iese l~l,tte ich 'bei den Cyclostomen v,or Jahren beschrieben,. 

ohn.e ihre wahre Bed.eutung zu erkennen, and e.~ ist das Ver- 

dienst T r e tj,a. k (~ [ f s ,  sie als Sinneszetleu richtig erkannt z u  

haberi. 

t~ei ,a,llen Wirbeltieren ge.lingt es, in tier Auskleidung des 

Rtick.enmarksk~mals, etwa vom Beginne der trichterf6rmigen 

Verengerung am Ca.lamus seriptorius angefangen, bei manchen 

his zum ¢audal.en Ende $iaaeszellen dutch ihre. t~auchige Form, 

ih~n fla.s&enfOrmigen Ha.]steil tm~erhalb der Inserfio.n in das 

a,ls M:embm, n~ retimtlaris oder limil;ans inl:etmt zu beze,ichnende 

Mosaik des Ependyms charakterisiert, nachzuweisen. Es finden 

sich diese Zellen bei m;mchen Tieren sehr reichlich, in anderen 

F'allen sind sie seht" vereinzell:..~l-an vermisst sic vottstttndig bei 

j e n e n  Tieren, we.lobe keinen II e i s s n e rschen IALd.en besitzert 

(Phocaena, Mensch, Igel), und die gleichzeitig :inch ein mehr 

oder wettiger rudimc'nt{tres S.C.O. besitzen. D a . s , d a r f  a l s  

w e i t e r e r  B e w e i s  d a f i i r  a. r t g e s e h e n  w e r d e n ,  d a s s  

d i e  S [ r t n e s z e l t e n  t i e r  l ; a d e n  tttld d/l.s S.C.(). D i n g e  

vor t  . e i n e r  {gem. e i n s ~ t m e n  Bec teu l .  u u g  s i n d ,  da sie 

, e m e i r t s a m  sich ~nl. wic. k e l ~  od.et o .  ge~me iusa ,  m r t~ck-  
g e b i l d e t  s i r t  d. 

Fiir di.e knn~tt~me, dass die Beri.itu'ung ~let' Sinnesze[len oder 

ihmr Forts,~ttz.e vielleicht .a,u[ dem \gege eines Re]7lexes eine 

~(orrekt:i.on der Wirbels, i.ulenht.ge ver~tnlassen, welche sch~tdliche 

(!herdehnungeu ~les Centt:a,lner'veusystems verhiitet, s.pricht es, 

da, ss a.nsch.eitmnd die Sinneszetten dc~rl: reichlicher e~twiekell; 

si~d, wo ,es bi.ol.cgisch ztt stii.rkeren Kriimmungea der Wirbe:b 

sttule kommeu kann. So ist mir beispi(qsweise, die grosse kn- 

zahl sotch, er ependymaler Siun.eszellen in dem Calamus scrip- 

torius der Schl;mgen aufgefalten, bei detmu ja, ein besonders 

starkes Abbiegen des K~spfes gegeu die \Virl~el's/i.ule rorkommt, 

wtihrend sich die gleichen Zetle~, .a,u dieser Stetle be.i Tieren, 

die keine derartige Beweglichk~q~ des Ko.bffes a.t.ffweisen (Fische), 

Zoitschrift f. Anatomi~ und gut',vicklungsgesehichte. Bd. 80. 46  
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sehr vereinzelt oder: g:gtr nicht ~a.aden. Die Feststellung der ge- 

r~au..en to~pog~:aphiseh, en Verteilung dieser Ze]len bei den eiH- 

zelnen Tieren wird uns vielleicht einea Seh~:itt weiter in der ' 

Erkennt:nis tier Funkt ion des gl~mzen App~.trates t ' i ihren. .]eden- 

ra, tls kOnnen wit" scho.~l he ute sa.geH, dtts S.C.O., der t¢e,i s s- 

n e r s c h e  1Ct~den und die Sinneszel]ert Igt, gs des CeH[ralkamtts 

(in den  iibrigen Pa.rtien des gpendyms w~rrni.~sen wir dera.rlige 

g]~'llrlel~t:~: ' vollbommen) st:e}len e i n e ~l g e, m e i n ~ ;tm e n A p - 

.p.a.r~tt d~.t1", d'(2:l" g e l l H ,  tt i l l  ( l e l "  Sa. gil.  l : a l : ~ c h s e  d e s  

W i r l a e l l .  i e r k S r p e t ' s  . c t ng ' eb J ' ; t e h l  i s t .  Ich verweise da- 

t}4ei .;.tl.tf die eiHzelnen Befun,le, welche zeigen, da.ss trot:z ~}e.r 

dut'ch die technische geha.ndltmg uuvet'meidlieheH ])eformie* 

run~etl (let ]:kHh, n trod seiH Be[es{.igungs;tppar;tt t,is aug wmfige 

Mikt'~t fast mathema.tisch geHau in der S~tgiHataehse gefunden 

w,er'deri, uHd ich mSch~, w~rschtageH, I~is ~]:ie gullk*iol~ des 

ganzer, A ppa/'ates eindeul.ig besl.imml seiH wird, d i e G e s a. m t- 

h e i r  d i e . ~ e r  B i l d u n g e n  :~{s d e n  Sa. git:t;a, l a . t~para ,  l: 

d e r  W i r b e l t i e r e  zu bezeichlnen. 

Dies wiir(le uns atuch zum erst.en .}la.te erkli.~'en, warum 

hei der weita.us grSssi.ert Mehrza.h:l der Vet'lebra, l,en det' Cerll.ral- 

knna[ beste.hen bleibt und si~:h a.uch bei s~,lehen eHt, wiekell, 

deren primiire Anlage wie bei deft Tel.e~>sl.iern. iha ni t  hr. en~hiill. 

Es h.a~ldelt" sieh eben um ein mehr miade~" funktioniet'e~deg 

$innesorgan, 0as zu d,e~l :di.llP.sle~r~ gerleim-d~,nerbteileH ger'ecIm.~H. 
werderl muss.  

Die Unl~ersuc:hung bei den. P r i m ~ t e n  hat  ergeben z dass 

dieser ga.~ze Apparat bei manehen g;tnz rorztigtieh ausgebitdel: 

ist, wie be{ Ma.cacus rhesus, t~e~ anderm~, abet" nu t  meh~' rudi- 

m.entdic sow.ohl in bezug a.uf deft Faden, aLs das S.C.O.. ent:~ 

wick.ell, ist, und dass schliesslieh beim Mensehert ~vir es bier 

mit e inem ed~en  ~ : u d i m e n t S r e i t  Or g ~ t n  ztt t.mt ha, ben, 

das beim gStus angelegt, bei Neugeborenm~ vorhandm~ ist, da- 

t>ei abet  wa.hrscheinlieh ein 17{ e i s  s n e r scher F~tden gar nicht 
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zur Anla.gf~, kommt, und beim en~wickelten Me nschen dann alle 

T,ei/e des Komplexes, $.C.0., Fa,den und Sinneszel]en, im Central- 

k=anal vermisst werden. 

Es hat bisher nicht ~m V.ersuehen g,e[ehlt., die, Funktion des 

l . ~ e i s s n e  rschen Eadens und somi[, des yon mir hier als 

Sagittalo,rgan bezeichneten .l(.omplexes physiologisch festzu- 

st~ellen. SIc haben darin bes~a.nden, det~ F~deu bald im Bereich 

des-l ,  gentrikel's, b:ald irr~ lliickenmark, bah.! ~tm Sehwanzende 

zu verletzen ~md da.nn eventuelle f~'<~lge- und Aus[~tllserschei- 

mmgsen zu beohachten. Es ist gegen alte. diese Versuc.he ein- 

zuw.enden, dass in allen Fii.llen zu vennutert is[, dass die hein~ 

t,.;iugri[r gesetzI.en Ne}mnve.rle, tztutgeu (h>s Ceutrzdnervc,.nsystmns 

in. ihren Wirkt.mgen ka.um abzuschiii.zen sind und derett WJt'kuug 

vi,etieic'ht gr6sser ist a,ls die tier Vc*rletzm~g des Fad.ens. Gegen 

{lie yon den Au[oren gei.ibte Veetetzung am Schwanze muss ein- 

gewendet werden, d~tss g.ewiss bei Rept.ilien, Amphibien und 

. Fisehen VerI:etzmt.ge.rt dieser Regi<m, j,a Ve, rluste sehr hgufig v.of 

kommea und, wie 4as St udium der Aul~o~omie lmi den Ei dechst:r~ 

zeigt, ,der t+.aden dabei gar nichl, mit Sieherheit attsser Funktio.n 

gesetzt werde.n muss, so 4ass auc.h di.esem Versuch keine Be- 

weiskra.ft inn.ew.ehnt. ;Die bisher betre.teneu Wege sche.inen (1as 

Problem nich~ l~}s.ea zu k0nner~. Das br;atch~[ rots nicht ahzu- 

schmcken. Sehen wit  doch arts den neues{.ett Uaters,:tchun~en 

des K>inhirnproblems dutch M~tgn u s ,  dass wit s.ogar ffl)er 

so grobe t+ra.gestellungen, wie die Funkti.on des S~ugerklei~t- 

hirns, heu{e n.och k'eble sichere Aatwort geben k/Snne.n. 

\V i c tl, den 30. ~Iuni t920. 

46* 
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1. Subkommissurales Organ (S.C.O.) yon Coitus go}~i~s hn Sagi~talscbnitt, 
den Ansatz des t ~ e i s s a e r s c h e n  Fadens zeigend. CP. Commissut'a 
posterior. $C.0.  spezifisches Epithsl des subc. Organs, TE, Tractus 
epiphvsarius, E, Eingang in die Epiphyse, CH Commissura habemll~umn. 
Z e i s s ,  h~i Co,rip. Ok. 4. 

2. Die f~cberfSrmige Ausbreitung diet Ursprungsfasern des 1~ ei ss n e r schen 
Fadens des S C.O. in einela Schnit~e nebea dem mediansten $agittal- 
schnitt tier Serie tangential getroffen zeigt das die innere Begrenzung 
der Hulbrinne bildendo Mosaik der KSpfe der Contralgeisselzellen mit 
ihrem Diplosom. gana, temporaria, Z e i s s  2 ram, 1,40, Comp. Ok. 4. 

3. Nebenfi~.den veto kandalen Ends des S.C.O. zum R.F. hinzieheM, Rana 
temp. 8 ram, Comp. Ok. 4. 

4. R,.F. yon }lyxine, im Centralkanal, 3 SinneszeIlen neben gew6hnlichmi 
Ependymzellen der Auskleidung, Z e i s s  1,5, Apert. 1,30. Comp. Ok. 4. 
B ie l  sch  o fs kifiirbung. 

5. Petromyzon flay. Neurofibritlen einiger Sinneszellen und Acbsenzyiinder- 
fortsa~z im Vpeadym des Cen~.ralkanals. C aj a I s Silberre~t uktionsmethode 
Z e i s s ,  2 mm, Comp. Ok. 4. 

6. Verbindung der UrsprungsfSden des 1~. F. mit den Centralgeisselzellen 
des S.C.O. j,,nge t:[yla. Vergriisserung wie 5. 

7. Zellgruppe ass dem S.C.O. sines grosses Ammocoetes. Sekre[artige 
Einschliisse in Vakuolen am freien Pole des Kerns, Centralgeisseln 2 ram, 
1,40, Comp. Ok. 8. 

8. P~. F. im Calamus scrip~orius yon Coluber aesculapii. Zahlreiehe Sianes- 
zellea im Ependym, Z e i s s  8 ram, Comp. Ok. 4. 

9. Gli6se Stiiizffi, den in den indifferenten Ependymzellen bis zur [,italians 
aufsteigend im Centralka~al yon Petremyzon. 2 ram, 1,40, Comp. Ok. 4. 

10. Aufkuiiulang des Endtei!s des R.F. im Sinus terminalis sines 14 mm 
langen Embryos yon Pristiurus. Vergr. wie 9. 

11. R. F. und Sinneszellen im Halsmark yon Passer vulgaris. ¥ergr.  wie 9. 
12. Vengrieulus terminalis eiues 10 cm langen FStus yon Anguis fragilis, 

tier R.F.  geh~ in einen flachenhaften Wandhelag, welsher Wanderzeilen 
umsehlies~, kontinaierlich tiber. S ram, Comp. Ok. 4. 
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13. Sagi~ta]schni~t des Centralkanals des Riickenmarks yon Raaa fusca, 
gespannter R. F. 8 ram, Comp. 4. 

14. Desg]., Cobi~is fossilis, 3 ram, Comp. 4. 
15. Ophisurus serpens, Faden am Ahgang vom S.C.O. Sagittalschnitt des 

Mittelhirns AA, Comp. 4,30 cm. 
16. Faden yon 35 ram Acanthiasembryo, im Schwanzmark. Vergr. wie 14. 
17. R, F. im Sagittalschnitt des R~ickenmarks yon Pteropus medius, 2 ram, 

1,40 Comp. 4. 
18. Macacus rhesus, Aufsptitterung des R.F. dicht ~or dem M~sat, z am S.C.O 

Sagittalschnitt der Kommissurengegend. Vergr. wie 15. 
19. Eintritt des Fadens in den Calamus scriptorius ~on Macacus, sonst 

wie 15 : 
20. QuersehnitC des Centralkanals und Fadens yon Lemur a, acaco. Vergr. 

wie 21. 
21. Dasse|be yon @ohio fluviat. GIeiche Vergr. 
22. Dasselbe, Schwanzregion Proteus. Vergr. wie 17. 
23. ftiickenmark vom tlippopotamus amphibius, gteiche gergr. 
24. Frontalschnitt des S.C.O. der Rafts zeigt die unvermittelte Differenz 

gegeniiber dem sonsLigen Ependy, m. Vergr. wie 14. 
25. Centralgeisselzellen desS.  C. O. yon Carla, im Front.alschnitt, Diplosomen 

und Geisseln. Vergr. wi'e 14. 
26, Oberfltichenmosaik des S. C. O. der Sehildkr6te. Vergr. wie 14. 
-07. Faltung des S.C.O. sines 9 Tage altea Hundes, die klaffenden Quer- 

schnitte der durchsp~ilten Kapillaren im Epitbel. Vergr. wie 15. 
28. Verschiedene Typen der Ep~ndymzellen des Cent, ratkanals yon Lace~ta 

:~gilis in Kontakt mit dem R.F. ira Sagi~,talschnitt. Vergr. wie 14. 
29, IL F. im Sehwanzmark eines 3 m langen Python re~3culatus, 8 ram, 

Comp. Ok. 8. 
30. Quersehnitt tier Aufkn~tulung des P~, F. nahe am Schwanzende yon Proteus, 

innerhalb der Epithelhalbrinne. Vergr. wie 14. 
31. Sinneszeile? im Ependym des Ziegenhalsmarkes, Vergr. wie 14, 

A~ls Ersp~rnlsgriinden mtlsst.a sin Dritfet der ['hoLogramme wegbleiben, 
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