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S E C T I O N  IV 

GRAVlMETRIE ; MESURE DE LA PESANTEUR 

La Section IV a tenu & Lucerne six s~ances sous la presidence de 
M. D.A. Rice et a participe & une s~ance organis~e en commun avec la commission 
"Upper Mantle" et ties Sections II, IV, V. L'ordre du jour etait, avant tout, consa- 
cre & la presentation des rapports qui permirent d'apercevoir les progres remarqua- 
bles faits sur tousles secteurs de la gravimetrie, notamment en ce qui concerne les 
resolutions prises en 1963 & Berkeley. 

Dr. S. Corona presente un rapport general des activites de la Section IV. 
Ces activites ont ~te mises en evidence par les reunions tenues des 1963. En 1963 
Munich le probleme de I'etablissement des bases gravimetriques a ete abord~ et 
poursuivi en 1964 & Milan, y compris, cette fois, la question du Reseau Mondial de 
Pesanteur. Aussi en 1964 eurent lieu tes reunions de Paris (Anomalies de la 
pesanteur), de Prague (Forme de la Terre) et de Columbus/Ohio (Extrapolation des 
anomalies de la pesanteur). Enfin la Commission Internationale de,Gravim~trie a 
sieg~ ~ Paris. 

Vers la fin du rapport, M lie Coron a resum~ les activites du Bureau 
Gravimetrique. Le recueil des donnees gravim~triques sur cartes perforees comprend 

present des valeurs pour 28 pays. Les travaux complets sur les bases gravim~tri- 
ques et le reseau international de pesanteur de let  ordre ont ~e rassembles dans 
une bibliographie. 

En outre plusieurs cartes ~ anomalies Bouguer ont ete publi~es. L'edition 
d'autres cartes avec anomalies & I'air libre, anomalies de Bouguer et anomalies 
isostatiques se trouve en preparation. 

Les probl~mes suivants ont #t# trait~s : 

1. - Les d~terminations absolues 

Dans son rapport sur les activites du SSG 4.18, Dr. A.H. Cook a donne un 
apergu general de I'~tat actuel des determinations absolues. Les instituts suivants 
ont termine leurs travaux avec succ~s : 
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a) National Bureau of Standards, Washington D.C. : 

Les experiences de M. D.R. Tate, qui fait enregistrer par un dispositif 
photo~lectrique la dur~e d'une chute libre dans le vide d'un corps en quartz, ont 
donn~ la valeur suivante pour la station du NBS : 

g = 980 101,8 mGal avec une erreur moyenne quadratique 

de -+ 0,3 mGal 

b) National Physics Laboratory, Teddington : 

Par la dur~e d'ascension et de descente d'une boule en verre entre deux 
barri6res optiques dont on a d~termin~ la distance interf~rometriquement, 
A.H. Cook a obtenu pour la British Fundamental Station du NPL la valeur de : 

g = 981 181, 75 regal, e.m.q. : + 0,13 regal 

c) Bureau International des Poids et Mesures, S~vres : 

Dans ses experiences, M. Sakuma se sert d'un triple prisme, dont il 
d~termine la dur~e d'ascension et de descente par proc~de interf~rom~trique. Les 
~carts entre deux d~terminations cons~cutives n'exc~dent pas 0,01 regal, ce qui 
permet d'enregistrer les mattes terrestres. La valeur de la station de S~vres s'~16ve & 
980 926,0  rnGal. 

D'autres d~terminations absolues sont en cours & Braunschweig, Potsdam, 
Buenos Aires, Tokyo, Cambridge (USA), Berlin, Wesley (USA), Helsinki, Sidney. 

Les plus r~cents r6sultats des d~terminations absolues permettent de 
donner les corrections suivantes pour la valeur de Potsdam : 

M~thode de chute libre : 

A. Thulin, S~vres 1961 ) 

H. Preston - Thomas, Ottawa 1960 ) Moyenne -12,7 + 0,6 regal 

O.R. Tate, Gaithersberg 1966 ) 

M~thode de chute libre symetrique (Ascension et descente d'un corps) : 

J.A. Failer, Princeton 1963 

A.H. Cook, Teddington 1967 Moyenne -13,8 + 0,04 mGal 

A. Sakuma, Sevres 1967 

En 1963 ~ Berkeley les stations am~ncaines avaient presume une correction 
plus grande (-15,1 regal). Au cours de la discussion I'adoption d'une correction de 
-13,8 mGal pour la valeur de Potsdam fut consid~r~e comme la meilleure solution. 
Ainsi le voeu No. 22 recommande pour les besoins de la m~trologie et les calculs 
d'anomalies dans le Syst&me de R~f~rences G~od~siques 1967 I'adoption de la 
valeur de Potsdam ~ 981 260 mGal au lieu de 981 274 mGal. 
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2. - -  Le R~seau Mondia l  de Pesanteur 

Avec son rapport g~n~ral, C. Morelli a donn~ une vue d'ensemble des 
mesures pendulaires et gravim~triques dans le r~seau mondial de 1 er ordre. Les 
mesures pendulaires ont ~t~ conduites comme suit : 

1. Sous la direction de C.P. Wollard de nombreuses liaisons ont ~te mesurees 
au pendule Gulf, notamment sur les bases americaines, euro-africaines et celle de 
I'ouest-Pacifique. Ces mesures ont et~ compl6t~es par des connexions est-ouest. 

2. T. Honkasalo, en se servant de pendules de Cambridge, a travai]le surtout 
en Europe et en Afrique. 

3. Egalement en Europe et Afrique ont eu lieu les mesures pendulaires de la 
Commission G~od~sique Italienne, par laquelle a ~t~ ~tablie la liaison de I'Afrique 
du Sud et d'Alaska par I'Asie orientale. 

4. CI. Elstner a tell6 les stations de Potsdam, Helsinki et Ivalo au moyen des 
pendules de I' lnstitut G~od6sique de Potsdam. 

Le voeu No. 23 exprime ici la n6cessit~ d'autres mesures pendulaires 
comme celles de Potsdam & Tokyo, Nairobi, Melbourne et Mexico ou La Paz. 

En ce qui concerne les gravim~tres, le probl~me de la d~rive et de ses 
irr~gularit~s reste un point crucial. Ainsi I'influence sur la d6rive de vibrations 
pendant le transport a ~t~ ~tudi6e de pros par Hamilton et Brule. Actuellement on 
consid~re le gravim~tre LaCoste & Romberg, de m6me que le gravim~tre Askania 
Gs 12, bien adapt~ aux besoins du R~seau Mondial de Pesanteur. On essayera 
autant que'possible d'employer plusieurs instruments en meme temps. 

Des mesures gravim~triques ont ~t~ effectu~es par : 

1. L'lnstitut G~od~sique de Hanovre (W. Grossmann, W. Torge) sur la base 
euro-africaine et la c6te de I'Afrique occidentale de m~,me que sur plusieurs 
connexions Est-Ouest. En plus, toutes les mesures pendulaires et gravim~triques 
assez r~centes de I'Europe et de I'Afrique ont ~t~ rassembl6es par W. Torge et 
soumises & une compensation globale apr~s un examen statistique rigoureux du 
materiel. 

2. Petterson en Su6de qui y a achev~ le r&seau 1 er ordre. Ce r~seau est 
constitue par 23 maillesat 197 stations. 

3. - -  Les bases gravim~triques 

Les travaux sur les bases gravim~triques ont ~t~ poursuivis syst~matique- 
ment. La coordination des mesures et du d6pouillement ~tait & la charge de 

D.A. Rice pour la base am~ricaine 

M, Kneissl " euro--africaine 

Y. Boulanger " de I'Europe de I'Est et de I'Asie 

T. Qkuda " du Pacifique occidental 
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En deux s~nces du SSG No. 6 les probl~mes suivants ont ~t~ trait6s : 

1. Extension de la base euro-africaine de fa~;on & pouvoir contribuer & la 
rigidit~ du R~seau Mondiat. 

2. Etablissement de connexions entre les stations du R6seau Europ~en et du 
R~seau Mondial. 

3. Essais de diff~rentes m6thodes de compensation du R~seau Europ6en afin 
d'en tirer des conclusions pour le R~seau Mondial. 

Les mesures en vue de compl6ter le r~seau des bases europ~ennes sont 
poursuivies avec le concours de groupes italiens, autrichiens et allemands. 

La base au Pacifique occidental a ~t~ achev6e en quatre p6riodes de 
mesures pendulaires par T. Okuda du Geographical Survey Institute, Japon. 
I.G. Tanner a rendu compte de nombreuses mesures ( 1 9 6 3 -  1965) avec des 
gravim~tres LaCoste & Romberg sur les parties septentrionales des bases am6ricai- 
nes et europ~ennes. En 1966 des liaisons entre ces deux bases et des mesures sur la 
base du Pacifique occidental & I'Australie furent effectu~es. Le voeu No. 24 
demande la poursuite des mesures sur les bases, si possible avec des instruments de 
construction diff~rente. 

4. --  Les mesures gravim~triques en met et dans I'air 

Le SSG No. 20 a si~g~ sous la pr~sidence de L. Worzel U.S.A. 

C. Morelli, G. Gantar et M. Pisani ont fait un grand nombre de mesures 
gravimetriques en M~diterran~e au moyen d'un gravimetre marin de Graf-Askania 
stabilis~ par inertie. Ces mesures, qui s'~tendaient de Gibraltar jusqu'au m~ridien 
20 ~ Est, furent raccord~es ~ des points gravira~triques dans 36 ports. Le programme 
fut compl6t~ par des sondages sonores et des mesures magn~tiques. 

D'apr~s un rapport de U. Fleischer des mesures gravim~triques sur 
13 000 milles marins ont pu ~tre enregistr~es par deux gravim6tres marins Askania 
Gss-2 install~s & bord du navire de recherche "Meteor" et stabilis~s par inertie. Le 
centre du p~rim6tre ~tait situ~ entre I'Am~rique du sud et I'Afrique, au sud de 
I'~quateur. 

Le Bedford Institute of Oceanography a concentr~ ses observations 
gravim~triques sur la c6te Est du Canada et I'Atlantique septentrional. B.D. 
Loncarevic y a d~limit~ une zone d'essai large de 1000 milles marins carr~s pour des 
gravim~tres marins. L~, les gravimetres marins Askania ont donn~ de tr~s bons 
r6sultats. 

En 1963 I' lnstitut Polonais de G~od~sie et Cartographie a entrepris une 
campagne de mesures gravim~triques sur la Mer Baltique, alors recouverte de glace. 

Les probl~mes particuliers de I'emploi de gravim~tres sur petits navires 
furent d~crits par Veselov, Smirnov et Bagramjants. Ces gravim~tres utilis6s pour la 
prospection ~taient install~s sur une plateforme stabilis~e par inertie et dont 
I'inclinaison r~siduelle ~tait enregistr~e sur un "photo--horizon". 
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L'expos~ de K. Ya. Kozyakova ~tait consacr~ aux m~thodes d'~talonnage 
de gravim~tres marins sous diff~rents angles d'inclinaison. 

Un nouveau type de gravim~tre marin a ~t~ d~velopp6 par le Earthquake 
Research Institute et par le Geophysical Survey Institute au Japon. Une masse, 
amortie magn~tiquement, est suspendue par trois rubans vibrants, dont on enregis- 
tre les variations de fr~quence qui surviennent sous I'action de la pesanteur. Ce 
gravim~tre a ~t~ utilis~ lots de la 8 ~me expedition antarctique japonaise. 

Enfin, C. Henderson a pr~sent~ les principes de construction d'un nouveau 
gravim~tre qui serait non seulement utilisable en mer et dans I'air, mais aussi sur la 
lune. 
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