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EINLEITUNG. 

Einem Auftrage der Hydrobiologischen Kommission der 
S.N.O. folgend, widmete ich reich seit dem Jahre 1915 den 
Plaktonuntersuchungen des I~itomsees und der andern benach- 
barten Seen des Val Piora. In den ersten Jahren ben~itzte icb 
neben dem Planktonnetz feinster Seidengaze auch die Pumpe, 
um fiber die vertikale Verteilung des Planktons im Ritomsee 
Aufschlu8 zu bekommen. Nachdem die Firma Friedinger einen 
bequemen Wassersch6pfer konstruiert und die Methode mit 
der Zentrifuge sich bew~ihrt hare,  wurde nebst dem Plankton- 
netze auch die letztere zu den Untersuchungen im Val Piora 
verwendet. Vor dem Jahre 1919 mul3ten unsere Apparate, In- 
strumente, Olaswaren usw. mit dem Maultiere nach Piora 
transportiert werden. Seit dem Juni 1919 wurden die Unter- 
suchungen im Val Piora durch die Benfitzung der Seilbahn des 
Elektrizit~itswerkes der SBB. aul3erordentlich vereinfacht. Bei 
allen Untersuchungen im Val Piora konnte lebendes Plankton 
zum Studium verwendet werden, da im Hotel Piora durch das 
liebenswiJrdige Entgegenkommen der Familie Lombardi stets 
die n6tigen R~iume ffir unsere Untersuchungen zur Verf/igung 
gestellt wurden. Die Konservierung der Planktonproben geschah 
durch Formol, das sich f/Jr Phytoplankton nicht nur als aus- 
reichend, sondern auch als sehr bequem erwies. Freilich wer- 
den durch Formolbehandlung die meisten Flagellaten derart 
unkenntlich, dab sie aus der Bestimmung ausgeschaltet wer- 
den. Allen nur konservierten Planktonproben haftete der Man- 
gel an, dab bei der Beurteilung des Planktoncharakters die 
Flagellaten keine Ber~cksichtigung fix]den k6nnen, und doch 
sind letztere oft in einer solchen Menge vertreten, dab sie das 
Planktonbild beherrschen. 

In den folgenden Untersnchungen sind der t~itom-, Cadagno. 
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trod Tomsee so oft besucht worden, dab ihre Charakterisierung 
als durchaus geniigend angesehen werden mull Dagegen diirf- 
ten die fibrigen Pioraseen noch weitern Untersuehungen unter- 
worfen werden. 

In meiner friihern Publikation habe ich eine allgemeine 
Charakterisierung der Oebirgsseen gegeben, ohne die betref- 
fenden Planktonlisten zu publizieren (1924). Ich halte nun diese 
Stelle fiir geeignet, das Untersuchungsmaterial, das meinen 
friihern Bemerkungen zu (3runde lag, demjenigen der Piora- 
seen anzuschliel]en, obschon ich mir bewul]t bin, dab es sehr 
liickcnhaft ist. Denn die meisten Planktonf/inge wurden nur 
mit dem Netze ausgeftihrt, einige sogar nur mit dem Wurf- 
netze. Allein dadurch werden einige Schltisse illustriert, die 
ich schon 1924 gezogen hatte. 

I. DER RITOMSEE. 

Uber die geologischen, hydrographischen usw. Verh/ilt- 
nisse des Pitomsees wolle man die frfihere Publikation ~,Hydro- 
biologische Untersuchungen im Pioragebieb, (1924) nachsehen. 

A. VERZEICHNIS DER IM RITOMSEE GEFUNDENEN ARTEN 
DES PFIYTOPLANKTONS. 

I. Schizophyceae.  

Chromatium. lm P, itolnsee erscheinen 1916 diese Purpur- 
bakterien in 2 Formen. 

Fig. I. 
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1: Das typische Chromatium olwni (Ehrb.) Perry. (Fig. 1.) 
Die Zellen sind zylindrisch, vorn und hinten abgerundet. Die 
Messungen ergaben Iolgende Werte:  

10 13 14 15 
Mikron. 

5 '  5 '  3 '  7 

Es waren also kurze, dicke und lange schlanke Zellen zu 
beobachten. Der Protoplasmainhalt ist gleichrn/iBig violett ge- 
f/irbt. Und zwar entspricht die Farbe ungef~ihr Nr. 582 des Codes 

d e s  Couleurs yon Klincksieck, Paris. In der Zelle finden sich 
stark lichtbrechende Schwefelk6rner, bis 16 an der Zahl und oft 
in deutlichen Spiralen angeordnet. Die Qeisel ist etwas liinger 
als die Zelie und wird wahrscheinlich als Schleppgeisel beniitzt. 
Die Bewegung ist eine Rotation um die L~ingsachse, verbunden 
mit einer schwach wackelnden Bewegung, wie man sie oft bei 
Flagellaten beobachten kann. Von Schreckbewegung habe ich 
bei Verdunkelungsversuchen nichts bemerken k6nnen. Schon 
b e i  sich bewegenden Zellen konnt~ 0uerteilung beobachtet 
werden. 

2. Kugelige, ruhende Zellen rnit dem nfimlichen roten Farb- 
stoff und Schwelelk6rnern. Neben den obgenannten typischen 
Chromatiurn Okeni-Zv.llen fanden sich immer sehr zahlreich 
dichte Kolonien yon kugeligen Zellen rnit einern Durchrnesser 
von 2--5 Mikron. Die Zellen haben also )~.hnlichkeit rnit Thi- 
ocystis viotacea Win., von der angegeben wird, dab die ZeUen 
schw~irrnf~ihig seien. Auch ist )~hnlichkeit vorhanden mit Thi- 
opolycoccus ruber Win. Nur sollen bei Thiocystis die Kolonien 
in einer dicken Gallerte liegen, was bei der vorliegenden Form 
nicht der Fall ist. Und bei Thiopolycoecus sind die Zellen viel 
kleiner. Es mag folgende Beobachtung angefiihrt werden: Man 
trifft oft gr61]ere etwas ovale Zellen in hantelf6rmiger Ein- 
schnfirung, die dann zur vSlligen Teilung ffihrt. Ferner trifft 
man gr61]ere und je 2 kleinere Zellen derart  beisammen, dab 
kei:n Zweifel besteht, dab die kleineren Zellen auch aus einer 
gr68eren Zelle hervorgegangen sind. Dann findet man wieder 
ganze Tetraden beieinander. Die Zahl der SchwefelkSrner geht 
von der Einzahl bei kleinen Zellen bis zur Mehrzahl bei g r 6 -  
Bern Zellen. Ich kann daher den Gedanken nicht los werden, 
dab es sich hier urn ruhende Teilungsstadien des Chromatiums 
Okeni handelt und nicht urn eine eigene Art. Deshalb bezeichne 
ich dieses Stadium einfach rnit ChromatiumruhezeUen. 



53 

II. Peridineae. 

Ceratium hirundinella O.Fr. 1 .  Die Zellform geh6rt dem 
Piburgensetypus an, wobei freilich die Gr61]e bis zu 370 l i k r o n  
steigen kann. In seltenen Ffillen war dabei das variable 3. Hin- 
terhorn nur sehr kurz geraten. In ganz seltenen F/illen trai ich 
auch ein kleineres Ceratium der Austriacum-Formenreihe mit 
nur 2 gut ausgebildeten Hinterh6rnern. Das 3. war  sehr kurz. 
Im September beginnt die Cystenbildung, die noch im beweg- 
lichen Stadium eintritt. Vorher hat die Zelle sehr viele Reserve- 
s~ofie gesammelt. Dann beginnt der Plasmainhailt aus den 
H6rnern sich zuriJckzuziehen, worauf die einzelnen H6rner 
abgeworfen werden. Und zwar sprengen die Nembranteile nicht 
an den Plattenfugen ab, sondern die Platten werden z. B. mitten 
durch gesprengt .  Man kann im Oktober sehr h~iufig sich be- 
wegende Ceratiumzellen mit abgeworfenem Vorderhorn beob- 
achten. DaB Ceratium im Ritomsee heimisch ist, beweisen die 
zahlreichen Teilungsstadien, die man im Hochsommer beobach- 
ten kann. 

Peridinium cincture Ehrb. ist sehr selten zu beobachten. 
Peridinium inconspicuum Lemm. 
Peridinium WiUei I-Iuitf.-Kaas. 
Glenodinium gymnoclinium Penard. 
Glenodinium apiculatum Zach. 
Glenodinium minimum (Lantzsch) Bachmann. Auch im 

Ritomsee fanden sich Individuen mit und ohne Chromatophor. 
Gymnodinium mirabile Penard.  var. Die Zellen haben das 

charakteristische Merkmal von 13. mirabile in der Anordnung 
der Chromatophoren, in der Ausbildung der Furchen und in 
der allgemeinen Form der Zellen. Vorliegende Variet~t hat aber 
eine geringere Or6fle, mit 35]27 Nikron. Auch ist das Hinter- 
ende der Zelle nie ausgerandet. 

Gonyaulax apiculata (Penard) Entz. Dimensionen vorherr- 
schend 40/30 M. Alle diese letztern Peridineen slnd nur ver- 
einzelte Plankter. 

Gymnodinium helveticum Penard. 

IlL Plagellatae. 
Dinobryon sertularia Ehrenb. 
Dinobryon sociale Ehrenb. Schon bei seinem ersten Auf- 

treten, im Juni, waren recht viele ,Dauerzellen entwickelt. 
Sphaeroeca volvox Lauterborn. Sie war nur einmal zu 
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sehen und zeichnete sich v o n d e r  Lauterbornschen Form durch 
den trichterf6rmigen Kragen aus. 

Uroglenopsis americana Lemmermann.  Bekanntlich ist 
durch Lemmermann von Uroglena volvox die Gattung Uro- 
glenopsis abgetrennt  worden und als Unterscheidungsmerkmal  
die Verbindung der Zellen durch Gallertf~iden fiir Uroglena 
erkl/irt worden, w~ihrend bei Uroglenopsis keine Gallertf~.den 
vorkommen so~len. Da bei dem Organismus des Ritomsees 
deutliche Oallertf~iden nicht nachweisbar waren, habe ich die 
Benennung Uroglenopsis angewendet. Ich bekenne aber gerne, 
dab es fiir reich keine entschiedene Tatsache ist, dab doch 
keine Gallertf~iden vorhanden sind. Die Gentianviolettf~_rbungen 
haben eher den Eindruck gemacht, dab ganz feine F~iden vor- 
handen sind, sodaB meiner Ansicht nach eine Unterscheidung 
der Gattungen Uroglena und Uroglenopsis nicht einwandfrei ist. 

Cryptomonas ovata Ehrenb. 
Cryptomonas ovata Ehrb. var. curvata Lemm. 

Cryptomonas erosa Ehrb. 
Cryptomonas pusilla Bachmann. 
Maltomonas acaroides Perty,  in der typischen Form und 

dann auch kleiner, blol~ 13 Mikron lang. Es wurden auch 
Mallomonaszellen ohne Stacheln getroffen. Ob dies eine eigene 
Species ist, kann ich nicht sagen, da zu wenig _Material zur 
Beobachtung kam. 

Kephyriopsis ellipsoidea Pascher.  Diese seltene Chryso- 
monadine, die von Pascher in b6hmischen Oew~.ssern nachge- 
wiesen wurde, konnte zweimal im Ritomsee beobachtet wer- 
den. Sie besaB eine Lfinge yon 8 m. 

Kleinere Flagellaten: Die kleinern Flagellaten, namentlich 
die farblosen, wurden nicht bei allen Proben bestimmt. Es wur- 
den namentlich folgende Formen nachgewiesen: 

Chromulina globosa Pascher  von 14 iz Durchmesser und mit 
glatter Membran. 

Chromulina mikroplancton Pascher.  

Ochromonas sp. Die Zelle ist kugelig, mit basalem C, hro- 
matophor und Augenfleck. Durchmesser  11 ~. Da zu wenig 
-Material vorhanden war, konnte keine gentigende Bestimmung 
durchgeffihrt werden. 

Oicomonas, Monas und Bodo. 
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sehen. An der Basis sind sie etwas dicker als am Ende. Nach 
den Angaben yon VoigC und Lemmermann ~ sollten bei Gyclotella 
Schroeteri Lemm. und bei Gyclotella Ghaetoceras Lemm. hya- 
line Kieselnadeln vorkommen. 

Was das Vorkommen dieser Erscheinung betrifft, zeigt 
sich e ine  h6chst merkw~rdige Tatsache. Die Strahlen (ich 
spreche immer nut yon Material aus dem Vierwaldsttittersee) 
sind n/~mlich im freien Wasser  nur sehr selten und zwar 
hattpts~ichlich an dem Material, das aus den tiefern W a s s e r -  
schichten stammt, zu sehen. Aber nach 3--12 Stunden sind sie 
an den in KulturgeffiBen sich befindenden Exemplaren reichlich 
vorhanden. Der Oedankeliefft sehr nahe, die ganze Erscheinung 
sei etwas pathologisches. Nach meiner Arlsicht liegt kein 
zwingerlder  Grund fi.ir eine solche Auffassung vor. Besonders 
im Friihling bleiben die Cycloteilazeilen in den Kulturgef~iBen 
lange Zeit (bis 2 Wochen) ohne Zerfallserscheinung lebend. 
Wenn sie absterben, werfen sie die Strahlen ab. Die, Ende 
Mai 1925 untersuchten Exemplare zeigten bei Zirmmertem- 
peratur diese Strahlurlg rlicht mehr, da sie in den Gl~sern 
rasch abstarben. Durch eine fippige Bakterienflora werden 
die noch~ an den Zellen sich~ befindenden und die abg'eworfenen 
Strahlen ganz vernichtet, eir1 Beweis dafi.ir, dab sie ganz aus 
organischen Substanzen besteher1. 

Bei andern Formen sind schon mehrmals gleiche Erschei- 
nungen beobachtet worden? Die ~anze Strahlenbildung ist 
e twas nat~rliches und keirle pathologische Erscheinung. Fiir 
das Auftreten oder das Ausbleiben der Strahlen konnten wir 
eine Temperaturvertirlderung verarltwortlich machen und die 
Abnahme der Auftriebskraft des Wassers. Wir m/iBten also 
das ganze Ph/inomen mit der Schwebetheorie der Plarlkton- 
organismen (die Cyclotellazellen sind ziemlich schwer) in 
Einklang bringen. Die ganze Frage kann man, obwohl noch 
manches zu e r u i e r e n  ist, als eine periodische Funktion der 
ViskOsit~t und der Auftriebskraft des Wassers  auffassen. 

Kaslanienbaum (Luzern), 31. Mai 1925. 

Voigt. Einige Ergebnisse aus deo Untersuchun~en ostholsteinischer 
Seen. Forschber. d. biolog. Station Pl/~n IX. 1902. 

5 Lemmermann. Cyclotella chaetoceras. Bet. d. d. Bot. Ges. 1900. 
60ltmanns, Morphologie und Biologie der Algen, II. Auil. 1. Bd., 

S. 182. 
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IV. Bacillariaeeae. 

Cyclotella Kiitzingiana Thwait. 
Cyctotella meIosiroides Lemm. 
C yclotella lucernensis Bachm. 
Fragilaria capucina Desm. 
Tabellaria tlocculosa Ktz. 
Mit Ausnahme yon Cylotella spielen die plhnktischen Bacil- 

lariaceen keine grol]e Rolle im Ritomsee. 

V. Chlorophyceae. 

Gloeococcus Schroeteri (Chodat) Lemm. Diese typische 
Planktongrfinalge wurde sehr oft im Ritomsee nachgewiesen. 
Daneben erschien im Oktober 1916 eine kolonienbildende Chlo- 
rophycee, die in allen Teilen m i t  der vorigen fibereinstimmte, 
deren Zellen aber oval waren. Ich ordne sie" unter Gloeococcus 
mucosus A. Br. ein und nenne sie Gloeococcus mucosus vat. 
planctonica nov. var. (Fig. 2 und 3.) 

Die Zellen haben die GrSi]e von 7/5--1~ !L. Chromatophor 
glockenf6rmig mit 1 Pyrenoid. Zellteilung in 3 Richtungen des 
Raums. Tuschprfiparate stimmen ganz und gar mit denjenigen 
von Gloeococcus Schroeteri iiberein. Es ist wohl m6glich, dab es 
eine eigene Art ist. Aber wegen der Form der Zellen stelle ich 
sie zu Gloeococcus mucosus A. Br. 

Oocystis gigas var. Borgei Lemm. Die Zellen sind freilich 
oft etwas schlanker, als es in der Abbildung der Si)8wasserilora 
von Pascher S. 126 Fig. 106 gegeben ist. z. B. ~a/~ ~.  

Crucigenia rectangularis (A. Br.) (lay. 

Ankistrodesmus fatcatus (Corda) Rails. var. acicularis (A. 
Br.) West. 

Ankistrodesmus tacustris (Ghodat) Ostenfeld. 
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Br6b. 
Pediastrum Boryanum (Turpin) Menegh. 
Coelastrum proboscidiunv Bohl. 
Chlorangium sp. auf Cyclops. Die SPecies stimmt nicht rnit 

dem gewShnlichen Chlorangium stentorinum iiberein. Leider 
war das Material zu gering, um eine genaue Bestimmung vor- 
zunehmen. 

Chlamydomonas Ehrenbergii Oorosch. ID[1~/1. 
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B. T A B E L L A R I S C H E  0 B E R S I C H T  

Es bedeuten:  

N = Netzf~inge. 
Z = Zent r i fugenproben (einschliel~lich der Proben mit Gimesifilter). 
d = Dominierend. 

II15.VI. 25.VI1 23. I. '2'2. VI. 
1904 1915 1916 1916 

N.  

C h r o m a l i a m  o k e n i  . . . . . . .  
E i s e n b a k t e r i e n  . . . . . . . . .  

C e r a t i u m  h i r a n d i n e l l a  . . . . . . 
P e r i d i n i u m  c i n c t u m  

- -  W i l l e i  . . . .  . . . . .  
- -  i n c o n s p i c u u m  . . . . .  

G o n y a u l a x -  a p i e u l a t a  . . . . .  
G l e n O d i n i u t n  g y m n o d i n i u m  . . . .  

m i n i m u m  . . . . . . .  
G g m n o d i n i u m  h e l v e t i e u m  . . . .  

- -  m i r a b i l e  . . . . . .  

D i n o b r # o n  s e r t u l a r i a  . . . . .  
- -  s o c i a l e  . . . . . .  

U r o g l e n o p s i s  a m e r i c a n a  . . . . .  
C r y p t o m o n a s  o v a t a  . . . . . . .  

- -  e r o s a  . . . . . . .  
- -  p u s i l l a  . . . . . . .  

M a l l o m o n a s  a c a r o i d e s .  . . . . .  
C h r o m u l i n a  g l o b o s a  . . . . . . .  

- -  m i c r o p l a n c t o n  . . . .  
K e p h y r i o p s i s  e l l i p s o i d e a  . . . . .  
S p h a e r o e c a  v o l v o x  . . . . . . .  
O c h r o m o n a s  . . . . . . . . . .  
O i k o m o n a s  . . . . . . . . . . .  
M o n a s  . . . . . . . . . . . . .  
B o d o  . . . .  ' . . . . . . . . . .  

C y c l o t e l l a  K a t z i n g i a n a  . . . . .  
m e l o s i r o i d e s  

- -  l u c e r n e n s i s  . . . . . .  
F r a g i l a r i a  c a p u c i n a  . . . . . . .  
T a b e l l a r i a  ] l o c c u l o s a  . . . . . .  

G l o e o c o c c u s  S c h r o e t e r i  . . . . .  
m u c o s u s  o a r .  p l a n c t o n i a  

O o c g s t i s  g i g a s  v a r .  B o r g e i  . . . 
C r u c i g e n i a  r e c t a n g u l a r i s  . . . . .  
A n k i s t r o d e s m u s  [ a l c a t u s  v a t .  a c i -  

c u l a r i s  . . . . . . . . .  
- l a c u s l r i s  . . . . . . . .  

S c e t i d e s m u s  q u a d r i c a u d a  . . . .  
P e d i a s t r u m  B o r g a n u m  
C o e l a s t r u m  p r o b o s c i d i u m  . . . .  
C h l o r a n g i u m  . . . . . . . . . .  
C h l a m y d o m o n a s  g h r e n b e r g i i .  . 

+ 

N.  N.  [ Z .  

+ 
+ 

+ 

N. 

+ 

+ 

Z .  

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
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h = h~iufig. 
ns -~-- nicht selten. 
v = vereinzelt. 

26./27. Vll. 18./21. IX. 
1916 1916 

N. Z. N. 

+ v  

+ + 

+ 

+ + h  

+ 
% v  
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
"4- 

+ 

Z. 

28.X. 16./18. VL 29./5I.X. 27./31.X, 
,916 ,917 ,9,7 1917 

N. N. IZ. N. IZ.  N. I Z .  

+ 

+ 

4- 

[ --1-1 

l-- 

F 
t- 

q-11 
-1-~ 

d-~ i- 

18. V. 
1918 

N. Z. 

+ 

+ 
+ 

+ 



27.VII./4.VIIl. 
1918 

N. I Z. N. I N. 

C h r o m a t i u m  okeni  . . 
Eisenbakter ien . . . . .  

Cerat ium h irundtne l la .  + 
Per id in ium cincture . . + 

Willei . . . .  
- -  tnconsp icuum 

G o n y a u l a x  apiculuta . + 
Olenodinium g y m n o d i n i u ~  

- -  m i n i m u m  
O y m n o d i n i u m  helvet icum 

- -  m i rab i l e  

Dinobr!ton ser tularla  . 
- -  sociale  . . q- 

Urog lenops i s  amer i cana  k 
C r y p t o m o n a s  ova ta  

- -  e F o s a  

- -  pusi l la  . 
M a l l o m o n a s  acaro ides  + 
Chromul ina  g l o b o s a  . 

microplanc ton  
Kephgr iops i s  el l ipsoidea 
S p h a e r o e c a  v o l v o x  . . . 
O c h r o m o n a s  . . . . . .  
O i k o m o n a s  . . . . . .  
Mot,  a s  . . . . . . . . .  
B o d o  . . . . . . . . .  

C!tclotella K a t z i n g i a n a  . 
- -  melos t ro ides  + 
- -  lucernensis  . . + 

Fragi lar ta  capucina . . + 
Tabellaria f loccu losa  + 

Gloeococcus  S c h r o e t e r t .  + 
- -  m u c o s u s  vat .  

p lanc ton ica  . . . .  + 
Oocvs t i s  g i g a s  vat .  Borge~ + 
Crucigenia  rec tangular is  + 
A m k i s t r o d e s m u s  [alcatus 

oar. a c i c u l a r i s .  
- -  lacustr is  . . . .  + 

S c e n e d e s m u s  quadricaud~ 
Ped ias t rum B o r y a n u m  . 
Coe las t rum p r o b o s c i d i u m  
Gh loran~ ium . . . . . .  + 
C h l a m v d o m o n a s  Ehren-  

bergi i  . . . . . . .  + 

! 

4. IX. [ 17.IX. 
1918 [ 1918 

+ h  k h  

++ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

§ ; 

+ 

+ 

+ 

++ 
+ 

+ h  

+s 

21./9_.3. VI. 30./31. VIll. 
1919 1919 
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N. Z. N. [ Z. 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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I Ixl.3. 
1919 1990 

N. N. [ Z. 

+ + h  + 

q- 

+ 

-+ 

+ 

12./14. VIII. 30./31. 21./23. IX. 
x 1921 1920 

N. N. I Z. 

+ 

+ 

q- + 

+ 

+ -ns 

I- 

++ 
+* 
+ 

24. X, 
1925 

N. [ Z. 

+ns  

+ 

2. IX. 
1926 

N. I Z. 

+ d  

+ v  
+ v  

+ h  

19. IX, 
1927 

N. 

+ h  

+ 

+ d  

+ 

+ 

+ 
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Wenn wir diese Tabellen iiberblicken, so kSnnen wir den 
grol3en Wef t  der Zentrifugenproben erkennen. Keine einzige 
Netzprobe wtirde den wahren biologischen Inhalt des Sees an- 
geben. Erst  die Zentfifugenproben gestatten die qualitative 
Sch~itzung des Phytoplanktons.  Zu diesen Tabellen gebe ich 
noch folgende Erl/iuterungen: 

I. Das Phytoplankton vor der Absenkung des Ritomsees. 

a. W i n t e r p ! a n l e t o n .  

Der Ritomsee wurde a n  folgenden Daten besucht: 22. bis 
24. Januar 1916. In Begleitung yon Dr. G. Burckhardt  reiste 
ich am 22.. Januar  1916 zur ersten grtindlichen Untersuchung 
nach Piora. Es waren drei pr~ichtige Winter tage .  Von Piotta bis 
Altanca war  die Gegend noch schneefrei. Auch oberhalb A1- 
tanca war  der Weg noch oft schneefrei, sodal] wir am Nachmit- 
tag sogar am Aufstieg das dtirre Gras abweidende Ziegen trafen. 
Die oberste S t recke  oberhalb Valle war freilich im tiefen Win- 
ter, soda8 der total vereiste Weft uns zwang, auf Umwegen den 
Ritomsee zu erreichen. Das kleine I-I~iuschen des W~irters Ama- 
deo nahm uns gastlich auf. Auf der Eisdecke des Ritomsees lag 
eine Schneedecke von 30 cm H6he. Um 11.50 Uhr betrug die 
Lufttemperatur 3,2 Grad. Fast  in der MiRe des Sees batten un- 
sere Tr~iger ein Loch in die Eisdecke geschlagen, wo wir unsere 
Enthebungen machen konnten. Die Seetiefe betrug hier 44,7 m. 
Eisdicke 44 cm. Da die Eisdecke s tarke Spalten aufwies, war  
zwischen dem Schnee und der Eisoberfliiche Wasser  vorhanden, 
das wir zu unserer grol3en l]berraschung durchwatten mul3ten. 
Wfihrend die Oberf lachentempefatur  des Sees 0,2 o betrug, 
mal3en wir auf dem Grunde die Temperatur  von 5,2 ~ Quote 
des Seespiegels 1834,35 m. Es wurden folgende Proben entnom- 
men: 

a. Netzproben durch Vertikalziige mit dem feinsten Plank- 
tonnetz. 

b. Wasserproben aus verschiedener Tiefe durch die Pumpe. 
Von diesen Wasserproben wurden je ca. 20 ccm Wasser  zentri- 
fugiert. 

Die Proben wurden in unserm bescheidenen Hiiuschen (so- 
g'ar beim Lichte der Petrollampe) lebend mikroskopiert. 

Wenn auch die Quantitiit des Phytoplanktons gering war, 
so war es doch nicht uninteressant. Es ~st selbstverst~tndlich, 
dab unter einer solch dicken und mit Schnee bedeckten Eis- 
decke der Chlorophyllfarbstoff reduziert werden muBte. Dies 
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zeigte sich sehr schSn bei den Gattungen: Oocystis, Ankistro- 
desmus und der kleinen Cyclotella, die ganz abgebleicht sich 
prfisentierten. 

Eine weitere ausgesprochene Erscheinung war die Schich- 
tung des Phytoplanktons.  In den Oberfltichenschichten traten 
Cryptomonas,  Glenodinium minimum und Cyclotella lucernen- 
sis auf, wfihrend von 10 m an die Eisenbakterien zahlreich wa- 
ren, Ankistrodesmus und Oocystis sich einstellten. Bei 15 m 
war die Schwefelwasserstoffgrenze und damit auch die Grenze 
von Chromatium, das so zahlreich auftrat, dab das gepumpte 
Wasser  eine weinrote Farbe aufwies. Von andern Organismen 
war nur Oocystis vorhanden. 

b. S o m m e r p l a n k t o n .  

1. 25. Juli 1915. An diesem Datum wurden Vertikalnetz- 
ztige aus einer Tiefe yon 44 m gemacht. Quote des Seespiegels 
1831,4 m. Gegeniiber dem Zooplankton ist das Phytoplankton 
verschwindend gering entwickelt. Uroglenopsis americana und 
Cyclotella Kfitzingiana bilden die Hauptsache, wfihrend z. B. 
Ceratium nur sp/irlich vorkommt und zwar  in der groBen 4 hSr- 
nigen und selten in der kleinen Form. 

2. 21.--23.'Juni 1916. An d e n  Untersuchungen beteiligten 
sich Dr. Burckhardt  itir das Zooplankton und Dr. t3. Surbeck 
ffir die Fischfauna. Das Wetter  war trtibe. Die Schneeschmelze 
war noch nicht voriiber. Der Seespiegel war auf die Quote 1831 
m abgesenkt. 

Die Netzziige aus 40 m Tiefe ergaben sehr geringe Plankton- 
mengen. Es war die Zeit des Erwachens des Phytoplanktons.  
Das zeigten namentlieh die glattwandigen Ceratien, die wohl 
erst aus den Cysten ausgeschltipft waren und die jungen Kolo- 
nien yon Ureglonopsis. Die Zentrifugenproben ergaben wieder 
eine deutliche Schichtung, die sich merkwtirdigerweise darin 
offenbarte, dab in 12,5 m Tiefe die belebteste Zone vorhanden 
war. Gymnodinium aeruginosum, Peridinium inconspicuum und 
die Cryptomonasarten waren recht zahlreich vertreten, wfihrend 
in den obern Schichten Cylotella lucernensis h~.ufiger war. Und 
bei 13 m, wo starker Schwefelwasserstoffgeruch sich bemerkbar 
machte, zeigte das Wasser  die charakteristische hellrote Farbe 
des Chromatiums, das sich hier in einer Massenentfaltung be- 
fand. Nach der Tiefe nahm das Chromatium stark ab, sodaB es 
bei 43 m nur noch in abgesunkenen toten Exemplaren nachzu- 
weisen war. 
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3. 24.--29. Juli 1916. Es wttrden nur aus den obern 12 m 
Vertikalztig'e gemacht. Merkwtirdiger Weise enthielten die 
quantitativ sehr geringen Proben n u t  ganz vereinzelt Ceratium. 
Dieses hatte sich also seit dem verflossenen Monat nur ganz 
wenig entwickelt. Daftir hat te  es Zuzug erhalten von Gymno- 
dinium mirabile und Peridinium inconspicuum. Auch die Cryp- 
tomonas war sogar im Vertikalzug nachweisbar. Das Plankton- 
bild wurde aber namentlich durch die Zentrifug'enproben ver- 
vollstandigt. Die Hauptvegetation Iand sich in der Zone yon 
5 m Tiefe. Neben Gymnodinium mirabiIe und Peridinium incon- 
spicuum zeigte sich h~iufiff Olenodinhtm minimum und vor allem 
die Cryptomonas-Arten. Auch hatten sich jetzt Mallomonas 
acaroides u n d  ChromuUna microplancton eingestellt, sowie 
Dinobryon sociale, welch letzteres schon Dauerzellen gebildet 
hatte. Cyclotella Iucernensis war namentlich in 10 m Tiefe recht 
hfiufig'. Bei 12,5 m Tiefe war die (]renze der Chromatinmvege- 
tation. Hier hatte sie schon die Intensit/it erreicht, da6 das ge- 
sch6pfte Wasser  die charakteristische rote Farbe  aufwies, w/ih- 
rend schon bei 15 m Tiefe das Wasser  klar war. Ich z~htte bei 
der Sch6pfprobe von 13 m in 15 cem Wasser  150 000 Exemplare 
Chromatien. W~hrend bei 12,5 m die beweglichen St~ibchen 
des Chromatiums weitaus vorherrschend waren, konnten in 13 m 
Tiefe nur noch die Zoogloeenstadien in Mehrheit nachgewiesen 
werden. Die bewegliche Form war  sehr selten. In 25 und 40 m 
Tiefe waren nur seltene Exemplare yon beweglichen Chro- 
matien zu beobachten. Aber auch die Zoogloeen waren selten. 

4. 18. und 21. September 1916. Das Wet ter  war Sehr 
schlecht. Regen wechselte mit Schneefall. Der starke Wind 
beeintr~ichtigte das Fassen der Proben sehr stark. Auf der Ober- 
fl/iche des Sees trieben eine _Menge von Ephibbien und ktindeten 
den nahenden Winter. Aber dennoch war im Netzzug das Zoo- 
plankton gegeniiber dem Phytoplankton welt iiberwiegend. Die 
~:rol]e Form des Ceratium ist sp/irlich vertreten. Qegenfiber den 
vorigen _Monaten ist jetzt im Netzplankton Crucigenia rectan- 
gularis nicht selten vorhanden und h~iufig Cyclotella Kiitzin- 
giana. Wohl beide Organismen s tammen aus dem Cadagnosee 
und haben sich im Ritomsee welter entwickelt. Die Zentrifugen- 
proben ergaben wieder die gewohnte Schichtung, was Chroma- 
tium anbetrifft. In 12,7 m war das Wasser  hellrot. In 15 ccm 
Wasser  z~ihlte ich cr. 1000000 Chromatiumzellen. Hier waren 
noch vorhanden:  

Cryptomonas ovata, 
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Cryptomonas erosa var. reflexa, 
Cyclotella und Anleistrodesmus mit abgebleichten Ghroma- 

tophoren. Farblose Flagellaten, wie Oileomonas, Monas und 
Bodo trieben sich zwischen den Chromatiumzellen herum. In 
einzelnen Flagellaten konnte man gefressene Ghromatienzellen 
beobachten. Bei 30 und 42 m Tiefe konnte man nur noch zirka 
400 Ghromatien in 15 ccrn Wasser  konstatieren, was nicht mehr  
geniigte, um das Wasser  rot zu f/irben. Andere Organismen 
waren in dieser Schwefelwasserstoffzone nicht zu finden. 

fiber der Schwefelwasserstoffzone brachte die Zentrifuge 
als bemerkenswertes I~esultat die starke Entfaltung yon MaIIo- 
monas acaroides in den Oberfl~ichenschichten, yon Cyclotella 
tucernensis in 5 m Tiefe und von Cryptomonas ovata in 12 m 
Tiefe. In den obern Schichten trat auch das farblose G1enodi- 
nium apiculatum auf. Durch die ganze belebte obere Zone war 
Gloeocystis Schroeteri verbreitet, ebenso Crucigenia rectangu- 
laris und Ankistrodesmus. Wie verschieden die vertikale Ver- 
teilung einzelner Plankter  sein kann, zeigt Cryptomonas ovata, 
die in 10 m bloB in der Anzahl yon 30 auf 15 ccm Wasser,  in 12 
Meter Tiefe, also bloB 1/2 m ~iber der Schwefelwasserstoffzone 
in 400 aus 15 ccm Wasser  vorhanden war. Ceratium zeigte sich 
bloB in 1 Exemplar auf 15 ccm Wasser.  

Da bei diesem Besuch in Piora ich mir einen Beinbruch 
zugezogen, wurde am 28. Oktober ein Vertikalfang durch Ing. 
Lusser ausgeftihrt. Er ergab: 

Reichliche Cruster und Rotatorien, 
Gloeococcus Schroeteri, h~iufig, 
Ceratium hirundineIla, 
Oocystis, einzelne Zellen und Kolonien. 
Crucigenia rectangularis. 
Die Phytoplanktonmenge hatte seit dem letzten Monat noch 

etwas zugenommen. 

II. Nach der Absenkung des Ritomsees. 

a )  lYc ' i n t e rp lank ton .  

Die erste groBe Absenkung des Ritomsees land im Jahre 
1917 statt. Die 2. Absenkung im Jahre 1918 ging b i s  auf die 
Quote 1803,70 m. Zu dieser Zeit besuchte ieh den Ritomsee 
mit Frl. Dr. Jeanne Schwyzer  und Prof. Dr. Dfiggeli. Es war  
dies am 18.--20. Mai 1918. Das Wet te r  ist prachtvoll. Der Weg 
nach Piora ist schneefrei bis zur groBen Lawine von Valle. 
Der Ritomsee ist noch mit einer Eisdecke yon 52 cm. bedeckt. 
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Infolge der Absenkung des Sees ist die Eisdecke dem Ufer ent- 
lang stark geborsten, sodal] der Zugang" auf die offene Eisflache 
sehr schwierig ist. Die Ufer des Ritomsees weisen noch grol]e 
Schneemassen auf. E s  daft  bier lobend hervorgehoben we t -  
den, dab wir in Piora zu dieser Zeit, wo das Hotel f/Jr G/iste 
nicht zug/inglich war, eine sehr freundliche Aufnahme im 
H~iuschen der Ingenieure Lusser und Scheitlin gefunden haben. 
Es wurden  an 2 verschiedenen Stellen der untern Seeh~lfte 
L6cher in die Eisdecke geschlagen. Bei' dem 1. Loche war  die 
Seetiefe 4 m, beim 2. Loche 8 m. W i t  waren  also immerhin 
beinahe Mitte des Sees in der untern H/ilfte. Es werden  Netz- 
proben und Centrifugenproben untersucht.  Als  Resultate 
buchen wir:  

1. Chromatium ist vollst/indig verschwunden.  
2. Ein geringes Plar~ktonleben herrscht  auch in dieser 

durchk~lteten Wasserzone,  deren Tempera tur  zwischen 0,1 ~ 
der Oberfl~iche und 4,2 o bei 7 m Tiefe sehwankt.  

Als lebende Organismen werden  nachgewiesen:  
Cyclops, 
Glenodinium spec. 
Cryptomonas erosa und pusilla, 
Ankistrodemus falcatus var. acicutaris, kleine farblose Fla- 

gellaten. 
Das Wasser  ist reich an mineralischem Detritus, der durch 

Ufereinst/irze und die Zuflfisse hereingebracht wurde. Daher 
auch die zahlreichen leeren Diatomeenschalen. Von Ceratium 
sind weder lebende Exemplare noch Cysten aufzufinden. 

b. F r i i h s o m m e r p l a n l e t o n .  
1. 16. 18. Juni 1927. Nachdem im April 1917 der See auf die 

Quote 1807,40 m abgesenkt worden war, stieg er im Monat Juni 
wieder rapid, soda6 der Seespiegel am 16. Juni schon wieder 
die Quote 1828 rn t~berschritten hatte. Durch diese erste Ab- 
senkung war das Phytoplankton des Ritomsees fast ganz ausge- 
pliindert. Chromatium war bis auf einen ganz geringen Bestand 
?,erschwunden. Und in ganz geringer Menge waren entweder 
durch den Netzzug oder die Zentrifuge nachzuweisen:  

Gloeococcus Schroeteri, 
Crucigenia rectangularis, 
Mallomonas sp. 
C yclotella lucernensis, 
ChromuUna, am Einlauf der N_urinascia, 
Ceratium hirundinella in einem einzigen Exemplare. 
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Dagegen war das Wasser mit so reiehlichem Detritus be- 
setzt, dab die Durchsichtigkeit kaum 1/z m betrug. 

2. 21.--23. Juni 1919. Auch im Jahre 1919 war der See bis 
auf 1803 m abgesenkt worden, hatte aber am 20. Juni schon 
wieder die Quote yon 1820 m erreicht, dank der kr/iftigen 
Schneeschmelze. Das Wetter war tadellos. Das Plankton war 
reich an Nauplien, ein Zeichen, dab das Aufleben des Planktons 
intensiv eingesetzt hatte. Das Phytoplankton zeigt als dominie- 
rend: 

Dinobryon sociale, daneben auch 
Dinobryon sertularia, beide schon mit Dauerzellen. 

Ceratium hirundinella war schon h~iufiger vertreten als dies 
im n/imlichen Mortar des Jahres 1917 der Fall war. Das weitere 
Verzeichnis der Phytoplankter lautete: 

Glenodinium minimum, 
Gymnodinium spec. 
Oocystis 
Gtoeococcus Schroeteri, 
Crucigenia rectangularis, 
C yclotelta Iucernensis, 
Bl~tchstticke yon Uroglenopsis und Hydrurus, 
Cryptomonas 
Maltomonas 
Alle diese letzteren Organismen waren auBerordentlich 

sp/irlich vertreten. 

c. H a u p t e n t w i c k l u n g s z e i t  d e s  P h y t o p l a n k t o n s .  

28. Juli--9. August 1917. Wenn auch die Menge an Phyto- 
plankton spfirlich ist, so ist doch seit dem Juni 1917 eine starke 
Entwicklung yon Uroglenopsis americana zu konstatieren. Sie 
bildet beinahe eine Wasserblfite. Ende Juli 1917 war Ceratium 
noch sehr sp~irlich. 

27.--31. Oktober 1917. Seit Juni 1917, wo die SeehShe auf 
1828 m stand, war  der Seespiegel bis 27. Oktober auf 1838,5 m 
gestiegen. Wir dtirfen nicht vergessen, dal] dadurch die Was- 
sermenffe des Sees sehr stark zugen0mrnen hatte, und wenn 
auch die Vermehrung des Phytoplanktons eine lebhafte war,  
so konnte doch weder durch die Netzf/inge noch durch die Zen- 
trifugenprobe wegen der fortgeschrittenen Verdiinnung eine 
Zunahme des Planktons festgestellt werden. H6chstens bei 
Gloeococcus Schroeteri war die Zunahme eine sehr auff~illige. 

5 
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doch eine Schneeschicht von cr. 10 cm auf dem Wege v o n d e r  
Seilbahn bis zum Hotel Piora. Wie zu erwarten war, wies der 
Netzzug Ceratiurn in zahlreichen Exemplaren auf, zum gr613ten 
Tell waren es Cysten. Uroglenopsis war sehr im Abnehmen be- 
griffen. 

2. September 1926. Der Seespiegel stand anf der h/Schsten 
Quote. Wieder stand im Vordergrund des Netzplanktons Cera- 
tium. Allein die Filterproben zeifften, dal3 ungleich zahlreicher 
CycIotella Kiitzingiana vertreten war. Daneben waren Crypto- 
raonas und Gloeococcus Schroeteri namhaft  vorhanden. 

C. ALLGEMEINE CHARAKTERISIERUNG DES RITOMSEES. 

Der Ritomsee hat das erste Stadium der alpinen Seen er- 
reicht, indem ihm die typischen Planktondiatomeen (Asterio- 
nella und Fragilaria crotonensis) fehlen. Er ist arm an Cyano- 
phyceen. Unter den Chlorophyceen vermissen wir Botryococ- 
cus Braunii. Dagegen hat er noch Ceratium hirundinella und 
das, wie es scheint allgegenw~_rtige Olenodinium minimum. Von 
Dinobryon ist nur die Species soziale neben sertularia und zwar 
nur kurze Zeit im Friihsommer vorhanden, w~ihrend Dinobryon 
divergens, das doch in den Schweizerseen der Ebene eine grol3e 
Entfaltung erf~ihrt, nicht vorkommt. Die Hauptentwicklung von 
Ceratium f~illt in die Sp~itsommerzeit. Die gesamte Plankton 
menge ist sehr gering. Einzig Uroglenopsis bringt es hin und 
wieder zur Massenentfa!tung. 

Vor dem Jahre 1917 besal3 der t~itomsee eine ausgezeich- 
nete Planktonschichtung durch die Anwesenheit des Chroma- 
tium Okeni in den tiefern schwefelwasserstoffhaltigen Schichten, 
w/ihrend die tibrigen Plankter  die obern Schichten bev61kerten. 
Nach 1917 ist Chromatium verschwunden. 

II. DER TOMSEE.  

N6rdlich vom Ritoms~e liegt auf 2023 m der 9 ha grol3e 
Tomsee. Er hat eine Tiefe yon blo13 15 m. W~ihrend seine n6rd- 
liche I-I~,ilfte von Oehtingeschutt aus dem Oneisgebiet der Pon- 
cioni negri umgeben wird, ums~iumt die sfidliche Hfilfte Rauh-  
wacke und Qips, durch welche der Tombach seinen unterirdi- 
sclien Weg genommen hat. Fiir meine Untersuchungen stand 
am 8. August 1917 ein Boot zur Verfiigung, das wir wegen der  
Fischerei dorthin transportiert hatten. Die Temperaturmessun-  
gen ergaben: 
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2 m Tiefe 10 ,8~  
5 10,6 
8 10 
9,7 9,8 
Transparenz  8,5 m. 

Wie man dies 6fter an Alpenseen beobachtet, war  der 
Tomsee im August 1917 recht gut durchw/irmt. 

Am 3 .  September 1919 hatte uns ,Herr Dr. Schwyzer yon 
Kastanienbaum ein zusammenlegbares Lederboof zur Verfii- 
gung gestellt. Dadurch war es m6glich, Wasserproben aus der 
Tiefe zu sch6pfen. Uber die Planktonf~_nge gibt folgende Tabelle 
Auskunft. 

Cera t tum hirttndinella . 
Glenodini t tm m i n i m u m .  
Q!tmnodtniura heloettcttm 
D i n o b r y o n  soc ia le  . . 
Urog lenops i s  amer icana  
C r g p t o m o n a s  o v a t a .  . 

- -  e r o s a  . . . . .  

pttsilla . . . . .  
Mallomonas . . . . .  

Cyclo te l la  s p  . . . . .  
- -  I t t c e r n e n s i s . . .  

me los i ro ides  . .  
Tabetlaria f loccu losa  . 
G loeococcus  Schroe te r i  
Ooc!/s t is  . . . . . . .  
Cruc igenia  rectangttlari,~ 
H y a l o t h e c a  dissi l iens . 

2LVI I .  3. VIII. 8. VIII. 
1916 1917 1917 

+ 

+ 

+ + ; 

N.I  Z. 

3. IX. 4. IX. 
1919 1926 

N. IZ. N . i  Z. 

++ 
+ 

++ 

+d + 

~13. X. 
1919 
I 

q-n., 

+ 

+d 

+ 
+ 

-I- 
+ 

+ h  

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

Ill. DER CADAGNOSEE. 

Einen Kilometer nord6stlch des Ritomsees liegt der Cadag- 
nosee auf der Quote yon 1921 m. Er ist yon den Felsh~tngen des 
Corandoni  (2661 m) und Taneda  (2671 m) umgeben. Seine 
grSl3te Tiefe betrfigt 19 Meter. Sie ist aber auf eine sehr kleine 
Flfiche beschr/~nkt. Sein Wasser  erhfilt er tells von der Alp 
Piora (auf der Stidseite), tells von der Einsattelung zwischen 
Corandoni und Taneda, wo der Lago del Stabbio (2310 m) 
liegt. Am Nordufer des Sees liegen die Alphiitten yon Cadagno- 
Dentro, am Westufer diejenigen yon Cadagno-Fuori.  
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Sein AbfluB, der Cadagnobach, fliel]t zuerst durch das 
sumpfige Gel/inde von Cadagno-Fuori,  biegt dann bei San Carlo 
nach Sfiden, urn fiber Steilh~_nge das Gebiet des I~itomsees zu 
erreichen. W t i h r e n d  das Nordufer des Cadagnosees yon den 
steilen Orashalden des Taneda gebildet wird, ist die Siidufer- 
partie das prtichtige Rhododendronetum, das Ende  Juli im Pur-  
purglanze erstrahlt. Am Cadagnosee hatten wir durch das 
liebenswiirdige Entgegenkommen des Herrn Giulio Mottini yon 
Altanca ein Ruderboot zur Verfiigung und konnten in dessen 
Alphiitte n6tige Untersuchungen vornehmen. 

Ober die Temperaturverhiiltnisse orientieren folgende 
Messungen: 

ii 4. Vlll. 31. VII. 13. VIII. [ 22 IX. 26. X. 3. lX. 
Tie[e 1917 1918 19'20 [ 19'21 19'25 1926 

Celsiusgrade 

0 m  
5m 
8m 

10 m 
12 m 

15,7 m 

12,3 
11,4 
9 
6,6 
5,1 
4,8 

15 
13 
7,5 
5,8 
5,3 

17,6m 5 

14,5 
13,6 

7,5 m 10,1 
6,1 

15m 5,4 

13,8 
13,5 
12,5 

9,0 
15,6m 7,7 15m 

5,6 
5,6 
5,6 
5,6 
5,6 
6,5 

15,5 
15 
11 
7,6 

16m 5,4 

Die Transparen~ betrug : 

[ 10,8m [ 8,8m I 7,7m [ 9,1 m 4,9m 9m 

Bemerteungen zu einzelnen Arten. 
Ceratium hirundinella besitzt die nfimliche Form wie das- 

jenige des Ritomsees. Ich werde noch auf diese Erscheinung 
zuriickkommen. 

Cryptomonas ovata kommt oft in kleinerer Form vor, ist 
abet immerhin noeh gr6Ber als Cryptomonas erosa. Sie steht 
als Mittelform zwischen C. ovata und C. erosa und hat die 
Eigentfimlichkeit, gegen den Herbst hin reichlich Carotin aufzu- 
speichern. 

Coccomyxa lacnstris Chodat. Im August 1917 trat eine 
OriJnalge in grol]er Zahl auf, die ich nirgends unterbringe als in 
der Oattung Coccomyxa. Die I/inglich ovalen Zellen messen 
7,5/3,5 Mikron, besitzen ein seitenst/indiges Chromatophor,  ohne 
Pyrenoid.  Die Zellen sind in einer (ial!erthtille, wie sie Chodat  
bei der obgenannten Spezies anf[ihrt. Neben dieser Coccomyxa 
tritt freilich auch die Oattung Oocystis auf, deren Artbestim- 
mung ich leider nicht durchftihren konnte. 
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1]ber die Planktonf~inge orientiert folgende Tabelle. 
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C e r a t i u m  h i r u n d i n e l l a  . . . 
P e r i a i n i u m  i n c o n s p i c u u m .  . 

25.V11. 23.11. 
1915 1915 

+ 

ns -jnn~ 
+ 

27,VlI. 20. II. 2./4. VIII. 
1916 1916 1917 

N~ Z. 

ns h 

31. VII. 
1918 

N .  Z ~  

G l e n o d i n u m  m i n i m u m  . . . 
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Chlamydomonas  Ehrenbergii ist ein sehr hfiufiger Planktont  
im Cadagnosee, sodaB er z. B. im Juli 1918 nicht  gezfihlt wer- 
den konnte. Auch Palmellastadien traten auf. 

Chloromonas variabilis Dangeard. Neben Chlamydomonas  
Ehrenbergii kommt hfiufig ein/~hnlicher Organismus vor, dessen 
Zellen ein seitliches Chromatophor aber kein Pyrenoid besitzen. 
Die ,g, hnlichkeit mit Chloromonas variabilis ist groB. Nur ist 
die L/inge der Zelle bedeutend kleiner als bei der tyischen Art. 
Es mag eine Variet/it sein. 
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1. IX. 
1919 

N. ] Z. 

+h 

+d 

+ns 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

13.X 13. VIII. 22. IX. 3. IX: 20. X. 20. IX. 
19,9 1~0 1 ~ 1  '~6  1 ~  1~7 

!N. IZ.  N. IZ .  N. IZ .  N . ] Z .  N. 

+ 

~+ 
+ d  

+ 

Mallomonas acaroides. Eine Eigenart hot die Gattung 
Mallomonas. Die ganze Form deutet auf Mallomonas acaroides 
bin. Freilich ist ihre GrSl3e geringer als bei d e r  Normalform, 
n~imlich sehr h~.uiig waren die Zellen ohne Stacheln, h/~uiig 
aber auch mit  Stacheln am Hinterende. Und in beiden FLillen 
zeigten die Zellen lebhaite Bewegung. 

CycloteIla melosiroides. Das Phytoplankton des Cadagno- 
sees war im JuU 1916, September 1919 und September 1926 
yon einer kleinen Cyclotella beherrscht, die in  allen Teilen mit 
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Cyclotella melosiroides iibereinstimmt. Die Randstrahlen sind 
deutlich Und mit Verdickungen. Das Zentralfeld ist ohne 
Punkte.  Die Oiirtelseite ist schmal mit abgerundeten Ecken. 
Aber die meisten Zellen sind einzeln. Nur selten treten die 
typischen Melosiroides-Kolonien auf. Daraus w/irde ich schlies- 
sen, dab die Kolonienbildung nicht ein ausgesprochenes Art- 
merkmal  ist. 

IV. ALPE DI LAGO. 

Westlich des Camogh~ liegt auf 2017 m ein kleiner See 
yon zirka 300 m L~inge. Er besitzt ke~inen sichtbaren AbfluB. 
Ich besuchte ihn am 29. Juli 1916. Die Planktonprobe mit dem 
Wurfnetz ergab: 

Cera t ium hirundinel la h-d und in reichlicher Teilung be- 
griffen. 

Per id in ium Elpathiewsleyi  h. 
Gloeococcus  Schroeter i  v. 

Mat lomonas  v. 
CycloteI la v. 

S y n e d r a  v. 
Wasser temperatur  12,4 0 C. 

V. DER LAGO DI DENTRO. 

Am Ostfufe des Corandoni, auf 2299 m, in einem pracht- 
vollen Kar liegt der Lago di Dentro, der auch nur unterirdisch 
abfliel3t. S a n e  Liinge betr~ifft ca. 350 m, seine Breite ca. 200 m .  
Da er yore Corandoni und dem westlichen t~ttcken des Pizo 
dell 'Uomo das Schmelzwasser empf/ingt, ist seine Temperatur  
sehr niedrig. Am 5. August  1917 betrug sie bloB 8,5 ~ C, wiih- 
rend sie zur gleicher Zeit im Cadagnosee iiber 12 0 stand. 

Es stehen mir 2 Proben zur Verftiffung: 
& V111.1917 9. IX.  1926, 

Gloeococcus  Schroeter i  v.  v ,  

Cyctote l la  melosiroides  v.  d. 
C h l a m y d o m n a s  sp. v.  - -  
MaUomonas  sp. v .  - -  
G y m n o d i n i u m  sp. - -  ns. 
P e l o d i c t y u m  Lauterborni i  - -  v .  

Die Chlamydomonaszellen waren yon den Dimensionen 
9/7 Mikron. Chromatophor wandst~indig mit einem Pyrenoid. 
Mallomonas war als kleine Form ohne Stacheln vertreten. Cyc- 
lotella zeigte auch lucernesis-artige Ketten. 
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VI. LAfiO DI TANEDA E LA(iO SCURO. 

Auf dem Wege vom Tomsee nach der Boca di Cadlimo 
kommt man bei 2308 m am Tanedasee vorbei, der ein Wasser-  
becken yon kaum 100 m Ltinge bildet. Von hier iiberschreitet 
man den Sattel yon 2481 m und gelangt aui der Ostseite der 
Punta Nera zum Lago Scuro, bei 2455 m. Dieser sch6ne Alpen- 
se~ besitzt eine Ltinge yon ca. 500 m und eine gr61]te Tiefe von 
42 m. Er ist nur kurze Zeit eisfrei. Die Planktonproben, die ich 
am 6. VIII. 1917 von diesen beiden Seen erhielt, enthalten kein 
Phytoplankton. Um aber ein abgekl/irtes Urteil ftillen zu k6n- 
nen, wird es n6tig sein, diese Seen im Sptitsommer zu besuchen, 
nachdem sie einige Zeit v o n d e r  Eisdecke befreit sein werden. 

VII. TESSINISGHE ALPENSEEN AUF DER RECHTEN 

LEVENTINASEITE. 

1. LAGO DI PRATO. 

Oestlich des Sassellapasses liegt auf 2058 m der Lago di 
Prato, der eine Liinge yon ca. 250 m besitzt. Die Planktonprobe 
stammt vom 18. September 1926 und enthfilt eine Massenent- 
faltung yon Polyarthra.  Das Phytoplankton besteht fast nur aus 
Mallomonas acaroides, das auch in der Zentrifugenprobe das 
Bild beherrscht. Merkwiirdig waren auch hier sehr viele Exem- 
01are ohne Stacheln. 

2. LAGO TREMORGIO. 

Am Ostful3e des Poncione Tremorg'io, in einem Bergkessel 
auf der H6he yon 1828 m liegt der 34 ha umfassende Lago 
Tremorgio. Er soll 120 m tier sein (vergl. Cieogr. Lexicon). Ich 
besuchte diesen See am II. August 1917, an welchem Tage er 
folgende Temperaturen aufwies: 

Oberfl5che 12 0 C 20 m 4,6 0 C 
5 m 10 30 m 4,0 

10 m 5,3 Transparenz ~--- 11 m 
15 m 4,8 

1924 hatte ich im Tremorgiosee kein Ceratium vom 11. VII. 
1917 angegeben. Bei der neuerlichen Revision der Proben ergab 
sich doch ein vereinzeltes Vorkommen, das damn im Jahre 1926 
sich best/itigte. 

Der 2. Besuch land am 14. September 1926 statt. Die Plank- 
tonliste lautet: 
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II.  VIIi. 1917 I4. IX. 1926. 
Ceratium hirundinella v. h-d 
Peridinium Elpathiewskyi h. 
Cyclotella comta var. radiosa ns. 

- -  lucernensis h. 
Oocystis lacustris ns. 
Glenodinium minimum v. 
Beide Proben waren sehr reich an Zooplankto,n. 

ALLGEMEINE BEMERKUNGEN ZU DEN PIORA- UND 
T E S S I N S E E N .  

Ceratium hirundineUa geht bis zur Quote 2023 m des Tom- 
sees. Der AIpe di Lago, 2017 m, hat Ceratium auch noch. Bei 
h6herer Lage fehlt Ceratium. Auch die Gattung Peridinium, die 
im Ritomsee noch vereinzelt auftrat, ist in den gr6Bern Formen 
weggeblieben. Interessant ist dagegen das Vorkommen von 
Peridinium Elpathiewskyi in den yon einander so welt entfern- 
ten Alpe di Lago und Tremorgiosee. Da das Tiefwasser des 
Cadagnosees Schwefelwasserstoff enthfilt, ist die Anwesenheit 
yon Chromatium Okeni nicht zu verwundern. In den tibrigen 
Seen fehlt es. Dinobryon ist sozusagen ganz zurtickgetreten. 
Dafiir enthalten alle Seen Mallomonas. Uroglenopsis erreicht 
im Tom- und Cadagnosee oft eine Massenentwicklung. Trotz 
seines Schwefelwasserstoffgehaltes ist das Phytoplankton des 
Cadagnosees an Arten und an Individuen reicher als tier Tom- 
see. Unter den Chlorophyceen ist auch in diesen Seen Botryo- 
coccus Braunii sozusagen fehlend. Merkwiirdig ist die Hfiufig- 
keit von Cyclotella lucernensis, resp. Cyclotella melosiroides, 
die bis zum Lago Didentro vordringt. Je h6her der See liegt, 
desto firmer wird das Phytoplankton.  Das lehrt uns der Lago 
Didentro und der Lago Scuro. Alle diese Seen charakterisieren 
sich dadurch, dab immer weitere Planktonarten zurfickbleiben. 
Abet  in keinem dieser Seen wiirde e|n Organismus auftreten, 
d e r  nur  fiir diese lI6henzone typiseh w~ire. 

Und nun noch einige Bemerkungen zu den Ceratium- 
formen der untersuchten Tessinerseen: 

Es kommen in Betracht der R itom-, Cadagno-, Tomsee, 
der Alpe di Lago und Tremorgiosee. Die gr6Bte Ceratium- 
form besitzen l~itom- und Cadagnosee (Fig. 5). Sie geh6rt  zum 
Piburgensetypus, freilich in einer Gr6Be, die das gew6hnliche 
MaB welt fibersteigt. Neben diesen gr6Bten Formen kommt im 
Ritomsee eine mittlere Gr6Be vor, die ganz mit derjenigen des 
Tomsees (Fig. 4) iibereinstimmt. Ich stelle diese Form zu dem 
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sehen. An der Basis sind sie etwas dicker als am Ende. Nach 
den Angaben yon VoigC und Lemmermann ~ sollten bei Gyclotella 
Schroeteri Lemm. und bei Gyclotella Ghaetoceras Lemm. hya- 
line Kieselnadeln vorkommen. 

Was das Vorkommen dieser Erscheinung betrifft, zeigt 
sich e ine  h6chst merkw~rdige Tatsache. Die Strahlen (ich 
spreche immer nut yon Material aus dem Vierwaldsttittersee) 
sind n/~mlich im freien Wasser  nur sehr selten und zwar 
hattpts~ichlich an dem Material, das aus den tiefern W a s s e r -  
schichten stammt, zu sehen. Aber nach 3--12 Stunden sind sie 
an den in KulturgeffiBen sich befindenden Exemplaren reichlich 
vorhanden. Der Oedankeliefft sehr nahe, die ganze Erscheinung 
sei etwas pathologisches. Nach meiner Arlsicht liegt kein 
zwingerlder  Grund fi.ir eine solche Auffassung vor. Besonders 
im Friihling bleiben die Cycloteilazeilen in den Kulturgef~iBen 
lange Zeit (bis 2 Wochen) ohne Zerfallserscheinung lebend. 
Wenn sie absterben, werfen sie die Strahlen ab. Die, Ende 
Mai 1925 untersuchten Exemplare zeigten bei Zirmmertem- 
peratur diese Strahlurlg rlicht mehr, da sie in den Gl~sern 
rasch abstarben. Durch eine fippige Bakterienflora werden 
die noch~ an den Zellen sich~ befindenden und die abg'eworfenen 
Strahlen ganz vernichtet, eir1 Beweis dafi.ir, dab sie ganz aus 
organischen Substanzen besteher1. 

Bei andern Formen sind schon mehrmals gleiche Erschei- 
nungen beobachtet worden? Die ~anze Strahlenbildung ist 
e twas nat~rliches und keirle pathologische Erscheinung. Fiir 
das Auftreten oder das Ausbleiben der Strahlen konnten wir 
eine Temperaturvertirlderung verarltwortlich machen und die 
Abnahme der Auftriebskraft des Wassers. Wir m/iBten also 
das ganze Ph/inomen mit der Schwebetheorie der Plarlkton- 
organismen (die Cyclotellazellen sind ziemlich schwer) in 
Einklang bringen. Die ganze Frage kann man, obwohl noch 
manches zu e r u i e r e n  ist, als eine periodische Funktion der 
ViskOsit~t und der Auftriebskraft des Wassers  auffassen. 

Kaslanienbaum (Luzern), 31. Mai 1925. 

Voigt. Einige Ergebnisse aus deo Untersuchun~en ostholsteinischer 
Seen. Forschber. d. biolog. Station Pl/~n IX. 1902. 

5 Lemmermann. Cyclotella chaetoceras. Bet. d. d. Bot. Ges. 1900. 
60ltmanns, Morphologie und Biologie der Algen, II. Auil. 1. Bd., 

S. 182. 



~ 9  

sehen. An der Basis sind sie etwas dicker als am Ende. Nach 
den Angaben yon VoigC und Lemmermann ~ sollten bei Gyclotella 
Schroeteri Lemm. und bei Gyclotella Ghaetoceras Lemm. hya- 
line Kieselnadeln vorkommen. 

Was das Vorkommen dieser Erscheinung betrifft, zeigt 
sich e ine  h6chst merkw~rdige Tatsache. Die Strahlen (ich 
spreche immer nut yon Material aus dem Vierwaldsttittersee) 
sind n/~mlich im freien Wasser  nur sehr selten und zwar 
hattpts~ichlich an dem Material, das aus den tiefern W a s s e r -  
schichten stammt, zu sehen. Aber nach 3--12 Stunden sind sie 
an den in KulturgeffiBen sich befindenden Exemplaren reichlich 
vorhanden. Der Oedankeliefft sehr nahe, die ganze Erscheinung 
sei etwas pathologisches. Nach meiner Arlsicht liegt kein 
zwingerlder  Grund fi.ir eine solche Auffassung vor. Besonders 
im Friihling bleiben die Cycloteilazeilen in den Kulturgef~iBen 
lange Zeit (bis 2 Wochen) ohne Zerfallserscheinung lebend. 
Wenn sie absterben, werfen sie die Strahlen ab. Die, Ende 
Mai 1925 untersuchten Exemplare zeigten bei Zirmmertem- 
peratur diese Strahlurlg rlicht mehr, da sie in den Gl~sern 
rasch abstarben. Durch eine fippige Bakterienflora werden 
die noch~ an den Zellen sich~ befindenden und die abg'eworfenen 
Strahlen ganz vernichtet, eir1 Beweis dafi.ir, dab sie ganz aus 
organischen Substanzen besteher1. 

Bei andern Formen sind schon mehrmals gleiche Erschei- 
nungen beobachtet worden? Die ~anze Strahlenbildung ist 
e twas nat~rliches und keirle pathologische Erscheinung. Fiir 
das Auftreten oder das Ausbleiben der Strahlen konnten wir 
eine Temperaturvertirlderung verarltwortlich machen und die 
Abnahme der Auftriebskraft des Wassers. Wir m/iBten also 
das ganze Ph/inomen mit der Schwebetheorie der Plarlkton- 
organismen (die Cyclotellazellen sind ziemlich schwer) in 
Einklang bringen. Die ganze Frage kann man, obwohl noch 
manches zu e r u i e r e n  ist, als eine periodische Funktion der 
ViskOsit~t und der Auftriebskraft des Wassers  auffassen. 

Kaslanienbaum (Luzern), 31. Mai 1925. 

Voigt. Einige Ergebnisse aus deo Untersuchun~en ostholsteinischer 
Seen. Forschber. d. biolog. Station Pl/~n IX. 1902. 

5 Lemmermann. Cyclotella chaetoceras. Bet. d. d. Bot. Ges. 1900. 
60ltmanns, Morphologie und Biologie der Algen, II. Auil. 1. Bd., 

S. 182. 



~ 9  

sehen. An der Basis sind sie etwas dicker als am Ende. Nach 
den Angaben yon VoigC und Lemmermann ~ sollten bei Gyclotella 
Schroeteri Lemm. und bei Gyclotella Ghaetoceras Lemm. hya- 
line Kieselnadeln vorkommen. 

Was das Vorkommen dieser Erscheinung betrifft, zeigt 
sich e ine  h6chst merkw~rdige Tatsache. Die Strahlen (ich 
spreche immer nut yon Material aus dem Vierwaldsttittersee) 
sind n/~mlich im freien Wasser  nur sehr selten und zwar 
hattpts~ichlich an dem Material, das aus den tiefern W a s s e r -  
schichten stammt, zu sehen. Aber nach 3--12 Stunden sind sie 
an den in KulturgeffiBen sich befindenden Exemplaren reichlich 
vorhanden. Der Oedankeliefft sehr nahe, die ganze Erscheinung 
sei etwas pathologisches. Nach meiner Arlsicht liegt kein 
zwingerlder  Grund fi.ir eine solche Auffassung vor. Besonders 
im Friihling bleiben die Cycloteilazeilen in den Kulturgef~iBen 
lange Zeit (bis 2 Wochen) ohne Zerfallserscheinung lebend. 
Wenn sie absterben, werfen sie die Strahlen ab. Die, Ende 
Mai 1925 untersuchten Exemplare zeigten bei Zirmmertem- 
peratur diese Strahlurlg rlicht mehr, da sie in den Gl~sern 
rasch abstarben. Durch eine fippige Bakterienflora werden 
die noch~ an den Zellen sich~ befindenden und die abg'eworfenen 
Strahlen ganz vernichtet, eir1 Beweis dafi.ir, dab sie ganz aus 
organischen Substanzen besteher1. 

Bei andern Formen sind schon mehrmals gleiche Erschei- 
nungen beobachtet worden? Die ~anze Strahlenbildung ist 
e twas nat~rliches und keirle pathologische Erscheinung. Fiir 
das Auftreten oder das Ausbleiben der Strahlen konnten wir 
eine Temperaturvertirlderung verarltwortlich machen und die 
Abnahme der Auftriebskraft des Wassers. Wir m/iBten also 
das ganze Ph/inomen mit der Schwebetheorie der Plarlkton- 
organismen (die Cyclotellazellen sind ziemlich schwer) in 
Einklang bringen. Die ganze Frage kann man, obwohl noch 
manches zu e r u i e r e n  ist, als eine periodische Funktion der 
ViskOsit~t und der Auftriebskraft des Wassers  auffassen. 

Kaslanienbaum (Luzern), 31. Mai 1925. 

Voigt. Einige Ergebnisse aus deo Untersuchun~en ostholsteinischer 
Seen. Forschber. d. biolog. Station Pl/~n IX. 1902. 

5 Lemmermann. Cyclotella chaetoceras. Bet. d. d. Bot. Ges. 1900. 
60ltmanns, Morphologie und Biologie der Algen, II. Auil. 1. Bd., 

S. 182. 



75 

Austriacustypus. Selten im t~itomsee, dagegen hfiufig im Tom- 
see findet sich eine kleine gedrungene Form, die ich zum 
Carinthiacumtypus stelle (Fig. 5 und 4). 

Huber-Pestalozzi (1924) besch/iftigt sich gestiitzt auf eine 
Planktonprobe yore 28. August 1918 mit den Ceratienformen 
des l~itomsees, wobei er namentlich die Anomalien des sog. 4. 
Horns berticksichtigt. Ob diese auf den Schwefelwasserstoff- 
gehalt des Tiefenwassers zurtickzuftihren seien, ist schwer zu 
sagen. Vorerst miissen auch die Formanomalien des fihnlichen 
Ceratiums des Cadagnosees studiert werden, bevor man zu 
dieser Frage Stellung nehmen kann. Vielleicht wird sich spfiter 
Oelegenheit bieten, aus meinem reichen _Material Beitr/ige zu 
dieser Frage zu liefern. 

Warum man im RitOmsee alle 3 Typen finder, ist unschwer 
zu erklfirert, wenn man bedenkt, dal] der Cadagnosee und der 
Tomsee auf werh/iltnismg_13,fg kurze, i Strecke ihr Plankton- 
material in den Ritomsee liefern. Das Ceratium des Alpe di 
Lago (Fig. 6) diirfte zum Robustum-Typus geh6ren, obschon 
das 3. ,Hinterhorn nur kurz geraten ist. Das Ceratium des 
Tremorgiosees (Fig. 6) hat eine Mittelform zwischen demjeni- 
gen des T o m - u n d  Cadagnosees. 

VIII. GOTTHARDSEEN. 
Auf Ootthardhospiz (2090 m) treffen wir mehrere kleine 

Rundh6ckerseen oder besser Rundh6ckerteiche. Der gr6Bte 
liegt westlich der StraBe beim Hotel. Ihm gegentiber ist 6stlich 
der StraBe ein kleiner Ttimpel. N6rdlich des Hospiz ist eben- 
falls westlich der StraBe noch ein kleiner Ttimpel. 

Am FuBe des Lucendrogletschers, 2 km nordwestlich des 
Hospiz, in einem pr~ichtig'en Zirkus liegt der Lucendrosee. Er 
:ist 650 m lang, 300 m breit und ist der Quellsee der Ootthard- 
reu8. H6he 2083 m. 

LUCENDROSEE 10.VII. 1911 5,7 ~ G. Sozusagen kein Phyto-  
plankton. 

Peridinium inconspicum, das vielleicht eine Netzverunrei- 
nigung aus dem Seelisbergersee darstellt. 

Pinuspollen. 
Rotatorien und Kruster (Nauplien) wenig zahlreich. 
Detritus sehr hfiufig. 

Auch am 12. VIII. 1911 war  kein Phytoplankton ent- 
wickelt ,  wfihrend Daphnia, Diaptomus u n d  Cyclops sehr 
h/iufig waren. 
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GOTTHARDSEE WESTLICH DER STRASSE. 12. VIII. 1911. 
1~otatorien sehr zahlreich. 

Ceratium hirundinella in kleiner und gr6Berer Form, nicht 
selt~n. 

Peridinium Westii, vereinzelt. 
Dinobryon Sertularia in einzelnen Bechern. 
Detritus h/iufig. 
OOTTH&RDSEE BEIbl HOTEL. 9. VII. 1911. Luittemperatur 

13 ~ Wassertemperatur 13,5 o 
Bei sehr starkem Detritus tritt als einziger Phytoplankter 
Dinobryon Sertularia in dichten Biischen auf. 

GOTTHARD ~ KLEINER TOMPEL 0$TLICH DER STRASSE. 
9. VII. 1911. Phytoplankton gleich null mit Ausnahme einzelner 
Kolonien yon 

DOtobryon Sertularia. Reichliche Kruster. 
(]OTTHA.RD, KLEINER SEE (~STLICH DER STRA$$E, noch 

mit Eis bedeckt. 9. VII. 1911. Wassertemperatur 5,5 o. 
Kein Phytoplankton, Nauplien vorhanden, Scenedesmus ganz 

vereinzelt. 

(IOTTHARDSEE BEIM HOTEL. 12. VIII. 1911. Die Rotatorien 
bilden die Hauptsache. 

Ceratium hirundinelIa nicht selten. 
Am 24. VI. 1913 waren Ceratium und Peridinium Westii 

vereinzelt. Daneben Oscillatoria sp. 
Gloeococcus Schroeteri, vereinzelt. 
Peridinium Westii, vereinzelt. 
Pollen und Bulbochaetef~iden. 

IX. OBERALPSEE. 

20 m unter dem Scheitel des Oberalppasses (2028 m) lieg't 
der 1200 m lange Oberalpsee. Seine maximale Breite betrfigt 
200 m. Sein Abflu8 ist die OberalpreuS. Dieser See ist reich an 
P'orellen. Auf der Durchreise yore 10. August 1907 wurden 
Netzffinge gemacht. Sie ergaben: 

10. August 1907. Massenhafte Entwicklung yon Uroglena 
volox nebst wenigen Exemplaren yon Crucigenia rectangularis. 
Sonst waren keine Phytoplankter vorhanden. 

X. SEEN VON SAN BERNARDINO. 

Auf dem Scheitel des Sankt Bernhardinpasses liegen eine 
groBe Zahl l~undh~ckerseen. Denke man sich an der Baum- 
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grenze das Weltmeer, so hat man hier ein wunderbares Eben- 
bild zur gr6nliindischen Landschaft. Der gr6Bte der Seen ist 
der Moesolasee. Seine Lanze betriigt 500 m. Aus ibm ent- 
springt die Moesa, die ihre smaragdgriJnen Wasser  dutch das 
Misox hinunterschickt. Ein eisigkalter Wind hielt in den letzten 
Augusttagen des Jahres 1920 auf dieser H6he yon 2063 m die 
Lufttemperatur tagsiiber auf bloB 4~ w~.hrend in der Nacht 
der Oefrierpunkt erreicht  wurde. Die Netzproben wurden im 
Hospiz lebend untersucht, da mein Aufenthalt 5 Tage dauerte. 

MOESOLASEE, 2063 m. '26. VIII. 1920. L.-T. 4~ W.-T. 9~ 

Der See ist ein ausgesprochener Desmidiaceensee, der 
reich ist an Krustern. Es dominieren mit dem Priidikat 
(<nicht selten,, Peridinium Willei, Staurastrum polymor- 
phum, Hyatotheca dissiliens, Xanthidium antilopaeum. 

Daneben linden sich noch folgende Desmiadiaceen: 
Staurastrum saxonicttm, 
St. cuspidatum, 
Xanthidium antilopaeum, 
Euastrum ampullaceum, 
E. verrucosum, 
E. verrucosum var. alarum, 
Micrasierias americana ~ papiUifera, 
Zygnema, Spirogyra und Oedogonium sind h~iufig. 

Vereinzelte weitere Phytoplankter sind: 
Nostoc Kihlmanni, 
Microcystis sp. 
Osciltatoria tenuis, 
Pediastrum Boryanum., 
Gloeococcus Schroeteri, h, 
Cryptomonas sp. 
Tabellaria ffocculosa, 
SurireIla. 

KLEtNER TEICH, 0$TLICH VOM MOESOLASEE. 26.VIII. 1920. 
T. 6,5 o C. 

Auch dieses Gew~isser ist ein ausgesprochenes Desmidia- 
ceengew~isser, das vorherrschend von Hyalotheca dissiliens 
bevSlkert wird. Daneben folgende Arten: 

Dinobryon Sertularia, 
Staurastrum polymorphum, 
St. saxonicum, 
Xanttiidium antilopaeum, 
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Euastrum verrucosum var. alatum, 
E. ampullaceum, 
Micrasterias americana, 
Gonatozygon monotaenium, 
Z y gnema, 
Gtoeococcus Schroeteri, 
Eremosphaera viridis. 
Oscillatoria sp, 
Merismopedia glauca. 
Peridinium Willei. 

Auch da herrscht wieder eine starke Krusteriauna. 
Starke Carotinf/irbung. 

KLEINER SEE BEI DER !. STRASSENKURVE nSrdlich des 
Berghauses. 9.7. VIII. 

Uroglenopsis americana und Botryococcus Braunii stark 
braunrot ffef~rbt beherrschen das Bild. Daneben ganz verein- 
zelt Gloeococcus Schroeteri und Asterococcus superbus, l~eich- 
fiche Krusterentwicklung mit starker Carotinbildung. 

KLEINER SEE' AUF QUOTE 2080 METER 0STLICH DES lVIOE- 
SALASEES, siid~stlich der Straf~enkurve. 

Das tierische Plankton herrscht vor. l~otgefiirbte Botry- 
ococcus Braunii, Dinobryon Sertularia, Peridinium Willei, 
Gonatozygon monotaenium, TabeUaria Xocculosa sind in weni- 
gen Exemplaren in der Probe enthalten. 

ANDERER SEE OSTLICH VOM HOSPIZ. T. 7,5 0 C. 

Das Phytoplankton ist sehr reichlich vertreten. Als vor- 
herrschende Plankter sind zu erw~ihnen: 

Peridinium Willel und 
Gloeococcus SchroeterL 

Nicht selten ist Oscillatoria tenuis (?) vertreten. 
Vereinzelt sind zu erwiihnen: 

Dinobryon Sertutaria, 
Chlamydomonas sp., 
Pediastrum duplex var. angulosa, 
Pediastrum Boryanum, 
Oocystis eIliptica, 
Botryococcus Braunii, 
Scenedesmus quadricauda, 
Oedogonium, 
Aphanothece microscoMca. 
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KLEINER, MIT WASSER STARK DURCHSTROMTER SEE, 
NAHE DEM VORIGEN. 

Tiefisches und pflanzliches Material sehr sp/irlich. 
Tabellaria flocculosa und Orunddiatomeen, 
Asterococcus superbus, Gloeococcus Schroeteri, 
Binuclearia, 
Aphanothece in sNirlichem Vorkommen. 

VERLANDETER SEE 0STLICH VOM HOSPIZ, BEI 2020 METER. 

Zahlreiche Kruster. 
Das Phytoplanktonbild wird beherrscht von einer Massen- 

vegetation eines Botryococcus-artigen Organismus, den 
ich als 

Botryococcus sudeticus Lemm. indentifiziere. Als ,,nicht 
seltem> sind zu verzeichnen: 

Oocystis parva, 
Eremosphaera viridis. 

Vereinzelt treten auf: 
Dinobryon Sertularia, 
Peridinium cincture, 
Merismopedia glauca, - -  tenuissima, 
Chroococcus turgidus, 
Microcystis sp., 
Rhabdoderma lineare, 
Tabellaria tlocculosa, 
Staurastrum saxonicum, 
Bulbochaete. 

GROSSTER DER MARSCHOLSEEN, 2160 METER. 28. VIII. 1920. 

Zahlreiche Kruster, aber ohne Carotinfiirbung. 
H/iufig: 

Asterococcus superbus, 
Nicht selten: 

Chroococcus turgidus, 
Staurastrum saxonicum. 
Botryococcus Braunii. 

Vereinzelt: 
Dinobryon SertuIaria, 
Cryptomonas pusiUa, 
Stigoneraa turfacenm, 
Merismopedium glaucttm, 
Rhabdoderma lineare. 
Qonatozygon monotaenium, 
Hyalotheca dissiliens, 
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Auf der Quote 2624 m, stidlich des Piz Polaschin in einer 
wilden Schutt- und Felsenmulde liegt der TSCHEPP&SEE. Er ist 
300 m lang und 200 m breit. 

In einem steinigen Kar zwischen dem Pizzo Lunghino und 
dem Pizzo Gravasalvas, auf 2653 m liegt der LUNGHINSEE. 
Sein Abflul~ ist der Quellbach des I n n .  

2,5 km stldlich yon Maloja, im Murettotal, auf 1910 m liegt 
der beinahe kreisrunde CAVLOCCIOSEE mit einem Durchmesser 
von 450 m. Er ist von Weiden und W/tldern umgeben. 

Am Osthang des Fextales, zwischen dem Piz Chtlern und 
dem Piz Corvatsch, auf 2640 m H~he linden wit den Lei 
SGRISCHUS, der 450 m lang und ca. 250 rn breit ist. Er ist der 

zweith~chst gelegene See Graubtindens, in dem noch die Forelle 
vorkommt. Es ist kein Zweifel, daf~ sie hier eingesetzt worden 
ist. Wer dies getan hat und warm es geschehen ist, weil~ man 
nicht. In seiner N~ihe iiegt noch ein kleiner See, der LEJ .a.LV. 

S I L S E R S E E .  11. VIII. 97. 8. VIII. 98. 

Ceratium hirundinella d d 
Peridinium WiUei v v 
Asterionella graciUima ns 
Synedra ulna - -  
Botryococcus Braunii h v 
Gloeococcus Schr6teri v 
Closterium v - -  

SILVAPLANERSEE. 12. Vlll. 1907. 

Asterionella graciUima d. 
Ceratium hirundinella h. 
Botryococcus Braunii us. 
Synedra ulna v. 
Clbsterium aciculare var pronum v. 
Cyclotella meIosiroides v. 

S E E  V O N  C A M P F E R .  10. VIII. 97. 

Ceratium hirundineUa h 
AsterioneUa gracillima v 
Botryococcus Braunii ns 
Gloeococcus SchrSteri v 
Synedra longissima ns 
Tabellaria fenestra v 

,, ffocculosa 

& VIII. gl. VIII. 07. 
W . T .  17 ~ 

d d 

h h 
v h 

rl$ 

v v 

v 

P a n d o r i n a  m o r u n  
Die tyosphaer ium 

12. VIII. 07.. 

h 
n 8  

v 

v 

v 

v 
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C o s m a r i u m  p h a s a e o l u s ,  

M o u g e o t t i a ,  

O e d o g o n i u m ,  

B u l b o c h a e t e .  

XI. P A S C U b l I N E R S E E N .  ( P r o b e n  y o n  Dr .  Kre is . )  

Es  s ind zwei  kleine Seen  auf  d e m  H e i n z e n b e r g  und  d e m  
Scaheitel des  P a s c u m i n e r l a a s s e s ,  2006 m fi. M., 21/2 S t u n d e n  fiber 
Thus is .  

SEE No. I. 22. VIII. 1907. 3. IX. 07. 2. X. 07. P5. X. 07. 

R o t a t o r i e n .  
P e r i d i n i u m  W i l l e i  v - - n s  ns h d 

D i c t y o s p h a e r i u m  p u l c h e l l u m  v - -  - -  - -  

T e t r a s p o r a  v - -  - -  - -  

B o t r y o c o c c u s  B r a u n i i  ns v - - n s  - -  ns 
H y a l o t h e c a  d i s s i I i e n s  n s - - h  h ( m u c o s a )  m v 
D e s m i d i u m  S w a r t z i i  ns h v - -  
X a n t h i d i u m  a n t i l o p a e u m  ns h v 

S t a u r a s t r u m  p o l y m o r p h u m  v v . . . .  

~< D i c l e e i  v - -  - -  - -  

,, S e b a l d i i  v v - -  - -  

<~ p o l y t r i c h u m  v v - -  - -  

M i c r a s t e r i a s  r o t a t a  v - -  ~ - -  

P l e u r o t a e n i u m  t r a b e c u t a  v v - -  ns 

A n a b a e n a  g r o e n l a n d i c a ?  v - -  - -  v 

O s c i l l a t o r i a  t e n u i s  ns ns ~ - -  

O e d o g o n i u m  sp. v ns - -  
B u l b o c h a e t e  ~ v - -  

G l o e o c o c c u s  S c h r o e t e r i  ~ v ~ - -  

S t a u r a s t r u m  b r e v i s p i n u m  - -  v ~ - -  

,, d e i e c t u m  - -  v - -  - -  

,, l u n a t u m  - -  v - .  

S p h a e r o z o s m a  v e r t e b r a t u m  - -  v - -  - -  

A r t h r o d e s m u s  c o n v e r g e n s  - -  v - -  

P e n i u m  L i b e l l u l a  - -  v - -  v 

E u a s t r u m  e l e g a n s  ~ v ~ 

N o s t o c  K i h l m a n n i  ~ v - -  

C o s m a r i u m  ~ v - -  - -  

C l o s t e r i u m  R a l f s i i  ~ - -  - -  v 

I m  A u g u s t  und  S e p t e m b e r  ist  d a s  P l a n k t o n  des  1. P a s c u -  
m i n e r s e e s  ein a u s g e s p r o c h e n e s  D e s m i d i a c e e n p l a n k t o n .  Mit  
O k t o b e r  ~indert s ich de r  C h a r a k t e r  zu e i n e m  fa s t  re inen 
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Peridiniumplankton, in welchem die Desmidiaceen wieder  s tark 
zuriicktreten. X a n t h i d i u m  zeigte hie und da eine Reduktion der  
Stacheln, wie ick sie in GrSnland beobachtet  hatte. Auch 
A r t h r o d e s m u s  convergens  wies  eine R e d u M i o n  der  S tache ln  aM. 

, SEE No. 2. 22. VIII. 07. 2. X, 07. 25. 2(. 07. 

l~otatorien d 
Uroglena vo l vox  d - -  d 
Per id in ium Wil le i  ns v h 
Osciltatoria tenuis ns--h v 
Hya lo theca  dissil iens v ns v 
D e s m i d i u m  Swar t z i i  v d ns 
Pleuro taen ium trabecula v v - -  
X a n t h i d i u m  ant i lopaeum - -  ns ns 
S t a u r a s t r u m  m u t i c u m  w v - -  

,, SebaIdi  - -  - -  v 

B o t r y o c o c c u s  Brauni i  - -  v v 

Gloeococcus  Schroe ter i  --  v 

Oph iocy t ium  sp.  - -  v 
Oocys t i s  apiculata - -  v 

O e d o g o n i u m  sp. - -  h 
Bulbochae te  - -  v - -  
L y n g b y a  sp. - -  v - -  
Oscillatoria sp. - -  v - -  

Auch dieser 2. See ist ein Desmidiaceensee, wenn nicht 
so ausgesprochen wie der  1. See. Mit einer Massenvegetat ion 
von Uroglena beginnend, endigt auch hier die Planktonsaison 
mit einer s tarken Entwicklung yon Peridinium. 

XlI .  D A V O S E R S E E .  

Der Davosersee  liegt im Davoser ta le  in 1562 m I-I/She, das 
yon N.N. O nach ' S. S . W .  streicht. Seine L~ing-e betr~igt 1400 m, 
die grfl~te Breite 700 m. Die gr513te Tiefe miBt 54 m. 13ber 
diesen See liegt eine htibsche Planktonarbei t  vor yon Dr. O t t o 
S u c h l a n d ,  Davos  
aus dem Jahre  1907. 

Sie ergaben:  

(1917). Meine Planktonproben datieren 

7. VIII. 14. VIII. 

Cera t ium hinrundin,  h - -  ns ns 

Per id in ium cincture h ns 
Dinobryon  d i v e r g e n s  d d 

Gloeococcus  SchrOteri  h h 

Crucigenia rectangularis  - -  v 

22. VIII. 28. VIII. 
d ns - -h  
d h 
d d 
d d 
nS ~S 

6 
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7. VII I .  14. VI I I .  22. VIII .  28.  VIII .  

B o t r y o c o c c u s  B r a u n i i  - -  ~ - -  v 

C o c c o m y x a  l a c u s t r i s  - -  - -  - -  v 

A n k i s t r o d e s m u s  l a c u s t r i s  v v v v 

S t a u r a s t r u m  g r a c i l e  v v v v 

S y n e d r a  u l n a  v v - -  v 

F r a g i l a r i a  c r o t o n e n s i s  - -  - -  ns - -  
~ v i r e s c e n s  v - -  v - -  

T a b e l l a r i a  f l o c c u t o s a  v - -  - -  - -  

Es ist ja klar, dab bei vereinzelten Planktonffingen, wie sie 
mir 1907 zur Verffigung standen, nicht alle Komponenten zur 
Beachtung kamen. Es daft also nicht verwundern, wenn S u c h-  
1 a n d t eine gr613ere Liste bringt. Die gr61]ere Liste ist gew6hn- 
lich auf Rechnung der vereinzelt auftretenden Plankter zu 
setzen. Im vorliegenden Falle ist aber das v611ige Fehlen von 
Asterionella in meinen Proben unversffindlich, wS.hrend sie in 
den Jahren 1915 und 1916 die ganze Vegetationsperiode anwe- 
send war. 

XIII. EN(IADINER SEEN. 

Das Engadin mit seiner Meeresh6he yon 1800 m birgt drei 
grofle Seen, die als Perle dieses herriichen Hochtales bezeichnet 
werden mUssen. Der oberste und grSf~te See ist der SILSERSEE, 
der eine Flfiche von 4,14 qkm, eine L~lnge yon 5 km und eine 
Breite yon 900 m bei einer gr6flten Tiefe yon 71 m aufweist. 
Vom untern Ende aus breitet sich One groBe Alluvialebene 
gegen den SlLVAPLANERSEE aus. Letzterer besitzt eine Ober- 
flfiche yon 2,65 qkm und eine gr6Bte Tiefe yon 77 m. Zwei 
m~ichtige Schuttkegel trennen den Silvaplanersee yore CAMPFER- 
SEE, der eine L~inge yon 1,5 kin, eine Breite yon 400-500 m 
und eine gi'SBte Tiefe yon 94 m hat. Der unterste der groBen 
Engadinerseen ist der ST. MORITZERSEE (1771 m). 0,78 qkm 
Flitche haltend besitzt er eine L~inge yon 1600 m, eine Breite 
yon 600 m und eine grSBte Tiefe von 44 m. 11/2 Stunden tiber 
St. Moritz, auf einer HShe yon 2159 m liegt der HAHNENSEE, 
ein kleiner Gebirgssee, der yon MoorsUmpfen umgeben ist und 
daher auch das charakteristisch braune Wasser enth~ilt. Auf dem 
Passtibergang zwischen Piz Corvatsch und dem Munt Arlas, der 
FUORCLA SURLEJ, in einer H6he von 2756 m, ist ein kleiner 
R t t n d h O c k e r t e i c h  angelegt. Auf dem Wege nach Sils Maria, in 
einer H0he yon 2494 m liegt ein anderer Teich, den ich als 
,,TEICH UNTERHALB FUORCLA SURLEJ" bezeichnet habe. 
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10. VIII. 97. 12. VIII. 07. 

v 

V 
Closterium aciculare 
Gonatozygon Kinahani 

ST. MORITZERSEE. 11. VIII. 97. 
AsterioneIla graciIlima dd. 
Ceratium hirundtnelta h. 
Tabellaria fenestrata v. 
Synedra longissima v-ns. 
Fragilaria crotonensis ns. 
Gloeococcus SchrSteri v. 
Closterium v. 

HAHNENSEE. 20. VIIi. 1907. 

Die Netzprobe war reich an Detritus, worin Sphagnumbl/it ,  
ter zahlreich vertreten waren. AuBer Tabellaria fenestrata und 
flocculosa waren nut  wenige Desmidiaceen vorhanden (Ityalo- 
theca dissiliens und Micrasterias trunculata). In wenigen Exem- 
platen zeigte sich Merismopedium glaucum. 

TEICH AUF FUORLA SURLEJ. 19. VIII. 1907. 

Massenentwicklung yon Sphaerella pluvialis 

TEICH UNTERHALB FUORCLA SURLEI. 
Massenentwicklung von Crucigenia rectangularis und 

Gloeocystisartigen Zellen (vielleicht Palmellen yon Chlamydo- 
monas). 

Pandorina morum, v. 
Peridinium cincture v. 

LONGHINSEE. 
Kein Phytoplankton im Netz. 

TSCHEPPASEE 2640 m. T. 111/~ ~ C. 18. VIII. 1921. 
VSlliges Fehlen des Phytoplanktons im Netz. 

LEJ SGRISCHUS. 
Es liegen 2 Netzproben vor yore 18. VIII. 1907 und 19. 

VII1. 1921. Wfihrend die erste Probe auBer Spirogyra- und 
Zygtlemabruchstiicken keine Phytoplankter  aufweist, zeigt die 
andere Probe durch die Zentrifuge eine Massenentwicklung von 
Cyclotella comensis vat. alpestris. Auch war Synedra radians 
noch hfiufig vorhanden in asterionellaartigen Kolonien. 

CAVLOCCIOSEE. 

Beide Proben vom 9. VIII. 1907, 12. VIII. 1907 und 2.VIII. 
1921 stimmen darin iiberein, dab der See kein eige.nfliches 
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Phytoplankton enthiilt, sondern nur die eingeschwemmten Des- 
midiaceen, Chlorophyceen etc. aufweist. Ich fand folgende Ar- 
ten: 

Oscillatoria tenuis, 
,< limosa, 

Aphanothece microscopica, 
Gloeococcus Schroeteri, 
Nephrocytium obesum, 
Oocystis spec. 
Pediastrum Boryanum var. longicorne, 
Arthrodesmus convergens, 
Desmidium Swartzii, 
HyaIotheca dissiliens, 
Euastrum verrucosum var. rhomboideum f. groenlandicum, 
Gonatozygon Kinahani, 

~, monotaenium, 
Xanthidium antilopaeum, 
Staurastrum cuspidatum, 
Closterium rostratum, Spirogyra- und Bulbochaetebruch- 

stiicke, Tabellaria floculosa. 

LEJ ALV. 19. VIII. 1921. 

Kein planzliches Netzplankton. 

XIV. SEEN VOM ST. ANTONIERTAL. 

DER PARTNUNERSEE. 187'4 m. 

Zwischen den m~ichtigeri Felsmauern der Sulzfluh und 
Scheienfluh eingesenkt breitet sich der Par tnunsee in einer 
Lfinge yon 450 in und einer Breite yon 200 m aus. Seine Tiefe 
betr~igt 35 m. Auf seiner Ostseite reichen die nackten Schutt- 
halden der Scheienfluh bis an sein Ufer, wfihrend die Westseite 
VOll den Marten und M/idern der Partnunerstaffeln umgeben wird. 
Von hShern Wasser0flanzen land SchrSter am Ausflusse ein 
wiesenbildendes Moos, die Gatfung Chara, und dell Wasser-  
hahnenful3 l~anunculus paucistamineus. Das obere Ende war mit 
einer Massenvegetation yon Zygnema cruciatum besetzt. 
Zschokke hat diesem See seine w~itgehenden Studien gewid- 
met. Von Phytoplankton meldet er nur Dinobryon Sertularia. 

Meine Befunde vom 2. IX. 1911 und 24. VI. 1924 lauten: 
Peridinium cincture und Willei h ns 
Ankistrodesmus Iacustris ns - -  
Coelosphaerium Kiitzingianum v - -  
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Hyalotheca dissiliens v v 
Closterium peracerosum und 

GIoeococcus Schroeteri v v 
Zygnema- und Spirogyrabruchstiicke. 

Am Osthang des Kiihnihornes, auf 2189 m ist der kleine 
GARSCHINASEE, ein hilbsch griiner elliptischer Alpensee yon 
blofJ 200m L~inge und 100 m Breite, mit der geringen Tiefe 
von blofi 3 m. Eriophorum ziert sein flaches Ufer. Trotz der 
bedeutenden H6he wird dieses Wasserbecken im Sommer stark 
erw~lrmt. Ich mall die Temperatur am 18. VIII. 1911 zu 17 0 C, 
w~hrend der tiefer gelegene Partnunsee am n/imlichen Tage 
blol~ 15 0 C aufwies. Eine Probe vom 18. VIII. 1911 enthielt: 
Crucigenia 'rectangularis h 
Oocystis spec. ns. 

In einer H/~he yon 1600 m durchsetzt das sumpfige Hoch- 
t~ilchen von Aschiiel das Klihnihornmassiv. Hier liegt am Waid- 
rande der braune Moortflmpel SOPASEE, der kaum eine Tiefe 
yon 1 m aufweist. Am 22. VIII. 1911, bei bedecktem PIimmel 
Zeigte er eine Oberfl~ichentemperatur von blofi 15 0 C. Die Probe 
vom 22. VIII. 1911 enthielt: 
Peridinium cincture v 
Botryococcus Braunii h 
Dictyosphaerium reniforme v 
Closterium striolatum ns 
Dinobryon sertularia ns 
Uroglena volvox h 

Auf der Westseite der GargellenkSpfe liegt in einer HShe 
von 2313 m der kleine GAFIENSEE, der am 27. VIII. 1911 blol~ 
12,7 0 C Oberfl~ichentemperatur zeigte. Eine Probe vom 27. VIII. 
1911 enthielt" 
Fragilaria construens und lancetula in Massenentwicklung. 
Cyclotetta comta var. radiosa, 
Denticula elegans usw. 

XV. LL~NERSEE. 

Am 28. August 1911 besuchte ich auch den Lfinersee. Er 
liegt auf 1943 m H6he. Seine L/inge betr~gt nach SchmaBmann 
1,7 kin, die Breite 1,1 kin, die gr6Bte Tiefe 102 m. Schma0mann 
charakterisiert diesen herrlichen Alpensee mit folgenden Wor- 
ten: ~,Anstehender und steilabfallender Fels bilden im Norden 
und z. T. im Westen seine Ufer; Oer611halden, vielfach aus 
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groSen Steinbl6cken bestehend, neigen sich am Ost- und West-  
uier steil zum See. Weideland reicht am Rellstalsattel und 
Cavelljoch bis an den See. Im Stiden bilden Geschiebemasse~a 
etwas flachere Ufer. Vereinzelte Best~inde yon LegfShren bilden 
den einzigen Baumschmuck des Seeufers. Die Vegetation des 
Sees selbst ist sp~.rlich; Charawiesen yon geringer Ausdehnung 
finden sich auf dem wenig geneigten Boden des Sfidufers. Bis 
zu 4 m Tiefe (der untern Grenze der Niveauschwankungen) 
herrscht grober Sand oder kantiges Ger611 vor, ohne ]ede Vege- 
tation; unterhalb 4 m setzt in ruhigen Buchten Pflanzenwuchs 
ein, untermischt mit wenig zersetztem, gr6blichem Detritus.,, 
Am 28. VIII. 1911 betrug die Oberflfichentemperatur 14 0 C. 

Ein Netzzug vom 28. VIII. 1911 zeigte nur  Synedra,  die 
Synedra nana Meister am n~tchsten steht und zwar in Massen- 
entwicklung. 

XVI. ALPINE SEEN DES WALLIS. 

I. RUNDHOCKERTIIMPEL VON SAAS FEE. 

Wenn man von Saas Orund nach Saas Fee hinaufsteigt, so 
trifft man bei Lohmatten (ca. 1800 m ) e i n e  pr/~chtige Rund- 
h6ckerlandschaft mit einer grol]en Zahl kleiner Tiimpel, die ich 
am 10. VIII. 1915 einer genauern Untersuchung unterzog. Sie 
ergab folgende Resultate. 

Nr. I. 
D i n o b r y o n  Ser tu lar ia  ns 
Per id in ium cincture  v 

Anabaena  cy l indr ica  var. ns 
C o s m a r i u m  c r e n a t u m  ns 

,~ a s p h a e r o s p o r u m  v 
E u a s t r u m  dub i um  v 

,, v e r r u c o s u m  var.  a larum v 
<, a n s a t u m  v 

C los t e r ium  Jen ner v i  v 
~< c o s t a l t l t r l  v 

S t a u r a s t r u m  sp. h 
,, d e i e c t u m  ns 

Pandor ina  m o r u m  h 

A n k i s t r o d e s m u s  faIcatas  var.  radians  ns 
~, Spiro taenia  v 

S c e n e d e s m u s  a c u t # o r m i s  v 

,, b i iugatus  v 
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Kir c hne riella v 
Oocystis elliptica v 

Nr. 2. Obige Organismen und dazu noch folgende Arten: 
Spirotaenia condensata ns 
Euastrum elegans h 

<< dubium v 
ttyalotheca dissiliens h 
Pediastrum tricornutum v 
Eremosphaera viridis ns 
Botryococcus Braunii v 
Chroococcus v 

2. MATTMARKSEE. 
lm obern Abschnitt des Saastales, zwischen dem Full des 

Alalin- und Schwarzenberggletschers, auf der Quote von 2100 m 
liegt der MOR.~NENSTAUSEE VON MATT_MARK. Am 6. VIII. 1915 
enthielt sein Wasser einen feinen mineralischen Detritus abet 
kein Plankton. 

3. SEEN VON ZERMATT UND UMGEBIJNG. 
lm August 1909 stattete ich den Seen des Zermattergebietes 

einen Besuch ab. Auf einer Terrasse sfidlich von Zermatt iiegt 
der kleine SCHWARZSEE (2556 m). Er sammeit die Schmelz- 
wasser des H~rnli, des nach Osten vorspringenden kUhnen Fels- 
spornes des Matterhorns. Am 8. VIII. 1909 betrug seine Ober- 
fl~chentemperatur 12~ C. Eine Uppige Ranunculusvegetation war 
diesem pr~ichtigen See eigen. 

NSrdlich dem Riffelhorn, bei 2781 m, auf dem Roten Boden 
liegen di~ zwei kleinen Teichseen OBERER UND UNTERER 
RIFFELSEE. lm letztern betrug die Oberfl~chentemperatur am 
l l .  VIIl. 1909 13 0 C. 

Auf der Nordseite des Gornergrates (bei ca. 2900 m) auf 
der sog. Kelle liegen drei fiache Teiche, deren Boden vegetations- 
los ist. Es wurden NetzzUge gemacht a m  13. VIII. 1909. Die 
Oberfl~iche besal~ eine Temperatur von 14,5 o C. 

Am linken Ufer des Findelengletschers liegt auf 2310 m der 
500 m lange GRUNSEE. Er wurde am 15. VIII. 1909 besucht, 
w a n n e r  eine Oberflachentemperatur von 16,7 ~ C besafi. Eine 
gewaltige Menge von Rotatorien zeichnete die Planktonprobe 
aus, der abet jedes Phytoplankton fehlte. 

SCHWARZSEE. 
Peridinium cincture v 
Crucigenia rectangularis ns 
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Cyclotella opercnIata ns 
Euastrnm verrucosnm var. 
rhomboidea f. groenlandica v 
Pleurotaeninm Trabecula v 
Aphanothece microscopica v 
Nostoc Kihlmanni v 

KLEINER GORNERSEE UNTERHALB DEM HOTEL. 
Ein tippiges Zooplankton aber keine Phytoplankter.  Bruch- 

stiicke yon  Spiroffyra, Zygnema, Oscillatoria, Ulothrix. 

OBERER RIFFELSEE. 
Peridinium cincture ns 
Staurastrum Dicleei v 
Cosmarium phasaeoIus v 

,, crenatnm v 
Oocystis solitaria v 
Crucigenia rectanguIaris v 

UNTERER RIFFELSEE. 
Nnr Brttchstiicke yon Spirogyra. Kein Plankton. 

XVII. ALPINE SEEN DES KANTONS BERN. 
1. OESCHINENSEE. 
In einem Felsen- und Gletscherzirkus des Oschinentales 

liegt auf der Quote yon 1592 m der Oschinensee. Seine Lfinge 
mi0t 1,8 kin, die Breite 1 kin, die gr58te Tiefe 63 m. Er erhiilt 
die Schmelzwasserb~iche des Bliimlisalp-, Oschinen-, Friinden- 
und Doldenhorngletschers und besitzt einen unterirdischen Ab- 
flul3. Am 27. VII. 1909 ergab ein Planktonzuff kein Phytoplank-  
ton. Seine Oberfl~ichentemperatur betrug 17 0 C. 

2. HINTERBURGSEE. 
Am Nordful]e des Oltschikopfes liegt bei 1524 m der kleine 

Hinterburgsee. 
Ceratium hirundineIla d 
Peridinium cincture h 
Coelosphaerium minutissimum v 
Gomphosphaeria aponina v 

3. (iRIMSELSEE. 
Auf 1871 m an der Orimselstral3e t r i t t  uns der typische 

Karsee der Grimsel entgegen. Bei einem Umfange yon 1,7 km 
besitzt er eine grSBte Tiefe yon 20 m. Ich besuchte ihn am 
17. VIII. 1909, real3 eine Oberfl~ichentemperatur von 14 0 C, 
land aber kein Phytoplankton.  
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4. Gleichzeitig ftihrte ich Netzzflge am TODTENSEE der 
Grimsel aus. Er liegt bei 2144 m und hat einen Umiang yon 
1,5 kin. Seine Oberflachentemperatur betrug am 17. VIII. 1909 
blog 10 ~ C. Auger vereinzelten Zellen yon Peridinium incon- 
spicuum war kein Phytoplankton vorhanden. 

XVIII. SEEN IM FRUTTGEBIET.  

1. DER ENGSTLENSEE. 
Auch der Engstlensee, der  am 16. VIII. 1910 eine Ober- 

fl~.chentemperatur von 12,5 ~ C zeiffte, besaB kein Phytoplank-  
ton. Dieser See, auf 1852 m, mit einer Lfinge yon 1,5 km und 
einer Bre i t e  yon 500 m, empf/ingt die Schmelzwasser  der be- 
nachbarten Gletschergebiete. 

2. DIE TANNALPSEEN. 

Geht man vom Engstlensee nach der Frutt, so trifft man 
auf der Quote von 2015 m einen kleinen Flachsee, den OBERN 
TANNENSEE. Ich besuchte diesen See  am 17. VIII. 1910 und land 
die Oberfl~ichentemperatur zu 16 0 C. 

Bei 2008 m liegt der MITTLERE TANNENSEE, der eine 
Oberflachentemperatur von 15,4~ C besa[~. 

OBERER TANNALPSEE.  

Reichliches Material. 
Peridiniura Willei ns 
Uroglena volvox d 
Hyatotheca dissiliens h 
Desmidium Swartz i i  ns 
Gonatozygon monotaenium v 
Sphaerozosma vertebratum v 
Ar throdesmus  convergens v 
X anthidium antiIopaeum ns 
Euastrum elegans v 
Micrasterias rotata ns 

<< pinnatifida ns 
Pleurotaenium Trabecula v 
Closterium Dianae v 
Cosmarium crenulatum v 

,, praemorsum v 
r punctulatum v 
,, Botry t i s  v etc. 

Stauras trum furcigerum ns 
,, megacanlhum v 

17. VIII. 1910. 
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S tauras trum pachyrhynchum ns 
,, po lymorphum v 

Xanthidium antilopaeum ns 
Botryococcus  Braunii h 
Coelastrum microporum v 
Eudorina elegans v 
Oocyst is  eIliptica v 
Tabellaria flocculosa v 

MITTLERER TANNALPSEE. 17. VIII. 1910. 
UrogIena volvox d 
Dinobryon sertularia ns 
Nostoc  Kihtmanni ns 
Hyalotheca dissiliens ns 
Desmidium Swartz i i  v 
Ar throdesmus  convergens v 
S tauras trum furcigerum v 

~ megacanthum v 
Crucigenia rectangularis v 

3. MELCHSEE. 

Weiter  abwarts bei 1880 m liegt der MELCHSEE. Er ist 
600 m lang und 500 m breit. Er besaf5 am 8. VIII. 1910 eine 
Obeff lachentemperatur  von 11 o C. 

Am Nordful]e des Faulenberges,  auf d e r  n/tmlichen Quote 
mit dem Melchsee liegt der BLAUSEE. Dieser kleine See  besaf~ 
am 4. VIII. 1910 eine Oberfl / ichentemperatur yon blof5 7 ~ am 
18. VIII. 15 ~ Seine Farbe war  ausgesprochen blau. Nicht weit  
davon  entfernt liegt ein noch kleinerer Flachsee von schwarzer  
Farbe. Ich habe ihn mit .KLEINER SEE UNTERI-IALB BLAUSEE" 
bezeicbnet.  

Am Wes thang  des Brttnighaupt, bei 1849 m liegen auf der 
Seefeldalp zwei kleine Flachseelein. Beim obern wurde  am 
20. Vlll. 1910 eine Oberfl~ichentemperatur von 14,80 konstatiert. 

MELCttSEE. 8. VIII. 1910, 8. VIII. 1913, 1. Viii. 1916. 
Alle diese Proben  waren  frei von Phy top lank ton .  

KLEINER SEE UNTERHALB MELCHSEE. 

8. Vlll. 1910. 9. VIII. 1913. 
Uroglena volox dd fehlend. 
Cosmar ium Turpini v - -  

Spirogyrawat te  
Botryococcus  Braunii v. 
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DREIECKSEE (Frut0. 9. VIII. 1913. 
Fast  reines und iippiges Plankton an Hya2otheca dissiliens. 

BLAUSEE (Frutt). 
Kein Phytoplankton.  

KLEINER SEE UNTERHALB BLAUSEE. 8. VIII. 1910. 
Peridinium Willei  v 
Dinobryon Sertularia dd 
Dictyosphaerium p~cheUum v 
Micrasterias rotata v 
t lyalotheca dissiltens h 
Sta~rastrum forficulatum ns 

<, polytrichum ns 
~, controversnm ns 
,, hirsutum ns 

Euastrum elegans v 
<, dideIta v 

Tabetlaria floccutosa v 

SEEALPSEE. 
Massenhaft Spyrogyra und Zygnema. 

Crucigenia rectangularis ns. 
Daneben nur noch 

XIX.  SEEN DES TOGGENBURG. 

lch verdanke Planktonproben der Toggenburgerseen den 
Herren Dr. Ernst Hurter und Sekundarlehrer Ehrler. Meine 
Proben stammen aus dem jahre  1919. Es kommen folgende 
Seen in Betracht: 

Der Fs auf 1448 m gelegen, 1,1 km lang und 
130 m breit, mit unterirdischen Zufillssen. Er ist w~hrend  eines 
gro~en Teiles des Jahres zugefroren. Die Probe stammt von 
Hurter (1921). 

GR~PPELENSEE, 1302 m, kleiner Bergsee von ,30 ha Fl~iche. 
SCHWENDISEEN. Auf 1148 m des obern Toggenburg yon 

FShrengruppen getrennt trifft man diese kleinen Seen, von denen 
der eine 900, der andere 300 m lang ist. Die Tiefe betr~igt kaum 
9 Meter. 

VORALPSEE, 1116 m, ein typischer Bergsturzsee im Alvier- 
gebiet, mit unterirdischem Abflul~ durch das Bergsturzgebiet. 
~Zur Zeit der Schneeschmelze weist er eine OberfI~iche von 
ilber 95 ha und eine Tiefe von 20--30 m auf und ttberflutet oft 
einen Tell der Voralp; im Hochsommer und Herbst geht er auf 
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lfi--a/5 seiner frilheren Ausdehnung zurtick und schwindet oft 
zu einer unbedeutenden Wasserlache zusammen. ~ (Geograph. 
Lexikon). 

Die Planktonproben ergaben: 

F,~HLENSEE. IX. 1921. 

Crucigenia rectangularis dd 
Asterionelta gracillima ns 
Anleistrodesmus lacustris v 
Gloeococcus Schroeteri ns 
Spirogyra h 

GR,~PPELENSEE. IX. 1921. 
Peridinittm cincture h 
Ceratium hirundinella v 
Dinobryon sociale h 
Tabellaria flocculosa v 
Gloeococcus Schroeteri v 
Hyalotheca dissiIiens v 

S C H W E N D I S E E .  2. IX. 1912. 

Ceratium hirundineIla dd 

Peridinium bipes 
<, tabutatum 

Dinobryon sertularia 
Euglena acus 
Asterionella graciIlima 
Dinobryon sociale 
P eridinium cincture 
Xanthidium antilopaeum 
Coetosphaerium Kiitzingianum 
gudorina elegans 
Pandorina morum 
Staurastum Dichei 

V O R A L P S E E .  

Volvox attreus 
Ceratium hirundinella 
Peridinium 
Gloeococcus Schroeteri 
Merismopedia glauca 
Botryococcus Braunii 
Synedra delicatissima 

h 
v 

V 

v 

V m 

24. VIII. 1912. 

dd 
v 

V 

v 

V 

14. VIII. 1913. 

h 
Ceralium 

n s  

h 
n s  

IX. 1921. 

dd 
cornuium 
v 

h 

h 
n$  

v 

v 

v 

v 

v 

v 

19. v i i i .  1921. 

dd 
v 

V 

h 

V 

V 
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XX. SEELISBERGERSEE.  

Dieser kleine See liegt auf einer Felsterrasse von Seelisberg. 
(736 In). ,,Er liegt in einer wenig tiefen Senke mitten in der 
gequetschten Mulde zwischen den Neokomgew~51ben der Ter- 
rasse yon Seelisberg und des Seelisbergerkulm, oder Niede,r- 
bauenstockes. Sein Boden besteht aus Gault und Seewerkalk. 
Gr6Bte Tiefe 37 m. Fl~iche etwa 18 ha. Wird yon mehreren 
Quellen gespiesen, yon denen die meisten aus seinem eigenen 
Boden aufsteigen. FlieBt unterirdisch in den Urnersee ab. Ent- 
stand durch Verstopfung eines an seinem Boden befindlichen 
AbfluBschachtes und ist somit gleich der meisten der kleinen 
Wasserbecken im Kalksteingebirge ein Dolinensee.,, (Schw. 
Geogr. Lexikon.) 

Durch das liebenswardige Entgegenkommen des Lehrers 
T r u t m a n n in Seelisberg und der Zentralschw. Kraftwerke 
konnten im Jahre 1909/10 und 1916/17 monat l i che  Plankton- 
f/inge ausgefiJhrt werden, deren Pesultate  nebenstehende Tabelle 
bringt. 

Zusammenstellung der Arten, die in den vorigen 

Planktonlisten enthalten sind. 

A. FLAGELLATAE. 

Uroglenopsis  amer i cana  Lemmermann. 
Uroglena v o l v o x  Ehrenb. 
C rgp tomonas  erosa  Ehrenb. 

- -  - -  var. re[lexa Marsson. 
ova ta  Ehrenb. 

- -  - -  va t .  curva ta  Lemm. 
- -  pus i l la  Bachm. 

E u g l e n a  acus  Ehrenb. 
M a l l o m o n a s  acaro ides  Perty. 
Sphaeroeca  v o l v o x  Lauterb. 
Kephgriops is  e l l ipsoidea Pascher. 
Chromul ina  g l o b o s a  Paseher. 

--  microplanc ton  Pascher. 
Dinobryon  Ser tu lar ia  Ehrenb. 

divergens  lmhof.  
sociale  Ehrenb. 

- -  - var. a m e r i c a n u m  (Brunnth.) Bachmann. 
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sehen. An der Basis sind sie etwas dicker als am Ende. Nach 
den Angaben yon VoigC und Lemmermann ~ sollten bei Gyclotella 
Schroeteri Lemm. und bei Gyclotella Ghaetoceras Lemm. hya- 
line Kieselnadeln vorkommen. 

Was das Vorkommen dieser Erscheinung betrifft, zeigt 
sich e ine  h6chst merkw~rdige Tatsache. Die Strahlen (ich 
spreche immer nut yon Material aus dem Vierwaldsttittersee) 
sind n/~mlich im freien Wasser  nur sehr selten und zwar 
hattpts~ichlich an dem Material, das aus den tiefern W a s s e r -  
schichten stammt, zu sehen. Aber nach 3--12 Stunden sind sie 
an den in KulturgeffiBen sich befindenden Exemplaren reichlich 
vorhanden. Der Oedankeliefft sehr nahe, die ganze Erscheinung 
sei etwas pathologisches. Nach meiner Arlsicht liegt kein 
zwingerlder  Grund fi.ir eine solche Auffassung vor. Besonders 
im Friihling bleiben die Cycloteilazeilen in den Kulturgef~iBen 
lange Zeit (bis 2 Wochen) ohne Zerfallserscheinung lebend. 
Wenn sie absterben, werfen sie die Strahlen ab. Die, Ende 
Mai 1925 untersuchten Exemplare zeigten bei Zirmmertem- 
peratur diese Strahlurlg rlicht mehr, da sie in den Gl~sern 
rasch abstarben. Durch eine fippige Bakterienflora werden 
die noch~ an den Zellen sich~ befindenden und die abg'eworfenen 
Strahlen ganz vernichtet, eir1 Beweis dafi.ir, dab sie ganz aus 
organischen Substanzen besteher1. 

Bei andern Formen sind schon mehrmals gleiche Erschei- 
nungen beobachtet worden? Die ~anze Strahlenbildung ist 
e twas nat~rliches und keirle pathologische Erscheinung. Fiir 
das Auftreten oder das Ausbleiben der Strahlen konnten wir 
eine Temperaturvertirlderung verarltwortlich machen und die 
Abnahme der Auftriebskraft des Wassers. Wir m/iBten also 
das ganze Ph/inomen mit der Schwebetheorie der Plarlkton- 
organismen (die Cyclotellazellen sind ziemlich schwer) in 
Einklang bringen. Die ganze Frage kann man, obwohl noch 
manches zu e r u i e r e n  ist, als eine periodische Funktion der 
ViskOsit~t und der Auftriebskraft des Wassers  auffassen. 

Kaslanienbaum (Luzern), 31. Mai 1925. 

Voigt. Einige Ergebnisse aus deo Untersuchun~en ostholsteinischer 
Seen. Forschber. d. biolog. Station Pl/~n IX. 1902. 

5 Lemmermann. Cyclotella chaetoceras. Bet. d. d. Bot. Ges. 1900. 
60ltmanns, Morphologie und Biologie der Algen, II. Auil. 1. Bd., 

S. 182. 



96 

B. PERIDINEAE. 

Ceratium hirundinella Bergh. 
Peridinium Willei Huit. K. 

-- Westii Lemm. 
- tabulatum Penard. 
- -  cinctttm (Mtiller) Ehrenb. 
-- inconspicuum Lemrn. 
-- apiculatum Penard. 

bipes Stein. 
- -  E l p a t i e w s k E i  (Ostenf.) Lemm. 

Glenodininm minimum (Lantsch.) Baehmann. 
- -  ggmnodinium Penard. 

apicnlatum Zach. 
Gymnodinium mirabile Penard. 

helveticum Penard. 
Gonyaulax apicnlata (Penard) Entz. 

C. DIATOMACEAE. 

Asterionelta gracillima (Hantz) Heib. 
Tabellaria flocculosa (Roth) Kfltz. 

- -  fenestrata (Lyngb.) Kfltz. 
Fragilaria crotonensis (Edw.) Kitton. 

constrnens Grun. 
- -  virescens Rails. 
- -  lanzettula Schum. 

- -  capucina Desm. 
Cgclotella comta (Ehrenb.) Ktltz. var. radiosa Grun. 

comensis var. lacustris Meister. 
- -  melosiroides Lemm. 
- -  lucernensis Bachm. 
--  Katzingiana W. Sm. 
- -  operculata Ktitz. 

Sgnedra delicatissima W. Sin. 
- -  nana Meister. 

ulna Ehrenb. 
-- longissima W. Sin. 

Denticula elegans Kiltz. 

D. CYANOPHYCEAE, 

Chromatium Okeni (Ehrenb.) Petty. 
Oscillatoria tennis Agardh. 

- -  limosa Ktltz. 
PelodicIEum Lauterbornii 
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Stigonema tur[aceum Cooke. 
Gomphosphaeria aponina KIltz. 
Merismopedia glauca (Ehrenb.) Naeg. 

m tenuissima Lemm. 
Coelosphaerium minutissimum Lemm. 

- -  Kfiteingianum Naegeli. 
Aphanothece microscopica Naeg. 
Chroococcas turgidus (Ktltz.) Naeg. 
Rhabdoderma lineare Schmidl. et Lauterb. 
Nostoc Kihlmanni Lemm. 
Anabaena groenlandica Bachm.? 

- -  cglindrica Lemm. vat. 

E. CON JUG&TAll. 

Staurastrum saxonicum Reinsch. 
polytrichum Perty. 
cuspidatum Br~b. 
brevispinum Br~b. 
polymorphum Br~b. 
Dickiei Rails. 
Sebaldi Reinsch. 
muticum Br~b. 
lunatum Ralfs. 
defectttm (Br~b.) Woile. 
megacanthum Lund. 
pachyrhynchum Nord. 
furcigerum Br~b. 
forficttlatum Lund. 
controversum Br6b. 
hirsutum (Ehrb.) Br6b. 

m 

i 

m 

d 

Spirotaenia condensata Br~b. 

gracile Ralfs. 
Xanthidium antilopaeum KUtz. 
Euastrum ampullaceum Rails. 

ansatttm Rails. 
verrucosum Ehrenb. 

vat. alarum Wolle. 
vat. rhomboidettm f, groenlandica Larsen. 

didelta (Turp.) Rails. 
elegans (Br6b.) Ktltz. 
dubium Nitgeli. 
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Micrasterias americana Rails. 
- -  pinnatifid a (Kiltz.) Rails. 
- -  paPillifera Br~b. 

Desmidinm Swarteii  Ag. 
Plyalotheca dissiliens Br~b. 
Gonatoeygon Kinahani (Arch.) Rabenh. 

m monotaenium De Bary. 
Sphaeroeosma vertebratum Rails. 

excavatum Ralfs. 
Arthrodeamus convergens Ehrb. 
Penium Libellula (Focke.) Nordst. 
Closterium Ralfsii Br6b. 

- -  Dianae Ehrb. 
- -  aciculare var. subpronum West. 

aviculare West. 
- -  rostratum Ehrb. 

peracerosum West. 
striolatum Ehrenb. 

- -  Jenneri Ralfs. 
costatum Corda. 

Cosmarium crenatum Ralfs. 
- -  praemorsum Br~b. 

- asphaerosporum Nordst. 
- -  punctulatum Br~b. 

- phasaeolus Br~.b. 
Turpinii Br~b. 

- -  Botrytis Menegh. 
lOleurotaenium Trabecula (Ehrenb.) Naeg. 

F. CHLOROPHYCEAE. 

Chlam!tdomonas Ehrenbergi Gorosh. 
Chloromonas variabilis Dangeard. 
Gloeococcus mucosus vat. planctonica nov. var. 

- -  Schroeteri (Chodat.) Lemmerm. 
Coccomyxa lacustris Chodat. 
Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay. 
Ped~astrum Boryanum (Turpin.) Menegh. 

duplex vat. angulosa. 
- -  tricornutum Borge. 

Eremosphaera viridis De Bary. 
Coelastrum microporum Naeg. 

- -  proboscidium Bohi. 
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Botryococcus Braunfi Ktltz. 
- -  sudeticus Lemm. 

Scenedesmus quadricauda (Turp) Br6b. 
- -  bijttgatus (Turp) Ktttz. 

Asterococcus zuperbus (Cienk.) Scherf. 
Oocgstis elliptica W. West. 

Gigas var. Borgei Lemm. 
- -  sotilaria Wittr. 

lacttstris Chodat. 
- -  apiculata W. West. 
- -  parva W. und G. W. West. 

Dict!losphaerium pulchellum Wood. 
reniforme Bulnh. 

Ankistrodesmus lacustris (Chodat) Ostenfeld. 
Spirotaenia G. S. West. 

- -  [alcatus var. acicularis (A. Br.) 13. S. West. 
Eudorina elegans Ehrenb. 
Pandorina morum Bory. 
Votvox aureus Ehrenb. 
Chodatella longiseta Lemm. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

In meiner kleinen Publikation yon 1924 habe ich eine ge- 
dr/ingte Charakterisierung der Oebirgsseen und arktischen Seen 
gegeben. 1926 hat dann Huber-PestaIozzi in einer sehr aus- 
fiihrlichen Publikation die Schwebeflora der alpinen und niva- 
len Stufe behandelt. Die Studien im Val Piora und die endliche 
Zusammenstellung meiner Untersuchungsmaterialien veran '  
lassen reich, meine 1924 gegebenen allgemeinen Linien n~iher zu 
pr/izisieren. 

1. Mein 1924 aufgestellter Satz, dab das alpine Phyto-  
plankton keinen einzlgen Organlsmus auiweise, der  nur f/it- 
alpine Seen charakterist isch w~ire, wird auch von H u b e r -  
P e s t a 1 o z z i festgehalten. Letzterer  gibt auch eine ausffihr- 
liche Erkl~irung dieser Tatsache, sodal3 ich auf diesen Punkt  
nicht eingehen muB. 

2. 1924 habe ich auf das Zuriickbleiben verschiedener  
Plankter  der Tieflandseen hingewiesen, was H u b e r - P e s t a- 
l o z z i  so formuliert: Nicht in der Qualit/it, sondern in der  

Quant i t~t  liegt die Eigenart des hochalpinen Phytoplanktons.  
Ich will diese Beobachtung n/iher verfolgen: 
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a. Das Zurfickbleiben von Ceratium hirundineUa. Meine 
Untersuchungen im Val Piora haben ergeben, dab Ceratium bis 
zum Alpe di Lago (2017 m) hinaufsteigt, in den h6her gelege- 
nen Seen nicht vorkommt. Dieses Resultat steht mit der Publi- 
kation von F uh  r m a n n (1897) in Widerspruch, die Ceratium 
auch rloch im Lago Taneda (2293 m) und Lago Scuro (2453 m) 
angibt. Nun darf man nicht vergessen, dab auf Planktonexkur- 
sionen, bei denen man das Netz zuerst in den tiefer gelegenen 
Seen und nachher in den h6her gelegenen gebraucht, eine Ver- 
unreinigung von Planktonproben der h6heren Seen mit Plank- 
tern der tiefern Seen auBerordentlich nahe liegt. Ich habe schon 
oft solche Proben konstatiert und dann auBer Betracht gesetzt. 
Es w/ire bei diesen Pioraseen sehr wohl m6glich, daB F u h r -  
m a n n z. B. im Lago Scuro Ceratium der tieier gelegenen Seen 
erhalten h~itte. Meine Planktorlproben dieser Seen enthalten 
keine Spur von' Ceratium. Wie ich aber schon frfiher bemerkt, 
verftige ich fiber zu wenig Material, um das Vorkommen von 
Ceratium in diesen h6hern Pioraseen endgiiltig zu entscheiden. 
Ganz /ihnlich verhfilt es sich mit dem Vorkommen von Cera- 
tium im Schwarzsee am Matterhorn. Z s c h o k k e erwtihnt die- 
ses Vorkommen als durch B r u n  konstatiert. Meirle Plankton- 
probe des Schwarzsees stammt aus dem Monat August und 
mfiBte urlbedingt das Ceratium zeigen, wenn es damals vorhan- 
den gewesen wtire. Ceratiumzellen bleiben so ausgezeichnet an 
der Seidengaze htingen, dab man die Netze sehr gut auswaschen 
mug, wenn man rlicht andere Proben verunreinigen will. Es 
k6nnte auch in dieser Probe von B r u n Ceratium des Schwarz- 
sees yon einer andern Probe eingeschleppt worden sein. Ich 
karln daher diese Vorkommnisse nicht als durchaus bestfitigt 
ansehen. Ich bin mit H u b e r - P e s t a 1 o z z i einig, dab Cera- 
tium hirundinella selten fiber 2000 m vorkommt, ja hfiufiff schon 
in tiefer gelegenen Seen fehlt, so im Lucendrosee, Oberalpsee, 
Cavlocciosee, Seen des Arlt6niertales, Lfinersee, Engstlen- und 
den verschiedenerl Fruttseen, welche alle unterhalb der Quote 
2000 m liegerl. Es ist auBerordentlich schwer, den Grund dieses 
Zuriickbleibens anzugeberl. 

Richtig ist, dab Ceratium hirundinelta ein Organis- 
mus ist, der eine bestimmte H6he der Wassertemperatur ver- 
langt. D a h e r i s t  in den Alpenseen, in derlen dieser Organismus 
vorkommt, seine Vegetationsdauer eine so kurze und ganz nur 
auf das Ende des Sommers beschrtinkt.Das mag auch der Orund  
sein, warum Ceratium in dem fast das ganze Jahr mit Schmelz- 
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wasser durchstr6mten Lucendrosee fehlt, aber in den flachen 
und der Sonnenstrahlung ausgesetzten (iotthardseen auftritt. 
Ob auch der VogeLzug (Wildenten) bei der Besiedlung der alN- 
nen Seen eine I~olle sNelt, m6chte ich nicht ohne weiteres ver- 
neinen. Eine Infektion des Oberalpsees mit einer Ceratiumform 
aus einem andern Alpensee, z .  B. dem Ritomsee, w~.re ein 
wtinschenswertes Experiment, um festzustellen, ob das Unter- 
bleiben der Uebertragung von Ceratium dutch wandernde Vf- 
gel oder ungtinstige Lebensbedingungen schuld sind, dab im 
Oberalpsee dieser Organismus fehlt. 

Was die andern Peridiniaceae anbetrifft, so geht Peridi- 
nittm h6her a ls  Ceratium und erreicht auch quantitativ eine 
gr6Bere Entwicklung. Das betrifft namentlich Peridinium WiI- 
lei. 

b. Auch die (iattung Dinobryon bleibt stark zurfick. Dies 
betrifft namentlich die ffir die Flachlandseen typischen Dino- 
bryon divergens, sociale, cyIindricum, stipitatum, w/~hrend Di- 
nobryon sertuIaria in zahlreichen kleinen alpinen Seen getroifen 
wird (siehe die vorausffehenden Planktonlisten). Interessant 
sind die reichen Funde yon Din. cylindricum in den Berninaseen 
durch H u b e r - P e s t a l o z z i ,  w/ihrend in den Eng'adinerseen 
weder diese Art noch Din. divergens vorkommen. 

c. Das Ausbleiben yon Asterionella und Fragiiaria croto- 
nensis. Meine angefiihrten Planktonlisten liefern d e n  untrfig- 
lichen Beweis, dab friiher als Ceratium hirundinella Asterionelta 
und Fragilaria crotonensis zurfickbleiben. Ich kann I - I u b e r -  
P e s t a 1 o z z i nicht folgen, dab Asterionella ins Hochgebirge 
aufsteige, denn mit Ausnahme der Engadinerseen ist nirgends 
in der H6henlage vorl 1800 m und dartiber Asterionella mirbegeg- 
net. Auch bei dieser Alge ist die Qefahr der Verunreinigung von 
Planktonproben dutch das Planktonnetz aul3erordentlich leicht 
m6glich. Davosersee und die Seen des Engadin kann ich nicht 
zu ausgesprochenen alpinen Seen rechnen. 

Die Schweizerseen zeichnen sich ja durch alas hfiufize Vor- 
kommen der grol3en Arten voaa Cyclotella aus. Alle diese feh- 

fen den alpinen Seen, und zwar schon yon geringer H6hen- 
lage an. 

Auch die Seh6nen TabelIaria fenestrataformen suchen wir 
in diesen Seen vergebens. 

d. Mit H u b e r - P e s t a l o z z i  bin ich einig, dab auch die 
Chlorophyceen stark zuriickbleiben. Sie erreichen nie die 1Dp- 
pigkeit, wie dies in den seichten Flachlandseen der Fall ist. 
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e. Ausgesprochene Cyanophyceenseen, wie sie in der Ebene 
vorkommen, habe ich in den Alpen hie gefunden. 

3. Desmidiaceen. Wie in den arktischen Gew~issern spielen 
auch in den Schweizeralpen die Desmidiaeeen oft eine groBe 
Rolle. Ich verweise auf die Listen der Bernardinoseen, Pascu- 
minerseen, Cavlocciosee, Teiche von Saas Fee, Schwarzsee, 
Tanalpseen. Mein Verzeichnis mag  das sehr ausftihrliche yon 
H u b e r - P e s t a l o z z i  erg~tnzen. 

4. Massenentwicklungvon Plankter  in den alpinen Seen. 
In erster Linie ist Uroglenopsis americana zu erw~ihnefi (dabei 
sei die yon mir  und andern Autoren angeffebene Uroglena volvox 
eingeschlossen). Massenentwicklung dieses Flagellaten ver- 
zeiehne ich yon folgenden Seen: Cadagno-, Oberalp-, Pascu-  
miner-, Tannenseen, Seen yon San Bernardino. Sehr interessant 
war die starke Entfaltung yon Maltomonas im Lago di Prato.  

Die  Cryptomonasar ten spielen in den alpinen Seen eine 
groBe Polle, wie dies meine Untersuchungen an den Pioraseen 
beweisen. Ich muB in dieser Beziehung H u b e r -  P e s t a 1 o z z i 
darin k'orrigieren, dab Cryptomonas  ovata auck in alpinen 
Seen vorkommt und zwar recht h/iufig. Aber zu diesem Resul- 
tate ftihren nut  Zentrifugenproben, die lebend untersucht wet- 
den. Eine Massenentfaltung habe ich freilich hie getroifen. 

Andere Massenentwicklungen zeigten mir: ChIamydomonas 
im Cadagnosee, Botryococcus in den Seen yon San Bernardino, 
ebenda Gloeococcus Schroeteri, Crucigenia rectangularis in den 
San Bernardinoseen, im F~_hlensee und Garschinasee, Hyalo- 
theca dissiliens in einem kleinen See der Frutt, Dinobryon ser- 
tularia im kleinen See neben dem Blausee der Frutt, Cyclotella 
melosiroides im Cadagnosee, Cyclotella comensis Var. alpestris 
im Lei Sgrischus. Der Voralpsee enthielt ein fast reines Plank- 
ton yon Volvox aureus, was reich besonders interessierte, da 
ich dieselbe Wasserbltite auch in einem kleinen See yon Gr6n- 
l and  getroffen hatte. 

5. Trotz dieser gelegentlichen Massenentfaltung einzelner 
Phytoplankter  ist die Quarttitiit an Phytoplankton in den alplnen 
Seen meistens auBerordentlieh gering. Meine aufgefiihrt~n 
Listen verzeichnen sehr oft fast null, was das Phytoplankton 
betrifft. Wenn eine gr611ere Zahl yon Zentfifugenplankton- 
untersuchungen an den alpinen Seen vorliegen, wird vielleicht 
dieser Satz eine Modifikation erfahren. Ich will die n~ihere 
Ausftihrung, die ich 1924 fiber diesen Punkt  gegeben babe, nicht 
wiederholen. Die Planktonlisten geben den  n/J_hern AufschluB. 
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6. Der Verffleich der alpinen Seen mit den Seen der 
Arktis, wie ich in meiner Publikation fiber die SfiBwasserflora 
yon Westgr6nland in Aussicht gestellt hare ,  ist unterdeB yon 
H u b e r P e s t a 1 o z z i gebracht worden. Ich habe diesen Aus- 
einandersetztmgen nichts beizuftigen und verziehte hier auI 
weitere Wiederholungen. 
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