
Die Bodenfauna des Ritomsees und seines 
Deltagebiets vor der Absenkung (1916). 

Von L. Borner, Basel. 

lm Auftrage der hydrobiologischen Kommission der S. N. (3. 

Einleitung. 
Schon seit langem war  aus der  Literatur bekannt, dal] der  

I,~itomsee bis zum Jahre 1916 einen ganz eigentfimlichen Che-  
mismus aufwies, indem seine tieferen Wasserschichten wegen 
hohem H~S-Gehalt yon Organismen v6Uig unbewohnt  waren.  
Trotzdem ist dieser See noch nicht gr/jndlich biologisch unter-  
sucht worden.  Als nun damit zu rechnen war, diese VerhS_It- 
nisse warden dutch die Eingriffe der Technik v611ig gefindert, 
dient doch heute der l~itomsee der elektrifizierten Gotthard-  
hahn als Staubecken f/Jr das Kraftwerk Ambri-Piotta, beschlolt 
die h y d r o b i o l o g i s c h e  K o m m i s s i o n  d e r  s c h w e i -  
z e r i s c h e n  N a t u r f o r s c h e n d e n  G e s e l l s c h a f t ,  See 
und Einzugsgebiet gr/jndlich durchforschen zu lassen und ge-  
warm f/jr diese Arbeit einen Stab von Mitarbeitern. 

Dem Verfasser  wurde zur Bearbei tung das Litoral zuge-  
wiesen. Es handelte sich also in erster  Linie darum, eine m6g-  
lichst genaue faunistische Bestandesaufnahme durchzuffihren 
trod die horizontale und vertikale Verteilung de r  Organismen 
im See festzustellen, um dann spfiter an Hand dieser Befunde 
die Neubesiedelung desselben kennen zu lernen. Der Abschluf~ 
der Untersuchung des zahlreichen Materials war  wegen beruf- 
licher [nanspruchnahme des Verfassers erst heute m6glich. 

Zur Determination einiger Tiergruppen liehen folgende 
Herren ihre gesch~tzte Mithilfe, die ihnen hiemit bestens ver-  
d a n k t  sei: Dr . J .  F e  lb  e r ,  Basel (Trichopteren);  Dr. H e in  is ,  
Basel (Tardigraden) ; Dr. B. H o f m 5.n n e r ,  Chaux-de-Fonds 
(Nematoden);  Dr. J. P i a g e  t ,  Neuchfitel (Pisidien); Dr. J. 
S c h w e i z e r ,  Birsfelden (Acarinen); Prof. A. T h i e n e -  
m a n n ,  P15n (Dipterenlarven); Dr. M. Weber ,  Neuch~te|  
(Hirudineen) und Dr.  C. W a I t e r ,  Basel (Hydracarinen). 
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Das Material wurde  zum gr6i3ten Tell in der zoologischen 
Anstalt  der Universit~it Basel untersucht.  Ich verdanke I-Ierrn 
Prof. Dr. Y. Z s c h o k k e bestens die groBe 13ereitwilligkeit, 
mit  der  mir derselbe stets die dortige reichhaltige 13ibliothek 
benfitzen liel3. Speziellen Dank schulde ich Herrn Prof. Dr. H. 
13 a c h m'a n n (Luzern), dem Prfisidenten der: Kommission, flit 
alas bewiesene grol]e Entgegenkommen w~ihrend der Proben-  
entnahme, sowie ffir Uberlassung der erschienenen Literatur  
des  I~itomsees. 

A. Der Ritomsee. 

I. Hydrographischer Tell. 

In bereits erschienenen Publikationen behandeln B a c h -  
m a n n  (3) die Qeologie, 1-iydrographie und I-Iydrologie, E d e r 
(10) den Chemismus des I~itomsees. Von frfihern physikalisch- 
chemischen Untersuchungen sind noch zu erwfihnen 13ou r -  
c a r t (7) und M e l l  e t (8). Aus diesen Arbeiten, die zum Tell 
sehr ausffihrlich sind, sei in aller K~irze das ffir die Besprechung 
der faunistischen Funde Wesentl iche zusammengefaBt. 

Der t~itomsee liegt im sfidlichen Ootthardgebiet  in einer 
HOhe yon 183I m iiber Meer und wird vom Tessin (Po) nach 
dem adriatischen bl.eer entw~issert. Er zeigt das typische Aus- 
sehen eines Bergsees  dieser H6henlage. Seine Ufer sind steil 
und felsig, mit Ausnahme des Ost-Ufers, wo der ZufluB viel 
Land angeschwemmt  und ein Delta gebildet hat. Die maximale 
Tiefe betrfigt 46,5 m und die Wasseroberfldehe miBt ca. 92 ha. 
(Alles vor dem Stau.) 

Bis zum Jahre 1916 wies der See zwei v61[ig verschiedene 
Wasserschichten auf, die hie durch Vollzirkulation miteinander 
vermischt  wurden.  Die obere Sehicht, ca. 13 m m~ichtig, zeigte 
eine normale Wasserzusammense tzung  und die Thermik eines 
temperier ten Sees (nach der Foret'schen Bezeichnung). Im 
Sommer  erreichte das Wasser  der SeeoberfI~iche ein Maximum 
yon ca. 15 o C, welche Tempera tur  gegen den Winter  allm~ihlich 
bis unter 0 ~ C abfiel. Den Winter  fiber ist der Ritomsee zu- 
gefroren und mit einer starken Eisschicht bedeckt. Die Transpa- 
renz schwankte  zwischen 4,2--10,4 m und zeigte groBe Ab- 
h~ingigkeit yon den gefallenen Niedersehi~igen. 
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Die unter der 13 m Tiefenlinie gelegene Wassermasse wies 
einen so bedeutenden I-I2S-Gehalt auf (18,79 cm 3 = 28,6 mgr 
pro 1), dal] dieselbe keinerlei Organismen LebensmSglichkeiten bot, 
wenn wir yon anaeroben Bakterien im Bodenschlamm abschen. 
Dieses H_~S-haltige Tiefenwasser w a r  die Ursache fiir das v611ig 
azoische Tiefenbecken. Die Folge war, dab der t~itomsee bis 
1916 biologisch nur eine Litoralzone yon 13 m Tiefe und eine 
ebenso tiefe pelagische Zone besaB. 

Am Litoral war auffallend das fast vSllige Fehlerl yon 
grSl]ern Wasserpflanzenbest~inden. Nur das sandige, dem Delta 
vorgelagerte Ostufer ist mit sp~irlichen Chara-und Pota- 
mogeton-Vegetationen bewachsen. Die fibrigen Ufer sind steile, 
Ielsigc Abstfirze, die in der Litoralregion meist nur grobes (3e- 
stein aufweisen. Dies alles ist dem Auftreten der Litoralfauna 
nicht gfinstig. 

(~ber die mutmaBliche Herkunft des Schwefclgehaltes, fiber 
die Bildung des H~.S, sowie fiber die wichtige t~olle der Schwe- 
fclbakterie Chromatium Okenii, P e r t y in der 13 m Schicht 
orientiert in eingehender Weise die sch6ne Publikation D f ig-  
g e l i s  (9). 

Heutc, nach Ablassen der H.,S-Wasserzone durch den Stol- 
lea und nachherigem Rtickstau, zeigt der Ritomsee eine einheit- 
liche, normal zusammengesetzte Wasserwanne. Alle folgenden 
fannistischen 13efunde beziehen sich aber auf den ursprfinglichen, 
ungestauten See mit seiner bedeutenden H~S-Zone. 

II. Faunistischer Tell. 

1. Allgemeines Kapitel. 

a) Friihere faunistische Untersuchungen. 
A s p e r ist der erste, der 1880 in seiner ,<Etude sur la faune 

des lacs alpestres>> (2) den Ritomsee erw~ihnt, aber nur ganz all- 
gemeine Resulate publiziert. Die ersten spezielleren Angaben 
stammen ~r P a v e s i  (32), der yon der Oberfl'ache Cyclops 
serrulatus, C. strenuus, Daphnia pulex, Simocephalus vetulus und 
Vorticellen meldet. Aus der Tiefe (ohne Tiefenangabe) kennt er 
Diaptomus castor, Daphnia palex und Cyclops strenuus and gar 
aus 50 m Tiefe Daphnia longispina. 

Wenig spS.ter (1887) meldet I m h o f  (19) als sp~irliches 
Untersuchungsergebnis Asplanchna helvetica, Anuraea longispina 
und eine neue Diaptomus spec. aus unserm See. 
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Die relativ grtindl!chste faunistische Studie s tammt yon 
F u h r  m a n n (11), der im Jahre 1897 seine d~echerches  sur 
la faune des lacs alpins du Tessin,, publiziert. Er bestimmt die 
fragliche Diaptomus spec. als D. denticornis und nimmt an, 
dab sich P a v  e s i mit der I3estimmung yon Daphnia pulex und 
Simocephalus vetulus getfi.uscht habe, da er dieselben nicht 
wieder nachweisen konnte, lm 3ibrigen handelt es sich haupt- 
s~ichlich um Planktonformen, die F u h r m a n n  in seine Fau- 
nenliste aufgenommen hat. Er stellte fiir den Ritomsee fest: 
Rhizopoden (7), Flagetlaten (1), lnfusorien (3~, Hydroiden (1), 
TurbeUarien (7), Nematoden (1), Oligochdten (1), Rotatorien 
(12), Bryozoeti (1), Cladoceren (6), Copepoden (3), Tardigraden 
(1), Insektentarven (4), Coleopteren (1), Lamellibranchiaten (1), 
Gastropoden (2), Fische (3) und Amphibien (2) = total 57 Arten. 

Der Vollst~indigkeit halber seien noch die Funde yon Grae- 
ter (12) fiir Copepoden, von H e i n i s  (15) fiir Tardigraden und 
diejenigen von Walter (48) fiir Bachmitben erw~ihnt. 

Ferner  ist bereits die ausftihrliche Crustaceenliste in einer 
vorl~iufigen Publikation vom Verfasser als Beitrag fiir die Fest- 
schritt Zschokke (6) bereits ver6ffentlicht worden. 

b) Eigene Funde: 

Vorerst eine kuze Notiz fiber die Untersuchungsmethode 
und fiber die Verteilung der F~inge. Die BodenfS.nge wurden 
mit einer groBen Handhaspeldredge ausgefiihrt. Aus den Pro-  
ben sind dann sogleich die Milben ausgelesen und konservier t  
worden.  Das ~brige Material wurde  in 4% Formol abffet~Jtet. 
Am Ufersaume bediente ich mich eines kleinen Handk~ischers, 
mit dem zahlre iche 'Proben gesammelt  wurden.  Ferner  wurden 
/Sfters Steine aufgehoben und die darauf sich befindlichen In- 
krustationen mit dem Spatel abgekratzt .  Ebenso wurden,  wo 
vorhanden,  Moosproben genommen.  

Das Material s tammt aus der Zeit vom 25. bis 29. Juli 1916, 
insgesamt waren es 53 Proben,  die sich wie folgt verteilen: 

36 Dredgezfige: 0---5 m 14 Fiinge, 5--10 m 9 F~inge, 10bis 
13 m 7 F~inge, 13--20 m 2 F~inge, 20--30 in 1 Fang, 30--40 m 
3 Fringe. 

9 Kfischerf~inge. 
8 Fringe durch Steineabkratzen.  
Da als sicher anzunehmen war, dab unter  der  13 m Tie- 

fenlinie keine Tiere zu finden seien, begn/igte ich mich im Tie- 
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fenbecken m i t  den 5 Kontrollf/~ngen, die obige Annahme v611ig 
bestfitigten. 

Durch die Freundlichkeit  yon Dr. B r u t s c h y ,  (Sch6ft- 
land), dem botanischen Nlitarbeiter f/Jr das Litoral erhielt ich 
noch 16 Dredgeziige aus d e m  Herbst  1916, die mir biologisch 
eine wertvolle  ErgS.nzung waren  und hiemit bestens verdankt  
seien. 

Es ergibt sich somit ein Total  an untersuchten Ffingen 
yon:  69 Proben. 

* 1. 
* 2 .  

* 3 .  

* ~4. 

* 5 .  

* 6 .  

* 7 .  

* 8 .  

* 9.  

* 10. 
* 11. 

F a u n e n l i s t e  d e s  S e e s .  

* bedeutet :  nur im See, nicht im Deltagebiet gefunden. 

1. Rhizopoda. 
Ditflugia globulosa, D u j. 
Difflugia acuminata, E h r b g 
Difflugia corona, W a I 1 i c h 
Difflugia lohostoma, G a r t. 
Difflugia urceolata, C a r t. 
Difflugia pyriformis,  vat. bryophila, P e n. 
Arcella vutgaris, E h r b g 
Centropyxis  aculeata, S t e i n 
Nebela collaris, D u j. 
Nebela tageni~ormis, P e n. 
Assulina seminulum, E h r b g 

2. Spongillidae. 

* 12. Euspongilla lacustris, L. 

3. Hydrozoa. 
* 13. Hydra  vulgar is, P a 11. 

4. Rhabdoeoelidae. 
* 14. Mesostoma lingua, O. $ c h m i d t 
* 15. Mesostoma spec. 
* 16. Mesostoma spec. 
* 17. Vortex  truncatus, E h r b g 
* 18. Vortex  sexdentatus,  G r a f I 

19. Gyrator  hermaphroditus,  E h r b g 

5. Tricladidae. 
20. Ptanaria alpina, D a n a 
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21. 
22~ 
23~ 
24. 

* 25. 
26, 

* 2 7 .  

28. 
29. 
30. 
31. 
32. 

* 33. 
* 3 4 .  

* 35. 
36. 

37 .  

38. 
39. 
40. 
41. 
42. 

* 43. 

* 4 4 .  

* 45. 
* 46. 

6.  N e m a t o d e s .  

Tripyla  papillata, B ii t s c h I i 
Trilobus gracilis, B a s t. 
Mononchus  macrostoma,  B a s t. 
Mononchus papillatus, B a s t. 
Mononchus zschoklwi ,  M e n  z e 1 
lronus ignavus,  B a s t. 
Doryla imus  Iongicaudatus, B i i t  s c h li  
Doryla imus  stagnalis,  D u j. 
Doryla imus  f lavomaculatus,  v. L i n s t. 
Dory la imus  carteri, typ.,  B a s t. 
Dory la tmus  carteri (va t .  Bast . ) ,  d e M a n 
Doryla imus  agilis, d e M a n 
Doryla imus  bastiani, B f i t  s c h 1 i 
Dory la imus  obtusicaudatus,  B a s t. 
Act inolaimus macrotaimus,  d e M a n 
Prodesmodora  circulata, M i c o 1. 
Aphanolaimus aouaticus, v. D a d. 
Ptectus  cirratus, B a s t. 
Plectus  tenuis, B a s t. 
Monohys tera  paludicola, de M a n 
Monohys tera  dispar, B a s t. 
Monohys t e ra  similis, B f i t  s c h I i 
Diplogaster fictor, B a s t. 
Spec.? 

7 .  M e r m i t h i d a e .  

Paramermis  bathybia (L imnomermis )  v. D a d a y 
Paramermis  spec. ? 

* 4 7 .  

* 48. 
49. 

* 50. 
51. 
52. 
53. 
54. 

8 .  O l i g o c h a e t a :  

Chaetogaster  spec. diastrophus? 
Paranais  uncinata, 0 e r s t. 
Nais variabilis, P i g u e t 
Tubi fex  (T . )  tubifex, M i~ 11. 
S ty lodr ius  heringianus, Clap.  
Lumbriculus variegatus,  M ii 11. 

Eisenielta tetra6dra, form. typ. ,  S a v i g n y 
Enchy t re iden  spec. 

9 .  H i r u d i n e a :  ~ 

* 55. Gtossosiphonia complanata,  L. 
56. l telobdella stagnalis,  L. 
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* 57.  

* 58.  

* 59.  

* 60.  

* 61.  

* 62.  

* 63.  

* 64.  

* 65. 

* 66.  

* 67.  

* 68.  

* 69 .  

* 70. 

10. R o t a t o r i a :  

Asplanchna priodonta, G o s s e 
Nolomata spec. 
Euchlanis dilatata, E h r b g 
Euchlanis luna, E h r b g 
Notholca longispina, K e 11 i c 
Colurella spec. (Colurus deflexus, E h r b g) 
RattuIus tongisetus, S c h r a n k 
Polyarthra trigIa, E h r b g 
PhiIodina roseola, E h r b g 
Diaschiza spec. 
Squamella spec. 
Conochilus unicornis, R o u s s. 
Anuraea aculeata, E h r b g 

11. B r y o z o a .  

Cristatella mucedo, G u v. 

12.  O s t r a c o d a .  

71. Candona candida (O. F. Miill.) V f t v r a  
72. Cyclocypris ovum, G. W .  M ft 11. 

* 73. Cyclocypris serena, K o c h 
* 74. Cypria ophthalmica, J ur.  

75. Potamocypris Zschoteteei, K a u f m .  
* 76. Cytheridea lacustris, S a r s 

* 77. 
78 .  

* 79. 
80.  

* 81. 
82. 

* 8 3 .  

84. 
85. 
86. 

87. 
* 88. 

89. 
90. 

13. H a r p a c t i e i d a e .  

Canthocamptus staphylinus, J u r. 
Canthocam,  tus crassus, S a r s 
Canthocamptus minutus, C 1 a u s 
Canthocamptus cuspidatus, S c h m e i 1 
Canthocamptus zschokkei, S c h m e i 1 
Moraria brevipes, S a r s 

1 4 .  C y c l o p i d a e .  

Cyclops atbidus. J u r. 
Cyclops serrulatus, F i s c h. 
Cyclops fimbriatus, F i s c h. 
Cyclops strenuus, F i s c h. 

15. C l a d o c e r a :  

Acroperus harpae, B a i r d 
Alona affinis, L e  y d. 
Aloha quadrangularis, O. F. M fi 11. 
Alona rectangula, G. O. S a r s 
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91. AloneUa excisa, F i s c h. 
92. Chydorus sphaericus, O. F. M J i l l .  

93. Daphnia longispina, L e y d i g 
94. Bosmina spec. 

16. Tardigrada. 
95. Macrobiotus dispar, M u r r a y 
96. Macrobiotus macronyx,  D u j. 
97. Milnesium tardigradum, D o y. 

17. Halaearidae. 
* 98. Soldanellonyx chappuisi, W a I t e r 

18. Hydracarina: 
* 99. Lebertia porosa, T h o r 
* 100. Lebertia rufipes, K o e n. 
* 101. Lebertia dubia, T h o r 
* 102. Gnaphiscus setosus, K o e n. 

19. Aearina. 
103. Nothrus spec. ? 

* 104. Plathynothrus palliatus (K.), B e r 1. 
* 105. Microthrombidium pusillum, H e r m. 
* 106. Tyroglyphus spec. 

20. Trichoptera. 
* 107. Limnophilus rhombicus, L. 
* 108. Potamorittes biguttatus, P i c t. 
* 109. Stenophylax tatipennis, C u r t. 
* 110. Sericostoma personatum, S p e n c. 

21. Diptera. 
111. Tanypus 
112. Pelopia 

* 113. Orthocladiusgruppe 
* 114. Prodiamesa 

115. Corynoneura 
116. Tanytarsusgruppe 

* 117. Jnermipes 
* 118. Paratanytarsus 
* 119. Chironomus 
* 120. Plumosus 

121. Melusina 
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22. Oastropoda. 
* 122. Limnaea ovata, L. 
* 123. Limnaea auricularia, L. 

23. Lamellibranchia. 
124. Pisidium nitidum, J e n. 

24. Pisces. 
* 125. Cottus gobio, L. 
* 126. Trut ta  fario, L. 

2. Spez ie l l e s  Kapitel. 

I. Rhizopoda. 
Da schon von 2 Autoren Untersuchungen tiber Rhizopo- 

den aus dem Ritomsee vorlagen, liel3 ich dieselben unbertick- 
sichtigt. Nach F u h r m a n n  (11) und H e i n i s  (15) d/irfte 
der See eine wie folgt zusammengesetzte P, hizopodenfauna 
beherbergen : 

1. Amoeba striata, P e n .  von H e i n i s  am Ufer unter 
I-Ieidelbeergeb~isch auf Hypnum und B r y u m  spec. nach-  
gewiesen. 

2, Difflugia globalosa, D u j. 
3. Difflugia acuminata, E h r b ff 
4. Difllugia corona, W a 11 i c la 
5. Difflugia Iobostoma, L e i d y 
6. DiffIugia urceolata, C a r t e r 
7. Difflugia piriformis var. bryophita, P e n. 
8~ Centropyxis  aculeata, S t e i n 
9. ArceIla vulgaris, E h r b g 

10. Nebela collaris, L e i d y 
11. Nebela lageniformis, P e n. 
I2. Assulina sem#tulum, E h r b g 

II. Spongiae. 
1. SpongiUa lacustris. L. In einem Dredgezug vom 28. 

Oktober aus 1,2 m Tiefe fanden sich einige StOcke dieses 
Schwammes.  Die Kolonien waren leicht r6tlich gef~irbt und 
zeigten kugelige Gestalt yon zirka 4 mm Durchmesser;  sie 
waren mit den Algenrasen in denen sie gefunden wurden, 
leicht verfilzt. 

Spongillen sind bis heute in Alpenseen, im Gegensatz 
zum ebenen Land, recht wenig oft und meist sp~irlich ge- 
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funden w o r d e n .  Einzig I in h o f (20) meldet  ihr Auftreten im 
St. Mori tzer-See .  B o r n e r (5) konnte jedoch diesen Fund  
aus zahlreichen Ffingen nicht bestfitigen. Z s  c h  o k k e (54) 
vermutet ,  dab die Beschaffenhei t  des Untergrundes  und da s  
Fehlen yon geeigneten Litoralpflanzenbest[inden in den ADen-  
seen ein Ansiedeln der in nordischen Gebieten weir  ve rb re i -  
teten Spongillen verhindern.  Diese ungtinstigen Bedingungen 
wfiren im Ri tomsee  in hohem N a g e  zu treffen. 

III. C.idaria. 
1. Hydra vulgaris P a 11. land sich i n  nur ganz wenigen  

LitoralfS.ngen. Am regelmS_fligsten w a r  sie an den Ufersteinen 
zu treffen. Auffallend war,  dab der  Po lyp  in dem fast einzigen 
Charabes tand  des Sees  vor  dem Delta nicht nachzuweisen  
war ,  wo doch sonst  H y d r a  als typischer  B e w o h n e r  von Cha- 
rawiesen  gilt, wie dies z. B. B o r  n e r (5) far den St. Mori tzer-  
see  nachgewiesen  hat. Die Art gilt i n ' de r  Li teratur  im allge- 
meinen eher als eine Re inwasse r fo rm und es w~ire also even-  
tuell die wenig  gute Wasserqualit~it  im See far ihr Fehlen in 
jener Charavege ta t ion  veran twor t l i ch  zu machen.  Allerdings 
ist z u b e m e r k e n ,  daB S t e i n m a n n  u n d S u r b e c k  .(42) die 
Art im flieBenden W a s s e r  auch yon sehr verschmutz ten  Stellen 
her kennen. 

. F u h r m a n n  (11) scheint den Polypen  in betrS_chtlicher 
Zahl gefunden zu haben und g ib t . a l s  Fundor t  ebenfalls die 
Steine der  Uferzone an. Er meldet  ihn unter  dem Namen 
Hydra rubra. 

IV. Rhabdocoelidae, 
Ohne wei te re  Fundor tangabe  meldet  F u h r m a n n (11) 

aus dem See folgende rhabdocmle Turbel lar ienspecies :  
1. Mesostoma lingua, O. S c h m i d t 
2. und 3. we i t e re  zwei  Mesostoma s~ec. 
4. und 5. Dalyellia spec. unter  den Namen Vortex trun- 

catus E tl r b g. und V. sexdentatus v. G r a f f 
6. Gyratrix hermaphroditus, E h r b g 
V0n der letzteren Species  fanden sich sehr hSufig E•  

plare in meinen P'~ingen, aber  nur bis in Tiefen yon 4 m. Am 
h~iufigsten land sic sich in der  Brandungszone.  Die (ir6Be yon 
Gyratrix hermaphroditus ist an den verschiedenen Lokalit 'aten 
sehr verschieden.  Im See  leben lndividuen yon mit t lerer  
Dimension, wfihrend die an den Bachmfindungen und in der 
Brandungszone  gefundenen sehr klein wa ren  und den Ein '  
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druck yon Kfimmerformen erweckten. Im Neuenburgersee 
kennt M o n a r d (28) die Species bis in Tiefen yon I20 m. 

V. Tricladidae. 

1. Planaria alpina, D a n a. Der in B/ichen und Alpen- 
seen weit verbreitete Strudelwurm findet sich im Ritomsee 
recht h/iufig, meist aber vereinzelt. Er lebt in Tiefen bis zu 
10 m, am zahlreichsten auf und unter den Steinen der Bran- 
dungszone und an den Bachmfindungen. Hier fanden sich 
Ende Juli auch geschlechtsreife Tiere. 

Ihr Vorkommen im See wurde schon durch F u h r m a n n 
(11) bekannt. 

Vl. Nematodes. 

Zur Besprechung der gefundenen Nematodenspezies be- 
diene ich reich des Systems und der Nomenklatur M i c o -  
l e t z k y s ,  wie sie in seiner Ietzten Arbeit fiber die Nemato- 
denfauna Dfinemarks (26) verwendet  wurden. 

1. Tripyla papillata, B fi t s c h l i  ist die am zweith~iufig- 
sten auftretende NematodensPezies; sie land sich aber jewei- 
len in nut ganz wenigen Exemplaren. Ihre Tiefenverbreitung 
ist 0,5roll  m, ihr Verbreitungsmaximum jedoch liegt bei nut 
0--1  m Tiefe. In den Sommerffingen treten beide Geschlech- 
ter auf. In den Herbstf~ingen fehlt T. papillata vollstfindig. 
Die Art scheint eine ausgesprochene Sommerform zu sein 
und ist bekannt als weit verbreitete Bewohnerin yon nicht zu 
kaltem Wasser.  

2. Trilobus gracilis B a s t. ist auch hier wie im St. Moritzer- 
see (5) die weitaus hfiufigste Art und erreicht auch die gr6Bte 
Individuenzahl mit einem Total yon 158 Exemplaren. Sie lebt 
in Tiefen yon 0--12,5 m, in gr6gter Zahl in 9--13 m. So ent- 
hielt z. B. ein Juli-Fang aus einer 11 m tiefen Charawiese: 14 
34 ~ und 10 juv. Exemplare. Tritobus gracitis ist auch eine 
der wenigen Arten, die sich bis unmittelbar an die Ho.S-Zone 
wagt. So ergab ein Fang, (lessen Schlammprobe schon stark 
nach H~S roch, eine Ausbeute yon 1 3, 10 ~ und 2 juv. Exem- 
plaren dieser Spezies. 

Sowohl Sommer- als auch Herbstf/inge enthielten Trilobus 
gracitis h/iufig, doch diirfte sein Frequenzmaximum auch im 
Ritomsee in den Sommer fallen. So waren die ~ nur im Sore- 
met h/iufiger zu treffen. Eigenttimlicherweise gelang es B o r -  
n e r (5) im St. Moritzersee hie 8 nachzuweisen, wo sie sich doch 
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im Ri tomsee  zahlreich vorfanden.  Ferner  t rat  die Spezies  i~ 
jenem See viel litoraler auf als hier (Verbre i tungsmaximum in 
0--2  Meter) .  

In Alpenseen ist T. gracilis nach Befunden yon S c h m a 13 - 
m a n n (36) und B o r n e r (5) ausschlieglich litoral ve rb re i -  
tet, im Qegensa tz  zu Holsteinischen Seen, w o  die Art nach 
S c h n e i d e r (39) t i e fenbewohnend ist. Im St. Mori tzersee  
z .B.  erreicht  sie ihre Hauptverbre i tung  in d e n  Carex-  und 
Gharavege ta t ionen  yon nur 0---2 m Tiefe. Der einzige gr6Bere 
Charabes tand  im Ri tomsee  liegt vor  dem Delta in 8--11 m 
Tiefe und hier ist nun die Spezies  wirklich am hfiufigsten und 
in gr6fiter Zahl zu treffen. Die Beschaffenhei t  des Untergrun-  
des spielt demnach ffir die Ve rb re i t un g  von T. gracilis eine 
aussch laggebendere  l~olle als die Tiefe. 

3. Mononchus macrostoma B a s  t., e i n e  we i tve rbre i t e te ,  
aber  n i rgends  h~iufig auf t re tende Art, land sich in 2 Li toral-  
f~ingen von Ende Juli. Ein solcher aus 1 m Tiefe fiber Ger611 
enthielt 1 juv. Exemplar,  ferner  ein Dredgezug  tiber grOberen 
Steinen aus 5 m 1 ?. Ein we i te res  weibl iches Tier  wurde  im 
Krustenbelag der  Steine einer Bachmtindung erbeutet .  Eine 
ganz ~ihnliche Verbreitung besitzt die Art im St. Moritzersee (5). 

4. Mononchus papillatus B a s  t i a n ,  eine alpin in Tt im- 
peln und Moosvege ta t ionen  nach H o f m ~  n n  e r und M e n -  
z e 1 (17) wel t  verbre i te te  Spezies  tritt auch im Untersuchungs-  
gebiet  an ~ihnlichen Lokalen zahlreich auf. Aus dem See  
kenne ich sie nur aus dem Belag der  Krustensteine in 0,5 m 
Tiefe in 1 Exemplar .  

5. Mononchus zschokkei, M e n z e 1, ist keine hfiufig auf- 
t re tende Spezies.  Immerhin land sie sich in: vereinzelten we ib-  
lichen und jungen  Exemplaren  in Tiefen yon 0,5--10 m. Da 
M. zschoMeei bis heute  in Seen nur im Liinersee in 1 m~nn- 
lichem Exemplar  yon S c h m a B m a n n (36) gefunden wurde,  
sonst  aber  alpin ter res t r i sch  groBe Verbi 'eitung besitzt  (H o f - 
m/ i  n n e r und M e n z e 1 17), ist nicht bes t immt zu en tschei -  
den, ob s i e d e n  seebewohnenden  Arten zugezf ih l twerden  kann. 
Die Fundstellen im t~itomsee liegen zudem in der  N~ihe der  
Mf indung  kleiner Bfichlein, s0dafi wohl  E inschwemmung in 
Frage  kommen k6nnte. In teressant  ist, dab M. zschokkei in 
den Deltatfimpeln nicht nachzuweisen  war .  

6. lronus-ignavus, B a s t .  ist die dritthfiufigste und die 
am zwei tzahlreichsten auf t re tende Nematodenspez ies  des  Sees,  
wie  sie auch aus anderen Seen, z .B.  durch O b e r m  a y e  r 
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(31) aus dem Litoral des Vierwaldst~ittersees, als zahlreich 
auftretende Art bekannt ist. Auch hier zeigt sie eine ~ihnliche 
Tiefenverbreitung, wie B o rn  e r (5) ffir den St. Moritzersee 
festgestellt hat, nur dab ihr im Ritomsee durch die bei 13 m 
beginnende H..,S Zone die tieferen Schichten gesperrt sind; da- 
ffir hat sie bier auch im /iullersten Litoral Wohnsitz genom- 
men und konnte 6fters im Krustenbelag der Steine der Bran- 
dungszone erbeutet werden, was im St. Moritzersee nicht der 
Fall war. lhre Tiefenverbreitung erstreckt sich im Ritomsee 
von (P - l l  m; zahlrcich ist sie in Tiefen yon 8--11 m (zirka 
8 4' und 16 9 neben juv. Tieren pro Fang). Es hat sich dem- 
nach J. ignavus im Ritomsee in bedeutendem MaBe uferwfirts 
angesiedelt, da er zu seinem bevorzugten Wohngebiet im Sub- 
litoral, im St. Moritzersee in 17--20 m Tieie, keinen Zutritt hat. 

J. ignavus ist bekanut f/Jr winterliches Auftreten und 
B o r n e r (5) wies ffir den St. Moritzersee ein Frequenzmaxi- 
mum im Fr/ihling hath. Ob dies auch im Ritomsee der Fall 
ist, kann nicht entschieden werdcn, da FriJhjahrsffinge fehlen. 
[mmerhin auffallend ist hier sein starkes Auftreten im Som- 
mer, w/ihrend welcher Zeit er im St. Moritzersee nicht nach- 
gewiesen werden konnte, also sicher sehr selten auftritt, fer- 
net sein Fehlen in den Herbstfangen im Ritomsee. 

7. Dorylaimus longicaudatus B ti t s c h 1 i. Von dieser bis 
Mute selten, in den Alpenseen noch nicht gefundenen Art, 
gelang es nur ein junges Exemplar zu fangen. Dieses befand 
sich in einem Julidredgezug aus 9--10 m Tiefe. D. longicau- 
datus ist nach M i c o l e t z k y  (24) terricol verbreitet  abet 
nirgends zahlreich. 

8. Dorytaimus stagnalis D uj. tritt im l~itomsee ebenfalls 
recht h~iufig auf, das Hauptverbreitungsgebiet sind aber die 
verschiedenen Tiimpel. lm See tritt er yon 0,5--10,5 m Tiefe 
auf und bevorzugt auch hier den ganz seichten Schlamm in 
0---1 m Tiefe. Es ffelang mir diesmal auch 2 ~ zu erbeuten, 
was in den zahlreichen Ftingeu im St .  Moritzersee nicht der 
Fall war. Auch bier hat D. stagnalis im Sommer die gr6Bte 
Frequ.enz und fehlt in den Herbstf/ingen. M i c o l  e t z k y (26) 
nenfit ihn auch eine w~trmebedfirftige Spezies. Zu erw~ihnen 
ist noch sein recht h/iufiges Auftreten in dem Moospolster der 
Bachm/indungen. 

9. Dorylaimus flavomaculatus v. Li  n s t. tritt im Ritom- 
see lange nicht in der H~iufigkeit auf wie etwa im St. Moritzer- 
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see (5). Im ers te ren  land er sich in Tiefen von 1--8 m. Im 
Sommer  t ra t  er in beiden Oeschlechtern auf, fehlte aber  in 
den Herbstffingen v611ig. Er ist als typische Sommer fo rm 
bekannt.  Seine Hauptverbre i tung  erre icht  er in dem Schlamm 
der  Deltatfimpel. 

10. Dorylaimus carteri (typ.) B a s t. hat  eine Tiefenver-  
brei tung von 5--11 m u n d  tritt  ziemlich hfiufig in beiden Ge- 
schlechtern,  aber  nie in groger  Zahl auf. In den Herbsti~ingen 
fehlte die Spezies. S i e  findet sich auch an den Bachmiindun- 
gen. 

i1. Dorylaimus carteri (var. B a s t . )  d e  M a n ,  wurde im 
See hfiufiger gefunden wie die typ. Form. Sie tritt  aber  auch 
nut  in ger inger  Individuenzahl und in Tiefen von 0--10 m auf. 
Sie finder sich auch in den HerbstfS_ngen und zwar  wie im 
Sommer ,  in beiden Geschlechtern.  

12. Dorylaimus agitis d e M a n ,  fand sich nur in 2 Ffingen 
aus dem See. Ein Dredgezug  aus 10,5 m ergab 2 2, ein ande-  
r e r  aus 1,5--2,5 m ebenfalls 1 f~. D. agilis wird von H o f -  
m fin n e r (17) als typischer  Hochgebi rgs-Nematode  bezeich- 
net  und ist in den Schweizera lpen sehr  verbrei tet .  

M i c o 1 e t z k y (26) scheint ihn in die Art  D. carteri auf- 
genommen  zu haben, von welcher  er auch keine VarletS_ten 
beriicksichtigt.  Er schre ib t :  (,Die W a s s e r b e w o h n e r  (DS_ne- 
mark)  w e i c h e n  von meinen alpinen Ver t re te rn  ab und nS.hern 
sich der  Variet~it d e M a n s. Die E rdbewohne r  (Dfinemark) 
s t immen mit meinen ostalpinen Tieren unter  Vat. carteri t Y p. 
ziemlich in den Massen tiberein.,, Diese Angaben s t immen 
mit meinen Befunden insofern gut fiberein, als D. carteri typ. 
im Ritomsee gegenfiber der  Varietfit bedeutend zurficktritt ,  
daffir aber  in den Deltattimpeln, und z w a r  auch in v611ig 
t rockenen Moosproben (Erdbewohner  Micoletzkys) zahlreich 
zu finden ist. D. car'teri, v a r .  hingegen ist die ausgesoro- 
chene Seeform (Wasserbewohner  Micoletzkys) und finder sich 
nur ausnahmsweise  in ganz im Wasse r  e ingetauchten Noose  
der  Deltattimpel. D. agilis tritt an beiden Orten gleich spS.rlich 
auf, in den Deltatfimpeln allerdings in gr6Berer Individuenzahl. 

13. Dorylaimus bastiani B ti t s c h 1 i. In einem Dredgezug  
aus 10,5 m Tiefe befand sich 1 $ dieser bis heute  in der  
Schweiz  noch wenig  gefundenen Art. Auch M ic  o 1 e t z k y 
(25) land sie in der  Bukowina  nur sehr vereinzelt  und vc rmu-  
tet, dab sie kaltwasserliebend sei. In den Deltatiimpeln fehlt sie. 

14. Dorylaimus obtusicaudatus, B a s t .  kenne ich nur aus 
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dem Seegebie t .  Er tritt hier in Tiefen von 5--11 m Tiefe, 
jeweilen in wenigen weiblichen oder  juvenilen E x e m p l a r e n  
auf. Der  Untergrund auf dem die Art lebt, sind meist  gr6bere  
Steine, kein Schlamm. 

15. Actinotaimus macrolaimus d e M a n, unter dem Namen 
Dorylaimus macrolaimus best immt.  Die Spezies ist ebenfalls 
nur einmal in 2 9 Exemplaren gefunden worden  und zwar  im 
Belag der Ufersteine in der  Nrihe einer Bachmiindung. M i e o - 
l e t z k y  (24) nennt die Art  ebenfalls selten und mriBig ver -  
bre i te t ;  er kennt sie aus dem schlammigen Ufergiirtel der 
Seen. 

16. Prodesmodora irirculata, M i c o 1 e t z k y .  Die nach 
H o f m ' a n  n e r  und M e n z e l  (17) in den .Voralpenseen recht 
verbre i te te  Art ist aus kIochalpenseen noch selten gemeldet  
worden .  Aus Sommerffingen kenne ich sie aus dem See  nieht, 
wohl aber  aus  den Deltat/impeln. Ende Oktober  hingegen ent- 
hielt eine P r o b e  aus 2 - -3  m, die fiber gr6bern Steinplatten ge- 
dredgt  wurde ,  1 ? dieser  Spezies.  Zu gleicher Zeit ergab ein 
Fang fiber Sand aus 8,5 rn Tiefe 2 ? . .~hnl iche Fundor tangaben 
macht  NIi c o 1 e t z k y (26), der die Art Microlaimus menzeli, 
H o l m . ,  als was meine Exemplare best immt wurden, eingezo- 
gen hat. 

17. AphanoIaimus aquaticus v. D a d a y ist eine in Alpen- 
seen meist  nur ganz vereinzelt  auf t re tende Nematodenar t ,  wie  
dies aus Angaben von M i c o l e t z k y  (24), S c h m a B m a n n  
(36), B o r  n e r (5) usw.  hervorgeht .  Gleich ist auch ihr Vor-  
kommen im Ritomsee,  indem die Art nut  in einem Fange  zu 
finden war .  In im W a s s e r  e intauchendem Moos wurde  1 9 er- 
beutet .  Im Vierwaldstr i t tersee konnte O b e r m a y e  r (317 die 
Spezies briufig an Phragmitesstengeln im seichten Wasse r  nach- 
weisen.  

18. Plectus cirratus, B a s t .  Von dieser in Alpenseen, 
speziell in deren Brandungszone (Krustensteine) hriufigen Art 
befanden sich in einem Dredgezug  vom 28. Oktober  1 
und 1 inv. Exemplar ;  der  Fang s tammte  aus 2 - -3  m Tiefe, 
yon einer grobsteinigen Stelle. Plectus cirratus ist auch terre-  
strisch wel t  verbre i te t  und finder sich ebenfalls in den Delta- 
t~impeln. 

19. Plectus tennis, B a s t. wa r  in 3 Sommerf~ingen ver-  
treten. Ein Fang aus 1 m Tiefe enthielt 6 junge Tiere, ein 
solcher  aus 8 m Tiefe 2 ebensolche und ein drif ter  aus 0,5 m 
3 9 und 2 juv. Exemplare.  Die Fringe f/ihrten jedesmal  fiber 

1o 
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Steine und ergaben keine Schlammproben.  Es ist bekannt,  
dab P. tennis in hohem Mage den Schlammboden meidet.  

Er wurde  schon aus mehreren  Alpenseen gemeldet,  aus 
der  Schweiz  z .B .  yon S c h m a 13 m a n n (36) <,wenige Exem-  
plare im Silvaplaner-  und Lucendrosee, ,  und K r e i  s (22) aus 
den J6riseen, tritt aber  allerorts im SfiBwasser  nur sehr ver -  
einzelt auf, wie  Mi  c o I e t z k y (26) in seiner letzten Studie 
restimiert.  S c h n e i d e r (39) land ihn in holsteinischen Seen 
hingegen hfiufiger als P. cirratus. 

20. Monohystera paludicola d e  M a n ,  ist die vierthfiu- 
figste Nematodenspez ies  des Sees,  punkto Abundanz sogar  
die dritthfiufigste. Sie land sich in Tiefen von 3--10 m, am 
zahlreichsten in 3----4 m. Auch bier meidet  sie gS.nzlich das 
~iuBerste Litoral. lhr zusagends te r  Wohnor t  ist der pflanzen- 
bewachsene  Schlammboden,  wie  dies B o r n e r  (5) und 
O b e r  m a y  e r (31) ebenfalls feststellten. Da derselbe im 
t?.itomsee nicht so hfiufig ist, hat M. paludicola hier auch nicht 

s o  grol]e Frequenz,  wie  in den beiden erw~ihnten Seen. 
In den S o m m e r - u n d  Herbstf / ingen waren  beide Ge- 

schlechter  zu treffen; im Herbs t  jedoch waren  die ~ h~iufiger 
und oft sogar  zahlreicher als die ?. hn St. Mor i tzersee  kon- 
s tat ier te  B o r n e r (5) ein ausgesprochenes  Sommermax imum 
Ifir die Geschlechtsentwicklung.  lm Ri tomsee  wtirde sich eher 
ein Herbs tmax imum ergeben,  wenn  nicht Fangzuffilligkeiten 
als ErklS.rung Iftr das verschieden hg.ufige Auftreten angenom- 
men werden  sollen. 

21. Monohystera dispar, B a s t. Die Art wird yon N i  c o -  
I e t z k y  (25) ffir die Bukowina  zu den gemeinsten Nema-  
toden gez~hlt. In den Alpen ist sie ebenfalls recht  verbrei te t ,  
tritt aber  meist  nur ganz vereinzel t  auf. Im See kenne ich sie 
nur aus 2 Julif/ingen. Das ers te  Mal land sich 1 $ im Bela~z 
der  Ufersteine,  ein zwei tes  Mal 4 ~ im N o o s e  einer Bach-  
mtindung. Anch hier bekundet  also die Art  ihre Vorliebe fiir 
b e w e g t e s  und fliel~endes Wasse r ,  wie  dies berei ts  aus andern 
Lokalitfiten b e k a n n t  ist. So nennt O b e r m a y e r  (31) die 
Spezies charakterist isch fiJr die Brandungszone des Vierwald- 
stfittersees und K r e i s  (22) kennt sie auch nur aus Seeab- 
flfissen hfiufig. Auch M i c o 1 e t z k  y (24) nennt sie typisch 
fiir f l ieBendes Wasse r .  

22. Monohystera similis, B ti t s c h 1 i. Auch diese Art tritt 
im Untersuchungsgebiet ,  wie  ande r swo  nur sehr vereinzelt  
auf. Ein Jul idredgezug aus 0 ,5- -1 ,5  m fiber Ger611 und De- 
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tritus enthielt 3 ~?, ein anderer aus derselben Tiefe 6 juv. 
Exemplare. Kolonieweises Auftreten konnte nicht festgestellt 
werden und es wird demnach far das Auftreten in groBer In- 
dividuenzahl am gleichen Lokal, wie dies im St. Moritzersee 
(5) der Fall war, die rasche Vermehrungsm6glichkeit bei 
giinstigen Bedingungen als Erkl~irung zu dienen haben, wie 
dies auch M i c o 1 e t  z k y (26) an Aquariumsversuchen ge- 
zeigt hat. 

23. Diplogaster tictor, B a s t. Eine aus der Schweiz nur durch 
S t e i n e r  (41), aber ohne nfihere Fundortangabe, bekannte 
Spezies tritt in andern Gegenden wie aus Angaben M r -  
c o 1 e t z k y s (24) hervorgeht, speziell in Tiimpeln und kalten 
Quellseen auf. Seltsamerweise fehlt die Art aber in den Delta- 
ttimpeln des Ritomsees 5nd wurde nur im See selbst in einem 
Fange erbeutet. Ein Dredgezug aus 1 m Tiefe, am 25. Juli 
ausgeffihrt, enthielt 1 ~ und 3 ? dieser Art. Der Fang f~ihrte 
fiber gr6bere Steine und abgesunkenes Erlenlaub. 

24. ? Spec. Von einer nicht nfiher bestimmbaren Art fan- 
den sich 2 ~ in einem aus 1 m Tiefe stammenden, i~ber Ger611 
und Walddetritus ausgef~ihrten Dredgezug aus Ende Juli. 

Nach den ludividuenzahlen im Total ergibt sich f[ir die 
h[iufigsten Nematodenspezies ~olgende Reihe: 

1. TriIobus gracilis 158 Exemplare 
2. lronus ignavus 
3. Dorylaimus stagnalis 
4. Monohystera paludicoIa 
5. Tripyla papillata 
6. Dorylaimus carteri 

67 Exemplare 
25 Exemplare 
23 Exemplare 
15 Exemplare 
14 Exemplare 

in 17 FS.ngen 
in 8 Ffingen 
in 3 F~_ngen 
in 5 Ffingen 
in 8 Ffingen 
in 6 Ffingen 
in 3 Ffingen 
B m a n n  (36), 

7. Plectus tenuis 13 Exemplare 
Eine ganz andere Einordnung gibt S c h m a 

f~r die yon ihm untersuchten 7 Alpenseen, bei denen lronus 
ignavus bei weitem dominiert. Es wird dies gewiB daher rfih- 
ren, dab die Litoralzone mit welt weni~er Ffingen bedacht 
wurde als das Sublitoral und die Tiefenzone. Es zeigt sich so- 
mit auch hier wieder, dab faunistische Angabev_ nicht ohne 
weiteres miteinander vergleichbar sind. 

S c h n e i d e r (39) hat versucht, nach dem Tiefenauftre- 
ten der beiden Arten Tripyla papillata und Ironus ignavus die 
T h i e n e m a n n s c h e  Charakterisierung der Tanytarsus- 
und Chironomusseen weiter auszubauen. Nach seinen Fest- 
stellungen soll in der Tiefenzone tines Tanytarsussees Ironus 
ignavus, in derjenigen eines Ghironomussees aber Tripyla pa- 
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oiUata vorher r schend  auftreten. Der  Ri tomsee  eignet sich zur 
Nachprfifung dieser Angabe  nicht gut, da er keine bewohn te  
Tiefenzorre besitzt.  Irnrnerhin ist auffallend, dab Tripyla pa- 
pillata ihr Verbreitungsmaxirnurn bei 13--1 rn Tiefe, lronus 
ignavus hingegen bei 8--11 m besitzt. Der l~itomsee w~ire also 
nach der, wenn auch recht  bescheidenen Tiefenverbre i tung  
der  beiden Arten, als Tanytarsussee zu bezeichnen, w a s  nach 
dern Auftreten der  Dipterenlarven anch der  Fall ist. O~insti- 
ge r  ist die Nachprfifung ftir den ebenfaUs zu rn  Tany ta r sus -  
t y p u s  geh6renden St. Mori tzersee ,  wo Troyla papillata in 2 
b i s 4  rn und lronus ignavus in 18--22 rn am h~iufigsten ist. 

VII. Mermithldae. 
1. Paramermis bathybia v. D a d a y. Ein Dredgezug  vom 

Juli aus 5 rn Tiefe, fiber gr6bern Steinen ausgeftihrt, enthielt 
2 2 dieser Spezies;  ein we i t e re r  aus 12--=12,5 rn Tiefe aus 
schon deutlich nach H~S riechendern Schlamm 1 $. 

2. Paramermis spec. ? In 0 - -2  m Tiefe land sich eine 
Merrnithide fiber die sich D r. S t  e i n  e r wie  folgt ~iuBert: 
~,Es scheint  sieh urn eine neue Paramermis zu handeln. Die 
Sei tenorgane  gleichen enffernt P. zschokleei, sind aber  vorne 
eng geschlossen.  In rneinern sehr urnfangreichen Schweize r -  
mater ia l  habe ich die Form bisher nieht gesehen.,> Leider  
w u r d e  die Species  unterdessen nicht rnehr im fibrigen Material  
aufgefunden.  

VIII. Oligoehaeta. 
1. Paranais uncinata, O e r s t e d,  land sich in wei  F~in- 

gen im See  und zwar  in 1,5 rn Tiefe in sandigern Untergrund.  
Beide F~inge wurden  Ende Oktober  ausgefiihrt und ergaben 
Tiere  rnit ausgebi ldeten Geschlechtsorganen.  Das Fehlen der  
Art in den Sornrnerf~tngen ist eher verwunderl ich,  da sonst  
dieselbe als wa rmwasse r l i ebend  zur Zeit der  sexuellen 

For tp f l anzun~  bekannt  ist. So fanden 1 3 o r n  e r  (5) und 
S c h rn a 13 m a n n (36) geschlechtsreife  Tiere  im Sornmer und 
P i g u e t (33) gibt als Zeit der  Eiablage A u g u s t  his Ok tobe r  
an. Sic ist nach diesem Autor ve rbre i t e t  in den Seen der 
Hochalpen, sowie  aueh in Schweden  und gilt als Bewohner in  
yon schlamrnigern oder  sandigem Boden.  

2. Chaetogaster spec. wahrsch .  Ch. diastrophus G r ui  th. 
land sich in einem Fragment  in einern Herbs t fang aus einem 
1 m tiefen Litorellarasen. Nach P i g  u e t (33) ist die Art wel t  
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verbre i te t  und zahlreich auftretend. In den Alpeuseen scheint 
dies nicht in diesem Mal]e der  Fall zu sein. So befindet sich in 
dem grogen Material  yon S c h m a B m a n n (36) keine einzige 
Ghaetogasterspezies .  Tro tzdem hat ihn B o r n e r (5) ffir den 
St. Mori tzersee,  aus dem S c h m a 13 m a n n auch P roben  ent- 
nommen, nachgewiesen.  

3. Nais variabilis, P i g  u e t ist die h~ufigste OiigochSten- 
art  des Sees  und tritt in groller Zahl auf, fand sich aber  nur 
in Tiefen his zu 3 m. S c h m a l ] m a u n  (36) traf die Art im 
L/inersee auch sublitoral Verbreitet  und konnte dort  auch ge- 
schlechtsreife Tiere  feststellen. Leider ist keine Datumangabe  
vorharlden, doch wird die Oeschlechtsreife wohl im Sommer er- 
reicht worden sein, da S c h m a B m a n n  (36) schreibt: ,,Nais 
variabilis dfirfte sich ebenfalls nur an Lokalitfiten mit gent~gend 
hoher Temperatur  sexuell fortpflanzen.,, Fiir das schweiz. Mittel- 
land gibt P i g u e t (33) die Geschlechtsreife  far den Juli an. 
Im Herbst  tritt die Art im See stark zurfick gegentiber ihrem Auf- 
t reten in den Sommerf~ngen.  Ein bevorzug te r  Wohnor t  der-  
selben sind aul3er den Pflanzel~best~nden die Bachmtindungen, 
in deren Moospolstern sie oft zu treffen war.  

4. Tubifex tubifex, Mfil l . ,  die zweith~ufigste,  nach Zahl 
der Individuen die dritthfiufigste Oligoch~itenspezies des  l~i- 
tomsees ,  findet sich in Tiefeu yon 0,5--10 m. Sie tritt in den 
Herbstffingen hS.ufiger auf als im Sommer ,  in le tz terer  Jahres-  
zeit fanden sich aber  die geschlechtsreifen Tiere. P i g u  e t  
(33) nennt als Zeit far die Fortpflanzung das ganze Jahr ;  im- 
merhin glaube ich nicht, dab dieselbe w~ihrend des ganzen 
Jahres  eine gleich rege ist. Ftir den St. Mori tzersee gelang 
es B o r n e r (5) ein Maximum im Herbs t  nachzuweisen.  Die 
Art [st speziell in Alpengew~issern wel t  verbrei te t ,  geniel3f 
abe t  e ine  allseitig wei te  Verbrei tung.  In Schwedeu  konnte sie 
P i g u e t (34) allerdings nicht so zahlreich finden wie  bei uns. 
Tubitex tubifex scheint eine ausgeorfigte Seeform zu sein, 
wenigs tens  tritt sie im Untersuchungsgebie t  in den T/impein 
nirgends auf. F u h r m  a n n (11) meldete  die Art berei ts  aus 
dem See unter dem Namen Saenuris variegatus, H o f  f m. 

5. Stylodrius heringianus, C l a  p. findet sich in Tiefen yon 
0 ~ 1 0  m, a b e r  nicht in bedeutender  Individuenzahl. Er ist 
nach P i g  u e t (33) ein charakter is t i scher  B e w o h n e r  der  See-  
tiefe und der kleinen Alpenseen. In einigen derselben ist er, 
wie  S c h m  a B m a n n (36) nachwies ,  die wei taus  h~iufigste 

Otigoch~itenart. 
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Im Sommer,  wo die Spezies  h~iufiger ist, sowie  auch im 
Herbs t  fanden sich Tiere  mit reifen Genitalorganen. 

6. Lumbriculus variegatus, M ii 11. tritt im See nur wenig 
zahlreich auf, seine Hauptverbre i tung  erreicht  er in den Delta- 
tfimpeln, die er in groBer Zahl bewohnt .  Im See land er sich 
in 0---11 m Tiefe und zeigt ein fihnliches jahreszeit l iches Auf- 
t re ten  wie im  St. Mori tzersee  (Sommermaximum).  Die Art ist 
verbre i te t  in den Schweizera lpen  und ist auch als Bachbe-  
w o h n e r  bekannt.  

7. Eiseniella tetraOdra, form. typ. S a v i g n y land sich 
auch hier wieder  in einigen Exemplaren  unter den Steinen 
tier Brandungszone  und an den Bacheinlfiufen. Ahnliche Fund-  
or te  meldet  P i g u e t (33). Im Sommer  traten die geschlechts-  
reifen Tiere  auf. 

8. Enchytre'iden. In zahlreichen Fiingen fanden sich En- 
chytre'iden, die von Dr. P i g u e t an den amerikanischen En- 
chytre idenspezia l is ten P . S .  Welch  zur Determinat ion we i te r -  
ffeschickt wurden ;  dieselbe steht 1eider bis heute noch aus. 
Nach einer brieflichen Mitteilung Dr. P i g u e t s muB es sich 
um mehrere  Spezies  handeln. 

lhre Tiefenverbre i tung betrfigt 0- -13  m. Am zahlreichsten 
sind sie in nur 0--1 m tiefem Wasse r ,  also am ~iuBersten Li- 
toral. Immerhin steigen einige yon ihnen in die Seetiefe bis 
unmittelbar  an den Rand der H~S-Zone. DaB die EnchytreMen 
doch einen recht betrfichtlichen Anteil an der Bev61kerung des 
Sees  haben geht daraus  hervor ,  daB ihre Gesamtzahl  den 
dritten Tell der  Zahl ailer fibrigen Oligochfitensoezies aus-  
macht.  

lX. Hirudinea. 

Von Hirudineen weis t  der Ri tomsee  nur 2 Ver t re te r  auf. 
Die dritte, in Alpenseen wel t  ve rbre i te te  Art, Herpobdella: octo- 
culata L. scheint zu fehlem 

1. GIossosiphonia complanata L. tritt nur ganz vereinzelt  
auf. Sie bev61kert das Litoral bis in Tiefen yon 6 m, doch ist 
s~e lm augers ten  Ufersaum seltener. In andern Seen besitzt  
die Art eine bedeutende Tiefenverbreitung, wie B o r n e  r (5) 
fi~r Alpenseen und 0 b e r m a y e r (31) und M o n a r d (28) far 
P, andseen gezeigt haben. Sie tritt aber auch in diesen Seen 
nur schwach  auf. 

2. flelobdella stagnalis, L. ist bei we i t em h~iufiger als 
e rs tgenannte  Art, erreicht  aber  t ro tzdem keine bedeutende  
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Frequenz. Ein Hauptgrund ffir das schwache Auftreten scheint 
mir, dal~ der Ritomsee keine reiche Dipteren- und Oblich~iten- 
fauna besitzt, und deshalb auch eher als nahrung'sarm zu be- 
zeichnen ist. H. stagnalis steigt bis zu Tiefen yon 5 m hinun- 
ter. Auch in Herbstfiingen war  sie zu  finden, aber viel sel- 
tener  als im Sommer.  

DaB die Farbe der Hirudineen v o n d e r  aufffenommenen 
Nahrung sehr beeinfluBt wird, zeigten Exemplare aus einem 
Dredgezug sehr deutlich. Derselbe ftihrte in 5 m Tiefe tiber 
hellgrtinen Algenrasen und enthielt auffallend hellgrtin ge- 
f~irbte Hirudineen, in deren Darm noch die aufgenommenen 
Algenf~iden durchschimmerten.  Die tibrigen Hirudineen, die 
auf Steinen, usw. gefangen wurden,  zeigten die gewohnte  
Braunfarbung. 

X. Rotatoria. 

Von den, von mir unberiicksichtigt gebliebenen Rota- 
torien gibt F u h r m a n n (11) folgende Liste. 

1. Asplanchna priodonta, G o s s e 
2. Notomata spec. 
3. Euchlanis dilatata, E h r b g 
4. Notholca longispina, K e 11 i c 
5. Colurelta spec. (unter dem Namen Colurus deflexus, 

E h r b g ) .  
6. Rattulus longisetus, S c h r  a n k  (unter dem Namen 

Mastigocerca bicornis E h r b g). 
7. Polyarthra trigla, E h r b g (---~ P. pIatyptera, Ehrbg ). 
Da F u h  r m  a n n  keine weiteren Angaben foIgen l~iBt 

und nut  mit Planktonnetzen gefischt zu haben scheint, werden  
diese Formen sehr wahrscheinlich in der pelagischen Zone 
e rbeu te t  worden sein. 

Nach H e i n i s  (15), der Moose und Wasserpflanzen in 
der  Uferzone des Ritomsees untersuchte,  erg~inzt sich die 
Liste wie folgt: 

8. Euchlanis luna, E h r b g 
9. Philodina roseola, E h r b g 

10. Diaschiza spec. 
11. Squamella spec. 
12. Conochilus unicornis, P, o u s s. 
13. Anuraea aculeata, E h r b g 
Letztere 6 Arten k6nnen damnach wahrscheinlich der 

Litoralfauna beigez~ihlt werden.  
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XI. Bryozoa. 
I)er Ritomsee beherbergt nur eine Bryozoenart.  Es fehlt 

ihm die namentlich die Engadinerseen stark bevOlkernde 
Form Fredericella sultana Blb  c h. Sie erreicht allerdings nach 
B o r n e r (5) im St. Moritzersee ihre gr6Bte Verbreitung in 
Tiefen von 14 20 m, im Silvaplanersee nach S c h m a l]m a n n 
(36) in 20 40 m, welche Zone im P.itomsee wegen H,S-Ge- 
halt v611ig azoiscli ist. Als einzige Form kenne ich hier: 

1. Cristatetla mucedo C u  v., die die Steine der Uferzone 
bewohnt, aber nie in gr6Berer Zahl zu linden war. Schon 
F u h r m a n n  (11) hat sie in seine Faunenliste des Ritomsees 
aufgenommen. In Sommerdredgezfigen waren hie und da 
$tatoblasten 'der vorliegenden Art vertreten. 

XII. Ostracoda. 

In seiner Publikation l~igt F u h r m a n n (11) d ie  Ostra- 
coden vSllig unberficksichtigt. Sie dfirften ibm aber kaum 
entgangen sein, weisen sie doch heute eine recht bedeutende 
Frequenz auf. Ich stellte folgende sechs Spezies lest: 

1. Cytheridea lacustris S a r s. Der seinerzeit ftir den 
St. Moritzersee (5) festgestellte Jahreszyklus scheint auch im 
Ritomsee festgehalten zu werden. Auch hier linden sich den 
Sommer fiber namentlich junge Exemplare neben einigen ver- 
einzelten ~?, die tiberwintert hatten. In den Herbstffingen, die 
zahireiche Individuen enthielten, befanden sich die ersten rei- 
fen ~?. ~ konnte ich auch hier keine beobachten. Parthenoge- 
nesis scheint das Qew6hnliche, sodal] nur bei ungfinstigen lo- 
kalen Verhfiltnissen auf die geschlechtliche Fortpflanzung zu -  
rfickgegriffen wfirde, wie dies ebenfalls ffir andere Ostracoden- 
arten nachgewiesen wurde .  

Die Spezies lebt in Tiefen bis unmittelbar an die H~S- 
Zone; fiber der 4 m-Linie ist sie nicht nachzuweisen. Sie mei- 
det also auch hier das seichte Litoral sowie die Tfimpel des 
Deltas, wo sie vOllig fehlt. Dies, sowie das Herbst- eventuell 
Wintermaximum mag ihre Kaltwasserliebe erhfirten. 

Letzteres ist so ausgeprfigt, dab 90% aller Cytherideen 
aus Herbstffingen stammen, und nur 10 %oo aus Sommerffingen. 
Deshalb sind Notizen fiber das quantitative Auftreten der Art 
sehr kritisch aufzunehmen, indel~ ~r nur Sommerf/inge aus- 
geffihrt wurden, man zum Schlusse kommen k6nnte, C. lacu- 
stris sei in dem betreffenden See sehr selten. 



143 

In den Juliffingen waren die iiberwinterten 9 an ihren 
g elben Schalen und dem stark eingetrockneten lnhalt gut zu 
erkennen. Die Schalen der Tiere waren durchweg auSeror- 
dentlich dfinn und sehr welch, verglichen mit dem Material 
aus dem St. Moritzersee. 

2. Cypria ophthalmica J u r. Diese k0smopolitisch verbrei- 
tete Art fehlt fast in keinem Fang aus dem See und ist hier 
die am h~iufigsten auftretende Ostracodenspezies. Um so ver- 
wunderlicher ist es, dab das anpassungsffihige Tier, das ja 
aus den verschiedensten Wasserqualitfiten bekannt ist, in den 
Deltatfimpeln nirgends auftritt. Sie land sich wohl im sandi- 
gen ZufluB, der das Delta durchschl~ingelt, nirgends aber in 
den zahlreichen Moostiimpeln. W o h l g e m u t h  (50) meldet, 
dab C. ophtalmica die Moorwfisser stets meide, ein Befund, 
der ev. ihr Fehler~ in den obigen Tfimpeln erklfiren k6nnte. 
Betreffend Fortpflanzungsperiode ist dem in der St. Moritzer- 
Arbeit Angeffihrten (5) nichts neues beizufiigen. Der Krebs 
ist meist in Gesellschaft mit Cyclocypris ovum zu treffen, ist 
abet  bei weitem in grSBerer Individuenzahl vertreten als 
dieser letztere, was z.B. nach M fill e r (30) fiir mitteldeutsche 
Wohngebiete meist nicht zuzutreffen scheint. 

Im See findet sich C. ophthalmica in Tiefen von 0--12,5 m, 
am zahlreichsten in 5--10 m Tiefe, oft in absonderlich grof~en 
Individuenzahlen. So befanden sich in einem Sommer-Dredge- 
zug aus 5 m Tiefe fiber 300 Exemplare, sodaB die ganze Ober- 
fl~iche im Fangglas von ihr bedeckt war. Sie hat ein ausge- 
pr~igtes Sommermaximum. 

Einige Exemplare zeigten eine leicht bedornte Furka. 
3. Cyclocypris ovum (Jut). O. W. M i ilL Der sehr ver- 

breitete Ubiquist ist ein hfiufiger Bewohner des Sees. Er 
fand sich in den meisten F~ngen vor, aber lange nicht in der 
grofien Zahl, wie dies e t ~ a  im St. Moritzersee (5) der Fall 
war. In letzterm See bewohnt er besonders massenhaft die 
Charawiesen, die ja dem Pitomsee fast dt/rchwe~ fehlen. Sein 
Vorkommen scheint also in recht hohem MaBe an dasselbe yon 
Litoralpflanzenbest~inden gebunden zu sein. Der Jahreszyklus 
ist in gleicher Weise ausgeprfigt, wie f/Jr den St. Moritzersee 
angegeben wurde. 

Der Krebs findet sich bis gegen 11,5 m Tiefe, also auch 
wieder bis in Tiefen, wo ihm die H2S-Zone Halt gebietet. Sein 
Verbreitungsmaximum hat  er jedoch in der Region der Stein- 
and Sandhalde von 1~3 m Tiefe. 



144 

Sic ist die zweith/iufigste Ostracodenart des Sees, er- 
reicht abet  fu r  noch die halbe Individuenmenge von Cypria 
ophthalmica. 

4. Cyctocypris serena K o c h  ist auch im Ritomsee bei 
weitem nicht so zahlreich wie vorige Spezies. Sie tritt fast 
nie vergesellschaftet mit C. ovum auf, sondern ist meist die 
eiuzige Ostracodenform des betreffenden Fanges. Sie fehlt 
dem Delta v611ig. Ihre Tiefenverbreitung ist hier nur von 
0---3 m. Sie scheint bewachsenem Boden den Vorzug zu geben. 

5. Candona candida (O. F. M fill.) Vfi v r a bewohnt das 
Litoral des Ritomsees his in Tiefen yon 11,2 m, also his un- 
mittelbar an die H~S-Zone. Die Art tritt sehr verbreitet auf, 
besonders gegen die kalte Jahreszeit zu. In den Ilerbstffingen 
fehlt sie fast in keinem Fang, im Sommer hingegen ist sie nur 
setii" vereinzelt zu linden. Candona candida scheint sich im Ri- 
tomsee ganz ~ihnlich zu verhalten, wie s. Z. ffir den Sankt 
Moritzersee (5) ausgeffihrt wurde. Sie lebt hier in Tiefen vou 
0,5--11 m, in den weniger tiefen Schichten allerdings fur  in 
der kalten Jahreszeit in gr/il~erer Zahl. S c h m a 13 m a n n (36) 
stellte ebenfalls ffir die untersuchten Alpenseen ein ausge0r~g- 
tes Herbstmaximum fest. 

6. Potamocypris Zschokkei Ka u f m. Diese zuerst yon 
Z s c h o k k e  (54) gefundene und von K a u f m a n l l  (21) be- 
schriebene Ostracodenspezies galt bis heute nicht als eigent- 
licher Bewohner yon Alpenseen. Sie war  bekannt als hO.ufiger 
Gast in (3ebirgsbfichen, doch scheint sie, den zahlreichen Fun- 
den im Ritomsee nach, hier einen ihr zusagenden Wohnort  ge- 
funden zu haben. 

Nach meinen bisherigen Beobachtungen spielt sich der 
Jahreszyklus im Ritomsee wie folgt ab: Potamocyl)ris zschok- 
kei ist eine monocyclische Herbstfofm. Den Sommer fiber fin- 
den sich juvenile und weibliche Exemplare mit parthenogene- 
tischen Eiern ziemlich hfiufig; Oeschlechtstiere fehlen. Am 
zahlreichsten ist die Art dann in dem 8--11 m ticfen Wasser.  
Sie scheint den Sommer fiber die seichteren, wfirmeren Was- 
serschichten zu meiden und in die Tiefe vorzudringen, bis un- 
mittelbar an die H~S-Zone. Im Herbst sind die Tiere sehr zahl- 
reich, nun aber meist in dem weniger tiefen Litoral (1--5 m). 
In den Herbstffingen fanden sich eiertragende ~? und 3. Die 
fanden sich a m  28. Oktober fiber sandigem Untergrund in 
1,5 m Tiefe. Die Geschlechtsreife und die Sexualperiode wird 



145 

gegen den Winter zu eintreten. Die Art ist demnach mono- 
zyklisch und besitzt eine ausgesprochene Herbstsexualperiode. 

lm Sommer fand sich P. Zschokkei ebenfalls h~iufiff an den 
M~ndungen und im Unterlauf der verschiedenen kleinen Zu- 
fl~Blein. 

Alle diese Befunde stimmen mit denen W o l f  s (52) sehr 
gut fibcrein, der die SDezies in den Jurab~ichen nur ganz kurze 
Zeit nach der Schneeschmelze land und ihre optimale Tempe- 
ratur zu 7--10 ~ C. angibt, welcher Wert  mit der Litoraltem- 
peratur im Herbst bestens fibereinstimmt. 

Nach all diesem ist das Verhalten von Potamocypris 
Zscholekei dasjenige einer Kaltwasserform, was auch  aus den 
yon K a u f m a n n (21) und Z s c h o k k e (54) verzeichneten 
Funden hervorgeht. DaB sie im schweizerischen Mittelland 
-fast ausschlieBlich die Bfiche bewohnt, ist wahrscheinlich just 
mit dieser Vorliebe ftir geringe Temperaturen in Zusammen- 
hang zu bringen, da ihr hier keine gen/igend fief temperierte 
Seen (litoral) zur Verftiffung stehen. $ c h In a B m a n n (36) gibt 
v o n d e r  Art nur folgende kurze Notiz: <clitoral, nicht h~iufig>>. 
Nach allem hat nun also P. Zschokkei sowie als Bewohner der tier 
temperierten B~_che des Nlittellandes und des Juras, als auch 
des Litorals der Alpenseen zu gelten. 

XIII. Haroaetieidae. 

1. Canthocamptus staphylinus J u r. land sich ziemlich oft 
in den l~finffen und zwar, im Gegensatz zum St. Moritzer-See 
(5), wo er stets vereinzelt auftrat, oft in absonderlich groBer 
Individuenzahl. So ergab z. B. ein Dredgezug vom 25. Juli aus 
8 m Tiefe fiber ffr6bern Steinen eine Ausbeute yon 51 sperma- 
tragenden ?, 19 eiertragenden 2, 33' und ca. 50 juvenilen Exem- 
plaren. Es deutet dies auf eine kolonieartige Lebensweise oder 
~uf $chwarmbildung wfihrend der Kopulationszeit. 

Die Entwicklung.scheint im Ritomsee eine etwas rasehere 
zu sein als im St. Moritzer-See, wo ich den Krebs im Sommer 
nicht nachweisen konnte. Hier im Ritomsee traf ich ihn im 
Sommer ziemlich zahlreich und in.beiden Geschlechtern. In 
den t-Ierbstf~_ngen befanden sich zahlreiche kopulierende P~r- 
chen, sodaB aueh  hier angenommen, werden darf, dab seine 
Hauptsexualperiode in die kalte Jahreszeit f~illt, wie dies in 
Mitteldeutschland der Fall is t  und durch W o l f f  (51) nachge- 
wiesen wurde. C. staphylinus zeigt auch im l~itomsee die 
Eigenschaften eines Kaltwassertiers. Ich ring den Krebs in 
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Tiefen von 1,5--10 m, am zahlreichsten an der 6--9 m tiefen 
Steinhalde. 

lm Delta war  er nicht nachzuweisen. Er scheint, im Ge- 
gensatz zu den meisten andern gefundenen Harpacticidenar- 
ten, eine ausffesprochene Seeform zu sein. Es ist deshalb sehr 
verwunderlich, dab ihn S c h m a 1 3 m a n n  (36) in den zahl- 
reichen untersuchten Alpenseen nicht nachweisen konnte. Oe- 
nauere Untersuchungen, wie z.B. die des St. Moritzersees durch 
B o r n e r (5) werden gewiB seine groBe Verbreitung zeigen. 

C. staphylinus ist nicht die h~ufigste, wohl abet die weit- 
aus in grOBter Zahl auftretende Harpacticidenart des Sees ;  es 
wurden yon ihr 207 Exemplare gez~hlt. 

2. Canthocamptus crassus S a r s hat bier eine Tiefenver- 
breitung yon 0---10 m, auch im Ritomsee liegt sein Fre- 
quenzmaximum in O--2 m Tiefe. Das zweite.im Sublitoral ge- 
legene des St. Moritzer-Sees ist ihm hier des H~S haltigen 

�9 Wassers ~e~;en nicht zug~nfflich. C. crassus  ist die h~iufigste 
Harpacticidenart des Sees, die in fast keinem Fange fehlt. 

Die beiden Geschlechter fanden sich sowohl in Sommer- 
als auch in Herbstf~.ngen, in den ersteren jedoch bedeutend h~iu- 
tiger und oft in Kopulation. Er erreicht, somit seine Sexual- 
periode frfiher als C.staphylinus, mitten in der warmen Jahres- 
zeit und bekundet sich damit eher als Warmwasserform. 

Der Frequenz nach ist die C. crassus die h~ufigste Har- 
pacticidenspezies des Sees,  wird abet punkto Abundanz durch 
C. staphylinus, wie friiher ausgefiihrt, weitaus tibertroffen, in: 
dem C. crassus nur die Zahl yon 123 Individuen erreicht. 

Sie ist in den Alpen welt verbreitet und die einzige Har-  
pacticidenart, die S c h m a B m a nn (36) in mehreren Alpen-- 
Seen und in grBBerer Zahl erbeutet hat. 

3. Canthocamptus minutus C 1 a u s babe ich auch hier, wie 
frtiher im St. Moritzer-See, nut ganz vereinzelt linden k6nnen. 
An der M/indunff des Canarisco di P.itom, einem kleinen Rinn- 
sal, erbeutete ich im Sommer die Spezies in beiden Oeschlech- 
tern im Algenbelag der Steine. In den _Moosrasen der Delta- 
tfimpel jedoch war sie night nachzuweisen. 

Ein ebenso vereinzeltes Vorkommen meldet S c h m a B- 
m a n  n (36), der nur 1 Exemplar im Litoral des Ltinersees 
fangen konnte. 

4. Canthocamptus cuspidatus S ch  m e i l  ist eine Harpacti- 
cidenspezies, die sowohl das Seelitoral als auch die Deltatiim- 
pel bewohnt. Im See lebt sie in Tiefen von 0,5~10,5 m nnd 
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tritt im allgemeinen recht verstreut auf. Auch diese Art scheint 
kolonieweise zu leben, wenigstens war  es m6glich, in einzel- 
nen F/ingen fiber 20 Exemplare zu z~ihlen. Am h~iufigsten trifft 
man sie an Bachmtindungen und in dem Algenbelag tier Ufer- 
steine. 

Den Sommer fiber finden sich beide Geschlechter, oft auch 
in Kopulation, in den Herbstf~ingen fehlt sie. Dies ktinnte auf 
eine warmwasserl iebende Form schliel]en lassen. 

C. cuspidatus ist im I~itomgebiet bereits yon F u h r m a n n 
(11) und G r/i t e r (12) nachgewiesen worden. 

5. Canthocamptus Zscholeleei S c h m e i 1. In tier mit bloos- 
polstern bewachsenen Mfindungsbucht des Canarisco di Ri- 
tom land sich in dem Algenbelag der Steine ein kopulierendes 
P/irchen vorliegender Art; es war  dies a m  25. Juli. Sonst ist 
mir dieselbe bis heute nicht mehr zu Gesichte gekommen. C. 
Zscholeleei scheint also auch hier, wie ich dies schon ffir den 
St. Moritzersee (5) feststellen konnte, nur sporadisch aufzu- 
treten. Auffallend hingegen ist sein Fehlen int den Moosweiher- 
chen des Deltas; er mag ,vieUeicht das bewegte Wasser  dem 
ruhigen vorziehen. S c h m a I 3 m a n n  (36) meldet ihn in 
ganz wenigen Exemplaren aus dem Litoral des 'Silser-, und 
Silvaplanersees. 

6. Moraria brevipes S a r s. Von dieser eher seltenen Art 
erbeutete ich an der Mfindung des schon 6fters genannten Zu- 
fltiBleins am 25. Juli 2 (2; eines davon trug das Eisficklein. 

XIV. Cyel0pidae. 

1. Cyclops albidus J u r. konnte bis jetzt nur in zwei Som- 
merf~ingen und je einem Herbstfang in Tiefen yon 3--15,5 m 
festgestellt werden. Das sehr vereinzelte Auftreten der sonst 
in Alpenseen h~,iufigen Art ist gewil3 dem Fehlen von Pflanzen- 
bestfi.nden zuzuschreiben. Wie ich im St. Moritzersee nachzu- 
weisen Oeleffenheit hatte, bilden diese den Hauptwohnort des 
Krebses. Gleiche Angaben macht auch S c h m a 13 m a n n (36). 

Obwohl C. albidus in d e r  Ebene und auch in Almtfimpeln 
(2) oft gefunden wird, konnte ich ihn im Delta nirgends auffin- 
den. 

lm Sommer ist die Iudividuenzahl betr~ichtlich gr61]er als 
in tier kalten Jahresze i t .  Seine Sexualperiode f~illt ebenfalls 
in den Sommer. 

2. Cyclops serrulatus F i s ch. Auch hier ist C. serrulatus 
der  gemeinste Cyclopide, der , fas t  in keinem Fang fiber der 
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H..S-Zone fehlt. Er bevorzugt auch im Ritomsee in hohem 
Malle die Brandungszone und das ~iullere Litoral his 2 m Tiefe. 

Er ist, abgesehen yon der pelagischen Form C. strenuus, 
der h~iufigste Cyclopide des Sees. 

Sein Frequenzmaximum, sowie seine Hauptsexualperiode 
beobachtete ich im Sommer, wenn auch die Geschlechtsttitig- 
keit im Herbst nicht ganz erloschen ist. 

C. serrulatus, ein verbreiteter Kosmopolit, iindet sich in 
den meisten Alpenseen. Er war der einzige Cyclopsspezies, die 
S c h m a B m a n n (36) in allen 7 von ibm untersuchten Alpen- 
seen nachgewiesen hat, was deren allseitige Verbreitun~ illu- 
striert. 

3. Cyclops fimbriatus F i s c h. finder sich in Tiefen yon 
1--10 m und scheint hier die Brandungszone nicht zu meiden, 
wie sich dies fiir den St. Moritzersee feststellen lieB, doch be- 
vorzugt er auch im I~itomsee die 5--10 m tiefe Steinhalde. Er 
tritt in letzterm See bedeutend htiufiger auf als im St. Moritzer- 
see, enthielten ihn doch etwa ~ aller F,inge, doch auch hier 
nie in groBer Individuenzahl. 

lm Sommer finden sich regelmtiBig beide Geschlechter, 
im Herbst schon seltener und in wenigen Exemplaren. Nach 
den bisherigen Befunden glaube ich annehmen zu k6nnen, 
dab seine Fortpflanzungsttitiffkeit haupts~ichlicl~ in den Sommer 
ftillt. 

Die Spezies wurde bereits durch F u h r m a n 11 (11)im Ri- 
tomsee festgestellt und ffilt als sehr verbreitet  in Alpenseen. 

4. Cyclops strenuus F i s c h. hat hier eine ausgeprfigte Li- 
toralvariet~it ausgebildet. Neben den yon Z s c h o k k e (54) 
aufgeftihrten Merkmalen ist namentlich die Beborstung der 
Furkainnenseite.auffallend. WS.hrend die pelagische Form eine 
gleichmtil]ig beborstete Innenseite besitzt, zeigen die beobach- 
teten Litoralexemplare eine starke Reduktion dieser Borsten. 
So fanden sich stets nur noch etwa 3--4. derselben an der 
untern Partie der Furkaltiste. 

Die Tiefenverbreitung der Litoralvariet/it ist yon 0,5 bis, 
10 m; sehr zahlreich tritt sie in der Brandungszone auf, doch 
erreicht sie die gr6Bte Frequenz in 4---6 m Tiefe. 

C. strenuus ist der weitaus am h~iufigsten gefangene CoL 
pepode des Sees und erreicht die h6chsten Individuenzahlen. 

Den Sommer .tiber treten beide Geschlechter h~iufig auL 
Die Herbstf~inge enthalten schon bedeutend weniger ~. Auch 
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ist die Frequenz im Sommer viel bedeutender (85% des Jah- 
restotals) als im Herbst. 

F uh  r m a n n  (I1) meldete bereits dessen Vorkommen ira 
Ir 

XV. Gladocera. 

1. Acroperus harpae B a i r d .  Diese nach Z s c h o k k e  
(54) die kleinen Seen und die T/impe,l bewohnende Cladocere 
scheint die gr6Bern Alpenseen, wie ich dies z. B. fiir den Sankt 
Moritzersee (5) feststellen konnte, zu meiden. S o  konnte sie 
5 c h m a B m a n n (36) ebenfalls in keinem der yon ibm unter- 
suchten 7 Alpenseen feststellen. Das Vorkommen im Ritomsee, 
wo Acroperus harpae die dritth[iufigste Cladocerenspezies ist, 
verdankt sie gewil~ der im Delta sich befindlichen Tfimpel, die 
sie in groBer Zahl bewohnt. 

lm See findet sie sich yon 0--6 in Tiefe, am zahlreichsten 
in 0--3 m. Die gr6Bte Ausbeute ergaben jeweilen die K~ischer- 
f~inge fiber gr6bern Steinen und Felsen der kleinen Uferbuch- 
ten. C. harlJae bewohnt also auch hier vornehmlich Seicht- 
wasser. 

hn Sommer zeigten nur wenige 9 Anzeichen der Ephip- 
pienbildung; es k6nnte dies auI eine schwach ausgepr~igte 
Sommersexualperiode hinweisen. Ende Oktober waren die 
und die Wintereier tragenden 9 zahlreich zu treffen; dieses 
Datum Wird etwa als der Zeitpunkt der Hauptsexualperiode 
gelten k6nnen. Diese Befunde stehen im Einklang mit den- 
jenigen yon Z s c h o k k  e (54) und W e i g  o !d  (49), die beide 
die Spezies als dicyclisch, mit allerdings nur schwach aus- 
geprfigter Sommergesehleehtsperiode, anffihren. 

F u h r m a n n  (11) hat bereits die Spezies, unter dem 
Namen A. leucocel)hahts K o c h ,  aus dem Ritomsee gemeldet. 

2. Alona aHinis. L e y  d i g .  Die beiden Spezies A. affinis 
und A. quadrangularis lieBen sich auch in diesem See wohl 
auseinanderhalten. Ebenso war wieder die seinerzeit im Sankt 
Moritzersee (5) beobachtete biologische Unterscheidung fest- 
zustellen. A. at~inis lebt im I~itomsee in Wassertiefen yon 0 his 
7 m, am zahlreichsten in 0--2 m. In diesem See konnte ieh sie 
nie in so groBer Individuenzahl fangen, wie etwa im Sankt 
Moritzersee. Es ist zu vermuten, dab das schwache  Auftre- 
ten auch in diesem Fall mit der Vegetationsarmut des Ritom-. 
sees in Zusammenhang zu bringen ist. 
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Die Entwicklung scheint sich gleich abzusoielen, wie ich 
flit den St. Moritzersee feststellte. Bis jetzt habe ich im Som- 
mer keine 3 gefunden, hingeffen einige ? mit Ephippialbildung. 
In den Herbstf~ingen waren die 6 regelmiiBig zu treffen. 

F u h r m a n n (11) hat bereits A. affinis in seine Faunen- 
liste aufgenommen. 

3. Alona quadrangularis O. F. M fill. Ihre Verbreitung ist 
bier die entsprechende wie im St. Moritzersee. Sie lebt in 
Tiefen yon 0--12,5 m, am zahlreichsten und h~iufigsten in 8 bis 
l l m .  

Die vorliegende Spezies tritt hier, im Gegensatz zum 
St. Moritzersee (5), wo sie bedeutend seltener ist als A. aHinis, 
im Ritomsee viel zahlreicher auf als diese verwandte Art. Es 
mag dies mit der Ausbildung des Untergrundes zusammenh~n- 
gen, da A. quadrangularis besonders steinigen und felsigen Bo- 
den aufsucht. Sie ist im Ritomsee neben Chydorus sphaericus 
die bei weitem am hiiufigsten auftretende Cladocerenspezies. 

Den Sommer fiber erreicht sie die gr6Be Frequenz. Dann 
waren auch hier nur parthenogenetische ~ zu linden. Ende 
Oktober waren die $ und Ephippialweibcher~ zahlreich. A. qua- 
drangularis scheint sich wahrscheinlich, auch in diesem See, 
wieder im Gegensatz zu A. affinis, monocyclisch zu ent- 
wickeln. 

Der EinfluB, den die Tiefe auf die Farbe der Tiere haben 
kann, konnte aus der Fiirbung der beiden Alonen ersehen 
werden. In je tieferem Wasser  A. quadrangularis gefangen 
wurde, je blasser und farbloser sah sie aus. 

4. Alona rectangula G. O. S a r s habe ich im See nur ver- 
einzelt und in geringer Tiefe (0---2 m) gefunden. In den Delta- 
tfimpeln hingegen lebt sie in groller Zahl. Im Sommer treten 
nur 9 mit Sommereiern auf, im Herbst die Ephippialweibchen. 

Die Art gilt als eine typische Tiimpelform (4), was auch 
aus dem geschilderten Auftreten hervorgeht. 

5. Alonella excisa F i s c  h. findet sich ebenfalls besonders 
in den Moosweiherchen des Deltas und zwar  in betrfichtlicher 
Zahl. Ira See ist sie noch ziemlich hfiufig zu treffen, hier meist 
in 0---1 m Tiefe im Algenbelag der Ufersteine und in den seich- 
ten Uferbuchten. 

Bis Ende Juli ring ich nur parthenogenetische $, am 28. 
Oktober dagegen 2 9 mit Wintereiern. Die Hauptsexualperiode 
wird aber dann wahrscheinlich bereits vorbei sein, fand B o r - 
n e r (4) doch die g im Statzersee schon im August. 
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A. excisa wurde  yon F u h r m  a n  n (11) un te r  dem Namen 
Pleuroxus excisus F i s c h. berei ts  aus dem t~itomsee gemeldet .  

6. Chydorus sphaericus O. F. N a i l .  tritt sehr verbre i te t  
auf und ist hier, im Gegensatz  zum St .Mor i tzersee ,  in bedeu-  
tender  Individuenzahl vertreten,  was  besonders  in den kieinen 
Ufereinbuchtungen der Fall ist. Ch. sphaericus ist bei we i t em 
die in gr6gter  Zahl und die am regelm~iBigsten auf t re tende Cla- 
docerenspez ies  des t~itomsees. 

Im See ist die Art in allen Wasser t i e fen  bis unmittelbar 
an die H2S-Zone zu linden, in den tiefern Schichten allerdings 
w e n i g e r  zahireich. Ihre Hauptfrequenz hat sie von 0---7 m 
Tiefe. 

Die Art wird demnacl~ besser  zu Nesosaprobien gezfihlt, wie 
dies auch S t e i n m a n n  und S u r b e c k  (42) geneigt sind 
zu tun. 

Auch sie wurde  berei ts  durch die Untersuchungen F u h r -  
m a n  n s (11) aus dem Ri tomsee  bekannt.  

Zum SchluB ist ein, allerdings negat iver  Befund erw~ih- 
nenswer t .  Im Ri tomseegeb ie t  scheint  der sonst  in den Alpen 
verbre i te te  Amphipode Gammarus pulex nicht aufzutreten, 
w e n i g s t e n s  habe ich ihn bis heute  aus den zahlreichen unter-  
suchten Fg.ngen noch nicht zu Gesichte bekommen.  

Nach W u n d s c h (53) ist dessen Vorkommen gebunden an 
Grtinpflanzenbestand, sowie  an bes t immten Kalkgehalt  des 
Wasse r s .  Da le tz terer  im Ri tomsee  bedeutend mehr  als das 
von W u n d s c h angegebene  Minimum betr~gt, so sind wohl 
haupts~ichlich die fast  fehlenden Griinpflanzen fiir das Aus- 
bleiben von G. puIex verantwor t l ich  zu machen.  

XVI. Tardigrada. 

In Dredgezfigen aus 0,5ml,5 m Tiefe iiber Ger611 und 
Detr i tus  aus altem Laub, sowie  in der  N~ihe d e r  Nandung  des 
DeltazufliiBleins fanden sich folgende, ev. mehr  zuf~illigerweise 
in den See gera tene  Tardigradenspecies .  

Macrobiotus dispar, /~I u r r a y. Die Art  w u r d e  in andern 
Alpenseen ebenfalls erbeutet .  S c h m a B m a n n (36) bezeich-  
net  ihn ftir den Liinersee als hS.ufigsten Tardigraden.  Ebenso 
nennt ihn K r e i s  (22) far die J6riseen zahlreich. 

Alacrobiotus macronyx, D u j. Sein Vorkommen im Ritom- 
see ist schon durch F u h r m a n n (11) bekannt .  In den Alpen 
ist er nach Z s c h o k k e  (54) welt verbreitet  und lebt meist 

11 
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aquatil. B o r n e r (5) kennt  ihn ebenfalls aus dem St. Mori tzer-  
See. 

Mitnesium tardigradum, D o y. werlige Ex. S c h m a B m a n n 
(36) meldet  die Art  aus Charawiesen  des Lfinersees. 

H e i n i s (15) fand ebenfalls die Species in den Ufermoosen 
des Ritomsees.  

XVII. Halacaridae. 
1. Soldanel lonyx chappuisi, W a 1 t e r. Ein r~flich gef/~rb- 

tes, e ie r t ragendes  ~ dieses blinden Halacariderl farld sich irn 
Moospolster eines Bfichleirls, Canariscio di I~itom, das sich am 
Siidufer in den See ergieBt. Fe rner  ein we i t e res  am g le ichen  
Ufer in cirlem Dredgezug aus 9--10 m. Auch dort  mfindet in 
unmitteJbarer N~he am Ufer ein B/ichlein (Canariscio di 
Campo). Die Wahrscheinl ichkci t  bcsteht  demrlach, daf~ der 
Wohnor t  der  Milbe in den H~irlgen des Sfidufers sich befind- 
liche HShlen sein we rden  und die gefundenen Exemplare  durch 
die Bfichlein in den See verschleppt  worden  sind. Als vere in-  
zelter  Fundor t  in einem See w~ire nur noch der  Neuenburger -  
see zu nennen, wo diese Spec. in einer Tiefe yon 60 m yon 
M o n a r d gesammel t  wurdr (29). 

Soldanellonyx chappuisi gilt sonst als hS.ufiger B e w o h n e r  
yon H6hlen, Brunnstuben und unter i rdischer  W a s s e r a n s a m m -  
lungen. 

XVIII. Hy.draearina. 

1. Lebertia porosa, T h o r .  In einem Dredgezug  an der  
3 4 m tiefen Steinhalde befand sich ein Imago der  vorliegerl- 
den Art. Sie hat  kosmopolit ische Verbre i tung und wird  yon 
W a l t  e r (48) zu den eu ry the rmen  Formen  gez~ihlt. Im Hoch- 
gebirge sche in t  sie bei uns nicht gerade  hfiufig aufzutre ten;  
so kennt  sie S c h m a 1~ m a n n (36) aus verschiederlem Mate-  
rial nur aus einem Fang an einer Bacheinmfindung im Silser- 
see .  Mein Fundor t  liegt nicht in der  N/i_he einer solchen. 

2. Lebertia rufipes, K o e n .  Ist die einzige Milbenspec., 
die im See grSBere Verbrei tung besitzt  und h~ufiger auftritt. 
Sie fehlt sozusagen fast keinem Fang  bis in 10 m Tiefe, finder 
sich auch fiber den Steinen der  Brandungszorle,  speziell aber  
an der  Steinhalde des Litorals. Ihre grSBte Frequenz  hat  sie 
in 6--8 m Tiefe. Im Sommer  fanden sich beide Geschlechter ,  
in folgendem Verhiiltnis, 6' : 10 %, 9 : 40 % und Nymphen : 50 %. 
Die 3 sind nach B o r n e r (5) im St. Moritzei 'see im Frfihlirlg in 
grSBter Zahl zu trefferl. 
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Durch das v611ige Meiden der warmen, durchsonnten 
Deltat~mpel erweist  sie sich auch hier wieder als stenother- 
rues Kaltwassertier. 

3. Lebertia dubia, T h o r .  Ist im Ritomsee nicht sehr zahl- 
reich vertreten,  lmmerhin land sie sich in beiden Geschlech- 
tern und in Tiefen yon 1--7 m. Aucti S c h m a B m a n n  (36) 
nennt  sie ,~auf geringe Tiefen beschr~inkt,,. Die Art ist auch 
in den andern Alpenseen sehr verbrei tet  und bev61kert diesel- 
ben oft in sehr ~roBer Zahl, wie dies B o r n  e r (5) flit den 
St. Moritzersee feststellte, lhr Hauptwohngebiet  sind dort  die 
dem P.itomsee fast fehlenden CarexbestS.nde und die Chara- 
wiesen. Lebertia dubia gilt als eurytherme Form und scheint 
zu gr6Berer Frequenz und Abundanz pflanzenbewachsenes 
Litoral zu ben6tigen. Sie fehlt den Deltatiimpeln. 

4. Gnaphiscus setosus, K o e n. lebt in wenig groBer lndi- 
viduenzahl in Tiefen yon 2--10 m. Im Sommer fanden sich 
nut  Nymphen. B o r u e  r~ (5) stellte das Auftreten der ~ im 
St. Nloritzersee im August les t .  

Gnaphiscus setosus war in den versch. Tfimpeln des Deltas 
nicht nachzuweisen,  scheint demnach zu hoch temperierte- 
WohngewS.sser zu meiden. 

lm allgemeinen gelten die Wassermilben als Reinwasser-  
tiere, w i e d i e s W a l t e r  ( 4 8 ) , L u n d b l a d  ( 2 3 ) , B o r n e r  (5) 
etc. festgestellt haben, lnteressant  sind deshalb die N_ilben- 
funde yon sehr verschmutzten Wasserstel len yon S t  e i n -  
to a n n und S u  r b  e c k  (42). Nach diesen Untersuchungen 
scheint es also auch saprobe Milben zu geben, die sich aber, 
soviel heute bekannt  ist, nut  aus Bachformen rekrutieren und 
in schweizerischen Flfissen festgestellt wurden. Die einzige 
yon den oben zifierten Autoren gefundene Art, die auch im 
Ritomsee lebt, Lebertia porosa wurde zweimal in verschmutz-  
tern Wasser  hingegen sechsmal in reinem Wasser  der Limmat  
und Aare festgestellt; sie ist demnach kein typisches Beispiel 
eines saproben Organismus. 

Vergleicht man die Hydracarinenfauna des Ritomsees mit 
derjenigen tier Deltatfimpel, so ist vor allem auffallend, dall 
von den 5 im See gefundenen Arten (die Halacaridenspezies 
eingezfihlt) keine in den Tfimpeln auftritt, dab aber auch um- 
gekehrt  keine der 5 Ttimpelformen im See nachzuweisen war. 
Ahnliche Resultate ergibt der Vergteich zwischen Ritom- und 
St. Nori tzersee,  die nur 3 Nilbenarten geme insam haben. 
Auch aus den Funden S c h m a a m a n n s  (36) geht hervor,  
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dab eigentlich nur Lebertia rMipes ein regelmfiBig wiederkeh-  
render Bewohner unserer Alpengewfisser ist. 

Noch viel auf~allender ergibt sich die Tatsache, dab ]eder 
See wieder seine ganz spezielle Milbenfauna hat, aus dem 
Vergleich schweizerischer Faunenlisten mit denjenigen fremd- 
Ifindischer Seen. So z.B. gibt L u n d b l a d  (23) eine grolJe 
Liste aus dfinischen Seen, in der sozusagen keine einzige 
Mllbe sich findet, die auch in unsern Alpenseen lebt. 

XIX. Acarina. 

In 5. Proben fanden sich folgende Landmilbenarten. 
1. blothrus spec., das Exemplar war  nicht genau bestimm- 

bar, weft es zu sehr defekt war. Es wird sich wahrscheinlich 
um die Art Nothrus segnis (H e r m.) handeln, die in den Delta- 
tfimpeln hfiufig auftritt. Das Exemplar stammte aus dem Stein- 
belag aus 1,5--2,5 m Tiefe und wurde mit dem Kfischer er-  
beutet. 

2. Platynothrus palliatus (K.) B e r I. Von dieser A r t  fan- 
.den sich einige Exemplare im Moose eines Bachunterlaufes 
des Sfidufers. Sie wurde ebenfalls schon in einer QueUe bei 
Davos (40) nachgewiesen, ebenso im feuchten Moos der 
waadt l f inder  Alpen. 

3. Microthrombidium pusillum H e r i n .  Von dieser Land- 
milbenart be~anden sich wenige Exemplare in einem Dredge- 
zug aus  7--10 m Tiefe, fiber gr6beren Steinen ausgefiihrt. 
Diese Wassertiefen lassen als wahrscheinlich annehmen, dab 
es sich bier um vom Ufer verschwemmte Exemplare handelt. 

4. Tyroglyphus spee. Von dieser Spezies kenne ich 1 Exem- 
plar aus 6--7 m Tiefe. Es befand sich in einem Dredgezu~- 
tiber gr6bern Steinen. 

Wfihrend die erst aufgeffihrte Spezies auch in den Delta- 
t/impeln zu flnden war, wurden die andern nur im See festge- 
stellt. Es w~ire durch weitere Untersuchungen nachzuweisen, 
ob event, unter den Acariden bestimmte Formen speziell dem 
Seeufer, resp. den Bachl/iufen oder den Tfimpeln als Wohnort 
den V0rzug geben. 

XX. Trichoptera. 

Der Ritomsee scheint, verglichen mit dem St. Moritzer- 
S e e ,  arm an Trichopteren zu sein und fu r  wenig Arten zu 
beherbergen. Ich konnte nur die vier folgenden nachweisen:  
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1. Limnophilus rhombicus L. land sich besonders an den 
Bachunterl/iufen, oft in bedeutender Zahl, aber nicht ill dieser 
Menge wie Sericostoma personatum. Ich kenne sie nur aus 
Sommerf/ingen. 

2. Potamorittes biguttatus P i c t. Die Geh~iuse mit den 
Larven dieser Spec. fanden sich bis in Tiefen von 7 m. Die 
Brandungszone meidet sie auch hier sichtlich. Auf der Stein- 
halde l and  sie sich oft in groBer Zahl. Sie land sich auch noch 
in den HerbstfS.ngen. 

3. Stenophylax latipennis C u r t .  traf ich nur an Bach- 
mtindungen und nicht in groBer Zahl. IhreLarven fanden sich nur 
im Sommer. 

4. Sericostoma personatum S p e n c .  lebt besonders an 
den Bachmfindungen und ist die am h/iufigsten gefundene 
Trichopterenlarve des Sees; wurde aber nie in groBer Zahl 
erbeutet. Im Herbst fanden sich auch einige Exemplare in 
einern Dredgezug aus 9 m Tiefe. 

XX[. Diptera. 
Zur faunistischen Besprechung der Dipterenlarven be- 

diene ich reich der T h i e n e m a n n ' s chen  Gruppierung. Vor- 
ausgeschickt sei noch eine kurze Notiz fiber 

1. Simulium (Melusina) spec., deren Larven sich in der 
Brandungszone an verschiedenen Stellen von den Steinen ab- 
lesen lieBen. 

I. Subfam. Ceratopoginae ( =  Cuticoidinae). 
Oruppe: Ceratopoginae vermiformis: fehlen im Ritomsee; 

treten nur in den Deltatfimpeln vereinzelt auf. 

II. Subfam. Tanypinae. 
1. Gattung: Tanypus: Die Larven dieser Gattung sind im 

Ritomsee sehr s chwach  vertreten. Ich kenne Sie aus zwei 
F~ingen, einmal auf Steinen aus 5 m Tiefe, ein zweites l a l  
ebenfalls auf Steinen aus 10,5 m. Ende Juli fanden sich bereits 
auch Puppen, die zur Sagittalisgruppe geh6ren. Die Vertreter 
dieser  Gattung linden sich nach ' T h i e n e m a n n  (44) irn 
Schlammboden stagnierender Oewfisser und bilden ein wich- 
tiges Glied der Tiefenfauna der Seen Mitteleuropas. 

2. Gattung: PeloNa: Larven dieser Gattunz fanden sich 
sehr oft in den Ftingen. Sie sind die hftufigsten Dipterenlarven 
d e s  Sees, wenn man nicht die einzelnen Gruppen der Ortho- 
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ctadiuMamilie a d d i e r t  und als Gesamtes  vergleicht.  Sie leben 
in Tiefen bis zu 6 m, am zahlreichsten in nur 0--1,5 m. Am 
liebsten scheinen sie die Steine der  Brandungszone  aufzu- 
suchen, w a r e n  aber  auch in Moospolstern,  sowie  fiber Schlamm- 
und Sandboden  zu linden. T h i e n e m a rl n (44) kenrlt sie aueh 
aus flieBenden Gew~issern. Derse lbe  Autor z~ihlt die Pelopia- 
Iarven zu Reinwasser t ie ren .  Das Bevorzugen  der Brandungs-  
zone, sowie  die jahreszeit l iche Verteilun~ (Friihlirlgsmaximum) 
sprechen ebenfalls daf/ir. S t e i r lm a n n und S u r b e c k (42) 
konnten sie in Abw~issern nicht nachweisen.  In Alpenseen 
sinc[ sie sehr ve rbre i t e t  und t reten meist  zahlreich auf. So  
kennt sie S c h m a B m a n i1 (36) aus allen untersuchten Alpen- 
seen mit Ausnahme des Lucendrosees .  Sie sind auch sonst  in 
andern Gebieten wel t  ve rbre i te t ;  zu ihnen geh6rt  z .B .  die 
verbreitetste Chironomide Pelopia monilis, L. 

I]I. Subfam. Orlhocladiinae. 

1. f ia t tung:  Prodiamesa. Es fanden sich yon dieser  Oat-  
tung nur in 2 Dredgezi igen aus 5- -7  m einige Exemplare.  
B o r rl e r (5) kenrlt sie im St. Mori tzer  See als B e w o h n e r  der  
Tiefenzone und auch S c h m a B m a n n  (36) gibt fiir den 
Liiner- und Silvaplanersee eirle fihnliche Verbreitung an. 
O b e r m a y e r (31) hingegen stellt iest, dab ihrer Tie ienver -  
brei tung im Vierwaldst~it tersee schon bei 10 m Halt geboten 
wird  und dab sie hier p f lanzenbewachsenen  Untergrund be-  
vorzugen.  Es wird  sich hier sehr wahrscheinl ich um zwei  ver -  
schiedene Arterl handeln, die sich oekologisch so verschieden 
verhalten.  Die Bes t immung nach den L a r v e n  erlaubt  nicht, 
die Spezies  auseinander  zu h a r e m  Das schwache  Auftreten 
der t ie fenbewohnenden Art im Ri tomsee  w/ire damit zu er- 
kl~ren, dab ihr die Tiefe w e g e n  dem H.~S-Gehalt unzu.~/inglich 
bleibt. Ihre groBe Tiefenverbrei tung,  sowie  das yon B o r n e r  
(5) fiir den St. Mori tzersee  gezeigte  jahreszeit l iche Auftreten, 
lassen auf eine Kal twasser form schlieBen. 

2. Gat tung:  Corynoneura. Die Larven  dieser Gattun~; fan- 
den sich bier, wie im St. Mor i tzersee  rlur im/ iuBers ten  Litoral 
zahlreich, sonst vereinzelt bis 10 m Tiefe. Doch leben sie im 
Ri tomsee  nicht in der  groBen Merlge wie  im St. Mori tzersee,  
da sie ihre Hauptverbre i tung  in den in ers terem See fehlenden 
Pflarlzenbest/inden erreichen. S c h m a I~ m a n n (36), dem sie 
im St. Mori tzersee  entgan~;en sind, kennt sie aus dem Da- 
vose r -  und Lucendrosee .  
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Orthocladiuslarven nicht nfiher bestimmbarer Gruppen 
fanden sich in Tiefen yon 0---10,5 m, massenhaft wieder in 
nur 0--1 m a u f  den gr6bern Steinen der Brandungszone. Es 
muB sich auch hier wieder event, um eine ~ihnliche Art han- 
deln wie im St. Moritzersee, wo auch h~iufig ihre Schwarzen 
R/Shrenbauten auf den Ufersteinen beobachtet werden konnten. 
Auch auf den Steinen der B~iche traten die Larven h~iufig auf, 
als einzige Vertreter der Dipterenfauna. 

Zfihlt m a n  die Fangzahlen der einzelnen Gruppen der 
Orthocladiuslarven zusammen, so fiberragt dieses Total das- 
jenige der andern Dipterengruppen wesentlich, sodaB nach 
S u b f a m i l i e n f r e q u e n z  der Ritomsee, wie der St. Mo- 
ritzersee und die meisten andern Alpenseen als Orthocladius- 
Seen bezeichnet werden mill]ten. 

IV. Subfam. Chironominae (Tendipedinae). 

A. Sectio Tanytarsus. 

1. Gattung: Eutanytarsus (---~ Syntanytarsus).  

a) lnermipesgruppe: Larven yon Vertretern dieser 
Gruppe leben in 1--11 m Tiefe. Sie treten in groBer Zahl auf, 
was auch ira St. Moritzersee der Fall war. Nach S ch  m a B'  
m a n n n (36) sirld sie in Alpenseen verbreitet, aber nur verein- 
zelt. Weitaus der gr6Bte Tell der Tanytarsuslarven unserer Ge- 
w/isser geh6rt dieser Gruppe an. Ende Juli hatte sich schon 
ein groBer Teil der Larven verpugpt. Oft trugen die Larven 
einen" Besatz yon Vorticellen (meist Epistylis nympharum 
E n g e l m . )  

A) Gregariusgruppe: war nur in den Deltatiimpeln ver- 
treten. 

2. Gattung: Paratanytarsus. Auch die Larven der 2. Gat- 
tung der Tanytarsussectio treten in sehr groBen Individuen- 
zahlen auf und sind wohl die in gr6Bter Nlenge hier lebenden 
Dipterenlarven. Sie fanden sich in Tiefen von 0--10 m, hfiufig 
aber nur in 1--2,5 m Tiefe. S c h m a B m a n n  (36) land sie 
ebenfalls h/iufig im Litoral des Lfinersees und B o r n e r (5) in 
demjenigen des St. Moritzersees. Viele Individuen zeigten den 
VoticeUenpelz in sch/Snster Ausbildung. 

Tanytarsuslarven nicht n/iher bestimmbarer Gruppen fan- 
den sich in 0--8 m, zahlreich ebenfalls im wenig tiefen Wasser  
yon 0--1 m, also in der Brandungszone. Nimmt man das 
T o t a l  der geiangenen Exemplare der Tanytarsuslarven, so 
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ergibt sich daraus, dab der Ritomsee, wie wohl die meisten 
Alpenseen, nach Zahl der auftretenden Individuen als Tany, 
tarsussee zu bezeichnen ist. 

B. Sectio Chironomus. 

Ptumosusgruppe. Die auf Sauerstoffarmut des Wassers  
hinweisenden Larven der Plumosusgruppe fanden sich fast 
ausschliel~lich an einer Seestelle. Die n6rdliche Bucht des 
Deltaufers, wo keine Zuflfisse eintreten, besitzt eine ausge- 
dehnte, aber sp~rlich bewachsene Charawiese. Hier waren 
Plumosustarven massenhaft zu treffen, nicht mehr aber in der 
Gegend des Hauptzuflusses, der das Delta durchflieBt. In die- 
ser Bucht scheint das Wasser  sehr sta~;nierend zu sein, w~h- 
rend welter s~idlich der ZufluB ffir Sauerstoffzufuhr sorgt. 
Ihre Tiefenverbreitung ist h i e r  yon 9 J 1 3  m. Sie finden sich 
aucll noch unmittelbar bis an die I-I.,S-Zone. 

Chironomuslarven nicht n~ther bestimmbarer Gruppen 
fanden sich noch in 2 Dredgezfigen aus 5 und 9--10 m an einer 
Steinhalde. 

S c h m a B m a n n (36) fand Chironomuslarven in den url- 
tersuchten Alpenseen sehr verbreitet. Besonders die Form 
ohne Blutkiemen trat in groBer Zahl auf. Eigenttimlicher Weise 
fehlen die Chironomuslarven in den Deltat~impeln v611ig, wo 
das Wasser doch] v611ig stagnierend ist. Sie scheinen dem- 
nach das Sublitoral und die Seetiefe zu bevorzugen. 

Von Larven, die in 1,5--2,5 m Tiefe fiber Steinen gectredgt 
wurden, bemerkt T h i e n e m a n n (44) in einer brieflichen 
Mitteilung, dab sie in die Verwandtschaft  von Cryptochirono- 
mus defectus geh6ren. 

Stellen wir noch zum SchluB eine H~ufigkeitsreihe in 
bezug auf das Auftreten der verschiedenen Dipterengruppen 
im Ritomsee auf,  so lautet dieselbe: 

1. Pelopia 
2. Corynoneura 
3. andere Orthocladiuslarven 
4. Paratanytarsus. 
an 8. Stelle, Chironomus. 
Berechnet man die Zahl des Auftretens in den F~ingen 

total nach Prozenten, so lautet die Reihe (die-Gruppen sind 
insgesamt genommen) : 



1. Orthocladius 32 % 
2. Tanytarsus 30 % 
3. Tanypinae 24 ~o 
4. Chironomus 10 % 
5. Ceratopoginae 4 ~o. 
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Wenn demnach der Eitomsee, der St. Nloritzersee ver-  
h[ilt sich genau ebenso, nach dem Auftreten der Leitform der 
Dipterenlarven bezeichnet werden soll, so miiBte man den- 
selben in erster Linie als Orthocladius-See und erst an zweiter 
Stelle ats Tanytarsus-See bezeichnen. Bestimmt geh6rt er nicht 
zu den Chironomus-Seen. Es ist allerdings zu betonen, dab 
diese Verteilung nur ftir die Sommermonate festgestellt wurde, 
indem im Winter und Frtihling die Frequenz der Chironomus- 
larven meist auBerordentlich zunimmt, wie B o r n e  r (5) z.B.. 
ftir den St.Moritzersee nachgewiesen hat. 

XXII. Gastropoda. 

1. Limnaea ovata L. tritt hier nut sehr spfirlich auf, im 
Oegensatz zum St. lV[oritzersee (5), wo sie die Haupt- 
schneckenform-ist. Im Ritomsee land sie sich nur hie und da 
in der Brandungszone und bis in Tiefen von 2 m. Auch im 
Herbst trifft man noch vereinzelte Exemplare dieser Art. 
S c h m a 13 m a n n (36) kennt sie aus dem Litoral des Silser- 
und Silvaplanersees.  

2. Limnaea auricularic~ L. ist im Gegensatz zu voriger 
Art im Ritomsee sehr hfiufig. Sie wurde in 0--6 m Tiefe ge- 
fangen, am zahlreichsten in nur 0--2 m. An einigen Stellen 
waren die Ufersteine von ihnen v611ig zugedeckt, besonders 
im Herbst, da dann massenhaft Junge auftreten. 

lhr UmriB zeigt typisch die Auriculariaform.Die Schale ist 
sehr diJnn und fast hyalin, besonders gegen das Labrum zu. 
Die Schalenfarbe ist sehr hell, ebenfalls am hellsten in Labrum- 
nfihe, wo sie v611ig weiB sein kann. Die jungen Exemplare 
gleichen im Umril3 stark der L. ovata, sodaB Junge schwer 
auseinanderzuhalten sin& Bei ausgewachsenen Tieren hin- 
gegen trat der Speziesunterschied deutlich hervor. Dieselben 
~varen zurn Tefl sehr groB und zeigten einen stark aufge- 
blasenen Schalen-Mund. 

F u h r m a n n  (11) meldet eine L. auricularia vat. ampulla, 
K ti s t. aus dem Ritomsee, ferner die L. truncatula, M ill 1., die 
ich beide nicht auffinden konnte. 
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|n den Deltatampeln gelang es mir nirgends Schnecken 
nachzuweisen. 

XXIII. Lamellibranchia. 

1. Pisidium nitidum J en. wurde bereits durch F u h r -  
m a n n  (11) aus dem Ritomsee gemeldet. Sie ist ebenfalls die 
einzige Pisidienspecies, die ich feststellen konnte. 

Im See lebt sie in Tiefen yon 0--12,5 m, also bis dicht an 
die H~_S-Zone. Pisidien sind von den wenigen Organismen, die 
noch an der Grenze dieser kritischen Schicht zu treffen waren. 
Am h~iufigsten findet sich die Art in 0---2 m tiefem Wasser ;  
in gr6Bter Z.ahl jedoch in 7--12,5 m Tiefe. Auch hier sucht sie 
demnach, soweit es ihr m6glich ist, die sublitorale Zone als 
Wohngebiet auf. 

Den Sommer fiber waren die Pisidien in bester Entwick- 
lung und am h/iufigsten zu treffen. Die Herbstffinge enthielten 
schon nicht mehr so viel Exemplare, jedoch immer noch juve- 
nile, neben ausgewachsenen Tieren. 

Die Farbe der Schale der im See geiundenen Pisidien war 
gew6hnlich hellgelb, doch zeigten einige bestimmte Stellen 
~tets Ausnahmen; so fanden sich an einer 1,5--2,5 m tiefen 
Stelle vollst~indig schwarzschalige Individuen. Auch der 
Schlamm jener Stelle war sehr  dunkel. An einer zweiten Lo- 
kalit~it, ebenfalls in der Nfihe des Abflusses, besal~en die aus 
8 m tiefem Wasser  stammenden Pisidien eine schwarzgeran- 
dete, dunkelbraune Schale. Die rotbraunen Inkrustationen, die 
im St. Moritzersee an den Pisidienschalen h~iuiig auftraten, 
waren  hier sehr selten zu beobachten. 

Die Dicke der Pisidienschalen ist auch ftir den Ritomsee 
als eine sehr geringe zu bezeichnen. Auch die Erwachsenen 
hatten eine recht diinne, hyaline Schale. 

Die Pisidien des Sees sind, im Oegensatz zu denjenigen in 
den Deltattimpeln gefundenen, als sehr klein zu bezeichnen. 

XXIV. Pisces. 

Von Fischarten treten 2 h~iufig im l~itomsee auf, es sind 
dies: 

1. Cottus gobio L., die Groppe, die i m  ~iuBersten Litoral 
sehr oft zu beobachten war. 

2. Trutta ~ario, L. eine wertvolle Bereicherung des Hotel- 
dsches  im Val Piora. 
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XXV. Ayes. 

Am 27. Juli 1916 flog ein Schwarm yon 6 Stfick W i l d -  
e n t e n gegen 6 Uhr abends ins Val Piora ein und liel3 sich auf 
dem See nieder, wo sie wahrseheinlich l=utter suchten und am 
Ufer die Nacht zugebraeht haben. Diese Wasser-Zugv6gel 
rn6gen eine nicht unbedeutende l~olle in der Besiedelungsge- 
schichte unserer Seen spielen. 
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