
Versuche fiber das stereoskopische Sehen. 
Von 

Ernst Lau. 

(Mit 2 Textabbildungen.) 

Der sirmf~lligste Einwand dagegen dab Form und GrSBe einer ge- 
sehenen Gestalt bei monokularem zweidimensionalem Sehen nut  
dureh die gereizten Netzhautstellen bedingt sei, sind die optisehen 
T~usehungenl). Es fragt sieh nun, ob man nicht mit ~hnliehen Mitteln 
nachweisen kann, dab das stereoskopische Sehen nicht n u t  eine Funk- 
tion querdisparater Reizung yon Netzhautelementen ist. 

Es wurde zu diesem Zweek ~olgende Versuchsanordnung gew~hlt:  
Den beiden Augen wurden mit Hilfe eines Stereoskops je seehs lange 
parallele Striehe dargeboten (Abb. I). Sie standen jedoeh nieh~ 
vertikal, sondern bildeten einen Winkel yon etwa 45 ~ mit der 
Vertikalen, weil dann die T~uschung auff~lliger ist. Um sieher zu 
sein, dab beiden Augen ann~hernd identisehe Bilder dargebot~n 
wurden, wurden zwei Abziige einer .photographischen Platte, auf der 
seehs parallele Linien photographiert waren, benutzt. Bliekte man in 
das Stereoskop, so ersehienen die sechs Linien ganz gut in einer Ebene. 
Nun wurde das Bild des rechten Auges mit der Z611nersehen Schraffierung 
versehen. Es ist nun zu erwarten, wenn allein die querdisparate Reizung 
festliegender Netzhautpunkte maBgebend ist fiir das Zustandekommen 
eines stereoskopisehen Eindrueks, dab die parallelen Linien naeh wie 
vor in einer Ebene zu liegen seheinen, denn an dem optisehen Bride 
der parallelen Linien hat sich nichts geandert. Sind aber Abweiehungen 
zwisehen den Gestalten,. die von den beiden Augen gesehen werden, 
maBgebend, so mfissen die parallelen Linien in einer komplizierteren 
r~umlichen Anordnung gesehen werden. 

1) F.  ZSUner, Uber eine neue Art yon Pseudoskopie und ihre Beziehungen 
zu den von Plateau und Oppel beschriebenen Bewegungsph~aomenen. Poggen- 
dor//s Annalen 110, S. 50(0-523. 1860. - -  E. Hering, Beitr~ge zur Physiologie, 
Leipzig 1861, Heft I, S. 65--80. - -  V. Benussi ,  Gesetze der inad~quaten 
Gestaltauffassung (die Ergebnisse meir~er bisherigen Arbeiten zur Analyse der 
sog. geometrisch-optisehen Tiiuschungen.) Arch. f. d. ges. Psych. 3~. 1914. 
K.  Ko/]ka,  Beitr~ge zur Psychologie der Gestalt Bd. 1, Barth, Leipzig 1919. 
- -  K.  Bi~hler, Die Gestaltwahrnehmungen. Stuttgart 1913. 
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2 E. Lau: 

Die Ergebnisse dieser Versuehsanordnung (I.) sind folgende: Zu- 
n~ehst wurden yon den Versuehspersonen (Prof. Gehrcke, Dr. Janicki, 
Dr. Bothe) die Linien 1, 3, 5 und 2, 4, 6 in zwei versehiedenen Ebenen 
gesehen. 1, 3, 5 riickte meist in eine hintere Ebene. Bei genauerem Zu- 
sehen wurde dana yon si~mtliehen Versuehspersonen bemeIkt, dab die 
Linien r~umlieh sehri~g liegen. Bei 2, 4, 6 war der Effekt am deutlieh- 
sten, jedoeh war der Sinn der Sehr~gheit nicht eindeutig: bald wurde 
das tmtere Ende vorn gesehen (Gehrcke, Janicki, Lau), bald wurde das 
obere Ende vorn gesehen (Bothe, Janicki, Lau). Janicki, Lau konnten 
das Phi~nomen bald so, bald so sehen. Beim Starren auf die Linien end- 
lieh ersehienen die parallelen Linien wieder in einer Ebene. Zu be- 
merken ist noeh, dal~ die Sehra~fierung sieh vielfaeh yon den paxallelen 

Linien abhob und in einer anderen Ebene zu liegen schien (Panumsches 
Ph~nomen). 

Da mich dieses Ergebnis noch nicht beffiedigte, ging ich zu einer 
anderen Versuehsanordnung (II.) fiber. Aueh die parallelen Linien, die 
dem linken Auge dargeboten wurden, wurden sehraffiert, jedoeh in um- 
gekehrtem Sinne. 

Das Ergebnis war sehr fiberraschend. Die langen parallelen Linien 
blieben in einer Ebene, zwisehen den Schraffierungen trat ein Wett- 
streit ein. Dabei war aueh, wenn das Bild eines Auges dominierte, die 
Z6Unersche T~usehung aufgehoben (Bothe, Gehrcke, Lau, Dr. Miiller). 
Nut Janicki sah die Linien r~umlich sehr~g angeordnet wie bei Ver- 
suehsanordnung I. Bei den anderen trat nur ganz selten bei einer Linie 
eine solche Tendenz auf. 
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Erst eine dr[tte Versuehsanordnung brachte mir den gewiinsehten 
Erfolg: Die Bilder beider Augen waren sehraffiert, jedoch bildeten die 
Schraffierungen des linken Auges einen spitzeren Winkel zu den 
parallelen Linien als die des reehten Auges (Abb. 2). Dabei trat ein 
sehr deu~licher stereoskopiseher Effekt auf. Bothe, Gehrcke, Lau und 
M~//er sahen denselben viel erheblicher und ruhiger als bei Versuchs- 
anordnung I. Aueh ist der Effekt einsinnig. Die ungef~hr horizontal 
schraffierten Linien (2, 4, 6) erschienen stets unten zurfickliegend, 
oben hervortre~nd. Die anderen Linien umgekehrt. Nur Janidd 
hatte Schwierigkeiten bei dieser Versuchsanordnung, weil bei ihm 
die vertikalen Sehraffierungen miteinander einen stereoskopisehen 

Abb. Z r 

Effekt hervorriefen und das Bild stSrten. Von den anderen Ver- 
suchspersonen wurden derartige Scbwierigkeiten merkwiirdigerweise 
nicht bemerkt. 

Diese Ergebnisse haben eine groSe theoretisehe Bedeutung. Man 
sieht, da$ hier nicht die querdisparate Reizung eines Systems iden- 
tiseher Punkte auf beiden Netzh~uten einen Tiefeneindruek hervor- 
ruft, sondern jedes Auge verarbeitet seinen Reizkomplex zu einer 
Gestalt und erst Abweiehungen zwisehen diesen Gestalten ergibt die 
Tiefenwahrnehmung. Sind jedoch die Gestalten der beiden Augen zu 
un~hnlieh, wie in unserer ersten und besonders in unserer zweiten 
Versuehsanordnung, dann ist der Tiefeneindruck unsicher und nicht 
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einsinnig (I) oder die Gestalten der einzelnen Augen werden voll- 
st~ndig zertrfimmert (II)  1). 

Nur unter  der Bedingung, dab die gestaltenden Tendenzen dem 
Reizkomplex ad~quat arbeiten, also keine T~uschungen vorliegen - -  
ein sehr seltener Fall~) - - ,  kann aus Tiefenwahrnehmungen etwas 
fiber die Anordnung oder die Stabilit~t der identisehen Stellen auf 
der Netzhaut  ausgesagt werden. Eine Stabili~tt der identischen Punkte  
scheint dann nach Ergebnissen einer frfiheren Arbeit  8) zu bestehen. 
Doch ist nach oDigem dieser Befund nieht als Grundtatsaehe des 
stereoskopisehen Sehens anzusprechen. 

t) Nach AbschluB meiner Versuche teilte mir Prof. IV. KSlder mit, dab er 
selbst bereits iihnliehe Versuche mit der M~dter-Lyerschcn T~usehung mit negativem 
Erfolg gemaeht babe. Ich babe dieselbe Erfahrung gemacht. Die M/$/ler-Lyersche 
T~uschung verh~lt sich wie unsere Versuchsanordnung II. 

3) Vgl. die zahlreiehen yon E. R. Jaensch gefundenen Abwciehungen yon 
der Theorie der Stabilit~t der identischen Punkte. Zeitsehr. f. Psych., Er- 
g~nzungsband 6, S. 6--39. 1911. - -  Ferner E. R. Jaensch und F. Reich. 
Zeitschr. f. Psych. 1921, ~ K.  Kr6ncke, Zur Ph~nomenologie der Kernfl~che 
des Sehraums. Zeitsehr. f. Sinnesphysiologie 52, S. 5 ft. - -  E. R. Jaensch, Uber 
den Nativismus in der Lehre yon dcr Raumwahrnehmung. Zeitsehr. f. Sinnes- 
physiol. 52, S. 229fL 

3) E. La~. Neue Untersuehungen fiber das Tiefen- und Ebenensehen, 
Zeitschr. f. SinnesphysioL 53, S. 1--35. 

(Einge!?angen am 15. November  1921.) 


