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Abstract: Reexamination of Xanthoria persica, X . polycarpoides, X . lobulata
gave evidence, that the thalli of these species are devoid of a lower cortex and
Thizinge. Therefore, they do not fit the definition of the genus Xanthoria and
re transferred to Caloplaca (under the new section Xanthoriella) as Caloplaca
Persica, (. polycarpoides, and C. bowulyi, respectively. — Details on develop-
Ment, anatomijcal structure, ecology and distribution are presented.

Die hier behandelten, bisher zur Gattung Xanthoria (L.) TH. FR.
Zestellten Arten gehoren zweifellos zu den weniger bekannten Flechten.
ie europgische X. lobulata (F1k.) B. pE LEsD. einschl. var. turgida
(Scuagr.) Hiuim, gilt als ,,verbreitet, aber nicht hiufig und leicht zu
Ubersehen, deshalb erst von wenigen Standorten bekannt® (HI1LLMANN
1935, P-20). Auch in den groeren Herbarien ist sie meistens spirlich
elegt. DaB sie relativ haufig in Exsikkatenwerken verteilt wurde,
Spricht fiir ihre Einschiatzung als seltene, zumindest bemerkenswerte
Art. X. polycarpoides STNR. war bis vor kurzem nur in den von J.
STEINER (1910) beschriebenen Typusbelegen (Herb. W, WU), X. persica
(STNR.) SzaT. in den drei vom gleichen Autor (J. STEINER 1910, 1916,
1921) versffentlichten Funden bekannt. Erst 1973 wurde sie dann von
0JAK wieder gesammelt und von Vizpa in Lich. sel. 1223 ausgegeben.
AnlaB und Gelegenheit zu den hier mitgeteilten Untersuchungen
gab reichliches, vom ersten Verf. 1970 in Afghanistan gesammeltes
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Material von X. polycarpoides und X. persica. Sie fiilhrten zu einigen
wesentlichen Erganzungen und Korrekturen des bisher Bekannten, die
unter anderem dazu zwingen, die drei Arten von Xanthoria nach
Daloplaca Gberzufithren (p. 163 ff.). Im folgenden werden durchwegs die
dort naher zu begriindenden Namen gebraucht.

Caloplaca boulyi (ZauLsr) M. StEiNgr & PoiLT [ = Xanthoria
lobulate (F1K.) B. DE Lusp,].

Caloplaca persica (STNR.) M. STEINER & PorLT [ = Xanthoria persica
(STNR.) SzaT].

“Caloplaca polycarpoides (STNR.) M. STEINER & PoELY (= Xanthoria
polycarpoides STNR.)

Als Paradigma bei den folgenden Beschreibungen dient vor allem C'.
persica, von der besonders reichhaltiges und instruktives Material zur
Verfiigung stand. Aullerdem ist diese Art in allen Entwicklungsstadien
und Ausbildungsformen an den 16sporigen Schliuchen mit Sicherheit
zu erkennen.

Die Verfasser danken den Direktoren und Kustoden der Herbarien fiir
Leihgaben, 8. W. BreckrLe, M. CH. Jarman, H. Mavruorer, D. PopLech fiir
Materialbeschaffung, K. H. Rrcaincer und O. Vimikaives fiir wertvolle
Auskiinfte, H. Hrrren und O. KueMmenr (1) fir Literaturhinweise, A, Basr-
Waoner, I. Mg, W. MenyickeN und V. SLEMBRoUCK fir technische Hilfe.

Der erste Verfasser ist zu Dank verpflichtet: den afganischen und deut-
schen Kollegen der Science Faculty Kabul fiir vielfiltige Unterstiitzung
wiahrend seines Aufenthaltes in Afghanistan, insbesondere D. PonLich, seinem
Fithrer und Begleiter bei den Exkursionen; der Deutschen Forschungsgemein-
schaft und dem Minister fiir Wissenschaft und Forschung NRW fiir Unter-
stiitzung seiner Untersuchungen tiber afghanische Flechten.

Beschreibungen

Thallusbau. Vor allem jingere Thalli der Caloplaca persica werden
zweckmifBig feucht untersucht. Sie fallen dann durch ihre lebhaft
apfelgriine Farbe auf, wihrend sich im trockenen Zustand ihr gelbliches
Grau kaum von der Unterlage, etwa Morus-Rinde, abhebt (Abb.2a—d).

Die jingsten Entwicklungsstadien der Flechte (Abb.1a) prisen-
tieren sich als kleine, der Unterlage eng angedriickte Schiippchen mit
einem Durchmesser von 0,05—0,1 mm. Schon bald, wenn die GréBe
etwa 0,3—0,5 mm erreicht, zeigen sich die ersten Apothezienanlagen,
zunichst als leichte, etwa 0,1 mm breite Aufwdlbungen der Thallus-
oberfliche, die mit distinkten feinen gelben Kérnchen inspergiert sind
und mit K intensive Rotfarbung geben. In der Mitte der Aufwdlbung
entsteht dann ein feiner strahliger Rif}, der sich alsbald zu einer
kreisformigen, etwa 0,02—0,03 mm breiten Offnung rundet, unter der
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bereits die Scheibe des jungen Apotheziums zu erkennen ist. D(?r
ausgewachsene Horizontalthallus erreicht einen Durchmesser von b‘]S
Z0 4mm. Der Umfang ist unregelmiBig gekerbt bis gelappt; die
angedeuteten Loben kénnen eine Linge bis etwa 0,6 mm erreichen, ihre

berseite ist leicht gewélbt, die Oberfliche deutlich matt bis rauh,
meist von graugelber ,,Lehmfarbe”, nur an Schattstandorten (z.B.
Ste.34 von Platycladus) + rein grau. Der trockene Thallus ist sehr

Abb. 1. tngste Stadien der Thallusentwicklung bei @ Caloplaca persica (Afgh.,
Pod. 60), b C. polycarpoides (Afgh., Ste50) und ¢ C. boulyi (Makedonien, PoELT
& al. 1977)

brﬁchig, der feuchte sehr weich; in beiden Zusténden ist das Lager fiir
die Herstellung von Schnitten kein angenehmes Objekt. Ein au.f-
8esetzter Wassertropfen wird in Sekundenschnelle aufgezogen, ein
Verhalten, welches bei sehr vielen, zumal epiphytischen Flechten der
ariden Gebiete Afghanistans beobachtet wurde.

Anthrachinonbildung — deutliche Gelbfirbung mit positiver K-
Reaktion — stellt sich.am vegetativen Thallus von C. persica nur sel?r
z6gernd ein. Zumeist bleibt die K-Reaktion iberhaupt auf die
Apothezien und ihre Anlagen beschrinkt. Nur bei einigen Belegen von
dauernd vollbesonnten Standorten (z.B. Ste.31, Ste.35) zeigte. sich
auch auf den vegetativen Partien fleckenweise eine Anthrachinon-
reaktion.

11*
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Hand in Hand mit dem Flichenwachstum nimmt die Zahl der
Apothezien sehr rasch zu; bei einem Thallusdurchmesser von 1 mm sind
bereits bis 5, bei 1.5mm bis 10 Apothezien in verschiedenen Ent-
wicklungsstadien zu zdhlen. Die Apothezien werden bald durch hohle
Apothezienstiele iiber die Thallusflache emporgehoben. Diese .. Pscudo-
podetien® erweitern sich oben mit zunehmendem Durchmesser der
Scheibe. Sie sind dementsprechend zunichst annidhernd zylindrisch,
spiter kreiselférmig (Abb.3 und 4).

Im Endstadium seiner Entwicklung prisenticrt sich der Thallus als
bis 6 mm breites Kissen, welches nur aus einem Biischel an der Basis
verbundener gestielter Apothezien besteht. Die leicht gewdlbte Ober-
fliche wird von den dicht gedringten, sich aber kaum tiberlappenden
Scheiben gebildet. Ein eigentlicher horizontaler ,.Primirthallus ist in
diesem Stadium nicht mehr vorhanden. Er wurde fiir die Ausbildung
der Apothezienstiele ,,aufgebraucht'* (Abb.2a—d).

Die Dauer des Flichenwachstums ist von Fall zu Fall sehr ver-
schieden und damit auch die Zahl der gesticlten Apothezien, die auf
einem Thallus ,.Platz finden®’. Extreme, wie Kissen mit 47 Apothezien
bei einem Gesamtdurchmesser von 6 mm und einzeln isoliert stehende
Apothezien, sind durch alle Ubergénge verbunden. Besonders bei
gegenseitiger Berithrung scheint das Flachenwachstum cingestellt zu
werden. Mehrere solche Thalli kénnen dann ein scheinbar einheitliches
Kissen bilden, wie in Abb.3e¢. Sie bleiben aber am Grunde immer
getrennt und lassen sich befeuchtet einzeln mit der Lanzettnadel vom
Substrat abheben. Sie sind also ,,conferti” und nicht eigentlich ,,con-
fluentes*, wie J. STEINER (1910) angibt.

Die mikroskopische Untersuchung ergibt eine Thallusdicke
von etwa 175—200um, wovon 15—25(—30)pm auf die Oberrinde,
70 (100) pm auf die Algenschicht, der Rest auf das Mark entfallen. Die
paraplektenchymatische Rinde ist aus ziemlich dunnwandigen Zellen
mit einem Durchmesser von 6—10 um aufgebaut. Nicht immer a6t sich
eine deutlich reihige Anordnung erkennen. Die dullerste Zelle ist mit
braunlichen oder gelblichen Kérnchen inspers, aber nur selten mit K +
{rot). Haufig sind die oberflichlichen Zellen geschrumpft. Mehrfach
wurden auf der Oberfliche schlanke, 6—10 pm lange Papillen gesehen.

Abb. 2a—d. Caloplaca persica. a Jingere Thalli auf Platyeladus (Afgh.. Ste 34).
feucht. Pfeile: jiingste Stadien: b adulte Thalli aul’ Ailasthus (Afgh.. Ste 31).
Pleil: Candelariella aurella; ¢ wie 0, stirker d desgl., feucht, vergroBert,
trocken ; e C. polycarpoides, Entwicklungsstadien auf Pistacia (Afgh., Ste. 43),
trocken. f . boulyi, Entwicklungsstadien auf Zaunpfosten (Steiermark, M. &
H. Mavruorsr 1078), feucht. — Der MaBstab bei f gilt auch fir @ und c—d
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Abb. 3. Caloplaca persica (Afgh., Ste. 34). a Jingerer Thallus, Entwicklung der

Apothezienstiele; b adulter Thallus, der linke Apothezienstiel abgerissen; ¢ drei

adulte Thalli mit je einem Apothezienstiel in der Schnittebene; d Ausschnitte

von zwei benachbarten ausgewachsenen Apothezien. — Der Malistab bei a gilt
aunch fiir b—c

JI7 7777777777777 7‘&

Abb. 4. Caloplaca sect. Xanthoriella. @ Schema der Entwicklung des Hori-
zontalthallus und der Apothezienstiele; b Schema des adulten Thallus

RegelmifBig sind Staubteilchen mit der Oberfliche verklebt.Die Algen-
schicht mit kugeligen, protococcalen Algen von bis ca.20um Durch-
messer ist zur Rinde scharf, zum Mark hin unscharf begrenzt. Einzelne
Algen oder Algengruppen gehen hinunter bis zum Substrat. Das sehr
lockere Mark besteht aus stark vernetzten etwa 3 um dicken Hyphen
mit ca.lum starken Winden. Eine Unterrinde fehlt. Der Thallus ist
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mit dem Substrat durch das Mark verbunden. Ganz selten wurde
bgobachtet, dal} sich im Kontakt zur Unterlage streckenweise eine
einfache, fast geschlossene Lage rundlicher Zellen ausbildet.

Die Apothezienstiele sind durch ein duBerst lockeres, spinnwebiges
Markgeﬂecht ausgezeichnet (Abb. 3¢—d). Die Rinde ist mit 50—60 pm
(}eutlich dicker als beim Horizontalthallus, die Reihenanordnung der
Zellen meist sehr deutlich. Die duBerste braunlich bis gelb insperse
Zellage gibt meistens, wenigstens fleckenweise, positive K-Reaktion.

Die oben erwihnten Kornchen, welche die jungen Apothezien
umséumen, erweisen sich bei mikroskopischer Untersuchung von Thal-
“lus-Querschnitten als unregelmiBige, vielzellige Fragmente, welche
offenbar durch Zerfall der Rinde entstehen. Sie sind um 20—30 um breit
und bis 50 um hoch. Thre oberflichlichen Zellen sind dicht gelb (K +
1"0t) inspergiert. Die Rinde wird an diesen Stellen nicht mehr regene-
riert. Wie Abb.36—d erkennen laBt, wird die Apothezienscheibe
agBerhalb des Paratheziums von einer Zone begrenzt, in der die Algen
bl-s an die Oberfliche heranreichen. In Lupenaufsicht zeichnet sich
diese ringformige ,,Pseudocyphelle” durch eine etwas unebene Ober-
fliche und befeuchtet durch cine intensivere Griinfirbung ab.

Caloplaca polycarpoides stimmt in Entwicklung (Abb. 10), Gestalt
(Abb.2¢) und Anatomie des Lagers im wesentlichen mit C. persica
iberein. Der vegetative Thallus macht wegen der etwas stirker ge-
wolbten Lappen meist einen etwas kriftigeren Eindruck. Die Ent-
wicklung der Apothezienstiele scheint etwas langsamer voranzuschrei-
ten, so daB auch bei vorgeschrittener Entwicklung héaufig noch Teile
des Horizontalthallus zwischen ihnen zu sehen sind (Abb. 2e). Auch die
mikroskopische Untersuchung ergibt nur geringfiigige Unterschiede
gegeniiber C. persica. Die Thallusdicke kann bis 250 pm erreichen. Die
Algenschicht scheint mit (35—)50(—70) um etwas schméler und haufig
etwas unterbrochen. An den Markhyphen wurde bei einer Wandstéarke
von + {um ein Durchmesser von 3—4,5um gemessen. Die kleinen
habituellen Unterschiede zwischen C. persica und C. polycarpoides
reichen fiir eine sichere Differenzierung nicht aus. Sie waren aber z. B.
hilfreich, um auf dem Typus die spirlicher vertretenen C. persica-Thalli
gezielt aufzusuchen, ohne unnétig viele Apothezien zu zerstoren.

Caloplaca boulyi (Abb.1c, 2f) ist bereits am Thallus von den
anderen beiden Arten i.a. gut zu unterscheiden. Die Oberfliche ist
nicht matt bis rauh, sondern glatt bis glinzend, und die Neigung zur
Anthrachinonbildung ist viel starker ausgepragt. Bei 20 von 22 unter-
suchten Belegen war der Thallus entweder ganz oder wenigstens
fleckenweise gelb gefirbt und K + (kriftig rot). MacN. Sel. scand. 365
(Herb. M) war in den vegetativen Partien rein grau gefarbt und K—.
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DaB der Beleg offensichtlich von einem extremen Schattstandort
stammt, zeigt auch die begleitende Xanthoria parieting mit grau-
gelbem, extrem anthrachinonarmen Lager.

Die Jugendentwicklung verlduft im iibrigen so, wie fiir C. persica
beschrieben (Abb.1c). Schon ganz junge, 0,3—0,5mm breite, noch
vollig sterile Thalli sind hier aber hiufig kriftig gelb gefarbt, was bei C.
persica und C. polycarpoides nie gesehen wurde.

Die anatomischen Untersuchungen ergaben folgende MeBwerte:
Thallusdicke 110—240um, davon QOberrinde 20—30 pwm, Algenschicht
(60—)70 pm, Markhyphen bis 4.5 um mit einer Wanddicke von 1um
und dariiber.

Apothezien. Bei allen drei Arten bietet sich das gleiche Bild
(Abb.2a—f): Die Apothezien sind kreisrund oder durch gegenseitigen
Druck leicht deformiert, flach bis leicht gewélbt, mit einem Durch-
messer bis 1(—2)mm. Die Scheibe ist je nach Alter and Standort
sattgelb bis braunorange gefarbt und gibt stets kriftige K-Reaktion.
Die Diskusoberfliche ist im trockenen Zustand meist leicht feinkérnig
bis riefig, selten schwach bereift, so z. B. bei KREMPELHUBERS Belegen
der C. boulyi aus Mittenwald im Herb. M. Ein schmaler, heller gefarbter
Eigenrand ist meist gut zu erkennen. Der lagerfarbige Thallusrand ist
lange Zeit recht breit und gegeniiber der Scheibe leicht erhéht. Er wird
schlieBlich verdiinnt und herabgedriickt.

Auch im inneren Bau der Apothezien (Abb.3d) gibt es keine
qualitativen Unterschiede zwischen den drei Arten. Die Paraphysen
bestehen im Schaftteil aus 1,5—2,0um breiten und etwa 10—20pum
langen Zellen. Die bis etwa 6 um verbreiterten Kopfe sind dicht mit
feinen, gelben, doppelbrechenden Nédelchen (K + rot) inspergiert und
schlieBen zum Epihymenium zusammen. Die keuligen Schliuche
besitzen eine apikalwirts stark verdickte Wand mit meist dentlichem
Entleerungsporus. Altere Hymenien haben oft mehr entleerte Asci als
Paraphysen. Das aus relativ dickwandigen prosoplektenchymatisch
verwobenen Hyphen aufgebaute Hypothezium ist nach unten hin
wellig begrenzt, so daB seine Dicke zwischen 15 und 30 um schwanken
kann. Es biegt seitlich in das Parathezium um, welches sich von etwa
6—10pm an der Basis nach oben bis auf 30—60 um erweitert. Unter
dem Hypothezium liegt eine + geschlossene Algenlage, welche an die
Algenschicht des Thallusrandes und weiter des Apothezienstieles an-
schlieBt. An der Innengrenze des Lagerrandes treten, wie bereits frither
erwithnt, die Algen bis an die Oberfliche.

Die Schlduche gehéren dem Teloschistes-Typ (HoNEGGER 1978, p. 61)
an ; die duBlere Wandschicht firbt sich vor allem im verdickten apikalen
Kappen-artigen Teil in J stark blau, wihrend Paraphysen und Para-
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Abb.5. Caloplaca persica, Sporen und Paraphysen. a—b Afgh., Kabul, leg.
Brucxuy, c——d Afgh., Ste39; Sporen der Typen ,,A%, ,,A/B* und ,,B*

thecium ungefirbt bleiben. Das Hypothecium nimmt zégernd eine
hellblaue Farbung an. .
Die Schliuche enthalten bei O. persica 16, bei den anderen beiden
Arten 8 hyaline, ellipsoidische, polar-diblastische Sporen. Uber deren
wechselnde Innenstruktur wird an anderer Stelle eingehend berichtet
(STEINER & PEVELING in Vorb.). Kurz zusammenfassend kann gesagt
werden, daB sich lebende Sporen (,,Typ A*) von frisch gesammelten
Material deutlich von toten Sporen (,,Typ B*‘) unterscheiden, welche
man in linger gelagertem Herbarmaterial vorfindet, die aber auch
durch kurzes Aufkochen oder durch Behandlung mit Essigsdure,
Salzsdure, Athanol erhalten werden (vgl. Abb.5a, 6 und b). Das
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Septum der A-Sporen ist in der Mitte extrem diinn (< 0,1 um) und
erweitert sich zum Rande hin allmahlich. Es entspricht in seiner
Raumform also einer bikonkaven Linse oder zwei mit den Schmalseiten
aneinandergefiigten Kegelstiimpfen. In jeder der beiden Zellen liegt ein
kugeliger Lipidkérper von etwa 3 um Durchmesser. Bei den Sporen des
Typs B hat das Septum eine gleichméBige Dicke.Es entspricht raumlich

Tabelle 1. MeBwerte fir Hymenium, Asci und Sporen bei Caloplaca sect.
Xanthoriella. Alle Angaben in um

C. persica C. polycarpoides C. boulyi

Hymenium 78,4 15,3 64,7 + 87 65,3 +6,9
{n) {(i7) (34) {(107)
Asci

Linge 64,2 +5,8 50,0 £ 7,7 55,3 + 5,1

Breite 156 +24 129+ 23 12,7+ 26
(n) (33) (40) (18)
Sporen

Zahl/Ascus 16 8 8

Lange (L) 115+1.2 130+ 1,0 12,6 £ 1,2

Breite (B) 63+07 62108 6,3+ 1,0
(n) (92) (144) (93)

Dicke des

Septums (S)

(nur ,,B-Sporen) 23+04 24+08 535+ 1,0
(n) (50) (36) (93)

S/L 0,20 0,18 0,42

S/B 0,36 0,39 0,84

also angenihert einem Zylinder. Der Zellinhalt zeigt nun keine Diffe-
renzierung mehr. Er ist entweder gleichméBig feinkdrnig oder, zumeist,
homogen stark lichtbrechend. In Ubergangsstadien, bei der Lagerung
des Materials, findet man nicht selten Sporen eines Mischtyps A/B,
(Abb.5a) bei denen eine Hilfte dem Typ A, die andere dem Typ B
entspricht. AuBeracht bleiben konnen gelegentlich vorhandene, offen-
bar fehlgeschlagene Sporen, die keinen Inhalt fithren und deren Wand
und Septum gleichméfig diinn und zumeist etwas verbogen sind.

Die Unterschiede der drei Arten liegen im quantitativen Bereich;
vgl. dazu die Ubersicht in Tab. 1.

C. persica unterscheidet sich von den anderen beiden Arten durch
die 16sporigen Schlduche. Die gréfleren Schliuche und das hohere
Hymenium sind vermutlich von der Sporenzahl abhingige Merkmale.
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A.bb.fi. Caloplaca polycarpoides, Sporen und Paraphysen. a—b Afgh., Ste50;
die erste Spore der oberen Reihe Skizze von 1976, die tibrigen von 1979: Sporen
der Typen ,,A“ und , B“. b Afgh., Ste 83 Sporen, Paraphysen

Die Hohe des Hymeniums schwankt iibrigens innerhalb einer Art nicht
unbetriichtlich. Sie scheint u.a. auch vom Alter des Apotheziums
abhingig zu sein.

Die Sporen von C. persica und C. polycarpoides auf der einen, C.
boulyi auf der anderen Seite sind sowohl im Typ A wie im Typ B gut
unterschieden. Bei den Sporen des Typs A der ersten beiden Arten
verbreitert sich das Septum von der diinnen Mitte bis zum Rand auf
etwa 2—3um, bei C. bouly: viel stérker, auf etwa 5—7pm. Noch
auffilliger sind die Unterschiede der B-Sporen. Das nunmehr gleich-
miBig dicke Septum erreicht bei C. persica und C. polycarpoides mit 2—
3 um kaum die Halfte der Sporenbreite, liegt dagegen bei €. bouly: mit
5—7 um im GroéBenbereich der ganzen Sporenbreite (Abb. 5, 6 und 7).

Die Paraphysen sind bei C. bouly: sehr viel hiufiger und stirker
verzweigt als bei den anderen beiden Arten. Der in gut ausgebreiteten
Quetschpriparaten sofort entstehende Eindruck bestétigte sich bei
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208
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Abb. 7. Caloplaca boulyi, Sporen und Paraphysen. a—b Makedonien, leg. Porrr
et al. 1977. ¢—d Steiermark, leg. M. & H. Mavyruorer 1979; Skizzen 1979:
Sporen der Typen ,,A* und ,,B*

genauerer Auszihlung. Verzweigte Paraphysen wurden bei C. persica
(Afgh., Kabul, leg. BRECKLE 1976) zu 14 % (n = 243), bei €. polycarpoi-
des (Afgh., St 43) zu 9% (n = 160), bei C. bouly: (Makedonien, leg.
PoeLT etal. 1977) zu 74% (n =299) ermittelt. Auch die Art der
Verzweigung ist verschieden. Bei C. persica und C. polycarpoides
beschrinkt sie sich in der Regel auf die Paraphysenspitze. Paraphysen
mit mehr als zwei Kopfen sind sehr selten. Im Gegensatz dazu setzt die
Verzweigung bei €. boulyi sehr oft viel tiefer an. Auch drei- und
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mehrképfige Paraphysen sind hier recht hiufig anzutreffen. (Hierzu
Abb.5, 6 und 7; bei den Skizzen wurde lediglich versucht, etwa die
Besamte Varjationsbreite zu erfassen. Die Mengenanteile verzweigter
und unverzweigter Formen sind nicht reprisentativ.)

Systematik und Taxonomie

Die Gattung Xanthoria ist nach TH. FRriEs definiert durch einen
T}.lallus, der ,,mit Rhizinen an der Unterlage befestigt'* und ,,beider-
Seits berindet*’ ist (ZAHLBRUCKNER 1926, p. 25). Beide Merkmale fehlen
den hier behandelten Arten. Wie aus der oben gegebenen Beschreibung
h(frvorgeht, besitzen sie weder eine Unterrinde noch Rhizinen. Sie
kénnen also nicht in der Gattung Xanthoria verbleiben, sondern
Mmiissen in die Gattung Caloplaca iiberfithrt werden.

Wie es iiberhaupt zu den irrtiimlichen Angaben der Literatur iber das
mOI"thandensein einer Unterrinde und von Rhizinen kam, 1468t sich nur ver-

uten.

_ Entsprechend gefiihrte Schnitte, etwa im rechten Teil unserer Abb.3b und ¢
kOn'nen leicht das Vorhandensein einer Unterrinde vortduschen. Wie ohne

elteres einzusehen, handelt es sich dabei um eine invers orientierte, also nach
abwiirts weisende Oberrinde.

. Befeuchtete Thalli lassen sich mit dem Skalpell leicht von der Unterlage
lsen. Die Ablésungsfliache erscheint bei starker Lupenvergroferung nicht ganz
glatt. Vermutlich lésen sich die unter und zwischen den Apothezienstielen
lI‘Bg.enden Partien in etwas verschiedener Weise ab. Bei gelegentlich sichtbaren

leinen Faserbiischeln handelt es sich zweifellos um lockere Biindel von
Markhyphen, welche in feine Ritzen des Substrates eindringen und nach
I;I.ANNEMANN (1978) wohl als ,,Rhizohyphen*’ zu bezeichnen wiiren. So kénnte der
Eindruck des Vorhandenseins von Rhizinen entstanden sein.

Die erste anatomische Beschreibung der C. boulyi stammt, wenn wir recht
sehen, von HarmanD (1913, 8, p. 614, fir ,,Physcia lobulata**): ,,cortex supérieur
0,030—39, . .. le cortex inférieur a, & peu prés la méme épaisseur. Entre les deux
cortex I'espace est occupé par la couche gonidiale.” Offensichtlich wurde die
mverse Oberrinde irrtimlich als Unterrinde angesehen. Rhizinen werden
ausdriicklich erst bei HiLLManN (1935, p. 19) erwihnt: ,,Unterseite weilllich mit
wenigen winzigen Haftfasern.” Bei der anatomischen Beschreibung scheint
dieser Autor von HarMaxp abhéingig zu scin: ,,Mark wenig entwickelt, der
Raum zwischen Ober- und Unterrinde wird von der Gonidienschicht aus-
gefillg,

FrLorke hat seine Lecanora lobulata offensichtlich als eine Krustenfliche
angesehen, wie aus der Gattungszuordnung und auch aus der Beschreibung
(5. .. thallo subfoliaceo ... *) zu schlieBen ist.

Scuarrers Diagnose von Parmelia parieting turgida spricht nicht unbedingt
fur eine Laubflechte. Denn unter den Varietiiten der P. parietina werden auch
¢itrina und viridis, d.i. Caloplaca citrina und Lepraria wiridis, also aus-
gesprochene Krustenflechten, aufgefiihrt.

_ Auch J. STEINER (1910, p. 240) war sich offenbar der Gattungszugehorigkeit
seiner Xanthoria polycarpoides und deren var. persica nicht ganz sicher: , Nach
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dem inneren Bau des Thallus und der Form der Apothezien scheint es mir
richtiger, vorliegende Art zur Xanthoria zu stellen, als sie neben der elegans der
Gattung Caloplaca einzuffigen. Wenn er die neue Art mit X. polycarpa
vergleicht (,,Habitus apotheciorum et pp. etiam thalli ut in Xenth. polycarpa
sed sporae longe aliae”), nicht aber mit der viel dhnlichen X. lobulata (C.
boulyi), so 188t das darauf schlieBen, daB er die letztere Art nicht oder ungenau
kannte. Er hitte sonst vielleicht sogar ein anderes Epitheton fiir seine neue Art
gewihlt. Die ,,plicas ubique corticatae” seiner Diagnose sind zweifellos die
Apothezienstiele. Darauf deutet auch der Passus hin: ,,cortex ca.18—380um
crassus, . .. sub apotheciis ad 40—80 um crassus.* Wie wir oben gezeigt haben,
ist aber diese Rinde ,,unter den Apothezien'* keine Unterrinde, sondern eine
invers liegende Oberrinde.

Die deutlichsten Zweifel an der richtigen Gattungszuordnung der ,,Xan-
thoria lobulata’ hat EricHseN (1944, p. 44 f.) geduBert: ,,Warum aber diese Art
zur Gattung Xanthoria statt nach ihrem ganzen Habitus zu Caloplaca subgen.
Gasparrinia gestellt wird, ist mir nicht ganz verstindlich. Das vielleicht als
entscheidendes Merkmal dienende Vorhandensein von Haftfasern, die, wenn
auch sehr spérlich, bei X. lobulate vorkommen sollen, habe ich an 4 Belegen
meines Herbars, darunter einem von HiLLMANN gesammelten, nicht deutlich
feststellen kénnen. Auch unser Fund der var. turgida zeigte sie nicht.** Fiir den
Fall einer Ubertragung nach Caloplace schlug ERicHseN 1944 wegen der giiltig
aufgestellten Caloplaca lobulate HrLLe. als — nomenklatorisch unwirksames —
nomen provisorium Caloplaca Boulyi vor. ’

Bei der notwendigen Uberfiilhrung von Xanthoria lobulata, X.
polycarpoides und X. persica in die Gattung Caloplaca erscheint es uns
zweckmaiflig, wenigstens bis zu einer endgiiltigen Ordnung dieser
Riesengattung, die drei Arten in einer eigenen Sektion ,, Xanthoriella*
zusammenzufassen, welche vor allem durch die Entwicklung des
Thallus von einer lobaten, aber unterseits unberindeten Kruste zu einer
aus den hohlen Apothezienstielen zusammengesetzten quasi zwerg-
strauchigen Form gekennzeichnet erscheint.

Bei gutem Material, welches die verschiedenen Entwicklungs-
stadien zeigt, diirfte ein Erkennen der Artengruppe keine Schwierig-
keiten bereiten.

Spérliche Belege kénnten bei mangelnder Erfahrung u. U. Schwie-
rigkeiten bereiten. So kénnte die Jugendform etwa mit anderen lobaten
Caloplacen, die adulte Form ohne horizontalen Primirthallus mit
. BEu‘“-Caloplacen verwechselt werden. In allen solchen Fillen gibt der
(fast) hohle Stiel unter den Apothezien ein verliBliches Merkmal. Er
wird deutlich sichtbar, wenn man von einem befeuchteten Exemplar
ein Apothezium mit einer Lanzettnadel abhebt, was keine Schwierig-
keiten bereitet.

Die Arten

Alle drei hier behandelten Sippen stehen einander zweifellos sehr
nahe. Bei einem weiten Artbegriff wire es durchaus denkbar, sie als
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Infraspezifische Taxa einer einzigen Art aufzufassen. Vorliaufig scheint
©8 Uns richtiger, sie im Artrang beizubehalten.

In Ubereinstimmung mit SzataLa (1957) méchten wir insbesondere
am Artrecht der Caloplaca persica festhalten. Die Art ist von C.
p"lycarpoides allerdings nur durch ein gutes Merkmal, die 16sporigen
Schlauche, getrennt. Leichte graduelle Unterschiede in der Gestalt des
Tha.bllus sind fir die Arttrennung kaum verwertbar. Nach den bis-
h‘erlgen, allerdings noch sehr unvollkommenen Kentnissen scheinen
sich C. persica und polycarpoides aber auch in ihren okologischen
Anspriichen und damit in ihrem Areal zu unterscheiden. Die Typus-
Aufsammlung (Herb. W, WU) stellt den einzigen bisher bekannten Fall
fi&r, daB beide Arten nebeneinander vorkommen. Der von BORNMULLER
Im Iran gesammelte Beleg (Herb. W) enthalt entsprechend J. STEINER
(1916), entgegen SzaTaLa (1957), nur C. persica. In Afghanistan
scheinen die Arten nach unseren Erfahrungen geradezu zu vikariieren.
Alle Proben der C. persica stammen von Nutz- und Zierbdumen auf
be.Wéssertem Gelande der Steppengebiete des Kabul-Beckens und
Seiner weiteren Umrahmung, alle Belege der C. polycarpoides mit einer
Ausnahme (Balkh, auf Prunus armeniaca, Ste. 34) von Wildstrauchern
und -biumen natiirlicher Gehélzfluren. Da die beiden Sippen am
Standort kaum zu unterscheiden sind, wurde die Aufsammlung
hatirlich véllig wahllos vorgenommen (s. Abb.9).

J. STEINER scheint iibrigens gegeniiber der Sporenzahl 16/Ascus merkwiirdig
skeptisch zu sein. In der Erstbeschreibung (1910, p.24) heilit es: .,...sporis
12—16 in ascis in apotheciis permultis perscrutatis tres ascos octosporos inveni)*
und (1921, p.65) nochmals zu dem von Haspei-Mazzern in Kurdistan ge-
sammelten Material: ,,sed asci octospori, rare quidem, inveniuntur.” Nun ist
Cine genaue Zihlung der in den Schlduchen tibereinanderliegenden Sporen in
der Tat nicht ganz leicht. Dall es mehr als 8 sind, 1aBt sich stets unschwer
feststellen. Es gelang uns aber mehrfach in dinnen Quetschpriparaten flach-
gedriickte Schliuche mit unreifen Sporen zu finden, die eine sichere Auszihlung
erlaubten. Es wurde stets die Zahl 16 festgestellt. Selbstverstandlich kénnen
reife Schlauche durch Ausschleudern oder bei der Praparation einen Teil ihrer
Sporen verloren haben.

Auch die beiden 8sporigen mochten wir einstweilen als getrennte
Arten, Caloplaca polycarpoides und C. boulyi beinhalten. Der ent-
scheidende Unterschied liegt in der Gestalt des Sporenseptums, sowohl
bei den lebenden (A-) wie bei den toten (B-)Sporen. Dazu kommen
gewisse, mehr graduelle Unterschiede in Oberflichenbeschaffenheit
und Féarbung des Thallus. Auch die Haufigkeit verzweigter Paraphysen
scheint nach Prifung zahlreicher Belege i. A. ein verlaflliches Merkmal
abzugeben.



166 M. StEINER und J. Pogur:

Einschrankend ist allerdings zu bemerken, da3 die Sporenmerkmale zwi-
schen verschiedenen Herkiinften der C'. boulyi nicht unerheblich schwanken. So
sind z. B. die, allerdings mit geringer Probenzahl gefundenen, Mittelwerte fur
Linge, Breite und Septumdicke bei Scuarrer & Herp, Helvet. 901 (Herb. M)
12,7, 6,45, 4,6 um, bei ciner Probe leg. K rempriuuser, Mittenwald (Herb. M)
13,8, 6,6, 6,05 wm, woraus sich die Dimensionsquotienten S/L und 8/B im ersten
Fall mit 0,36 und 0,71, im zweiten mit 0,43 und 0,92 errechnen.

Einige Schwierigkeiten bei der Artzuordnung machten zwei aus Nordafrika
stammende Belege. Die eine Probe aus Siidtunesien (leg. Prrrony, 1974, GZU)
enthilt auf diirren Zweigstiicken in der Hauptsache eine Xanthoria parietina
coll., nach Vergleich mit dem Typus (BM) und V &zpa sel. 1249 wahrscheinlich
X. steineri Lanms. Daneben finden sich einige kiimmerlich entwickelte Thalli
einer Xanthorielln. Das Habitusbild entspricht C. polycarpoides, ebenso eine
1975 angefertigte Skizze einer Spore vom Typ A. Bei eingehender Unter-
suchung 1979 waren nur mehr B-Sporen vorhanden. Die Dicke des Septums mit
2,95 + 0,41 um (n = 202) liegt noch nahe am Mittelwert von C. polycarpoides.
Da die Sporen selbst aber mit 10,94 + 0,76/4,89 + 0,79 um verhiltnismaBig
klein sind, fallen die Quotienten S/L = 0,26 und S/B = 0,48 recht hoch aus.
Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei einer algerischen Probe (leg. DorpELBAUR,
1954, M), deren Sporen 11,58 4 0,47/6,00 £ 0,00 messen, was bei einer
Septumdicke von 2,90 £ 0,21 S/L = 0,24, §/B = 0,48 ergibt, also wiederum
etwas hohe Werte fiir (. polycarpoides.

Auch mit einem recht hohen Anteil verzweigter Paraphysen, 189 (n/114)
und sogar 40% (n/78) liegen diese beiden Belege zwischen typischer C.
polycarpoides und C'. bouly?. Nicht ohne Vorbehalt rechnen wir sie einstweilen
der ersteren Art zu. Sollten weitere Proben mit verbindenden Merkmalen
gefunden werden, so wire die Frage zu kliren, ob die beiden achtsporigen
Sippen nicht doch zu einer Art zu vereinigen sind.

,,Var. lobulata®* und ,,var. turgide**. HinLMaNN (1922) hat bekannt-
lich als erster die Zusammengehérigkeit der bis dahin getrennt laufen-
den Taxa lobulata FLK. und turgide ScHAER. erkannt und diese als var.
turgida (ScHAER.) HiLLM. jener, der Xanthoria lobulata (F1K.) B. DE
LEsD. untergeordnet.

Liest man seine Beschreibung der ,,var. lobulate und der ,,var.
turgida**, so wird man sofort an die oben ausfithrlich vorgestellten
Jugend- und Altersstadien der ,,C. persica’ erinnert: , Thallus kleine
Rosetten bildend, gelb, Apothezien hiufig, 0,2—0,5 mm, Scheibe flach
bis wenig gewdlbt ; — Thallus ganz fehlend!, Apothezien sehr zahlreich,
dicht gedringt, 0,5—1,0 mm, Scheibe kriftig orange eigelb.* Wie leicht
zu sehen, sind ,,var. lobulata’* und ,,var. turgida® durch gleitende
Ubergiinge verbundene Entwicklungsstadien ohne taxonomischen
Wert, Wie rasch die adulte ,turgida‘-Form erreicht wird, hdngt vom
Standort, insbesondere vom Lichtgenuf3 ab. Bei voller Besonnung wird
das Endstadium rasch, an schattigen Standorten langsamer oder gar

1 (femeint ist natiirlich der Horizontalthallus. Auch die Apotheziensticle
sind ja nichts anderes als Aufstiilpungen des vegetativen Thallus.
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nicht erreicht. So ist es kein Zufall, dal alle ,lurgida’ Belege der
H_erbarien von frei exponiertem Bau- oder Zaunholz stammen, wie etwa
die Aufsammlungen ARNOLDS und v. K REMPELHUBERS (M), ausgespro-
Cl?ene »lobulata* aber von Zweig- und Stammrinde von Laubgehdolzen,
Wie etwa MacNUssoN, sel. scand. 365 oder leg. ALMBORN, Skane, 1939
(l.)eide M). Auch bei hochdeckenden Reinbestanden der LHturgida' lassen
sich am Rande oder in Bestandsliicken immer auch juvenile Thalli in
der , Jobulata**-Form finden. Alle Ubergéinge finden sich sehr schén in
dem durch M. & H. MAYRHOFER in der Steiermark von Zaunholz
gesammeltem Material (Herb. STEINER), ebenso bei ZAHLBRUCKNER,
Lich. rar. 119 (BM).

An dieser Stelle ist ein kurzer Hinweis auf Xanthoria parieting var. rutilans
Acn. angebracht, dicjenige Form im Formenkreis der Xanthoria parietina,
welche nach HiLLymaxy (1920, p. 9) ,,dem vorsichtigen Systematiker die meisten

.Chwierigkeiten macht’. Wenn wir recht sehen, war STriN (1879) der erste, der
Sle zu , lobulate FLk.** synonym setzte. Schon seine Verbreitungsangaben fiir
chlesien , ,von der Ebene bis ins Hochgebirge sehr gemein und auf Substraten

aller Art* zeigen, daB es sich sicherlich nicht um C. boulyl handelt.
Ungliicklicherweise hat dann Sypow (1887) diese Gleichsetzung — rutilans
AcH. = lobulata FLK. — in seine ,,Flechten Deutschlands*, also ein viel-

verwendetes Bestimmungsbuch, fibernommen.

Auf unsere Bitte hin hatte Herr O. Virikaises die Freundlichkeit, im Herb.
Helsinki (H) die Belege von Acharius zu iiberpriifen. Seinem ausfiihrlichen
Bericht ist zu entnehmen, daff auf dem betreffenden Bogen sehr Verschieden-
artiges vereinigt ist, darunter sogar eine von KricHsEN als Caloplace fulgens
Festimmte Erdflechte. Keiner der Belege hat mit ,, Xanthoria lobulata* etwas zu
un,

Fundortangaben der Literatur fir X. parietina var. rutilans, wie z. B. bei
RUcarpERe (1910, Weserbergland), dirfen also keinesfalls auf Xanthoria
lobulata bzw. Caloplaca boulyi bezogen werden. Es ist nicht ausgeschlossen, daB
bei Grummanx (1963, p. 200) in die Verbreitungsiibersicht fir X. lobulala solche
Irrigen Angaben Eingang gefunden haben.

Caloplaca Tu. Fr. sect. Xanthoriella, sect. nov. Thallus invenilis crusta-
ceus, crenulatus ad lobatus, subtorulosus, esorediosus, supra bene corticatus,
infra cortice destitutus, medulla substrato affixus, apothecia copiosa pro-

ucens, quae ex subimmerso mox in stipitibus cavernosis, cylindraceis ad
turbinatis elevantur. Thallus adultus ideo e apotheciis stipitatis, ad modum
fruticuli minutissimi in basi unitis constitutus, pulvinulum ca.0,5—1,0 mm
altum, ad 5mm latum formans.

Discus orbicularis vel mutua pressione deformatus, planus usque ad
subconvexus, luteus usque ad brunneo-aurantiacus, K adh. purpurascens, et
Mmargine proprio subconspicuo, et margine thallino, thallo concolore, primum
lato et paullum prominente, demum extenuato ad excluso ornatus., Sporae
hyalinae, ellipsoideae, polari-diblastae, octonae vel sedecenac in ascis clavatis
In apicibus pariete incrassata instructis. Paraphyses capitatae, varie ramosae,
In capitibus materia flava dense inspersae.

12 PL. 8Byst. Bvol.. Vol. 140, No 2—3
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Differt a ceteris Caloplacae speciebus plurimis habitu thalli, imprimis
apotheciis stipitibus cavernosis insidentibus, a genere Xanthoria absentia
corticis inferioris ac rhizinarum.

Typus sectionis: Caloplace persica (STNR.) M. STEINER et POELT.

Schliissel der Arten

1a  Schliuche mit 16 Sporen.............c.ccoovvvevviennennn. Caloplaca persica
1b  Schliuche mit 8 SPOren.......ccoooeiiiviiiiiiiciee e 2

2a  Thallus rauh, selten K + rot. Septum lebender Sporen von der
sehr diinnen Mitte zum Rand auf 2—3 um verbreitert, Septum
der toten Sporen durchgehend 2—3 um dick; Dicke weniger als
die halbe Sporenbreite. Paraphysen selten verzweigt.................
............................................................... Caloplaca polycarpoides

2b  Thallus glatt, * glinzend, fast stets K + rot. Septum der
lebenden Sporen von der sehr diinnen Mitte zum Rand auf
5—T7um verbreitert, Septum der toten Sporen durchgehend
5—17 pm dick; Dicke die Sporenbreite erreichend. Paraphysen oft
ein- bis zweimal verzweigt............ccooociinnnnan. Caloplaca bouwlyi

1. Caloplaca persica (J. STEINER) M. STEINER & J. POELT, comb. nov.
— Basionym: Xanthoria polycarpoides var. persica J. STEINER 1910:
241. — Syn. Xanthoria persica SZATALA 1957 : 148.

Typus: Xanthoria polycarpoides var. persica. Persia, Gulpeighan, an
Saliz, leg. TH. STrAUSS, 1905/6. — Lecto-Holotypus in W, Lecto-
Isotypus in WU, beide Male zusammen mit dem Typus von Xanthoria
polycarpoides.

Exsikkaten: VEzpa, Lich. sel. exs. 1223 (als Xanthoria persica).

Thallus vom Habitus einer Xanthoriella, matt bis rauh, trocken,
lechmgelb, feucht grin, selten K + rot. Hymenium 70—80(—85) um
hoch. Schliuche mit 16 Sporen. Septum der lebenden Sporen (in der
frisch gesammelten Flechte) von der sehr diinnen Mitte aus zum Rande
hin allméhlich auf 2—3 um verbreitert, der toten Sporen (z.B. nach
mehrjahriger Lagerung im Herbar) durchgehend 2—3 um dick, kaum
die Halfte der Sporenbreite. Paraphysen selten sparlich verzweigt.
Pykniden unbekannt.

Unterscheidet sich von C. polycarpoides und C. boulyi durch die
16sporigen Schliuche.

2. Caloplaca polycarpoides (J. STEINER) M. STEINER & J. POELT, comb.
nov. — Basionym: Xanthoria polycarpoides J. STEINER 1910: 241,
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. Typus: Xanthoria polycarpoides. Persia, Gulpeighan, an Saliz, leg.
T H. Strauss, 1905/6. — Lecto-Holotypus in W, Lecto-Isotypus in WU,
beldg Male zusammen mit dem Typus von Xanthoria polycarpoides var.
persica J. STEINER.

Thallus vom Habitus ciner Xanthoriella, rauh, trocken lehmgelb,
fel‘leht grin, selten K + rot. Hymenium 55—65(70) pm hoch. Schlduche
r:nt 8 Sporen. Septum der lebenden Sporen (in der frisch gesammelten
Flechte) von der sehr dimnen Mitte zam Rande hin allméahlich auf 2—
3um verbreitert, Septum der toten Sporen (z. B. nach mehrjahriger
Lagerung im Herbar) durchgehend 2—3 um dick, kaum diec Halfte der
Sporenbreite. Paraphysen selten und dann spérlich verzweigt. Pykni-
den unbekannt.

Unterscheidet sich von C. persica durch dic achtsporigen Schlauche,
von C. boulyi durch das diinnere Septum und durch die seltenere und
spérlichere Verzweigung der Paraphysen.

3. Caloplaca boulyi (ZanLBr.) M. STEINER & J. POELT, comb. nov. -
Basionym: Xanthoria boulyi ZAHLBRUCKNER, Scheda ad Lich. rar. exs.
119, — Syn.: Lecanora lobulote FLORKE, Deutsche Lichenen, p.14
(1815), non Lecanora lobulate FLORKE ap. SPRENGEL 1820, p.219. —
Parmelia parietina var. lobulata (FLK.) FriEs 1831: 73. — P. parietina
turgida ScnaERER 1850: 50. — Physcia parieting lobulate (FLK.)
Korrmer 1855: 91. — Ph. polycarpa f. lobulata (FLK.) CROMBIE 1894 :
300. — Xanthoria parietina var. turgida (SCHAER.) ARNOLD 1884 : 243, —
X. lobulata (FLk.) BouLy pE LEsSDAIN 1907: 682, — X. lobulata var.
turgide (ScHaEr.) HILLMANN 1922: 204. — X. lobulata var. rossica
RAsANEN 1931: 104.

Exsikkaten (z.T. nach HiLLMANN 1935): Ar~NoLD, Lich. Monac. 14
(als Xanthoria parietina var. turgida) (M!). — DUFouUR, Lich. pyren, 227
(als Physica parietina var. turgida) (M!). — FLORKE, Dtsch. Lich. 14 (als
Lecanora lobulata) (M!). — E. Frizs, Lich. suec. 325 (n. HILLMANN 1935).
— HARMAND, Lich. lothar. 359 b (n. HILLMANN 1935). — HARMAND, Lich.
rar. gall. 74 (n. HiLumany 1935). — Heep. Flor, cur. 373 (als Parmelia
parieting turgida) (M!). — MaocnussoN, Lich. sel. scand. 365 (M!). —
MeRrgscugowsky, Lich. ross. 24 (n. HILLMANN 1935). — MicuLa, Crypt.
germ, fasc. 85, no. 150. (n. HiLLmany 1935). — Plantac Grace. 129, 130
(als Caloplaca boulyi) (GZU). — RABENHORST, Lich. eur. 605 (als
Callopisma citrinum) (M!). — ZAHLBRUCKNER, Lich. rarior. 119 (als
Xanthoria bouly:) (BM!).

Thallus vom Habitus ciner Xanthoriella, glatt bis fast glinzend,

12%
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trocken grau bis deutlich gelb-(orange), feucht griinlich, zumeist K +
rot. Hymenium (55—)65(—70)um hoch. Schliuche mit 8 Sporen.
Septum der lebenden Sporen (in der frisch gesammelten Flechte) von
der schr dinnen Mitte zum Rande hin allmahlich auf 5—7 um ver-
breitert, der toten Sporen (z.B. nach mehrjahriger Lagerung im
Herbar) durchgehend um 5—7um dick, bis zur Sporenbreite und
dariiber. Paraphysen héufig stark verzweigt. Pykniden unbekannt.

Die Benennung der Art bedarf einiger Diskussion. Altester Name ist
zweifellos Lecanora lobulata FLORKE 1815, deren Typus zugleich Typus von
Caloplaca boulyi ist. Eine Lecanora lobulata FLORKE wurde aber von HELLBOM
(1896, p.67) zu Caloplace uberfithrt. Basionym dieses Namens ist Lecanora
lobulate FLORKE ap. SPRENGEL (1820, p. 219). Es fragt sich, ob FLORKE hier ein
und dieselbe Sache gemeint oder ob er — aus VergeBlichkeit — zwei ver-
schiedene Flechten zu Verschiedenen Zeiten mit demselben Namen belegt hat.
Der formalen Ausgestaltung der Arbeit von 1820 zufolge muB die zweite
Moglichkeit angenommen werden. Wihrend Frorke bei den anderen in der
Arbeit behandelten Flechten, soweit sie nicht neu beschrieben werden, auf die
altere Literatur verweist, fehlen hier weitere Angaben, so daB der Schlufl
naheliegt, es handle sich um eine Neubeschreibung; zudem werden ganz andere
Belege zitiert. Damit handelt es sich bei Lecanora lobulaia FLORKE ap. SPRENGEL
1820 um einen unabhéngigen Namen, freilich damit ein Homonym. Er wurde in
der Folge von HEeLLBom (1896, p. 67) zu Caloplace umkombiniert. Nach Art, 72
des ICBN sollte die Art allerdings als Caloplaca lobulate H LLBoM, ohne Hinweis
auf FLORKE, zitiert werden, soferne man es nicht vorzieht, den Namen wegen
seiner Verwendung fiir eine Vielzahl verschiedener Taxa als nomen dubium zu
betrachten. Auf jeden Fall entfillt eine Umkombination des Namens Lecanora
lobulata Frorke 1815. Ahnliche Uberlegungen mogen Z aHLBRUCKNER 1908 dazu
bewogen haben, den Namen Xanthoria boulyi fur die Flechte zu schaffen, der
unseres Erachtens giitig publiziert ist, auch wenn er von ZAHLBRUCKNER selber
spiter aufgegeben worden ist. Der Name wurde dann von ERIcHSEN (1944, p. 42)
wieder aufgenommen. Allerdings spricht sich EricHsEN nicht definitiv fir eine
Ubertiihrung der Art zu Caloplaca aus (,,Zu Caloplaca gezogen, wiirden dann
aber, da es schon eine C. lobulata HELB. gibt, die neuen Kombinationen
Caloplaca Boulyi (ZAHLBR.) bzw. boulyi var. turgida (ScHAER) angewendet
werden miissen‘’). (Druckfehler nicht korrigiert!). In der Ubersicht iber die
neuen Taxa und Kombinationen in seiner Aufzdhlung (p.25) fihrt EricHsen
diese Kombinationen nicht auf, so dafi sie gemaf} Art. 43 des ICBN nicht giiltig
publiziert sind . Die Umkombination von Xanthoria boulyi zu Caloplaca mulite
demgemél noch vorgenommen werden.

Okologie und Vergesellschaftung der Arten

Fir Caloplaca boulyi wurden aus der Literatur und von den
Schedentexten insgesamt 68 Angaben tiber die Unterlage zusammen-
gestellt: Bau- oder Zaunholz wird 23mal, Zweig- oder Stammrinde von
Laubgehdlzen 43mal genannt, darunter am hiufigsten Fraxinus (6mal)
Saliz und Populus (je 5mal), Sambucus (4mal), Coniferenrinde (Pinus)
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hur einmal. Isoliert steht die Angabe ERIicHsSENs (1944) tiber eine, von
HiLimaxs bestatigte, Aufsammlung von strandnahen Granitblécken.

Alle bisher bekannten Belege von C. persica und C. polycarpoides
stammen von Rinde. Lignum-Unterlagen sind in den asiatischen
Wohngebieten der beiden Arten eben sehr selten. Wie schon friiher kurz
erwihnt, besiedeln die beiden Arten wenigstens in Afghanistan an-
scheinend verschiedene Areale und im Zusammenhang damit verschie-
dene Trigerpflanzen. C. persica wurde ausschlieilich von Zier- und
Nutzgeholzen von kiinstlich bewiissertem Gelinde an sich baumloser
Steppengebiete gesammelt, am hiufigsten von Morus alba und Prunus-
Arten, weiters von Pyrus, Juglans, Ulmus, Aidanthus, Platycladus. Der
Typusbeleg aus Persien stammt von Saliz, ebenso das von S0JAK
Eesammelte, in VEzpA sel. 1223 ausgegebene Material. KaLR & PLoBST
fanden die Art in der Tiirkei auf Robinia, KaLp in Spanien auf
Juniperus oxycedrus (Abb. 8, 9).

Umgekehrt stammen die afghanischen Belege der C. polycarpoides
mit einer Ausnahme (Prunus armeniaca, Balkh, Ste47) samtlich von
Wildgehslzen. Unter 14 Nummern sind Quercus baloot und Cedrus
deodarg je 2mal vertreten.

Alle drei Arten machen den Eindruck raschwiichsiger, aber kon-
kurrenzschwacher Sippen. Besonders C. boulyi und C. persica kdonnen
auf freien Unterlagen ausgedehnte, hochdeckende, fast reine Bestinde
bilden; . boulyi etwa in ARNOLD, Monac. 14, C. persica in Ste. 21 oder
auch in Vizpa, sel. 1223. Da amphigene Diasporen fehlen, muf
vermutet werden, dal jeder Thallus aus einer Ascospore durch Neu-
lichenisation einzeln entsteht.

Alle drei Arten sind ausgesprochen nitrophil, bei C. persica und C.
Polycarpoides eigentlich eine Selbstverstandlichkeit wegen des an den
Standorten allgegenwartigen, durch die intensive Beweidung stark
gediingten Flugstaubs. Auch C. boulyi findet sich ausschlieBlich auf
stark gediingten Unterlagen, Holzwerk oder Biumen in der Nihe
menschlicher Siedlungen oder in Auenwildern. Die besiedelten Rinden
gehdren durchweg zum Typ der nadhrstoffreichen ,,rich barks®. Als
Begleitflechten finden sich in den Herbarbelegen Arten des Xanthorion-
Verbandes, am haufigsten Xanthoria parielina, ferner Physcia orbicula-
#is und andere Physcien, Lecanora spp. div., Caloplaca spp. div.

Uppig entwickelte Bestéinde von dominierender C. persica sind in
Afghanistan fast immer mit etwas Candelariella aurelle und Lecanora
hageni coll. untermischt, so iibrigens auch bei VEzZDA sel. 1223 aus der
Tirkei, Weitere haufige Begleiter sind Anaptychia ulotrichoides, Xan-
thoria fallax s. 1., Physcia sp. div.; Xanthoria parielina scheint in
Afghanistan vollig zu fehlen.
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C. polycarpoides bildet am Kotal-i Mirza Atbili (Rabotak-PaB) in
Afghanistan auf Stémmen und Asten von Pistacie vere zusammen mit
Rinodina cf. sophodioides eine Pioniergesellschaft, welche durch An-
aptychia ulotrichoides, an der Stammbasis und in Astgabeln schlieBlich
durch einen kissenformigen Teloschistes sp. abgeldst wird. In der Olea-
Stufe von Paktia (E-Afghanistan) wurde sie auf verschiedenen Striu-
chern (Daphne, Sophora, Berberis, Rosa, Cotoneaster) in einer recht
artenreichen Gesellschaft gefunden. Haufige Begleiter sind Anaptychia
ulotrichoides, Physcia stellaris, ascendens, tenella, pusilloides, strigosa,
Lecanora spp. div., Caloplaca spp. div., seltener Teloschistes brevior und
Ramalina sinensis.

Unter den an mehreren Fundorten vorgefundenen ,,Begleitern*
verdienen zwei braun- bis schwarzfriichtige Lecania-Arten besondere
Aufmerksamkeit. Die eine ahnelt mit ihren parallel vierzelligen, meist
gekriimmten Sporen der Lec. koerbertana T.auMm ap. KoERB., die andere
im Habitus und der Sporenform der Lec. ochronigra STNR. Beide Arten
leben aber offenbar auf Caloplaca polycarpoides parasitisch. Hieriiber
soll an anderer Stelle berichtet werden.

Verbreitung

Die Fundortslisten und die darnach entworfenen Punktkarten
(Abb. 8 und 9) sind als vorldufig anzusehen. Bei Caloplaca persica und
C. polycarpoides bedarf dies wohl keiner besonderen Begrundung.
Neuere Funde von C. persica in der Tiirkei (SosAk; KaLs & PLOBST), von
C. polycarpoides in Algerien (DorPELBAUR) und in Tunesien (PITTONI)
lassen hier durchaus noch Uberraschungen erwarten. Auch bei C. boulyi
sollte die etwas groBere Zahl von verfiigharen Daten nicht tiber den
sehr unvollkommenen Stand unserer Kenntnisse hinwegtéduschen. Die
Art ist wenig auffillig und auch vielen erfahrenen Lichenologen wenig
geldufig. Wie in anderen Fillen diirften scheinbare Verbreitungsliicken
in einer ungeniigenden Besammlung der betreffenden Gebiete ihre
cigentliche Ursache haben. Als Unterlagen fiir unsere Zusammen-
stellung dienten die Belege einiger groferer Herbarien (B, M, W, WU,
GZU), die Angaben der flechtenfloristischen Literatur und die eigenen
Aufsammlungen. Bei C. persica und polycarpoides diirfte einigermalien
Vollstindigkeit erreicht worden sein, bei C. boulyi mégen manche
Lokal- und Regionalfloren iibersehen worden sein. Soweit vorldufig
feststellbar, hat C. bouly: thren Verbreitungsschwerpunkt in Europa.
Das bekannte natiirliche Areal reicht von Mittelschweden im Norden
bis Spanien und Makedonien im Siiden und nach Osten tiber die CSSR,
Ungarn und Rumiénien bis ins européaische Rullland mit einem isolier-
ten Vorposten im westlichen Pakistan. Die vertikale Verbreitung reicht
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Vom Meeresniveau (Schleswig-Holstein) bis in die Orealstufe der Alpen
(Mittenwald: 902m s.m., Seis: 1002m s.m.). Im atlantischen West-
europa (Belgien, Niederlande, Britische Inseln) scheint die Flechte zu
fehlen, ebenso in der Neuen Welt. Interessant ist das Vorkommen auf
Island, wo die Flechte (nach DEGELIUS 1965) aus dénischen Baum-
schulen eingeschleppt wurde und sich offenbar zumindest jahrelang
halten konnte.

Caloplaca persica und C. polycarpoides haben offenbar ihren Ver-
br.eitungsschwerpunkt im Gebiet der Flora Iranica (Iran, Afghanistan,
Mittelasiatische SSR, Westpakistan) mit Ausstrahlungen bei ersterer
bis in die Tiirkei und nach Spanien, bei letzterer bis Nordafrika
(Tunesien, Algerien).

!: Beleg wurde wenigstens von einem der Verfasser gesehen. Kurzbezeich-
hungen der Herbarien nach ,,Index Herbariorum*.

. Caloplaca boulyi. Auf eine Druckwiedergabe der umfangreichen Fundorts-
listen dieser Art wurde zwecks Raumersparnis verzichtet. Sie wurden als
Manuskripte bei der Botanischen Staatssammlung Minchen (M) und beim
Institut fiir Botanik Graz (GZU) hinterlegt. Im folgenden werden nur einige
Neuere oder geographisch bemerkenswerte Funde zitiert: Island: Akureyri,
Grédvarstodin, Fraxinus, vermutlich mit Baumschulpflanzen aus Danemark
emgeschleppt (DEGELIUS 1965, p.37). — Osterreich: Steiermark, Schladmin-
ger Tanern, Kleinsolk-Obertal, Zaunpfosten, 23. 03. 1978, M. & H. MaYRHOFER
(GZU, Herb. Mayrn., Herb. StTeiNER, Plantae Graec. 130). — Jugoslawien:
Makedonien: Stobi N Negotino, 30. 05. 1971, J. Porur (Herb. PorLt). —
DZumaj]ija, E Titov Veles, 09. 07. 1977, J. Pogrt, J. HAFELLNER, H. MAYRHOFER
(QZU, Herb. StrINER, Plantae Graec. 129). — Spanien: Prov. Madrid,
GlPShﬁgel E von Ciempozuelos, S Madrid, ca. 600 m s.m., Zwergstriucher, 12.
09. 1980, A. Crespo & J. HareLiNer (Herb. HAFeLLNER 8585). — Pakistan:
NW-Pakis’oan, Swat Utror bei Kalam, 37°25'E, 35°35'N. 2200 m s.m., Rinde,
06. 06. 1965, K. H. REcHINGER (W ! Herb. PorLt!).

Caloplaca persica. Spanien: Aragon, Prov. Zaragoza, Villafranca; Juni-
Perus oxycedrus, 08. 08. 1975, W. KaLs (Herb. KaLs!). — Tiurkei: Prov.
KOnya, Cumra, 1100 m s.m.; Robinia, 28. 08. 1976, K. KaLs & G. Prosst (Herb.
KALB!). — Prov. Sivas, Umrauli, E v. Zara, 1800 m s.m.; Saliz, 25. 02. 1973, J.
Sosix (Vizpa, sel. 1223, GZU!) — Westkurdistan, zwischen Malatja und
Kjachta (ca. 38°25'E, 38°N); Morus alba, 20. 07. 1910, H. v. HanpL-
Mazgrry (W!, WU!). — Iran: Prov. Arak, Gulpeighan (50°18' E, 33°32'N);
Saliz, 1905/06, Tu. Stravss (W!, WU, Typus). — Prov. Kerman, bei Rahpur
(56°55'E, 29°17'N), 2600m s.m., 30. 07. 1892, J. BornMULLER (W!). —
Afghanistan: Prov. Parwan, Salangtal bei Wolan, 69°06'E, 37° 17N, 2400 m
s.m.; Morus alba, 04. 06. 1970, M. STEINER (Ste 39). — Prov. Kabul, Paghman,
68°55'E, 34°37'N, ca.2450m s.m.; Prunus avium, 24. 04. 1970, M. STEINER
(Ste 1); Prunus armeniaca, Morus alba, Juglans regia, 01. 07. 1970, M. StriNgR
(Ste60,61). — Siau, 69°06'E, 34°42'N, 1750 m s.m.; Adanthus altissima,
Prunus armeniaca, Platanus orientalis, Platycladus orientalis, Prunus amyg-
dalus, 29. 05. 1970, M. STEINER (Ste 31, 32, 33, 34, 35); Ailanthus altissima, 08.
06. 1970, M. StEINER (Ste 57). — Kariz-i-Mir, 69°03'E, 34°38'N, 1850 m s.m.;
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Abb. 9. Verbreitung der Arten in Afghanistan und Umgebung. Bedeutung der
Zeichen wie in Abb. 8.

Ulmus campestris, 27. 05. 1970, M. SteiRER (Ste28), -~ Kabul, Darulaman-
Road, 69°07'E, 34°29'N, 1800 m s.m. ; Ulmus, 07. 05. 1970, M. STEINER (Ste 10).
— Kabul-Babur, 69°08'E, 34° 30’ N, 1800 m s.m.; Morus alba, 06. 05. 1970, M.
SteENer (Ste9). — Kabul-Aliabad, beim Rektorat der Universitit, 69°07 E,
34°36’'N, 1800 m s.m.; Morus alba, 13. 03. 1979, D. PobLecy, 10, 10. 1976, 19. 10.
1976, W. BruckLe; Pirus, 18. 08, 1977, M. Cu. J anmaL (samtl. Herb. STEINER).

Caloplaca polycarpoides. USSR : Tadzikistan, Seitental des Narsob, bei
Dusambe, ca.1700m s.m., 13. 07. 1975, S. Hunrek (GZU!). — Iran: Prov.
Arak, Gulpeighan (50° 18'E, 33°32' N), Saliz, 1905/06, Tn. Stravss (W! WU!
Typus). — Prov. E-Azerbejan, Dasht-e Moghan, § Alirezabad-e Jadid,
48°00'E, 33°32'N, 250 m s.m., 23, 05. 1971, K. H. Recuisger (W!). — Prov.
Khorassan, Sepid, 57°20'E, 37°28'N, 1350m s.m., 25. 07. 1965, K. H.
Rrucuinger (W!). — Prov. Gorgan, Ameh, Moh. Reza Shah Nat. Park,
ca.56°00'E, 37°20'N, 1500—1800m s.m.; Juniperus, 05. 05. 1975, K. H.
Recuinger (W!). — Afghanistan: Prov. Balkh, 3km E Balkh, 66°56'E,
36°45'N, 345 m s.m.; Prunus armeniaca, 05. 06. 1970, M. StRINER (StedT). —
Prov. Samangan, Kotal-i Mirza Atbili (Kotal-i Rabotak), 68° 18'E, 35°25'N,
1200 m s.m.; Pistacia vera, 05. 06. 1970, M. STEINER (Ste 43, 50). — Ebenda
ca. 1400 m s.m.; Pistacia vera, 14, 05. 1973, P. Uorrira (Finn. Bot. Exped. W-
Centr. Asia Nr. 14973, 16703—05, 16708—10, H) — Prov. Baghlan, 11km SE
Baghlan, 68°50'E, 36°07' N, 680 m s.m.; Pistacia vera, 06. 05. 1971, D. PobLEcH
(Pod 55). — Oberes Khinjan-Tal, 69°00' E, 35°25' N, 2600 m s.m.; Juniperus
semiglobosa, 04. 06. 1970, M. STEINER (Ste 40 a), — West-Nuristan, Badschaigel,
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70°2%'E, 35°08'N, ca.1860m sm., 13. 07. 1935, G. KEersrax (Deutsche
Hindukusch-Exped. 1935, F1. 65, HAL!). — N-Zentral-Nuristan, Oberes Kti-
Tal, ca. 70°20'E, 35°15'N, ca. 2600 m s.m.; Saliz, 26. 06. 1935, G. KERsTAN
(Deutsche Hindukusch-Exped. 1935, F1. 59, HAL!). — Prov. Faryab, Darrah-i-
Zang, 65° 17'E, 35°37'N, 1400 m s.m. ; Juglans, Stammgrund, 24. 05. 1971, D.
PooLecH (Pod 54). — Prov. Paktia, zwischen Rabat und Chamkani, 69°47' E,
33°42'N, 1900m s.m.; Daphne angustifolia, Berberis sp., Rosa sp., Cedrus
deodora, Cotoneaster subuniflora, Quercus baloot, Sophora griffithii, 04. 07. 1970,
M. SteiNer (Ste77, 78, 79, 81, 82, 84, 85). — Nordhinge des Kotal-i-Teraki,
69°47,5'E, 33°38,5'N, 2150 m s.m. ; Cedrus deodora, tote Aste, 04. 07. 1970, M.
STEINER (Ste 86). - Musakhel, 69°22' E, 33°26'N, 2370 m s.m.; Quercus baloot,
02. 07. 1970, M. STEINER (Ste68). — Tunesien: Dahar-Gebirge, Chemini,
ca.9° K, 31° N, 510 ms.m., 28. 02. 1974, H. Prrrom (GZU!). — Algerien: Dept.
Constantine, Constantine, 05. 08. 1953, H. DorprLsaur (M!).
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