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Findings on Retinal Surface by Scanning Electron Microscopy
il Epivascular Glial Clusters

Zusammenfassung, Es werden die rasterelektronenmikroskopischen Befunde und
die elektronenmikroskopischen Schnittbilder von multiplen, iiber oberflichlichen
NetzhautgefiBen gelegenen Gliaauswiichsen aus der Netzhaut in die Glaskorperrinde
beschrieben. Diese Befunde werden mit lichtmikroskopischen Bildern dhnlicher
Bildungen verglichen, ihre Pathogenese diskutiert und ihre mogliche Bedeutung

als vitreoretinale Adhirenzen fiir rhegmatogene Netzhautdefektbildungen und
hintere Glask&rperabhebung erdrtert.

Summary. The findings by scanning and transmission electron microscopy of
multiple glial excrescences from the retina into the cortical vitreous body are
described. These formations are located in lines above superficial retinal vessels.
The findings are compared with those from light microscopy of similar formations.
The pathogenesis and the possible significance as retinovitreal attachments for
rhegmatogenous defects of the retina and for posterior vitreous detachments are
discussed.

Einleitung

Gliaproliferationen durch Defekte der retinalen Basalmembran hindurch auf die Netz-
hautinnenfliche in der Form von ein- oder mehrschichtigen Zellmembranen spielen
eine bedeutende Rolle bei der sogenannten epiretinalen Fibroplasie oder praeretinalen
Fibrose. Sie waren deshalb in den letzten Jahren Gegenstand mehrer ultrastruktureller
Untersuchungen. Eine erste rasterelektronenmikroskopische Darstellung dariiber haben
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wir in einer fritheren Mitteilung gegeben (Daicker u. Guggenheim, 1976), weitere Be-
obachtungen sind in Vorbereitung.

Die vorliegende Arbeit befaft sich mit glidsen Auswiichsen aus der Retina, welche
mehr oder weniger senkrecht zur Retinainnenfliche in den Glaskérper wachsen und
nicht zur Membranbildung fithren. Diese besondere, lokalisierte Gliose kann als vitreo-
retinale Adhirenz Bedeutung haben. Thre rasterelektronenmikroskopische Untersu-
chung ist nur dann moglich, wenn bei hinterer Glaskérperabhebung diese Adhérenzen
gelést werden und die Gliaprotrusionen oberflichenbildend werden. Die folgende
Darstellung betrifft einen solchen Fall.

3 o

Abb. 1. Uber einem Netzhautgefi@graben aufgereihte, plaqueformige Exkreszenzen. 120fach
Abb. 2. Detail von Abbildung 1. 600fach

Abb, 3. Einzelne Gliaexkreszenzen mit Microplicae, Microvilli und Blischen an der Zellober-
fliche. Die umgebende Retinainnenfliche mit Schrumpffiitelungen. 2400fach
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Material und Methoden

Das Material stammt aus dem linken Bulbus eines 73jihrigen Mannes mit Aderhaut-
melanom. Der fiir drei Tage in Neutralformalin 4 % fixierte Bulbus wurde in Glutaral-
dehyd 2 % nachfixiert. Bei der Dissektion des Auges bestand eine totale hintere, senile
Glask&rperabhebung. Es wurden von parazentral nasal, parazentral oben und dquatorial
nasal (aus der gesunden Bulbushilfte) je zwei Netzhautstiicke von etwa 3 x 3 mm
Kantenlinge entnommen. Je ein Stiickchen dieser Proben wurde zur Transmissions-
elektronenmikroskopie, die gréReren Partien zur Rasterelektronenmikroskopie nach
den frither beschriebenen Methoden verarbeitet (Daicker u. Guggenheim, 1976; Daicker,
Guggenheim u. Gywat, 1977). Die Celloidin-Serienschnitte von 4 Bulbi mit Gliapro-
trusionen aus der Netzhautinnenfliche sowie das Flichenpriparat einer Netzhautinnen-
fliche wurden als Vergleichsmaterial benutzt.

Rasterelektronenmikroskopische Befunde

Die epiretinalen Gliabildungen wurden bei der Bulbusdissektion und -autopsie nicht be-
obachtet. Im Rasterbild der Netzhautinnenfliche ist der Verlauf groRerer, oberflichen-
naher GefiRe als seichte Grabenbildung sichtbar. In allen entnommenen Netzhaut-
stiickchen findet man stellenweise iiber solchen Graben, und nur iiber diesen, beetartige
Formationen rundlicher oder in der GefdRrichtung linglicher Gestalt (Abb. 1), Sie
haben einen Querdurchmesser von 8 —16 um und erreichen eine Linge bis 80 um. Bei
stirkeren VergréRerungen stellen sie sich als kompliziert gebaute Plaques mit Falten,
Buckeln, Tentakeln und verkriippelten Mikrovilli an ihrer Oberfliche dar (Abb. 2—5).
Manche dieser groberen Oberflichenstrukturen sind von disseminierten einzelnen oder
traubig zusammengesetzten halbkugeligen Prominenzen wie mit Blischen oder Pusteln
bedeckt (Abb, 5). Die Formationen dringen aus dem epiretinalen Faserfilz empor,
welcher bei der hinteren Glaskdrperabhebung auf der Netzhautinnenfliche zuriickge-
blieben ist (Abb. 4) (Daicker, Guggenheim u. Gywat, 1977).

Transmissionselektronenmikroskopie

Semidiinnschnitte lassen lichtmikroskopisch iiber oberflichlich gelegenen muskuldren
Gefiflen glaskdrperwirts vorgeschobene, geschichtete Exkreszenzen der Netzhaut-
innenfliche erkennen (Abb. 6). Im TEM (Abb. 7) findet man iiber einem muskuldren
GefiR und der artefiziell lddierten Nervenfaserschicht die fibrillenhaltigen, dunklen
Fufplatten der Miillerzellen. Thre diinne, stellenweise unterbrochene Basalmembran
wird von einer Schicht aus Glaskorperfibrillen iiberlagert. Dariiber breitet sich eine

bis 5 um dicke Lage geschichteter, zellulirer Fortsitze aus. An einer Stelle ist eine
Verbindung zwischen intraretinalen Miillerzellen und epiretinalen Fortsatzformation
zu sehen. Die Fortsitze sind teils unmittelbar iibereinander gelagert und gefaltet. Teils
fassen sie kollagene Glaskdrperfibrillenziige zwischen sich. Streckenweise ist Basalmem-
branmaterial zwischen Zellausliufern und Glaskrperkollagen abgelagert. Die langen
cytoplasmatischen Fortsitze besitzen das gleiche dunkle Cytoplasma wie die FuR-
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Abb. 4. Die gliésen Exkreszenzen schieben sich zwischen das Netz der Glaskdrperfibrillen und
durchwachsen es, 6000fach

Abb. 5. Microplicae, Microvilli und Blédschen an der Zelloberfliche. 12,000fach
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platten der Miillerzellen und gleiche, dichtgelagerte intracytoplasmatische Fibrillen,
Weitere Details sind wegen des Erhaltungszustandes (Formolfixierung) nicht zu geben.

Diskussion der Befunde

Lichtmikroskopisch, besonders gut im Phasenkontrast, sind zipflige, faserige Aus-
wiichse aus der Netzhautinnenfliche nicht selten zu beobachten. Hiufig sitzen sie auf

Abb. 6. Uber einem muskuliren Gefif (V) durchbrechen dunkle Gliafortsitze die vitreoretinale
Grenze und wachsen biischelférmig (=) in den Glaskérperraum, Semidiinnschnitr, 560fach

Abb. 7: EM Schnitt. Gliafortsitze (G) von den Charakteristika der Miillerzellen (M) wachsen
vielschichtig fiber der Basalmembran (B) und Glaskérperfibrillen (F). Gefiflumen = L. 6800fach
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der peripheren Retina ilterer Individuen, wo wir sie als Spiculae bezeichnet haben
(Abb. 9) (Daicker, 1972). Sie dirften eine Folge der auf der peripheren Retina im
Alter hiufigen Defekibildungen der Basalmembran sein (Girtner, 1965), welche die
Moglichkeit zum Auswachsen von Gliafortsitzen in die Glaskrperrinde geben. Defekte
der retinalen Basalmembran mit Einwachsen von Gliafortsitzen kommen aber schon

in Fetenbulbi vor (Abb. 10), wo sie als Folge kleinster Hemmungsmifibildungen inter-
pretiert werden miissen. Zentral von der Netzhautperipherie findet man &hnliche Glia-
auswiichse gelegentlich epi- und iuxtavasal, wo groRere NetzhautgefiRe mit ihren
mesodermalen Wandstrukturen mit dem Glaskdrpermesoderm direkten Kontakt ge-
winnen kénnen, das Mosaik der Miiller’schen Fuplatten also unterbrochen ist (Abb. 8).
Einer solchen Situation diirften unsere Rasterbilder entsprochen haben, sitzen

doch die glitsen Auswiichse streng nur iiber NetzhautgefiRen.

Es ist anzunehmen, daf die dargestelleten gliovitrealen Interdigitationen vitreo-
retinale Adhirenzstellen darstellen. Sie kénnten deshalb eine hintere Glask8rperab-
hebung lokal behindern und bei der Entstehung von rhegmatogenen Netzhautdefekten
eine Rolle spielen, etwa fiir iuxta- und paravaskuldre Grubenbildungen (Meyer u.

Kurz, 1963; Daicker, 1967; Spencer u. Foos, 1970). Meyer und Kurz (1963) haben
solche Adhirenzen postuliert. Ausgerissene glio-vitreale Interdigitationen unserer Art
sind allerdings bis anhin nicht beschrieben. Absolute Adhdrenzen stellen diese Glia-

Abb. 8. Flachpriparat der vitreoretinalen Grenze, Das Muster der FuBplatten der Miillerzellen
fehlt in rundlichen Arealen iiber einem GefiR. H.E. 220fach

Abb. 9. Exkreszenzen von epivaskuliren Gliafortsitzen wachsen in die Glaskdrperrinde. Peri-
phere Netzhaut. H.E., Phasenkontrast, 560fach

Abb. 10, Durch Defekt der Basalmembran in den Glaskdrper auswachsendes Gliabischel, Fetale
Retina, mens 7. H.E. 220fach
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interdigitationen nicht dar, wie unsere Befunde zeigen, ist doch im Rahmen einer
degenerativen, senilen hinteren GlaskSrperabhebung die Ausldsung des Adhirenz-
blocks aus dem Verband der Glaskdrperrinde méglich.

Es ist anzunehmen, da auf der Riickfliche des abgeldsten Glaskdrpers Abdriicke,
das Negativ der epiretinalen Bildungen, zumindest frisch nach der Abhebung sichtbar
sein wird, Reihen solcher Defekte der Glaskdrperriickfliche stelien moglicherweise
das Substrat der biomikroskopisch gelegentlich beobachteten GefiR-ahnlichen Linien
auf der hinteren Glaskdrpermembran dar (Goldmann, 1976).

Frl. Haberkom, Frau Exinger und Frau Wagner sei gedankt fiir jhre technische, fotografische
und administrative Hilfe.
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