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Die Blattoberfl/iche yon BaumwoU- und Buschbohnenbl/ittern mit 
unterschiedlichem Alter zeigte grossen Einfluss auf die Wirksamkeit des 
r/iuberischen Thrips, Scolothrips longicornis Priesner. Auf Buschbohnen- 
bl/ittem wurden sowohl Larven als auch Adulte durch dichtstehende, haken- 
fSrmige Trichome verletzt und getStet. Dadurch wurde die Frassaktivit/it, 
Eiablage, Lebensdauer und Entwicklung des Thrips in hohem Masse beein- 
tr/ichtigt. Von einem Thrips Weibchen wurden pro Tag durchschnittlich 78,47 
Milbeneier auf alten Baumwoll-, 44,27 auf alten Buschbohnen-, 75,78 auf 
jungen Baumwoll- und 34,57 auf jungen Buschbohnenbl/ittem gefressen. Die 
gleiche Tendenz wurde fiir die Eiablage festgestellt. Pro Tag wurden von 
einem S. longicornis durchschnittlich 10,01 Eier auf alten Baumwoll-, 6,08 
auf alten Buschbohnen-, 8,0 auf jungen Baumwoll-und 3,06 Eier aufjungen 
Buschbohnenbl/ittem abgelegt. Die Blattoberfl~iche hatte auch grossen Einfluss 
auf die Lebensdauer der Thrips. Ein Thrips lebte auf Baumwolle alt durch- 
schnittlich 19,50, jung 11,14 Tage, auf Buschbohne alt 5,85, jung 3,67 Tage. 
Obwohl die Entwicklungsdauer der Larven auf den Blattarten ann/ihernd gleich 
war, zeigten sich bei der Mortalit//t deutliche Unterschiede. Auf alten Baum- 
wollbl/ittem betrug die durchschnittliche Mortalit/it der Larven 31,18 %, auf 
alten Buschbohnen- 58,45 %, auf jungen Baumwoll- 21,63 % und aufjungen 
Buschbohnenbl/ittem 79,34 %. 

Die Struktur der Blattoberfl/iche einer Pflanze kann grossen Einfluss auf das Verhalten yon 
Arthropoden haben. Raub- und phytophage Milben werden durch eine rauhe Blattoberfl/iche 
gef6rdert (Finney, 1953 ; Striven & Fleschner, 1969 ; Rasmy & EI-Banhawy, 1974), wfihrend 
insbesondere kleine Insekten und Larven durch dichte Behaarung der B1/itter und Trichome 
stark in ihrer Beweglichkeit behindert werden k6nnen (Berker, 1959 ;Arzet, 1973 ; Elsey, 1974 ; 
Gepp, 1977 ; Shah, 1980). So beobachtete Gepp (1977) an Buschbohnenpflanzen, dass sich 
besonders Aphididen und Aleyrodiden in den Trichomen der B1/itter verfingen und vorzeitig 
starben. Dieser Effekt ist bei Schadinsekten positiv zu bewerten, da deren Ausbreitung und 
Vermehrung erheblich eingeschfdmkt werden kann. Andererseits hat die Struktur der Blattober- 
fl/iche auch grossen Einfluss auf die Aktivitfft r/iuberischer Insekten. Berker (1959) berichtet, 
dass sich Larven yon Chrysoperla carnea (Stephens) und Scymnus punctillum Weise h/iufig in 
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den hakenf/Srmigen Haaren der Blattunterseite von Buschbohnen verfingen und sich nicht 
befreien konnten. In gleicher Weise wird die Suchaktivit~t yon C. carnea und Adalia bipunctata 
L. Larven dutch eil~e solche Struktur der Blattoberfl/iche stark vermindert (Arzet, 1973 ; 
Shah, 1980). Weiterhin steUte Elsey (1974) eine wesenflich h6here Suchgeschwindigkeit yon 
Chrysoperla- und Coccinelliden Larven auf Baumwollbl/ittem als auf Tabak lest. 

Die bishedgen Arbeiten geben meist nur die Beobachtungen, jedoch keine quantitativen 
Ergebnisse zu dieser Fragestellung. In der vorliegenden Arbeit wurde der Einfluss der Blatto- 
berfl~'che yon Baumwolle im Vergleich zu Buschbohne auf die Frassaktivitgt, Eiablage, Lebens- 
dauer und Entwicklung des r/iuberischen Thrips, Scolothrips longicornis Priesner untersucht. 

MATERIAL UND METHODE 

In den Untersuchungen wurde der r/iubefische Thrips, S. longicornis verwendet, f/Jr den 
Tetranychus cinnabarinus Boisduval als Beute diente. 

Die Versuche wurden in einer Klimakammer bei 25 ~ 50 -+ 10 % relativer Luftfeuchtig- 
keit und 16 sttindiger, kiinstlicher Beleuchtung (6 - 22 It) bei einer Lichtintensit/it yon ca. 4000 
Lux durchgefghrt. 

Die Thrips wurden nach der Blattinsel Methode (Sengonca & Gerlach, 1983) auf alten (ca. 
12-14 Tage alt) und jungen (ca. 4-5 Tage alt) B1/ittem von Baumwolle (Gossypium hirsutum 
Sorte Caroline Queen) und Buschbohne (Phaseolus vulgaris Sorte Saxa) beobachtet. Blatt- 
scheiben yon 2,5 cm Durchmesser, die mit einme Korkbohrer aus den jeweiligen B1/ittem gestanzt 
waren, wurden mit der Blattunterseite nach oben auf feuchte Watte in 5,5 cm grosse Petrischalen 
gelegt. Diese wurden mit Deckeln zugedeekt, aus denen in der Mitte ein Loch herausgesctmitten 
und mit Gaze beklebt war. 

Zu Beginn der Versuche wurden 10 adulte Milben Weibchen mit einem feinen Pinsel auf 
eine Blattscheibe gesetzt. Diese wurden nach jeweils 24 Stunden entfernt und die in dieser Zeit 
abgelegten Eier unter dem Stereomikroskop gez~alt. Anschliessend wurde auf die Blattscheibe 
ein begattetes Thrips Weibchen gegeben. Nach 24 Stunden wurde dieses auf eine neue Blatt- 
scheibe mit einer bekannten Anzahl Milbeneier iibertragen. Auf der vorhefigen Blattscheibe 
wurden die noch vorhandenen Eier gezghlt und die Differenz gebildet, die der von dem Thrips 
Weibchen innerhalb yon 24 Stunden gefressenen Anzahl Eier, d.h. der Frassal4tivit/it entsprach. 

Mit der gleichen Versuchsdurchffihrung wurde aueh die Eiablage des Thrips innerhalb yon 
24 Stunden auf den verschiedenen Blattarten beobachtet und ausgewertet. Da die Eier in das 
Blattgewebe gelegt werden, konnten diese nicht direkt, sondem die nach etwa 6 Tagen schliip- 
fenden Larven gez~alt werden. 

Die Bestimmung der Lebensdauer eines Thrips Weibchens effolgte auf gleiche Weise, nut 
wurde das Thrips Weibchen nicht t~iglich, sondem je nach Fehlen yon Beute und Vertrocknung 
der Bl~'tter auf neue Blattscheiben umgesetzt. 

Zur Feststellung der Entwicklungsdauer bzw. der Mortalit/it der Larven wurden die frisch- 
geschltipften Larven auf mit Milben besetzte Blattinseln fibertragen. Die Entwicklung der Larven 
wurde t~glich bis zum Adult Stadium verfolgt und aufgetretene Mortalit/it registriert. 

Zur rasterelektronenmikroskopischen Untersuchung wurden die Proben im Critical Point 
Trockner getrocknet und im Sputter (Goldkathode in Argonatmosphgre) bedampft. Die Auf- 
nahmen wurden mit dem Rasterelektronenmikroskop Fa. Cambridge (Stereoscan S-4) erstellt. 

Zur Auswertung der Ergebnisse wurde eine Varianzanalyse durchgefiihrt und die Signifi- 
kanz mit dem Duncan Test gepr/ift. 
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ERGEBNISSE 

Der Einfluss von Baumwoll- und Buschbohnenbl/ittem auf die Frassaktivit/it von S. longi- 
cornis ist in Tabelle 1 dargesteUt. Von einem Weibchen wurden pro Tag durchschnitflich 78,47 
Eier auf alten Baumwoll-, 44,27 auf alten Buschbohnen-, 75,78 auf jungen BaumwoU- und 
34,57 auf jungen Buschbohnenbl/ittem gefressen. Die Ergebnisse zeigen zwischen BaumwoUe 
und Buschbohne sowohl bei alten als auch bei jungen B1/ittem hochsignifikante Unterschiede. 
Auf BNttem derselben Art unterschiedlichen Alters war die Frassaktivitgt nicht signifikant 
verschieden. 

TABELLE 1 

Durchschnittlich yon einem Scolothrips longicornis Weibchen 
gefressene Milbeneier innerhalb yon 24 Stunden auf  verschiedenen Blattarten 

Blattart 
Anzahl 

der 
Wiederholungen angeboten 

Duxchschnittliche Anzahl 
Milbeneier pro Thrips und Tag 

gefressen 

Baumwolle alt 108 118,42 78,47 q 
Busehbohne alt 70 126,31 44,27 _1 
Baumwolle jung 60 104,28 75,78 q 
Busehbohne jung 33 124,03 34,57 _1 

Bei der Eiablage der S. longicornis Weibchen konnten auf den verschiedenen Blattarten 
recht gosse Unterschiede beobachtet werden. Wie aus TabeUe 2 ersichtlich ist, wurden an 
einem Tag durchschnittlich 10,01 Eier auf alten BaumwoU-, 6,08 auf alten Buschbohnen-, 
8,0 auf jungen Baumwoll-, und 3,06 Eier auf jungen Buschbohnenbl/ittem abgelegt, wobei die 
Ergebnisse zwischen BaumwoUe und Buschbohne auf alten und jungen B1/ittem hochsignifi- 
kante Unterschiede aufweisen. Das Eiablageverhalten der Weibchen zeigte auch aufjungen und 
alten B1/ittem derselben Art Unterschiede, die bei Buschbohne st/irker ausgepr/igt waren als bei 
BaumwoUe. 

TABELLE 2 

Durchschnittlich yon einem Scolothrips longicornis Weibchen 
abgelegte Eier innerhalb yon 24 Stunden auf  verschiedenen Blattarten 

Blattart 
A n z a h l  Durchsctinittliche Anzahl 

der abgelegter Eier pro 
Wiederholungen Thrips und Tag 

Baumwolle alt 108 10,01 ] * * . 1 7  J 
Buschbohne alt 70 6,08 * 

] ** Baumwolle jung 60 8,00 *** 
Buschbohne jung 33 3,06 
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Die Lebensdauer yon einem S. longicomis Weibchen auf den verschiedenen Blattarten ist 
in TabeUe 3 aufgeftihrt. Bei BaumwoUe lag die durehschnittliche Lebensdauer mit 19,5 Tagen 
auf alten und 11,14 Tagen auf jungen B1/ittem deutlich h6her als bei Buschbohne. Auf alten 
Buschbohnenbl~ttem lebte ein Thrips Weibchen durchschnittlich nur 5,85 Tage, auf jungen 
3,67 Tage. Die Ergebnisse ergaben zwischen Baumwolle und Buschbohne bei alten Bl~ittern 
hochsignifikante, bei jungen B1/ittem signifikante Unterschiede. 

TABELLE 3 

Durchschnittliche Lebensdauer yon einem Scolothdps longicomis Weibchen 
auf verschiedenen Blattarten 

Blattart 
Anzahl 

der 
Wiederholungen 

Lebensdauer (Tage) 

maximal  durchschnittlich 

Baumwolle alt 8 37 19,50 -I 
~rSr~r 

Buschbohne alt 14 14 5,85 / 

BaumwoUe jung 7 23 11,14 -] 
~r 

Buschbohne jung 9 6 3,67 _1 

Fiir die Entwicldungsdauer der S. longicornis Larven bis zum Adult Stadium ergaben sich 
zwischen den Blattarten nur gefingfiigige Unterschiede, die statistisch nicht abgesichert werden 
konnten. In Abbildung 1A sind die Ergebnisse fiir die durchschnittliche Entwicklungsdauer der 
Larven zusammengesteUt, die auf allen Blattarten bei ca. 5 Tagen lag. Bei der Mortaliffit der 
S. longicomis Larven konnte ein deutlicher Einfluss yon BaumwoU- und Buschbohnenbl/ittem 
festgestellt werden. Wie Abbildung 1B zeigt, betrug die durchschnittliche Mortalit~t der Larven 
auf alten BaumwoUbl/ittem 31,18 %, auf alten Buschbohnen- 58,45 %, auf jungen Baumwoll- 
21,63 % und auf jungen Buschbohnenbl~'ttem 79,34 %. Die statistische Auswertung der Ergeb- 
nisse ergab zwischen BaumwoUe und Buschbohne auf alten und jungen B1/ittem hochsignifikante 
Unterschiede. 

DISKUSSION 

Die Ergebnisse haben eindeutig gezeigt, dass die Frassaktivit~it yon S. longicornis in hohem 
Masse yon der Blattart beeinflusst wird. Auf BaumwoUbl/ittem wurden durchschnittlich jeweils 
von einem Thrips an einem Tag fast doppelt so viele Milbeneier gefressen wie auf Buschbohnen- 
bl~ittem (Tabelle 1). Die gleiche Tendenz wurde auch ftir die Eiablage yon S. longicornis fest- 
gesteUt, bei der sich, wie bei der Frassaktivit/it, hochsignifikante Unterschiede zwischen Baum- 
woU- und Buschbohnenbl/ittem ergaben (TabeUe 2). Gleichzeitig konnte nachgewiesen werden, 
dass die Blattart auch grossen Einfluss auf die Lebensdauer yon Thfips hat. Ein Thrips konnte 
auf Baumwolle alt maximal 37, jung 23, auf Buschbohne alt 14,jung 6 Tage leben (Tabelle 3). 
Obwohl die Entwicklungsdauer der Larven auf den Blattarten ann~emd gleich war, zeigten 
sich bei der Mortalit/it der Larven hochsignit'tkante Unterschiede (Abbildung 1A und 1B). 

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen zeigen eindeutige Unterschiede zwischen 
Baumwoll- und Buschbohnenbl~ittern, die nur auf die verschiedene Struktur der Blattoberfl~che 
der beiden Pflanzen zurOckgeffihrt werden k6nnen. Wie aus Abbildung 2 ersichtlich ist, befinden 
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Abb. 1. Durchschnittliche Entwicklungsdauer (A) und Mortal�9 (B) von Scolothrips longicornis 
Larven auf versehiedenen Blattarten. 

sich auf BaumwoUbDttem relativ lange Blatthaare in geringer Dichte. Die Behaarung ist zudem 
nut auf die Blattrippen beschr'~tkt, w~lrend Buschbohnenbl~tter ganzfl~chig dicht mit Haaren 
besetzt sind. Bei diesen handelt es sich um nadet-und hakenf6rmige Trichome. Gepp (1977) 
berichtet, dass diese Behaarung ldeinere Insekten stark in ihrer Fortbewegung behindert, wobei 
insbesondere Blattl~use und Weisse Fliege yon den Trichomen gestochen werden oder mit Lhren 
Gliedmassen an diesen h~ngen bleiben und dadurch zugrunde gehen k6nnen. Auch C. carnea, 
S. punctillum und A. bipunctata Larven verfmgen sich h/iufig in der Blattbehaarung der Busch- 
bohne (Berker, 1959 ; Arzet, 1973 ; Shah, 1980). WL*trend der eigenen Untersuchungen wurde 
ebenfaUs deutlich beobachtet, dass sowohl Larven als auch Adulte yon S. longicornis auf 
Buschbohnenbl/ittem h~ufig durch die Trichome vefletzt und get6tet wurden (Abbildung 3). 

Zusammenfassend l~sst sich feststeUen, dass die Blattoberflgche grossen Einfluss auf die 
Frassaktivit/~t, Eiablage, Lebensdauer und Entwicktung yon S. longicomis hat, und die Wirk- 
samkeit dieses rgubefischen Thfips durch dichtstehende und hakenf6rmige Blatthaare in hohem 
Masse beeintr~chtigt wird. 

SUMMARY 

The influence of leaf surface features on the effectiveness of the predatory thrips, 
Scolothrips longicornis [ Thysan : Thripidae ] 

The leaf surface of cotton leaves and green bean leaves of different ages had a great influen- 
ce on the effectiveness of the predatory thrips, Scolothrips longicornis Priesner. Green bean 
leaves show a high density of hooked trichomes, by which thrips larvae and adults frequently 
were injured and killed. Thereby the prey consumption, or�9 rate, longevity and larval 
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Abb. 2. Struktur der Oberfl/iche der Blattunterseite bei A. BaumwoUe (210 x) B. Buschbohne (315 x). 

Abb. 3. An der Unterseite yon Buschbohnenbl~ttern an nadel-und hakenf'6rmigen Trichomen festh/ingende 
und get6tete Scolothrips longicornis A. Larve (336 x und 640 x) B. Adult (320 x und 380 x). 
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deve lopment  of  the thrips were highly reduced.  The  mean number  of  mite  eggs consumed by 
1 female thrips per  day was 78,47 on old co t ton  leaves, 44,27 on old green bean leaves, 75,78 
on young  co t ton  leaves and 34,57 on young green bean leaves. The rate of  oviposi t ion was 
affected in the same way, the average number  of  eggs laid per  female per day was 10,01 on old 
co t ton  leaves, 6,08 on old green bean leaves, 8,0 on young  co t ton  and 3,06 on young green 
bean leaves. The leaf surface also had a great inf luence on the longevity of  the thrips. On the 
average a thdps  lived for 19,5 days on old, 11,14 days on young  co t ton  leaves, 5,85 on old and 
3,67 days on young  green bean leaves. Al though the developmenta l  t ime of  the larvae was 
almost  the same on the different  leaves, great differences were found in the larval mortal i ty .  
The mean mor ta l i ty  was 31,18 % on old co t ton ,  58,45 % on old green beans, 21,63 % on young  
co t ton  and 79,34 % on young  green beans. 
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