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t~TUDE D E  LA C O M P E T I T I O N  I N T R A  - ET INTERSPI~CIFIQUE 
C H E Z  LES PARASITES O O P H A G E S  DES PUNAISES  DES BLI~S 

M. LARAICHI 

l~eole Nationale d'Agriculture, Mekn&, Maroc 

Dans l'6tude de la comp6tition chez les parasites oophages des punaises des bl6s, 
il apparait que l'esp6ce Ooencyrtus fecundus FERR. & VOEG. l'emporte presque 
toujours sur les Asolcus et les Trissolcus. Lorsque deux larves d'Ooencyrtus sont 
en pr6sence dans un m~me oeuf-h6te, la comp6tition aboutit g6n6ralement ~t 
l'61imination de la plus jeune ou, si les 2 larves ont le m6me fige, h l'61imination 
de O. nigerrimus FERR. & VOEG. par O. fecundus et de ces 2 esp6ces par O. tele- 
nomicida VASS. 
La suppression des larves surnum6raires peut rdsulter soit d'un manque de nour- 
riture soit d'un ph6nom~ne de cannibalisme. 

Au Maroc,  le complexe parasitaire des punaises des bl& est essentiellement 
compos6 de parasites oophages appar tenant  aux 2 familles des Encyrtidae et de 
Scelionidae. La premi6re famille est repr6sent& par le genre Ooencyrtus (0. fecundus 
FERR. & VOEG., O. nigerrimus FERR. & VOEG., et O. telenomicida VASS.) et la deuxi6me 
par  les genres Asolcus (A. grandis THOM,, A. rungsi VOEG., A. basalis WOLL., A. semis- 
triatus NEES., A, djadetchko RJACH, A. pseudoturesis RJACH, A. rufiventris MAYR et 
A. rufiventris subsp, protogyne), Tris~colcus (T. vassilievi MAYR, T. seutellaris THOM., 
7". simoni MAYR, T. ghorfii DEL. & VOEG. et T. histani VOEG.), Telenomus (T. chloropus 
THOM. et T. heydeni MAYR) et Gryon (G. monspeliensis PIc). 

L '6tude de la comp&ition entre les diff6rentes esp6ces de ce complexe parasitaire 
a 6t6 abord6e successivement par SAFAVt (1968) et VOEGEL~ (1970, 1973). Ces 2 auteurs 
ont cependant ax6 leurs recherches essentiellement sur les hym6nopt6res Scelionidae, 
laissant de c6t6 les hym6nopt6res Encyrtidae. C'est  donc pour  compl&er les &udes 
d6j~t r6alis6es que nous avons entrepris d'effectuer les exp6riences expos6es ci-apr&. 
Elles ont 6t6 en partie facilit&s par  le fait q6e l 'oeuf des Ooencyrtus, contrairement 
~t celui des autres genres, pr6sente un p6doncule qui sort partiellement ~t l 'ext6rieur 
de l 'ceuf-h6te. 

COMPI~TITION INTRASPI~CIFIQUE 

Nous  avons utilis6 pour  cette 6tude des oeufs de Soleno~tethium lynceurn FIEB 
(Het. �9 Pentatomidae) qui pr6sentent l 'avantage d '&re compl&ement  hyalins ce qui 
permet  de voir, par  transparence, ce qui se passe ~ l ' int6rieur de l'0euf. 

Les oeufs ont 6t6 expos& pendant  une heure, ~t 30 ~ C, au parasitisme de O. fecundus 
ou de O. nigerrimus puis tri6s pour  ne conserver que ceux pr&entant  un seul p6doncule. 
Une marque color& permet  de rep6rer l ' emplacement  de ce premier p6doncule. Les 
oeufs sont alors plac6s ~ 30 ~ C et 60 ~ d 'humidit6 relative pour  n '&re  soumis au super- 
parasit isme que lorsque le premier parasite est d6j~ au stade L1, L2, L3 ou L4. 

Chaque oeuf superparasit6 est ensuite isol6 dans un tube ~t h6molyse puis suivi 
r6guli6rement jusqu ' au  moment  de l '6mergence des parasites. 
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Les rfsultats obtenus pour  les 2 esp6ces 6tudi6es sont consign6s dans le tableau 1. 

TABLEAU 1 

Rdsultats de la compdtition intrasp~cifique gt cliff, rents stades de d~veloppement 
de O. fecundus et de O. nigerrimus 

1 et 2 = eeufs a y a n t  donn~ na issance  r e spec t ivement  au  1 er et au  2 e paras i te .  

3 = ceufs a y a n t  donn6 na i ssance  b. la lo i s  au  1 ~" et au  2 ~ paras i te .  

4 = ceufs n ' a y a n t  abou t i  ~ aucune  6mergence .  

Stades  
Effectifs 

O. fecundus O. nigerrimus 

l~mergences ~ m e r g e n c e s  
Effectifs 

1 2 3 4 1 2 3 

L1 22 15 1 6 - -  35 12 - -  21 2 

L~ 32 27 - -  2 3 36 16 - -  14 6 

L 3 . . . . .  ] l  9 - -  2 - -  

L4 13 9 2 - -  2 11 8 - -  2 1 

II apparaR & la lecture du tableau 1 que plus le d6calage entre le let et le 2 e para-  
sitisme s 'accentue, plus les chances du superparasite de parvenir  jusqu 'au  terme de 
son d6veloppement diminuent. La propor t ion d e s  superparasites qui 6mergent est 
cependant net tement plus 61ev6e dans le cas de O. nigerrimus que dans le cas de O.fecundus. 

Pour  les 2 esp6ces, l'61imination des superparasites a lieu g6n6ralement au stade 
embryonnaire  ou au stade L1. 

C O M P I ~ T I T I O N  I N T E R S P I ~ C I F I Q U E  

COMPETITION ENTRE LES 3 ESPECES D'Ooencyrtus 

Nous avons proc6d6 comme indiqu6 dans le paragraphe pr6c6dent mais en rem- 
pla9ant les ceufs de S. lynceum par ceux d'Aelia cognata FIEB (Het. : Pentatomidae) 
et en utilisant pour  le 2 e parasitisme une esp6ce diff6rente du let parasite. 

Cas du couple 0. fecundus - O. nigerrimus 
Le tableau 2 indique le nombre  d 'h6tes  ayant  donn6 un imago de l 'une ou l 'autre  

des 2 esp6ces, un ~euf d'Aelia ne pouvant  assurer le d6veloppement que d 'un  seul 
individu. 

TABLEAU 2 

R~sultats de la compdtition d diffdrents stades de d~veloppement entre 
O. fecundus (F) et O. nigerrimus (N) 

Stades 

O. fecundus • O. nigerrimus O. nigerrimus • O. fecundus 

l~mergences Emergences  
Effectifs Effectifs 

F N N F 

(Euf  

Lx 

Lz 

L3 
L, 

18 17 I 17 2 12 

45 29 5 27 19 3 

52 35 2 53 36 3 

20 10 - -  36 22 1 

8 3 - -  34 26 6 
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Le  t ab l eau  2 m o n t r e  que dans  le cas d ' u n  mul t ipa ras i t i sme  imm6dia t  ( s tade  eeuf), 
la comp6 t i t i on  s 'effectue presque  tou jou r s  au prof i t  de O. fecundus. L or sque  le mul t i -  
pa ras i t i sme  est diff6r6 (~t pa r t i r  du s tade L1) on consta te ,  p a r  contre ,  que le 1 ~r pa ras i t e  
a t endance  ~t 61iminer le 2 e. 

Cas du couple O. fecundus  - O. t e l enomic ida  

Les r6sul ta ts  du  recensement  des ~eufs a y a n t  donn6 na issance  ~t l ' une  ou l ' a u t r e  
des 2 esp6ces son t  indiqu6s dans  le t ab l eau  3. 

TABLEAU 3 

R~sultats de la compdtition f diff~rents stades de d~veloppement entre 
O. fecundus  (F)  et O. t e l enomic ida  (T) 

O. fecundus x O. telenomicida O. telenom&ida x O. fecundus 

Stades Emergences Emergences 
Effectifs Effectifs 

F T T F 

(Euf 43 5 22 15 9 2 
Lx 10 6 3 17 7 - -  
L2 27 10 3 15 10 1 
La 31 11 4 31 12 1 
L4 38 16 3 22 15 

Les donn6es  du  t ab leau  3 i nd iquen t  que dans  le cas  d ' u n  d6calage ne d6passan t  
pas  1 h entre  le 1 r et le 2 ~ pa ras i t i sme ,  la larve de O. telenomicida a t endance  5. l ' e m p o r -  
ter  sur  celle de O. fecundus. Ce r6sul ta t  p o u r r a i t  s ' exp l iquer  p a r  une plus  g rande  agres-  
sivit6 de la 1 r e  esp6ce pa r  r a p p o r t  ~t la 2 ~ et ne semble  pas,  en tou t  cas, li6 ~ une  quel-  
conque  pr6cocit6 de l ' 6c los ion  la rva i re  car  les 2 esp~ces on t  ~t peu  pr6s la m~me dur6e 
du  d6ve loppemen t  embryonna i r e .  Ce dern ie r  fac teur  pou r r a i t ,  p a r  contre ,  in te rveni r  
dans  le cas du  coup le  O. fecundu5 - O. nigerrimus (6closion s ' e f fec tuan t  r e spec t ivemen t  
au  b o u t  de 27 et 34 h ~ 30 ~ et 60 % d ' humid i t 6  relat ive).  

L o r s q u e  le mu l t i pa ra s i t i sme  a lieu dans  un ~euf c o n t e n a n t  d6j~ une  larve  paras i te ,  
on cons ta te  que cet te  derni6re arr ive presque  tou jours  ~t 61iminer le mul t ipa ras i t e .  

Cas du couple O. niger r imus  - O. t e l enomic ida  

Les r6sul ta ts  de la comp6t i t ion  entre  ces 2 esp6ces son t  indiqu6s dans  le t ab l eau  4. 

TABLEAU 4 

R~sultats de la compdtition d diffdrents ~tades de ddveloppement entre 
O. n iger r imus  (N) et O. t e l enomic ida  (T) 

Stades 

O. nigerrimus X O. telenomicida O. telenomicida x O. nigerrimus 

t~mergences l~mergences 
Effectifs Effectifs 

N T T N 

CEuf 
L1 
L,, 
La 
L4 

14 2 12 20 13 1 
9 8 1 18 16 - -  

19 i8 - -  21 10 4 
11 7 1 10 9 - -  
11 7 1 25 21 
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U n  mul t iparas i t i sme imm6dia t  abou t i t  presque t o u j o u r s / t  l '61iminat ion de O. niger- 
rimus par  O. telenomicida. 

Lorsque  le mul t iparas i t i sme est diff6r6 de plus de 30 h, on consta te  que la 
comp&i t ion  se fait  g6n6ralement  au profit  du 1 ~r parasite.  

COMPI~TITION ENTRE Ovencyrtus ET AsolclIs 

P o u r  cet essai, nous  avons s61ec t ionn60 ,  fecundus que nous  avons  mis en comp6-  
t i t ion avec respect ivement  A. rungsi, A. basalis et A. grandis. P o u r  chaque  esp6ce 
d'Asolcus, 2 s6ries d 'exp&iences  ont  6t6 r6alis6es selon que O. fecundus in te rv ient  en 
rant  que 1 ~r paras i te  ou en tan t  que mult iparas i te .  

P o u r  voir  l ' in f luence  du stade de d6ve loppement  du 1 ~ parasi te  au m o m e n t  de 
l ' i n t e rven t ion  du 2 ~ paras i t i sme sur  l ' i ssue de la comp6t i t ion  intersp6cifique, nous  
avons  effectu6 le mul t iparas i t i sme respect ivement  en pr6sence d ' u n e  larve d'Asolcus 
de 1 ~r stade (formes A, B e t  C), de 2 ~ stade, de 3 ~ stade et d ' u n e  n y m p h e  (1). Inver-  
sement,  le mul t iparas i t i sme par  les Asolcus a 6t6 r6alis6 en pr6sence d ' u n e  larve L1, 
L2, Ls ou L~ de O..fecundus.  

Le paras i t i sme des pontes  d'Aelia par  les Asolcus a 6t6 suivi au microscope st6r6o- 
scopique de mani6re  ~ rep6rer les oeufs ayan t  6t6 effectivement parasit6s ainsi que l ' heu re  
exacte de la fin de l ' ov ipos i t ion  (caract6ris6e par  la danse de marquage) .  Chaque  oeuf 
mul t iparas i t6  a &6 ensui te  isol6 dans un  tube  ~t h6molyse plus plac6 ~t 30 ~ C jusqu'~t  
l '6mergence  des parasites.  

Tous  les oeufs contr616s n ' o n t  permis  le d6veloppement  que d ' u n  seul ind iv idu .  
Les r6sultats sont  cons ign& dans le t ab leau  5. 

TABLEAU 5 

R3sultats de la competition d diffdrents ~tades de ddveloppement entre 
O. fecundus (F) et Asolcus 

(R = A. rungsi; B = A. basalis; G = A. grandis) 

R x F  B x F  G x F  

Stades Emergences Emergences Emergences 
Effectifs Effectifs Effecti~ 

R F B F G F 

L1 (A) 48 - -  32 23 1 16 50 - -  42 
L1 (B) 35 9 19 51 - -  39 46 - -  40 
L1 (C) 33 9 24 77 1 59 44 - -  41 

L~ 31 - -  23 19 1 13 62 - -  53 
L3 35 - -  28 52 - -  43 44 - -  37 

Nymphe 33 - -  13 39 - -  34 29 - -  24 

TABLEAU 5 bis 

F X R  F X B  F X G  

Stades l~mergences l~mergences t~mergences 
Effectifs Effectifs Effectifs 

F R F B F G 

L1 23 17 - -  28 22 1 43 33 1 
L2 25 19 1 40 34 1 28 25 - -  
Ln 43 37 - -  35 32 - -  21 18 - -  
L4 33 14 - -  27 21 - -  30 29 1 

(1) Pour la d6finition et la dur6e de ces diff6rents stades, nous renvoyons le lecteur aux travaux 
de VOEGEL~ (1970, 1973). 
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A quelques  rares exceptions pros, nous  cons ta tons  que, que! que soit le stade d '6vo-  
lu t ion  des Asolcus au m o m e n t  du mul t iparas i t i sme des ceufs d'Aelia par  O. fecundus, 
ce dernier  pa rv ien t  tou jours  ~ 6timiner le 1 ~ parasite.  U n e  61imination quasi  g6n6rale 
des Asolcus s 'observe  6galement  q u a n d  O. fecundus in terv ient  n o n  plus en t an t  que 
mul t iparas i te  mais en tan t  que 1 ~r parasite.  

COMPETIYION ENTRE Ooencyrtus ET Trissolcus 

N o u s  avons  mis en comp6t i t ion  O. fecundus avec respect ivement  T. vassilievi et 
T. hi~ctani. 

Le protocole  exp6rimental  est ident ique  h celui indiqu6 pr6c6demment  et les 0eufs 
h6tes utilis6s sont  6galement  ceux d'Aelia. Les r6sultats sont  group6s dans  le tab leau  6. 

TABLEAU 6 
R~sultats de la competition ?t cliff, rents stades de d~veloppement entre 

O. fecundus (F) et Trissolcus 
(V  = T. va~silie~i, H = T. histani) 

Stades 

T. vassilievi • O. fecundus T. histani • O. fecundus 

l~mergences t~mergences 
Effectifs Effectifs 

V F H F 

LI(A) 
Lx (B) 
L t (C) 

Lz 
L3 

Nymphe 

52 1 42 87 1 64 
42 - -  32 68 10 26 
54 - -  39 97 2 83 
42 - -  37 92 9 67 
51 - -  43 32 - -  28 
40 1 22 I00 - -  61 

TABLEAU 6 bis 

Stades 

O. fecundus • T. vassilievi O. fecundus • T. histani 

t~mergences l~mergences 
Effectifs Effectifs 

F V F H 
L 1 48 30 5 37 22 2 
L~ 42 38 - -  48 28 1 
L a 40 35 1 44 38 - -  
La 29 21 - -  28 24 - -  

L 'essai  consacre  h nouveau  la supr6matie  de O. fecundus par  rappor t  aux Tris- 
solcus. E n  effet, quelles que soient les condi t ions  dans lesquelles se r6alise la comp6- 
t i t ion,  O. fecundus arrive presque tou jours  h 61iminer son concurrent .  

DISCUSSION ET CONCLUSIONS 

Les essais de comp6t i t ion  que nous  -r d 'effectuer en p r e na n t  c omme  h6tes 
soit des 0eufs de S. lynceum soit ceux d 'A.  cognata permet ten t  de tirer les conclus ions  
suivantes  : 

- -  Les ceufs de Solenostethium superparasi t6s par  O. fecundus ou O. nigerrimus 
ne d o n n e n t  na issance  q u ' a u  1 e~ parasite,  le 2 e 6tant  61imin6 soit au  stade embryonna i r e ,  
soit au 1 e~ stade larvaire. L '61iminat ion ne devient  cependan t  la r~gle qu'~t par t i r  du 
m o m e n t  off le 1 ~r parasi te  a t te int  le stade L 2 pou r  O. fecundus et le stade L3 pou r  
O. nigerrimus. 
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- -  Dans  le mul t iparas i t i sme imm6dia t  des ceufs d'Aelia, la comp6t i t ion  inter-  
sp~cifique entre les 3 esp6ces d'Ooencyrtus prises 2 ~. 2, r6v61e que O. fecundus a t endance  

61iminer O. nigerrimus, ces 2 esp6ces 6tant  par  ailleurs c o n s t a m m e n t  dornin6es par  
0.  telenomicida. 

Lorsque le mul t iparas i t i sme est diff6r6 de plus de 30 h, la comp6t i t ion  se fait  g6n~- 
ra lement  au profit  du 1 er parasite.  

- -  Dans  la comp6t i t ion  entre esp~ces a p p a r t e n a n t  h des genres diff6rents, O.fecundus  
l ' empor te  presque tou jours  sur les Asolcus et les Trissolcus. 

L'61iminat ion des larves surnum6rai res  a donn6  lieu b. de nombreuses  observa-  
t ions et semble faire appel h diff6rents processus : cann iba l i sme  (HOWARD & FIS~ZE, 
1911), s6cr6tion d ' u n e  substance toxique (TIMBERLAKE, 1910), s6cr6tion d ' u n e  enzyme 
cytolyt ique (SPENCER, 1926), asphyxie pa r  m a n q u e  d 'oxyg6ne  (FtSHER, 1961), i nan i t i on  
par  appauvr i s sement  du  mil ieu nu t r i t i f  (FISKE & THOMt'SON, 1909), r6action phago-  
cytaire de l ' h6 te  provoqu6e  par  l '6closion de la 1 ~e larve (LABEYRIE, 1958). 

Chez les Ooencyrtus, les modali t6s de suppress ion des larves surnum6ra i res  son t  
soit d ' o rd re  phys ique  soit d ' o rd re  t rophique .  Darts le p r e m i e r  cas, la larve la plus 
~g6e ou la plus agressive a tendance  ~t 61iminer sa cong6n6re par  comba t  direct au 
cours duquel  les mand ibu les  j o u e n t  un  r61e actif. Apr6s avoir  bless6 sa proie, la larve 
dominan t e  peut, comme nous  l ' avons  observ6 ~t plusieurs reprises, soit l ' a b a n d o n n e r  
soit la consommer .  

Dans  le cas d ' u n  super  - -  ou mul t iparas i t i sme diff6r6, il arrive f r6quemment  que 
la larve surnum6ra i re  soit arr&6e dans son d6veloppement  pou r  des ra isons u n i q u e m e n t  
t rophiques,  tou t  le vitellus de l 'ceuf-h6te ayan t  6t6 consomm6 par  le 1 er parasite.  

SUMMARY 

Study of the intra- and interspecific competition 
between the oophagous parasites of wheat bugs 

In a study of the competition within the population of oophagous parasites of wheat bugs, the 
species O. fecundus FERR. & VOE~. appeared to be more competitive than Asolcus and Trissolcus species. 

When two Ooencyrtus larvae are present in the same host-egg, competition results generally in 
elimination of the younger larvae. If the 2 larvae are of the same age, O. nigerrimus is eliminated when 
in presence of O. fecundus; O. telenomicida eliminates both preceding species. 

Suppression of supernumerary larvae is a result of either a lack of nutrients or a cannibalism 
phenomenon. 
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