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L'infeetion par  deux protozoaires Adelina raelolonthae TUZEToVAGo et Nosema 
melolonthae KaI~Q a @t@ r@alis6e chez des larves de Melolontha melolontha L. au 
3 e age. 

Les deux parasites so d6veloppent dans le tissu adipeux, mais dans des zones 
diff6rentes. 

Dans la pat t ie  la plus ext@rieure seul A.  melolonthae envahi t  le t issu adipeux 
qui prend l 'aspect de feufllets ou de cordons. On trouve'aussi  diff~rents s tades de 
d@veloppement de ee parasite dans les eellules hypodermlques et  les eellules p~ri- 
eardiales. Autour de l ' intest in,  N .  rnelolonthae forme avee les lobes qu' i l  parasi te  
des masses volumineuses. 

A.  melolontha et N .  melolonthae ne coexistent jamais dans un m@me lobe. 

L'existence ehez les Invert@br@s de syndromes pathologiques 
causes par les actions successives ou simultan~es de plusieurs affec- 
tions a @t@ montr~e. Le m@canisme des complexes de maladies ont 
@t@ d~crits et les relations entre les processus pathologiques ont ~t6 
@tablis. 

Les pathog~n~ses d'interactions de maladies A virus, bact~ries, 
ou maladies physiologiques sont donn~es en d~tail (V•Go, 1956, 1963). 
Nous ~tudions ici te cas du d@veloppement simultan~ de deux proto- 
zoonoses dans des larves de Melolontha melolontha L. (Col~opt~re, 
Scarabaeidae). 

Agents pathog~nes participant au complexe 

Les parasites ont @t@ d@jA @tudi6s s@par@ment ehez les larves de 
M. melolontha. I1 s'agit d 'une coeeidie du genre Adelina d@erite par 
TUZET et cal. (1966) et d 'une mierosporidie du genre Nosema dont 
I-IUGER (196~) a d6fini les earaet6ristiques. 
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Les ookys tes  d 'Ade l ina  melolonthae TUZET-VAGo ont  de 30 
35 ~ de diam~tre,  ils con t i ennen t  de 6 k 14 sporocystes  de 11 ~ de 
diam~tre,  r e n f e r m a n t  chacun  2 sporozoites.  Les sporozoites,  6ldments 
in fec t ieux  venus  de l ' intest in ,  p6n~t ren t  dans les h6mocytes  ou le 
t issu ad ipeux  et  s 'y  d6veloppent .  

Nosema  melolonthae KalEG paras i te  les cellules du tissu adipeux.  
Les spores in t rodui tes  dans le t ube  digest i f  s ' ouvren t ,  6me t t en t  un  
f i lament  polaire et  un  sporoplasme qui  t raverse  la paroi  in tes t inale  
e t  dev ien t  success ivement ,  dans le sang et  le t issu adipeux,  schizontes,  
sporontes ,  sporoblastes .  Ces derniers  r e f o r m e n t  des spores ovoides de 

~ 7 ~z de long et  2,5 s 3 ~z de large. (K~_~AzI,  1968.) 
Ces deux  pro tozoa i res  se ddve loppan t  dans les m~mes tissus, il 

6 ta i t  in t6ressant  de voir  c o m m e n t  ils se r6par t issent .  

Mat6riel et m6thodes  

Nous  avons  utilis6 des larves de M .  melolontha du 8 e s tade na tu-  
re l lement  infect6es pa r  A .  melolonthae ~ un  s tade  assez pr6coce de 
la maladie  pour  que les s y m p t 6 m e s  ne soient  pas apparen ts .  

Ces larves  on t  6t6 r6par t ies  en d eu x  lots : les unes on t  6t6 main-  
tenues  en 61evage ~ 25oC sans t r a i t emen t ,  les aut res  ont  6t6 soumises 

l ' ingest ion forc6e de 1/10 ml de suspension de N .  melolonthae avec  
16 • l0  s spores pa r  larve.  Les  insectes ainsi t rai t6s on t  6t6 remis en 
61evage ~ 25oC. 

Les larves  a t t e in tes  s la fois par  A .  melolontha et  N .  melolonthae 
pr6sen ten t  les symp t6mes  dus s chacune  des maladies .  Elles on t  une  
colora t ion 16g~rement grishtre  e t  un  aspect  granuleux ,  ce qui  t r ad u i t  
l ' infect ion pa r  A .  melolonthae et  de plus des taches blanches  sous la 
peau,  r6par t ies  i r r6guli~rement  dans t o u t  le corps, ce qui  cor respond 
au paras i t i sme pa r  N .  melolonthae. 

Les larves de 3 e s tade  m o n t r e n t  une  faible sensibilit6 ~ N .  melo- 
Ionthae. L a  mor ta l i t6  due ~ ce paras i te  seul var ie  de 30 ~ 80 % su ivan t  
leur  age dans ce s tade  (KHARAZI, 1968). Les sympt6mes  appara i ssen t  
env i ron  deux  mois apr~s l ' infection.  

FIG. 1. l~ragments de lobes de tissu adipeux. Celui qui est parasit6 par N. mole- 
lonthae est compact. Ceux qui sont infect6s par A. melolonthae sont form6s 
de lignes de cellules parall~les. Coloration VAGo-AMARGIER )< 300. 

FIG. 2. Cellules p6ricardiales: l'une est parasit6e par A. melolonthae, d'autres 
sont vacuolis6es. Coloration VAGo-AMARGI~.R • 

FIG. 3. H6mocytes autour d'ookystes d'A. melolonthae formant un granulome. 
Coloration VAGo-A.MARGIER • 340. 

FIG. 4. Microschizogonie avee schizozoites d'A. melolonthae dans une cellule p~ri- 
cardiale. Coloration VAGo-AMARGIEIt )< 1380. 
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En rue  d'une dtude histologique, des Iarves infeet6es naturel lement 
par A. melolonthae, ayant  subi l 'ingestion forede de N. melolonthae et 
montrant  les sympt6mes des deux maladies, ont 6t6 fix6es dans te 
Duboseq. Apr6s d6shydratation et inclusion, les larves ont 6t6 eoup6es 
transversalement.  Les seetions de 6 a d'6paisseur ont 6t6 color6es par 
la m6thode VAGO-AMARGIXR (1963) et par l 'h6malun pieroindigoearmin. 

l~tude histologique 

L 'examen des diff6rents tissus montre que les deux agents patho- 
g~nes se r6partissent dans deux zones coneentriques. 

Dans l 'hypoderme et le tissu adipeux p@riph@rique A. melolonthae 
oeeupe les eellules souvent  sous forme d'ookystes,  parfois de formes 
isol@es ou d 'autres formes d'~volution sehizogonique. Ces 616ments sont 
dans les cytoplasmes des eelIules, mais ne p4n6trent pas dans les noyaux.  

Le tissu adipeux parasit6 par A. melolonthae est eonstitu6 de lobes 
tr~s petits, souvent  s6par6s, quelquefois r6unis de telle sorte qu'ils 
forment un r6seau l~ehe. 

On voit aussi sur .les coupes, des cellules adipeuses infeet6es, 
disp0s6es en lignes et les ookystes leur donnent  l 'aspect de eha- 
pelets (fig. 1). 

�9 En  plus du tissu adipeu x p6riph6rique et de l 'hypoderme envahi 
par  Ia eoecidie, nous avons observ@ des eellules p@rieardiales eontenant  
un 416ment d'A. melolonthae. Parfois aussi les eellules p6rieardiales 
sont  16s@es sans eontenir d 'agent  pathog6ne, elles sont vaeuolis@es 
(fig. 2.) Pr6s du vaisseau dorsal nous avons remarqu6 la pr@senee de 
quelques nodules (fig. 3) formds d 'h6moeytes qui entourent  soit un 
seul ookyste, soit plusieurs ookystes, soit eneore des stades d'6volu- 
tion du parasite (fig. 4). 

L 'examen des coupes r6v61e que les diverses formes d'A. melo- 
lonthae se t rouvent  dans la zone la plus p6riph6rique de la larve : 
hypoderme,  eellules pdrieardiales, lani6res les plus externes du tissu 
adipeux. Toutefois, nous avons pu voir dans quelques eas des for- 
mations nodulaires pr6s de la basale de l ' intestin eonstitudes par des 
616ments d'A. melolonthae environn6 de nombreux h4moeytes. 

Les muscles et le tissu nerveux ne sont pas at teints par 
_/1. melolonthae. 

Pour  la proliferation de la microsporidie, le tissu adipeux situ6 
imm6diatement  autour  de l ' intestin est le plus favorable. Elle trans- 
forme les lobes de tissu adipeux en areas volumineux (fig. 5) qui 
correspondent  aux taches blanches que l'on volt  sur les insectes vivants  
grace k la transparence de la peau. Ces areas ont  des tailles variables 
de l 'ordre de plusieurs millim6tres. Ils sont constitu~s en partie par  
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le parasi te:  spores libres et aggrdgats de sporoblastes entassds dans 
les cytoplasmes des cellules, et en partie par les restes des cellules 
parasit6es : en particulier, les noyaux des eellules qui ne sont jamais 
d4truits. 

Dans ces masses on note une forte coh6sion des diffdrents dl6- 
ments : spores et noyaux, leur r@arti t ion est Variable; cependant on 
retrouve de fagon g peu pros eonstante une plus grande quantitd de 
noyaux g la p&iph4rie des arnas. 

Fro.  5. Lobe  de t issu ad ipeux devenu  un amas  de spores et  de noyaux  eellulaires. 
t a :  t issu adipeux,  i :  in tes t in ,  t i n :  tube  de ~a lp igh i .  Coloration VAGO- 
A.,WIAI~GIER • 125. 

I1 ne semble pas que la forte densitd des noyaux dans le tissu 
adipeux at teint  par N. melolonthae soit une eonsdquenee de la multi- 
plieation eellulaire. Nous pensons plut6t qu'elle r4sulte de I'appau- 
vrissement des eellules adipeuses en substanees de rdserves, qui pro- 
voque une diminution du volume des eytoplasmes. Ainsi, le volume 
total du tissu adipeux est diminu4 bien que le nombre de eellules 
reste constant. 

Par  ailleurs, tes targes espaees laissds vides autour des amas font 
aussi penser g une eontraetion du tissu adipeux. Ceei s '&ait  manifestd 



234 A. KHAI~AZI-PAKD:EL & A. AMAI~GIEI~ 

de la m~rne far  lorsque les larves ~taient  infect~es par  N .  m e l o l o n t h a e  
seul (KHARAZI, 1968). 

E n  dehors des cellules adipeuses N .  m e l o l o n t h a e  se r @ a n d  peu 
dans les autres  tissus. Nous  avons  observ~ quelques spores dans le 
vaisseau dorsal  et dans la paroi  de l ' intest in.  1)ans ces derniers cas, 
il s 'agi t  de spores isol~es ou de groupes de 4 'k 5 spores au m a x i m u m .  

Conclusion 

L ' e x a m e n  de larves de M .  m e i o l o n t h a  at te in tes  de deux pro to-  
zoonoses simultan~es mon t r e  que les deux  parasi tes  se dfiveloppent 
dans le tissu adipeux,  mais tandis  que A .  m e l o l o ~ t h a e  oeeupe les 
eellules adipeuses p~riph~riques, les eellules de l ' h y p o d e r m e  et quelques 
eellules p~rieardiales, N .  m e l o l o n t h a e  s ' installe plus par t ieul i~rement  
dans  les lobes situ~s au tou r  de l ' intest in.  

Nous  n ' a v o n s  jamais  remarqu~ la presence des deux  agents pa tho-  
g~nes s la lois dans les mSmes eellules, pas m~me dans des eellules 
d ' u n  m ~ m e  lobe. Alors que ehez Gal le r ia  m e l l o n e l l a  nous avons  observ~ 
lots d ' une  double infeetion virale (A~ARGIER, ~ u  & VAGO, 
1968) le d~veloppement  de la poly~drie nuel~aire et  de la densonuel~ose 
dans  des eellules voisines, nous  n ' avons  pu re t rouver  une  r@ar t i t i on  
semblable  ehez les larves de M .  m e l o l o n t h a  infeet~es par  deux  
protozoaires .  

SUMMARY 

Pathogenesis of simultaneous infections by Adelina meIolonthae 
and Nosema melolonthae for Melolontha melolontha 

Larvae of Melolontha melolontha L. at the 3rd stage were infected with 
two protozoans Adelina melolonthae TV'ZET-V.~GO and Nosema melolonthae ts 

The two parasites developed in different areas of the fat body. The fat 
body of ,the outer part was invaded by A. melolonthae alone, taking the aspect 
of thin sheets or eords. Various stages in the development of the parasite were 
shown in hypodermie and perieardiale cells. N.  rnelolonthae formed a heavy mass 
round the gut with the parasitized lobes. 

A.  melolonthae never coexisted with N.  melolonthae in the same lobe. 
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