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R~sum~ 

Les diff~rentes gibb6rellines 6tudides (AI, A3, A4, A5, A7, A9), sauf la gibb~relline AI 3, provoquent 
des retards sur la tub~risation des germes de pomme de terre cultivds in vitro et de boutures feuilldes. 
I1 existe une corr61ation 6troite entre les retards qu'elles provoquent et la stimulation qu'elles exercent 
sur la croissance du syst~me stolonif~re. L'action retardatrice semble ~tre lide/~ certaines particularitds 
de la structure de la mol6cule (double liaison dans le noyau A; carbone 7 substitu6; pr6sence d'une 
structure lactonique). On d~montre que la tub6risation ne se produit pas ~. la suite de ph6nom~nes 
d'antagonisme par competition entre les diff6rentes gibb6rellines ~tudi6es et t'acide gibb~rellique 
(gibb~renine A3). On discute I'infiuence des gibb6rellines endog~nes et d'autres facteurs internes sur 
le contr61e de la tub~risation et sur la croissance des stolons, et ses rapports avec les conditions ex- 
ternes qui stimulent la tub6risation. 

I n t r o d u c t i o n  

On a d6montr6 que l'acide gibbdrellique (gibb6relline A3) provoque des retards de la 
tub6risation des fragments de gerrnes de tubercules de pomrne de terre cultiv6s in vitro 
et de boutures feuill6es, retards qui sont en rapport  avec la dose employ6e (Tizio, 
1964c, d et 1966b; Perennec, 1966; Okazawa, 1967). On a 6galement 6tabli que la 
p6riode d ' incubation des tubercules peut atre 6largie ~ la suite des traitements par la 
gibb6relline (Claver, 1960). 

D'ailleurs il faut remarquer que les retards de tub~risation provoqu6s par l'acide 
gibb6rellique sont parall61es fi une stimulation de la croissance des tiges et des syst~mes 
stolonif6res produits par les fragments de germes de tubercules cultiv6s in vitro (Tizio, 
1964c) ou par des boutures feuill6es pr61ev6es sur la plante (Tizio, 1964d, 1966b; 
Perennec, 1966). 

Enfin, des analyses chromatographiques effectu6es sur des tubercules et sur le 
feuillage semblent indiquer que la pomme de terre est capable de synth6tiser plusieures 
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gibb6rellines (Hayashi et al., 1962; Okazawa, 1960, 1967; Racca et Tizio, 1968; Smith 
et Rappaport ,  1969; Pont Lezica, 1970). 

Dans un travail pr6c6dent nous avons postul6 (Tizio, 1964c) que les gibb6rellines 
synthftis6es par la plante pourraient induire les m~.mes retards de tub6risation que 
l'acide gibb6rellique lui-mfime. En cons6quence il nous a paru int6ressant d'&udier 
l 'action qu'exercent certaines gibb6rellines autres que l'acide gibb6rellique sur la 
tub6risation. 

Mat6riel et m6thodes 

On a employ6 des tubercules sains, d6pourvus de virus et calibr6s (55-60 g), de la 
vari6t6 Bintje super-61ite; ces tubercules ont 6t6 gracieusement fournis par la F6d6ration 
Nationale des Producteurs de Plants de Pomme de terre de France. On les a trait6s ou 
non par la rindite 1. Les diff6rents essais furent r6alis6s, soit avec la technique de culture 
in vitro de fragments de germes, soit avec la technique de bouturage pr6conis6e par 
Gregory (1956). Les conditions g6n6rales ont 6t6 d6crites dans un travail pr6c6dent 
(Paupardin et Tizio, 1970). Nous avons utilis6 les gibb6rellines A1, A3 (acide gibb6- 
rellique), A4, A5, A7, A9 et A13 (Imperial Chemical Industries, ICI, Grande Bre- 
tagne) aux doses de 3. I0 -4 / t  3.10-7M, soit seules ou associ6es b. l'acide gibb6rellique. 
Dans les exp6riences in vitro chaque lot correspondant/ t  une condition donn6e 6tait 
constitu6 par 24 explantats. Ces cultures ont 6t6 plac6es b. l'obscurit6 continue e t / t  
une temp6rature de 20-21 ~ Les essais r6alis6s avec la technique du bouturage ont 
6t6 faites dans une serre (16-20~ dans des conditions de jours courts naturels 
(8-9 h). Les boutures furent pr61ev6es sur des plantes hg6es de 25/t 30 jours qui avaient 
commenc6/t  produire des 6bauches de stolons. Chaque condition comportait  10 h 12 
boutures dont la base avait 6t6 plong6e pendant 4 h h la temp6rature du laboratoire 
dans les diverses solutions 6prouv6es. Les boutures ainsi trait6es furent ensuite 
plant6es dans un m61ange de vermiculite No 3 et de terreau (3:1 v/v) arros6 avec la 
solution nutritive min6rale de White. On a suivi le d6veloppement de la tub6risation 
et la croissance et l'6volution des syst~mes stolonif~re et racinaire. 

Resultats 

On montre que toutes les gibb6rellines, saul la A13 ont provoqu6 des retards variables 
sur la tub6risation des fragments de germes de tubercules cultiv6s in vitro. Les diff6r- 
entes gibb6rellines peuvent ~tre class6es de la mani~re suivante par ordre d'activit6 
d6croissante: A5, A4, A3, A9, A7, A1. La gibb6relline A13 hate au contraire la 
tub6risation. Dans la plupart des cas, sous l'influence des gibb6rellines, il y a eu des 
ph6nom6nes de repousse des tubercules n6oform6s; ceux-ci sont plus allong6s que les 
tubercules t6moins. Toutes les gibb6rellines sauf la A 13, ont stimul6, parfois consid6ra- 

M61ange chimique b. base de: Monochlorhydrine du glycol, 7 ; dichlorure d'dthyl6ne, 2; t6trachlorure 
de carbone, 1. 
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Tableau 2. Action de quelques gibb6rellines seules ou assocides a l'acide gibb6rellique (gibbdrelline A3) 
sur la tub6risation de boutures feuill6es de pomme de terre. 

Gibb~.relline ~ 
8.10-6M 

Nombre  de jours n~cessaires pour obtenir la 
tub6risation de 50 ~ des boutures z 

AG OM AG 8.10-( 'M 

A1 16,0 19,5 
A3 21,0 21,0 
A4 9,0 18,0 
A5 37,0 35,5 
A7 17,0 19,5 
A9 7,0 21,0 
A13 I0,0 21,0 
T6moin 3 8,0 21,0 

1 Gibberellht - Gibberellht 
z Days necessmT./br tuberization o f  50 ~ o f  the cutt#lgs - Anzahl benOtigter Tage, bis sich bei 50 % der 
Stecklhtge gnollen gebildet haben 
s Con t ro l -  Kontrolle 

Table 2. Action of some gibberellins, alone or in association with gibberellic acid (gibberellin A3), 
on the tuberization of leafed stem cuttings of potato. 
Tabelle 2. Einfluss einiger Gibberelline allein oder in Verbindung mit Gibberellins/~ure (Gibberellin 
A3) auf die Knollenbildung bei beblPttterten Kartoffelstecklingen. 

blement, la croissance des tiges stolonif~res: ceci ~tant particuli~rement net pour les 
gibb6rellines A3 et A5. 

Les r6sultats consign6s montrent aussi que presque toutes les gibb6rellines ont 
provoqu~, fi la dose de 8.10-6M, des retards sur la tub6risation des boutures feuill6es. 
On constate que les gibb6rellines A5 et A3, comme dans le cas pr6c6dent, ont provoqu6 
les retards sur la tub6risation les plus importants. Au contraire, Ies gibb6rellines A4 
et A9 qui en culture h7 vitro ont retard6 consid6rablement le phdnom~ne, n'ont exerc6 
presque aucune action sur la tub6risation des boutures, au moins aux doses utilis6es 
et dans les conditions de l'exp6rience. 

Tableaux 3A et 3B montrent fi peu pros les m6mes r6sultats que ceux de l'exp6rience 
pr6c6dente pour la dose la plus forte (3.10-SM); la s6quence d'activit6 des gibb6rellines 
est la m~me. L'action retardatrice est ici encore (Tizio, 1964 c), en rapport avec la dose 
employ6e. 

L'exp6rience dont les r6sultats ont 6t6 consign6s dans le Tableau 4 a eu pour but 
d'6tudier l'action de br6ves applications (4 h) de gibb6rellines sur des fragments de 
germes avant la culture in vitro. Ceci avait pour objet de nous permettre de constater, 
comme darts le cas pr6c6dent et d'autres (Tizio, 1964 c) une 6ventuelle action stimulante 
de faibles doses sur la tub6risation. Darts ce cas, le milieu renfermait du CCC (Chlorure 
de (2-chloroethyl) trimmethylammonium) ~ la dose de 50 ppm afin d'emp~cher la 
synth~se possible de gibb6rellines endog6nes (Tizio, 1969). Apr6s la culture, les 
fragments furent expos6s ~ la lumibre continue (tubes Sylvania Gro-Lux, environ 
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ACTION DE G1BBI~RELL1NES SUR LA CROISSANCE DES STOLONS ET LA TUBI~RISATION 

Tableau 3A. Action de quelques gibb6rellines seules ou associees ~ I'acide gibb6rellique (gibbOrelline 
A3) sur la tub~risation de boutures feuill~es de poname de terre. 

Gibberelline ~ Nombre de jours n6cessaires pour obtenir la 
tub6risation de 50% des boutures 2 
AG OM AG 3.10-5M 

AI 3.10-SM 20,0 28,5 
AI 3.10-6M 10,0 27,0 
AI 3.10-7M I 1.0 23,0 
T6moin 11,0 25,0 

A4 3.10-5M 12,5 24,0 
A4 3.10-6M 10,0 25.0 
A4 3.10-7M 9,0 25,0 
T6moin I 1,0 25,0 

A5 3.10-SM 30,0 30,5 
A5 3.10-6M 24,5 28,0 
A5 3.10-7M 9,5 23,5 
Tdmoin 13,0 24,5 

A7 3.10-5M 17,0 24.0 
A7 3.10-6M 16.0 24,0 
A7 3.10-7M 14,0 23,0 
T6moin 13,0 24,5 

A9 3.10-SM 14,0 22,5 
A9 3.10-6M 13,0 22,0 
A9 3.10- 7A4 8.0 23,5 
T6moin 13,0 24,5 

A13 3.10-5A4 13,0 23,0 
AI3 3.10-6M 14,0 21.0 
A13 3.10-7M 9,0 22,5 
Tdmoin 3 13,0 24,5 

t - 3  See  table 2 - Siehe Tabelle 2 

Table 3. See Table 2. 
Tabelle 3. Siehe Tabelle 2. 

400 lux) pendan t  7 jours ,  puis places ~. l 'obscurit~. Les r6sultats mont ren t  que toutes 
les gibb6rellines h/'~tent la tub6risat ion au d6but (jusqu"~ 257o de germes tub6ris6s) 
mais cette action s 'at t6nue et disparait  m~me pour  certaines d 'entre  elles (A3, A5, A4) 
quand  la propor t ion  des germes tub6ris6s atteint  50%. N6anmoins ,  pour  les gibb6rel- 
lines A1 et AI3  la s t imulat ion persiste m~me lorsque le taux de tub6risat ion atteint  
75 %. En g6n6ral, les diff6rences s 'a t t~nuent  si l 'on a associ6 la gibb6relline ~ l 'acide 
gibb6rellique h la m~me dose, sp~cialement pour  la A5 dont  I 'action retardatrice 

devient alors 6vidente. 
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Tableau 5. Effet de fortes doses d'acide gibbdrellique (gibbdrelline A3) sur la tubdrisation de germes 
de tubercules de pomme de terre cultivds in vitro. 

Acide gibbdrellique ~ 0 

Nombre de jours ndcessaires pour obte- 
nir la tubdrisation de 50 % des germes 2 25 

700 de tubdrisation a. la fin de l'expd- 
rience (224 jours apr6s) ~ 100 

3.10-6M 3.10-SM 3.10-4M 

142 >224 > 224 

68 0 0 

Gibberellic a e M -  Gibberellhlsdm'e 
2 Days necessary for tuberization of  50 % of  the sprouts - A nzahl bendtigter Tage, bis sich bei 50 ~ der 
Keime Knollen gebildet haben 
a % tuberization at the end o f  the experiment (after 224 days) - % Knollenbildung am Ende der Ver- 
suehsdauer (nach 224 Tagen) 

Table 5. Effect of large doses of gibberellic acid (gibberellin A3) on tuberization of potato tuber 
sprouts grown in vitro. 
Tabelle 5. Einfluss grosser Anwendungsmengen yon Gibberellinsfiure (Gibberellin A3) auf die Knol- 
lenbildung bei in vitro kultivierten Kartoffelknollenkeimen. 

Tableau 5 ddmontre qu'~t tr6s fortes doses (3.10-s et 3.10-4M) d'acide gibbdrellique, 
la tubdrisation ne se produit pas, marne apr6s 224 jours de culture. Dans ce cas, la 
croissance des tiges stolonif~res primaires et secondaires ne s'arr~te pas ~ l'intdrieur 
des tubes de culture et celles-ci peuvent atteindre 0,50 g 1 m de longueur. 

Discuss ion  

Les rdsultats de ce travail ddmontrent ~ notre avis que l'action retardatrice exercde par 
l'acide gibbdrellique sur la tubdrisation (Tizio, 1964 c, 1966 b; Okazawa, 1967) n'est pas 
une propridtd spdcifique de cette gibbdrelline, mais qu'elle est gdndrale, au moins pour 
les gibbdrellines dtudides dans ce travail, saul pour la AI3. Des actions plus ou moins 
spdcifiques ont dtd signaldes darts d'autres cas (Michniewicz et Lang, 1962). 

Ndanmoins, quand l'application est faible, soit ~ cause de la dose employde soit en 
raison de la bri~vetd du traitement (4 h sur des fragments de germes cultivds in vitro), 

quelques gibbdrellines produisent une certaine stimulation du phdnom~ne. 
On peut signaler une relation gdndrale entre la structure chimique des gibbdrellines 

dtudides et les retards que sur la tubdrisation elles provoquent. On constate que l'exist- 
ence d'une double liaison darts le noyau A de la moldcule et la substitution du carbone 
7 par un oxhydryle, semblent constituer deux conditions importantes de la forte acti- 
vitd retardatrice des gibbdrellines A3 et A5 ~t l'dgard de la tubdrisation et l'activitd 
stimulante exercde sur le syst~me stolonif~re. Quand les deux caractdristiques se 
sdparent, la m6me action devient moins accentude (gibbdrellines A1 et A7). La struc- 
ture lactonique semble aussi 6tre importante car quand elle n'existe pas (au moins pour 
la gibbdrelline A13) Faction devient nulle. 

I1 est dvident que la tubdrisation ne semble se produire ~. la suite de phdnom6nes 
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d~antagonisme par comp6tition au niveau cellulaire entre les diverses gibbdrellines, au 
moins vis-5.-vis de la gibb6relline A3 (acide gibbdrellique), tenant compte de la simil- 
itude de la structure mol6culaire. Au contraire, les effets de chaque gibb6relline sere- 
blent s'ajouter partiellement ~t celui de la gibb6relline A3. |1 est possible que le m6me 
ph6nombne se produise clans la plante, tenant compte des diff~rentes substances 
d'action gibb6rellinique qu'elle semble synthdtiser (Hayashi  et al., 1962; Okazawa, 
1960, 1967; Racca et Tizio, 1968; Pont Lezica, 1970). Nous avons postul6 que la 
tub6risation pourrait avoir lieu au-dessous d'une certaine limite de concentration des 
gibb6rellines endogbnes. Cette prdsomption est bas6e sur le fait que les retards de 
tub~risation provoquds par l'acide gibb6rellique sont en rapport avecla dose employ6e 
(Tizio, 1964c). D'autre part, il faut signaler que les conditions inductives de jours 
courts ou de basses temp6ratures nocturnes (Gregory, 1956; Chapman, 1958; Cour- 
duroux, 1959) provoquent une diminution consid6rable de la teneur en gibbdrellines 
(Okazawa, 1960, 1967; Pont Lezica, 1970). 

D'ailleurs, on observe aussi une corr61ation 6troite entre l'action retardatrice des 
diff6rentes gibb6rellines et la stimulation qu'elles provoquent sur la croissance du 
syst~me stolonif6re et des axes caulinaires (Tableau 3B). 

II est 6vident que la croissance des stolons et la tub6risation constituent deux 
ph6nom~nes morphologiques oppos6s mais contr616s par les m~mes facteurs du 
milieu. Les conditions qui stimulent la croissance des stolons inhibent ou retardent la 
tub6risation et vice-versa (Chapman, 1958; Booth, 1963; Tizio, 1964d; Perennec, 
1966). lls sont toujours en corr61ation 6troite avecla  dose des gibb6rellines endog~- 
nes synth6tis6es par les feuilles dans ces conditions (Okazawa, 1960, 1967; Pont 
Lezica, 1970), Les rdsultats des Tableaux 3A et B montrent que l'on peut rdproduire 
Faction des conditions non inductives de jours longs en utilisant des gibbdrellines 
notamment les gibb6rellines A3 et A5, dans des conditions de jours courts. 

I1 faut remarquer que les deux ph6nom~nes (croissance des stolons et tub~risation) 
ont lieu dans le m6rist~me subapical des stolons, /1 Ia suite de multiplications cellu- 
laires particulibrement remarquables (Plaisted, 1957; Booth, 1963). Morel a observ6 
(Rapport Lang, 1959) que la stimulation exerc6e par l'acide gibb~rellique sur l'allon- 
gement de tiges de pomme de terre issues de m6rist~mes apicaux cultiv6s in vitro est 
6troitement li~e ~ la production de divisions cellulaires notamment perpendiculaires 
au sens de l'axe de l'organe. Les cellules ainsi form6es semblent avoir une capacit6 
ult6rieure d'allongement plus marquee que les cellules de la marne r6gion de la tige 
(Booth, 1963). Ceci, joint au fait que l'acide gibb6rellique aux fortes doses peut 
provoquer la croissance continue des stolons cultiv~s in ritro (Tableau 5) nous fait 
penser que les gibb6rellines endog~nes contr61eraient la p6riode et l'allure de crois- 
sance de ces organes/t condition de maintenir le taux de ces t'acteurs de croissance au- 
dessus d'un niveau critique dans la r6gion des m6rist~mes subapicaux; il se pourrait 
d'ailleurs que d'autres facteurs internes interviennent, notamment des inhibiteurs endo- 
g~nes (Okazawa, 1960, 1967; Racca et Tizio, 1968; Smithet  Rappaport, 1969; Pont 
Lezica, 1970). D'ailleurs, il faut signaler que, peu avant la tub6risation, l'activit6 gibb6- 
rellinique semble atre faible et marne nulle au niveau des stolons (Pont Lezica, 1970). 
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Par contre, le d6but de tub6risation semble atre en rapport  d 'abord  avec une crois- 
sance apolaire des cellules de la moelle du mfrist~me subapical, suivie d 'une activit6 
mitotique dans les diff6rents parenchymes dont les plans des divisions cellulaires ne 
suivent plus alors aucune direction pr6f6rentielle (Plaisted, 1957; Booth, 1963), provo- 
quant la formation du tubercule. 

II faudra d6terminer si cette nouvelle phase de croissance est une cons6quence de 
l 'absence plus ou moins compl&e d'activit6 gibb6rellinique ou si elle est provoqu~e 
par Faction d 'autres facteurs synth6tis6s ~. la suite d 'un v6ritable ph6nom~ne d'induc- 
tion dans le sens physiologique du mot  (Gregory, 1956; Chapman,  1958; Madec et 
Perennec, 1959). A cet 6gard il faudra pr6ciser si certaines substances d'action inhibi- 
trice synth6tis6es par les feuilles jouent un r61e dans le contr61e de la tub6risation, 
comme certains auteurs le pensent (Booth, 1963; Okazawa, 1960, 1967; Perennec, 
1966). A cet 6gard, il faut signaler que certains compos6s ph6noliques que la plante 
synth6tise conditionnent, dans une certaine mesure, Faction de la gibb6relline sur le 
ph6nom6ne (Paupardin et Tizio, 1970). 

D'autre  part, il faudra connaitre quels rapports  existent entre la stimulation quali- 
tative et quantitative que les gibb6rellines semblent produire sur la synth6se de cer- 
taines enzymes hydrolitiques (Paleg, 1960; Edelman et Hall, 1964; Varner et coll., 
1965) et l 'absence de tub6risation, ph6nom~ne qui est 6troitement li6 ~ la synth~se 
d 'amidon qui commence ~. se produire dans les apex des stolons un peut avant le d6but 
du ph6nom~ne (Noda et Yamamoto ,  1950; Palmer et Smith, 1969). 
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Summary 

The action and probable role of  certain gibberellins (A 1, A3, A 4, A 5, A 7, A 9, and A 13) 
in stolon growth and tuberization of  the potato (Solanum tuberosum L.) 

The various gibberellins used in this trial, with 
the exception of A 13, delayed the tuberization of 
shoot pieces taken from tubers and aerial parts of 
super elite Bhttje and cultured in vitro. The tech- 
niques used were those described by Gregory and 
Tizio, respectively. White's culture solution, with 
the addition of Nitsch's microelements, was used 
for in vitro cultures. Each variant in this case 

consisted of 24 test tubes which were exposed 
after culturing to continuous darkness at a 
temperature of 20-21~ In the trials carried out 
according to Gregory's method, each variant 
consisted of 10-12 cuttings. These were planted 
in a vermiculite soil mixture and placed in a 
glasshouse (16-20~ under short day conditions 
(8-9 h). A direct correlation was established 
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between delayed tuberization caused by gib- 
berellins (Tables 1-5) and similarly induced 
stolon growth and extension of stem axes. 

Gibberellins A3 and A5 proved to be the most 
active. Such activity seems to correlate with cer- 
tain peculiarities of molecular structure(existence 
of a double bond in the A-ring; substitution of 
carbon 7 by a hydroxyl group; presence of lac- 
tone structure). It was shown that tuberization 
does not occur as a consequence of antagonism 
through competition between the different gib- 
berellins and gibberellic acid (gibberellin A3). It 

is deduced that the endogenous gibberellins, the 
concentration of which is stimulated by thermal 
and photoperiodic conditions non-inductive to 
tuberization, could act in the control of such a 
mechanism and upon stolon growth, possibly in 
connection with other factors, especially inhibi- 
tor-like substances. It is believed that the method 
of action could be connected with changes in the 
mode of growth of the sub-apical meristem in- 
duced by these factors and which affects both 
stolon growth and tuber initiation. 

Zusammenfassung 

M6gliche Rolle und Wirkung gewisser Gibberelline (A 1, A3, A4, A5, A7, A9 und AI3  
a~f das Wachstum der Stolonen und die Knollenbildung der Kartoffel ( Solanum tuberosum 
L.) 

Die verschiedenen im gegenwfirtigen Versuch 
benutzten Gibberelline (A1, A3, A4, A5, A7, A9) 
verursachen mit Ausnahme der Gibberelline 
A13 - e i n e  Verz6gerung der Knollenbildung bei 
den in vitro kultivierten und aus Kartoffelknollen 
der Sorte Bhaje Super Elite wachsenden Spross- 
fragmenten sowie eine Verz6gerung des Blatt- 
wachstums tier Augenstecklinge bei der gleichen 
Sorte (hergestellt nach der Technik, die von 
Tizio bzw. yon Gregory empfohlen wird). In den 
in virto angestellten Versuchen wurden das Kul- 
turmedium von White und zusfitzlich Spuren- 
elemente yon Nitsch benutzt. Jede Variante 
bestand aus 20-24 Prtifgl~isern, die nach dem 
Kultivieren dauernder Dunkelheit bei einer 
Temperatur von 20-21 ~ ausgesetzt wurden. In 
den nach tier von Gregory empfohlenen Technik 
angestellten Versuchen wurden 10 bis 12 Steck- 
linge verwendet. Nach dem Auspflanzen der 
Stecklinge in ein Gemisch yon Vermikulit und 
Kulturerde wurden sic im Treibhaus bei 16-20 ~ 
unter nafflrlichen Kurztagbedingungen (8-9 
Stunden) gehalten. Zwischen der von den Gib- 
berellinen verursachten Verz6gerung (Tabellen 
1-5) und der Anregung, die das Wachstum des 
stolonischen Systems und der Stengelachsen er- 
fuhr, wurde eine direkte Wechselwirkung fest- 

gestellt. Die Gibberelline A3 und A5 waren am 
aktivsten. [hre Wirkung scheint in Beziehung zu 
gewissen Eigenschaften der molekul~iren Struktur 
(Vorhandensein einer doppelten Verbindung im 
A-Ring der Molektile, Ersetzung in der Stellung 
des Kohlenstoffs 7 durch eine OH-Gruppe, Vor- 
handensein einer lactonischen Struktur) zu 
stehen. Es wird bewiesen, dass die Knotlenbil- 
dung nicht als Folge eines Konkurrenz-Anta- 
gonismus zwischen den verschiedenen Gibbe- 
rellinen und der Gibberellins~iure (A3) statt- 
findet. Daraus wird gefolgert, dass die endogenen 
Gibberelline, deren Konzentration dutch ther- 
mische und photoperiodische, jedoch nicht ftir 
die Knollenbildung induktive Bedingungen ge- 
f6rdet wird, an der Kontrolle des erw~ihnten 
Mechanismus teilnehmen und einen Einfluss auf 
das Wachstum des stolonischen Systems, mtig- 
licherweise in Verbindung mit anderen, haupt- 
s~ichlich hemmenden, Faktoren des natiJrlichen 
Wachstums ausi.iben k6nnten. Man glaubt, dass 
die Wirkungsart Verhnderungen der Wachstums- 
weise hervorrufen k6nnte, die die genannten 
Faktoren im subapikalen Meristem der Stolonen 
bewirken; dies w6rde sich auf ihr Wachstum und 
auf den Beginn der Knollenbildung beziehen. 
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