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Zusammenfassung 

In Modellversuchen wurde der Einfluss hoher und niedriger Bodenfeuchte w~ihrend verschiedener 
Wachstumsabschnitte auf Wachstum und Ertragsbildung der Kartoffelsorte Barima untersucht. Hohe 
Bodenfeuchte in Vergleich zu konstant niedriger Bodenfeuchte f6rderte Entwicklung und Wachstum 
w~ihrend der ersten Wachstumsabschnitte, die Vegetationsdauer war jedoch k/irzer und ein hoher 
Anteil der angelegten Knollen wurde wieder resorbiert. Trockenheit w~ihrend der Anfangsentwick- 
lung, gefolgt yon hoher Bodenfeuchte, f6rderte Wachstum und Ertragsleistung st~irker als konstant 
hohe Bodenfeuchte. Trockenheit nach anfangs hoher Bodenfeuchte f/ihrte hingegen zu einer Reduk- 
tion der Wachstumsraten, besonders bei den oberirdischen Organen. 

Einleitung 

Das Wachstum der Pflanzen wird von einem hohen Wasserangebot gef6rdert, sofern 
nicht andere Wachstumsfaktoren, wie z.B. die Sauerstoffversorgung der Wurzel, be- 
eintr/ichtigt werden (Wollny, 1897; Mitscherlich, 1912). Dementsprechend wirkte sich 
in einer Vielzahl von Feldversuchen eine Beregnung zu Trockenzeiten auf die Ertrags- 
leistung der Kartoffetpflanze gtinstig aus (ausftihrliche Literaturangaben bei Wiese). 
Nach Steineck (1958) sollte die Bodenfeuchte zur Erzielung hoher Ertragsleistungen 
w/ihrend der gesamten Vegetationsperiode 40-60 % tier Wasserkapazit~t des Bodens 
nicht unterschreiten. 

Einige Autoren weisen darauf hin, dass die Ansprhche der Kartoffelpflanze an die 
Wasserversorgung im Laufe der Entwicklung wechseln. Baumann (1938, 1961) schreibt 
aufgrund umfangreicher Vergleiche des Verlaufes yon Witterung und Bodenfeuchte 
mit den unter diesen Bedingungen erzielten Ertr~igen einem Wechsel von trocken zu 
feucht vor der Bltite eine den Knollenansatz f6rdernde Wirkung zu. Dieser sei eine 
Voraussetzung fiir eine hohe Ertragsleistung. Nach der BliJte f6rderten eine reichliche 
Wasserversorgung die Knollenproduktion. Zu im Grunds/itzlichen gleichen Ergeb- 
nissen kommen Tamm (1950), Zillmann (1959), P~itzold und Stricker (1964). Auch 
nach Steineck (1958), Yllo (1963), de Lis u.a. (1964), Prawdzic (1968) und Singh (1969) 
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sind die Zeiten des Stolonenwachstums und des Knollenansatzes kritische Phasen der 
Wasserversorgung. 

Eine gute Wasserversorgung w/ihrend der ersten Wachsturnsphasen beschleunigt 
nach Baumann (1961) sowie Bradley und Pratt (1955) den Knollenansatz. Sie erh6ht 
nach Bradley und Pratt (1955) den Knollenertrag und f6rdert nach Stricker (1965) - 
bis zum Erreichen einer optimalen Bodenfeuchte - die Zahl der angelegten Knollen. 
Winter (1960) ermittelte bei reichlicher Bodenfeuchte w/ihrend der ersten Wachstums- 
phasen eine F~Srderung des Krautwachstums, die nicht immer mit hohen Ertr:,igen ver- 
bunden war. 

Eine Deutung dieser unter Feldbedingungen gewonnenen und z.T. widerspri.ich- 
lichen Ergebnisse ist infolge der Vielzahl der gleichsinnig und z.T. gegensinnig variie- 
renden Faktoren sowie von Sekund~ireinfltissen (z.B. Stickstoffmobilisation oder Luft- 
mangel im Boden) nur begrenzt m(3glich. Es ist deshalb das Ziel der nachfolgend ge- 
schilderten Versuche, den Einfluss hoher und geringer Bodenfeuchte wfihrend ver- 
schiedener Entwicklungsphasen der Kartoffelpflanze unter kontrollierten Bodenfeuch- 
te- und Temperaturbedingungen zu untersuchen. 

Material und Methode 

Versuchsjahr- und Ort: 1965 und 1966 in einem teilklimatisierten Gew'/ichshaus im 
Institut fiir Pflanzenbau und Saatgutforschung, Braunschweig-VOlkenrode. Aufgang 
der Pflanzen 17.-19. Mai. 

Pflanzgut." Vorgekeimte Knollen einheitlicher Sortierung (ca. 50 g) der sehr friihen 
Sorte Barima, 1 Knolle pro Geffiss. 

Boden: Kompost-Weisstorfgemisch (l : 1 Volumenanteil), max. Wasserkapazit'at ca. 
75% des Bodentrockengewichtes, in 10 1 (1965) und 7 1 (1966) Geffissen. Die Ober- 
fl~iche wurde zur Einschr/~nkung der Evaporation mit einer Kiesschicht bedeckt. 

Diingung: 18 g Complesal (12:12:17:2 - N:P2Os : K z O :  MgO) pro Gef~ss in zwei 
Teilgaben. 

SolI-Temperatur 20/15 ~ (Tag/N achttemperatur). 
Wassergabe: Die Feuchtvarianten wurden t~iglich auf 80 % (1966 durch technisches 

Versehen 100 % Wasserkapazit~it 1, die Trockenvarianten auf 20 % ( 1966 30 %) Wasser- 
kapazitS_t aufgeffillt. Dutch tfigliche Wfigung - unter Beriicksichtigung des durch 
Proberodungen ermittelten Frischmassenzuwachses - wurde der Wasserverbrauch 
bestimmt und dutch wechselndes Giessen yon oben und unten mit destilliertem Wasser 
ersetzt. Dutch den Wasserentzug sank die Bodenfeuchte bis zur ngtchsten Wassergabe 
bei ausgewachsenen Pflanzen im Mittel von 12 Tagen bis auf 63% (83%) bzw. 15% 
(25 %) der Wasserkapazitfit ab. 

Da sich bei der Kartoffelpflanze morphologisch-definierte Entwicklungsphasen nut 
schwer abgrenzen lassen (Krug, 1967), wurde die Vegetationszeit in zeitlich konstante 

~ Bestimmung nach E.-A. Mitscherlich, in Methodenbuch 1 (Verlag G. Neumann, Neudamm/ 
Hamburg, 1949), jedoch nicht in Standard-Metallzylindem, sondern in den beschriebenen Gef~issen. 
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Tabelle l .  Varianten der Bodenfeuchte.  Wachstumsabschni t te  (Tage). 

1.- 12. 49 . -Abre i fe  2 

____[  . . . . .  

. . . . .  8 0 / 1 0 0 %  WK - -  2 0 / 3 0 %  WK 

W K  = Wasserkapazitfit  - Water-hold ing  capac i ty  - CapacitE de sa turat ion  ell eau 

* T r e a t m e n t s  - Variantes;  2 M a t u r i t y  - M a t u r i t (  

Table 1. Soil moisture treatments.  Growth  stages (days). 
Tableau 1. Variantes dans les teneurs en hurnidit6 du sol. P~riodes de croissance en jours.  

'Wachstumsabschnitte' von 12-tfigige Dauer unterteilt. Eine Variante (Nr. 1) wurde 
ab Aufgang stgndig feucht, eine zweite Variante (Nr. 2) stfindig trocken gehalten, die 
iibrigen Varianten wechselnder Bodenfeuchte ausgesetzt (Tab. 1). 

Auswertung: Das Lfingenwachstum der Sprossachsen wurde im w6chentlichen Ab- 
stand, die Messdaten, die eine Zerst~Srung der Pflanzen notwendig machten, in 12- 
tfiglichen Proberodungen ermittelt. Eine Proberodung umfasste jeweils 2 Wieder- 
holungen mitje 6 Pflanzen. 

Die Werte der beiden Jahre wurden gemittelt. Werte yon Varianten, ftir die nut ein- 
jiihrige Ergebnisse vorlagen, wurden durch Interpolation den Mittelwerten angegli- 
chen. In gleicher Weise wurden Werte yon Varianten, die wechselnder Bodenfeuchte 
unterworfen waren, dem Niveau der st/indig feucht- bzw. trockengehaltenen Pflanzen 
angepasst. Die statistische Sicherung erfolgte durch Vergleich der Rangordnungen 
beider Jahre mit Hilfe der Rangkorrelation yon Spearman 2. 

Ergebnisse 

Konstante hohe bzw. niedrige Bodenfeuchte 
Unter hoher Bodenfeuchte (Variante 1) im Vergleich zu niedriger Bodenfeuchte 
(Variante 2) wurde die vegetative Entwicklung der Pflanzen w/ihrend der ersten Ent- 

2 G. W. Snedecor,  Statistical methods ,  5th ed. Iowa State Cottage Press, Ames,  Iowa 
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wicklungsabschnitte gef6rdert. Dies ~iusserte sich in h6heren Wachstumsraten (Abb. 
1 und 3) und in einer fast doppelt so hohen Zahl angelegter Knollen (Abb. 4). In der 
maximalen Stolonenlfinge waren keine signifikanten Unterschiede zu verzeichnen. 
Bei der letzten Rodung wiesen jedoch die trocken kultivierten Pflanzen die lfingsten 
Stolonen auf. 

Pflanzen unter niedriger Bodenfeuchte bildeten kleinere, dunkelgrtine Blfitter aus; 
sie bliihten spater und mit geringerer Intensit~t (Abb. 5). 

Als Mass ffir die photosynthetische Leistung der Blattflficheneinheit wurde die Net- 
toassimilationsrate (NAR) berechnet. Die Werte far Perioden hoher Wachstums- 
raten gibt Tab. 2 wieder. Die NAR der Pflanzen unter hoher Bodenfeuchte ist trotz 
gr6sserer Blattflfiche (Selbstbeschattung) hSher als die der Trockenvariante und weist 
eine h6here photosynthetische Aktivitfit aus. 

Aus dem zeitlichen Verlauf der Wachstumsraten ist ersichtlich, dass eine hohe Bo- 
denfeuchte das Wachstum wfihrend der Anfangsentwicklung beschleunigt, aber die 
Vegetationszeit verkiirzt (s. Abb. 1, 2, 3). Das frfihzeitige Absterben der Feucht- 

Abb. 1. Zeitlicher Verlauf des L/ingenwachstums der Sprossachen in Abh~ingigkeit vonder Boden- 
feuchte. 
L/ingewachstum der Sprossachse in cm - Growth in length o f  stems (cm) - DOveloppement de la longueur 

des tiges en cm 
Tage nach Aufgang - Days after emergence - Nombre de jours apt'ks la leveO 
Wasserkapazitfit - Water-holding capacity - L a  capacit6 de saturation en eaa 
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Fig. 1. Growth in lengths o f  stems against time in relation to soil moisture. 
Fig. 1. Dkveloppement clans le temps de la Iongueur des tiges en fonetion de l'humidit6 da sol. 
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Abb.  2. Zeit l icher Ver lauf  des Blat tf l~ichenwachstums in Abhang igke i t  yon  der Bodenfeuchte .  
dm2/S taude  - dm2/plant - d m  2 de feuillage par  plant  
Tage  nach  A u f g a n g  - Days after emergence - Nombre  de jours  apr~s la levOe 
Wasserkapazit~it  - Water-holding capacity - La capacitr de saturation en eau 
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Fig. 2. Increase in leaf  area against t ime in relation to soil moisture. 
Fig. 2. DEveloppement dans le temps de la smface  foliaire en fonct ion de l'bumMitE du sol. 

Tabelle 2. Ne t toass imi la t ions ra te  ( T r o c k e n s u b s t a n z p r o d u k t i o n  pro Einhei t  Blattfl~iche trod Zeit in g 
m - 2  T a g -  1) vort Pflanzen der Sorte Barima in Abh~.ngigkeit v o n d e r  Bodenfeuchte .  

Var ian ten  (s. Tabel le  1 ) 1 W a c h s t u m s a b s c h n i t t  (Tage 
nach  Aufgang)  s 

12-24 24-36 

I (feucht) z 8,2 5,4 
2 ( trocken) 3 5,9 3,2 
3 (12 Tage t rocken,  d a n a c h  feucht)  4 9,2 6,4 

i Treatments  (see Table 1) - Variantes (voh" le tableau 1) 
2 Wet  - Humide  
3 Dry  - SOche 
4 12 days dry, then wet - 12fours de sCeheresse, puis humide 
5 Growth stage (clays after emergence) - Pr de dOveloppement (hombre de jours  aprOs la levc;e) 

Table  2. Net  ass imila t ion rate (g m -2  d a y -  1) o f  plants  o f  var. Barima as a func t ion  of  soil mois ture .  
Tab l eau  2. T a u x  d 'ass imi la t ion  nette (g m - z  j o u r -  1) de plantes  de la varif t6 Barima en fonc t ion  de 
l 'bumidi t6  du  sol. 
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Abb. 3. Zeitlicher Verlauf der Trockensubstanzproduktion an Kraut (oben) und Knollen (unten) in 
Abh~ingigkeit vonder Bodenfeuchte. 
Krauttrockengewicht (g/Pfl.) - Hauhn dry ,,eight (g/plant) - Mati~re s~che du feaillage (g/plant) 
Knollentrockengewicht (g/Pfl.) - Tuber dry weight (g/plant) - Matikre skche des tubercules (g/plant) 
Tage nach Aufgang - Days after emergence - Nombre de jours aprks la lev6e 
Wasserkapazit~t - Water-holding capacity - La capacitb de saturation en eau 
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Fig. 3. Dry matter production, hauhn (above) and tubers (below) aga#tst time hi relation to soil moistare. 
Fig. 3. Dc;veloppement clans le temps de la production de mati~re s~che darts le feuilla,~,e et les tubercales 
en fonction de I'humidit6 clu sol. 

varianten entspricht Untersuchungen von Ne6as (1963), kann jedoch in seinen Ur- 
sachen noch nicht gekl/~rt werden. 

Von den unter hoher Bodenfeuchte angelegten Knollen wurden im Laufe des 
Wachstums ca. 50% wieder resorbiert und damit die Knollenzahl der Trocken- 
varianten erreicht (Abb. 4). Unter niedriger Bodenfeuchte wurde bei der geringen Zahl 
angelegter Knollen keine Resorption von Knollen beobachtet. 

H o h e  B o d e n f e u c h t e  nach  anf i ingl ich  n iedr iger  B o d e n f e u c h t e  ( V a H a n t e n  3, 4, 5, 6 )  

Ein Wechsel von niedriger zu hoher Bodenfeuchte bewirkte eine Steigerung der yon 
Feuchtbedingungen gef6rderten Wachstumsraten (siehe vorigen Abschnitt). Anf~,ng- 
fiche Trockenheit wirkte - bei relativ kurzer Dauer - f6rdernd im Sinne einer Verlan- 
gerung der Dauer hoher Wachstumsraten und teilweise in h6heren Wachstumsraten 
als bei den st~indig feuchtgehaltener Pftanzen. Dies ~usserte sich im L/ingenwachs- 
turn der Sprossachsen (Abb. 1, Variante 3 und 4), im Blattwachstum (Abb. 2, 
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Abb. 4. Knollenzahl pro Pflanze in Abh/ingigkeit yon der Bodenfeuchte. 
Stfick/Pflanze - Number of  tubers per plant - Nombre de tubercules par plante 
Tage nach Aufgang - Days after emergence - Nombre de]ours aprks la levbe 
Wasserkapazit/i.t - Water-hoMing capacity - La capacitO de saturation en eau 
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Fig. 4. Number of  tubers per plant in relation to soil moistare. 
Fig. 4. Nombre de tubercules par plants en Jbnction de l'humiditO du sol. 

Variante 3, 4, 5, 6), in der NAR (siehe Tab. 2, Variante 3) sowie im Kraut- und Knol- 
lengewicht (Abb. 3, Varianten 3, 4, 5, 6). Der h6chste Knollenertrag wurde dement- 
sprechend nicht unter st~ndig feuchten Bedingungen, sondern nach einer anf/ing- 
lichen Trockenperiode bis zu 36 Tagen Dauer, d.h. bis nach Abschluss des Knollen- 
ansatzes, erreicht. Ftir die Knollenzahl (Abb. 4) ist eine Stimulation nach 12-t'/igiger 
Trockenperiode nach Aufgang angedeutet. 

Niedrige  Bode t~ ,uch t e  nach anf?inglich hoher Bodenfeuchte  ( Varianten 7, 8, 9 )  

Ein Wechsel von hoher zu niedriger Bodenfeuchte bewirkte einen mehrt'/igigen v611igen 
Verlust der Turgeszenz und eine drastische Reduktion der bei Trockenbedingungen 
gehemmten Wachstumsraten. Das L/ingenwachstum wird nahezu eingestellt (Abb. 1), 
die Blattfl/iche durch Abwurf der basalen Bl/~tter (Abb. 2) und das Krautgewicht re- 
duziert (Abb. 3). Das Wachstum der Knollen wird dagegen in geringerem Ausmass be- 
einflusst. ]hre Wachstumsrate geht auf die der st/indig trocken kultivierten Pflanzen 
zurfick, ohne - wie die Feuchtvarianten - auf einen Wachstumsabschluss hinzuweisen. 
Eine Umstellung von feucht auf trocken - 24 Tage nach Aufgang (Variante 7 Abb. 4) 
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Abb. 5. Wirkung niedriger (links) 
trod hoher Bodenfeuchte (rechts) 
auf den Habitus der Kartoffelsorte 
Barhna 

Fig. 5. Effect of  low (left) attd high 
(right) soil moistttre on the habit of  
potato variety Barima 
Fig. 5. htfluence d'une basse tenettr 
(h gauche) et d'tole halite teneur (c) 
droite) en hltntidit6 flit sol stir le 
port de la vari#tO Barima. 

- minderte die Resorption der anffinglich unter Feuchtbedingungen angelegten Knol- 
len und fiJhrte zur h6chsten Knollenzahl bet der Endrodung. 

Perioden niedriger Bodenfeuchte  bet sonst hoher Bodenfeuchte ( Varianten 10 und l I ) 
Die Reaktion der Versuchspflanzen auf den Wechsel von hoher zu niedriger Boden- 
feuchte gleicht der bereits im vorigen Abschnitt beschriebenen. Eine erneute Umstel- 
lung in wiederum hohe Bodenfeuchte brachte bet den hier geprfiften Varianten ffir das 
Lfingenwachstum der Sprossachsen, die Blattfl~iche und das Krautgewicht keine 
Steigerung der Wachstumsraten. Die Zahl der angelegten Knollen war bet einer 
Trockenperiode zur Zeit der Knollenanlage (12-24 Tage nach Aufgang) geringer als 
bet den Varianten unter konstant hoher Bodenfeuchte, aber h6her als bet der Variante 
unter konstant niedriger Bodenfeuchte. Hohe Bodenfeuchte vor der Knollenanlage 
w/~hrend des Stolonenwachstums hat somit die Anlage yon Knollen gef6rdert. Die 
Wachstumsrate ffir das Knollengewicht wird von der Trockenperiode zur Zeit der 
Knollenanlage schwach erh~Sht, der Endertrag liegt jedoch infolge des frfihzeitigen 
Wachstumsabschlusses nicht h6her als bet den Pflanzen unter konstant hoher Boden- 
feuchte. Die Trockenperiode von 24-48 Tage nach Aufgang hat nach Umstellung in 
hohe Bodenfeuchte keine h6here Wachstumsrate als die Trockenvariante. 

Der t~igliche Wasserverbrauch war bet den st~.ndig feucht gehaltenen Pflanzen etwa 
doppelt so hoch wie bet den stfindig trocken gehaltenen Pflanzen. 
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Tabelle 3. Wirkung der Bodenfeuchte zum Wachstum der Mutterpflanzen auf den Herkunftswert der 
Tochterknollen. 

Feucht 
konstanP 

Mittlere Auflaufdauer (Tage) 4 30,2 
Wuchsh6he (cm), 55 Tage nach 

Pflanzung 5 (P < 0.01) 36 

Trocken 2 
1.-12. Tag 3 13.-24. Tag Konstant 

26,5 27,5 27,0 

45 43 37 

1 Wet, constant - Humidit~ constante; 2 D r y -  Skcheresse; 3 Day - Jour 
4 Mean  thne to emergence (days) - Dur~e moyenne de la levke (iours) 
5 S t em length (cm) 55 days af terplant ing - Hauteur des tiges (era) 55jours  aprks laplantation 

Table 3. Effect of soil moisture during the growth of the mother plants on the seed value of the tubers. 
Tableau 3. Action de l'humidit6 du sol pendant le d~veloppement des plants-m~res sur la valeur 'plant' 
des tubercules-fils. 

Die Nachwirkung der Bodenfeuchte wfihrend des Wachstums der Mutterpflanzen 
auf den Herkunftswert der Tochterknollen wurde ftir die Varianten 1 bis 4 geprtift 
(Tab. 3). Die Tochterpflanzen der fiir 12 Tage, abgeschw/~cht auch der ftir 24 Tage 
nach dem Aufgang oder der konstant trocken gehaltenen Mutterpflanzen liefen schnel- 
ler auf und erreichten eine gr6ssere anffingliche Wuchsh6he als die der stfindig feucht 
gehaltenen Mutterpflanzen. 

Diskussion 

Die in dem Modellversuch in Gef/issen unter kontrollierten Temperatur- und Boden- 
feuchtebedingungen gewonnenen Ergebnisse bestfitigen die von Baumann (1938, 1961 ), 
Tamm (1950), Zillmann (1959) sowie P~itzold und Stricker (1964) ermittelte ertrags- 
steigernde Wirkung einer Trockenperiode wfihrend der Anfangsentwicklung der 
Kartoffelpflanze. Diese Wirkung beruht jedoch nicht in einer F6rderung des Knollen- 
ansatzes (Baumann, 1938; Zillmann, 1959), sondern auf einer Produktionssteigerung 
in Form einer h/Sheren und 1/inger anhaltenden Wachstumsrate fiir das L/ingenwachs- 
turn der Sprossachsen und die Blattflfiche sowie in einer Erh/Shung der NAR nach Um- 
stellung in hohe Bodenfeuchte. Die Ursache dtirfte u.a. in einer h6heren assimilato- 
rischen Leistung der Bl/~tter trocken angezogener Pflanzen (siehe Simonis, 1952) zu 
sehen sein. 

Gegen einen urs~ichlichen Zusammenhang zwischen hohem Knollenansatz und 
hohen Ertrfigen spricht auch die in diesen Versuchen und unter Feldbedingungen 
(Krug, 1960) beobachtete Resorption bereits angelegter Knollen. Diese Resorption 
wurde in den Modellversuchen durch Wassermangel nicht, wie dies Pfitzold und 
Stricker (1964) konstatierten, gef6rdert, sondern gehemmt. 

Die Untersuchungen best~tigen den f6rdernden Einfluss hoher Bodenfeuchte auf 
die frtihzeitige Ausbildung der Knollen (Baumann 1961, Bradley 1955). Der frtihzei- 
tige Wachstumsabschluss unter hoher Bodenfeuchte stimmt mit Ergebnissen von 
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E I N F L U S S  D E R  B O D E N F E U C H T E  A U F  E N T W I C K L U N G  U N D  W A C H S T U M  D E R  K A R T O F F E L  

Ne~:as (1963) i2berein. Es ist  j e d o c h  n ich t  ausgesch lossen ,  dass  n i ch t  er fass te  St~Srfak- 

t o r e n  diese R e a k t i o n  vers t f i rk t  haben .  V e r m u t l i c h  k o n n t e  aus  d i e sem G r u n d e  die 

pos i t ive  W i r k u n g  h o h e r  B o d e n f e u c h t e  wf ihrend  spfi terer  W a c h s t u m s a b s c h n i t t e ,  wie 

sie y o n  B a u m a n n  (1938, 1961), T a m m  (1950), Z i l l m a n n  (1959) und  W i n t e r  (1960) her-  

ausges te l l t  wi rd ,  h ier  n ich t  nachgewie sen  werden .  

Summary 

h~uence of  soil moisture conditions on growth and development of  the potato (Solamon 
tuberosum L,) 

The influence of high (80-100% WHC) and low 
(20-30% WHC) soil moisture during different 
growth stages on growth and development of the 
early variety Barima was investigated by means 
of pot experiments under controlled temperature 
(for treatments see Table 1). Constant high soil 
moisture (Treatment I), as compared with low 
soil moisture (Treatment 2), increased the growth 
rate of stems (Fig. 1 ), leaf area (Fig. 2) and tubers 
(Fig. 3). The net assimilation rate (Table 2) was 
higher and the number of tubers (Fig. 4) greater 
but, in contrast to low soil moisture conditions, 
about 50% of the tubers was resorbed during 
succeeding periods of growth. Plants flowered 
earlier and more abundantly and the length of 
the growing period was shorter. 

Low soil moisture during the early growth 
stages only (Treatments3-6)increasedproductivi- 
ty of the plants, partly by lengthening the period 
of high growth rate and partly by increasing 

rates of growth and net assimilation (Fig. 1-3, 
Table 2). Highest tuber yields occurred where 
there had been an initial dry period of up to 36 
days. Low soil moisture following a period of 
high soil moisture (Treatments 7-9) caused a 
pronounced reduction in the growth rates of 
aerial organs (Fig. 1-3) followed by shedding of 
the basal leaves. The growth rate of the tubers 
was reduced to a lesser extent and resorption of 
tubers decreased. High soil moisture prior to 
tuber set increased tuber initiation during the 
subsequent dry period (Fig. 4). Water consump- 
tion was doubled at high soil moisture. 

Soil moisture during the growth of the mother 
plants influenced the seed value of the tubers 
(Table 3). Initial dry periods decreased time to 
emergence and increased growth in height of the 
young plants. The influence of changing soil 
moisture conditions on growth and hulking in 
the field are discussed. 

R~sum~ 

hTfluence de l'humiditk sur le d&,eloppement et la croissance de la plante de pomme de 
terre (Solarium tuberosum L. ) 

Les auteurs ont recherch6 l'influence d'une 
humiditd du sol 61evde (80-100% de la capacit6 de 
saturation c.s.) et basse (20-30 % c.s.) sur la crois- 
sance et le ddveloppement de la varidt6 Barima 
au cours de divers stades de vdgdtation; les essais 
furent r6alisds en vases de v6gdtation et sous tem- 
p6rature contr61de (voir tableau 1, traitements). 
Comparativement ~_ une basse teneur constante 
(traitement 2), une teneur dlevde constante d'hu- 
midit6 du sol (traitement 1) augmente les taux de 
croissance des tiges (fig. 1), de la surface foliaire 
(fig. 2) et des tubercules (fig. 3). De m~me, sont 
plus importants les taux d'assimilation nette 

ainsi que le nombre de tubercules (fig. 4), mats, 
contrairement ~ ce qui se passe darts des condi- 
tions de basse teneur en humidit6 du sol, quelque 
50% des tubercules sont r6sorb6s pendant la 
pfriode suivante de croissance. Les plantes 
fleurissent plus t6t et plus abondamment. La 
pdriode de v6gdtation est plus courte. 

La basse teneur en humidit6 du sol, pendant 
seulement la premiere pdriode de croissance 
(traitements 3-6), augmente la productivitd des 
plantes grace ~_ un allongement de la p6riode de 
taux de croissance et partiellement grace b. des 
taux de croissance plus 61eves et par un taux plus 
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61ev6 de l 'assimilation nette (fig. I-3, tableau 2). 
On observe les productions de tubercules les plus 
6levfes aprfs une p6riode initiale de sdcheresse 
jusqu'~t 30 jours (fig. 3). Une basse teneur en 
humidit6 du sol succ6dant ~. une pfriode d 'humi- 
dit6 61evfe (traitements 7-9) provoque une im- 
portante rdduclion des taux de croissance des 
organes afriens (fig. 1-3) et, consfquemment,  la 
chute des feuilles du bas. Les taux de croissance 
des tubercules sont peu rfduits et la rfsorption 
des tubercules ddj~. constitufs est diminude. Une 
haute humidit6 du sol avant la formation des 

H.  K R U G  U N D  H.  W I E S E  

tubercules augmente l 'initiation de ceux-ci pen- 
dant les pfriodes seches suivantes (fig. 4). La con- 
sommation de ['eau 6tait doublde lors d 'une hau- 
te teneur en humidit6 du sol. 

L'humidit6 du sol pendant la croissance des 
plantes rnaternelles influence la valeur 'plant" des 
tubercules (tableau 3). Des pfriodes de sdcheresse 
initiales rfduisent la durfe de levfe et accfl~re 
l 'allongement des tiges des jeunes plantes. Les 
auteurs discutent de l'influence des conditions 
d'humiditd du sol sur la vdgdtation et la produc- 
tivitd au champ. 
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