Potato Res. 15 (1972): 354-364

Einfluss der Bodenfeuchte auf Entwicklung und Wachstum
der Kartoffelpflanze (Solanum tuberosum L.)

H. KRUG und W. WIESE

Institut fiir Gemisebau der Technischen Universitdt Hannover, Hannover, Bundesrepublik
Deutschland

Institut fiir Pflanzenbau und Saatgutforschung der Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft,
33 Braunschweig-Voélkenrode, Bundesrepublik Deutschland

Abschluss des Manuskriptes: 13. Juni 1971

Summary, Résumé p. 363

Zusammenfassung

In Modellversuchen wurde der Einfluss hoher und niedriger Bodenfeuchte wihrend verschiedener
Wachstumsabschnitte auf Wachstum und Ertragsbildung der Kartoffelsorte Barima untersucht. Hohe
Bodenfeuchte in Vergleich zu konstant niedriger Bodenfeuchte férderte Entwicklung und Wachstum
wihrend der ersten Wachstumsabschnitte, die Vegetationsdauer war jedoch kiirzer und ein hoher
Anteil der angelegten Knollen wurde wieder resorbiert. Trockenheit wihrend der Anfangsentwick-
lung, gefolgt von hoher Bodenfeuchte, forderte Wachstum und Ertragsleistung stiarker als konstant
hohe Bodenfeuchte. Trockenheit nach anfangs hoher Bodenfeuchte fiithrte hingegen zu einer Reduk-
tion der Wachstumsraten, besonders bei den oberirdischen Organen.

Einleitung

Das Wachstum der Pflanzen wird von einem hohen Wasserangebot gefordert, sofern
nicht andere Wachstumsfaktoren, wie z.B. die Sauerstoffversorgung der Wurzel, be-
eintrichtigt werden (Wollny, 1897; Mitscherlich, 1912). Dementsprechend wirkte sich
in einer Vielzahl von Feldversuchen eine Beregnung zu Trockenzeiten auf die Ertrags-
leistung der Kartoffelpflanze giinstig aus (ausfihrliche Literaturangaben bei Wiese).
Nach Steineck (1958) sollte die Bodenfeuchte zur Erzielung hoher Ertragsleistungen
wihrend der gesamten Vegetationsperiode 40-609%;, der Wasserkapazitit des Bodens
nicht unterschreiten.

Einige Autoren weisen darauf hin, dass die Anspriiche der Kartoffelpflanze an die
Wasserversorgung im Laufe der Entwicklung wechseln. Baumann (1938, 1961) schreibt
aufgrund umfangreicher Vergleiche des Verlaufes von Witterung und Bodenfeuchte
mit den unter diesen Bedingungen erzielten Ertrdgen einem Wechsel von trocken zu
feucht vor der Bliite eine den Knollenansatz férdernde Wirkung zu. Dieser sei eine
Voraussetzung fiir eine hohe Ertragsleistung. Nach der Bliite f6rderten eine reichliche
Wasserversorgung die Knollenproduktion. Zu im Grundsitzlichen gleichen Ergeb-
nissen kommen Tamm (1950), Zillmann (1959), Pitzold und Stricker (1964). Auch
nach Steineck (1958), Yllo (1963), de Lis n.a. (1964), Prawdzic (1968) und Singh (1969)
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sind die Zeiten des Stolonenwachstums und des Knollenansatzes kritische Phasen der
Wasserversorgung.

Eine gute Wasserversorgung wihrend der ersten Wachstumsphasen beschleunigt
nach Baumann (1961) sowie Bradley und Pratt (1955) den Knollenansatz. Sie erhsht
nach Bradley und Pratt (1955) den Knollenertrag und férdert nach Stricker (1965) —
bis zum Erreichen einer optimalen Bodenfeuchte ~ die Zahl der angelegten Knollen.
Winter (1960) ermittelte bei reichlicher Bodenfeuchte wihrend der ersten Wachstums-
phasen eine Forderung des Krautwachstums, die nicht immer mit hohen Ertriigen ver-
bunden war.

Eine Deutung dieser unter Feldbedingungen gewonnenen und z.T. widerspriich-
lichen Ergebnisse ist infolge der Vielzahl der gleichsinnig und z.T. gegensinnig variie-
renden Faktoren sowie von Sekundireinfliissen (z.B. Stickstoffmobilisation oder Luft-
mangel im Boden) nur begrenzt méglich. Es ist deshalb das Ziel der nachfolgend ge-
schilderten Versuche, den Einfluss hoher und geringer Bodenfeuchte wihrend ver-
schiedener Entwicklungsphasen der Kartoffelpflanze unter kontrollierten Bodenfeuch-
te- und Temperaturbedingungen zu untersuchen.

Material und Methode

Versuchsjahr- und Ort: 1965 und 1966 in einem teilklimatisierten Gewichshaus im
Institut fiir Planzenbau und Saatgutforschung, Braunschweig-Volkenrode. Aufgang
der Pflanzen 17.-19. Mai.

Pflanzgut: Vorgekeimte Knollen einheitlicher Sortierung (ca. 50 g) der sehr frithen
Sorte Barima, 1 Knolle pro Gefiss.

Boden: Kompost-Weisstorfgemisch (1:1 Volumenanteil), max. Wasserkapazitiit ca.
75%, des Bodentrockengewichtes, in 10 I (1965) und 7 1 (1966) Gefidssen. Die Ober-
flache wurde zur Einschrinkung der Evaporation mit einer Kiesschicht bedeckt.

Diingung: 18 g Complesal (12:12:17:2 — N:P,0,:K,0:MgO) pro Gefiss in zwei
Teilgaben.

Soll-Temperatur 20/15°C (Tag/Nachttemperatur).

Wassergabe: Die Feuchtvarianten wurden taglich auf 809 (1966 durch technisches
Versehen 1009, Wasserkapazitit!, die Trockenvarianten auf 20 9; (1966 30 %) Wasser-
kapazitit aufgefiillt. Durch tégliche Wigung — unter Beriicksichtigung des durch
Proberodungen ermittelten Frischmassenzuwachses — wurde der Wasserverbrauch
bestimmt und durch wechselndes Giessen von oben und unten mit destilliertem Wasser
ersetzt. Durch den Wasserentzug sank die Bodenfeuchte bis zur nichsten Wassergabe
bei ausgewachsenen Pflanzen im Mittel von 12 Tagen bis auf 639, (83%;) bzw. 15%
(259;,) der Wasserkapazitit ab.

Da sich bei der Kartoffelpflanze morphologisch-definierte Entwicklungsphasen nur
schwer abgrenzen lassen (Krug, 1967), wurde die Vegetationszeit in zeitlich konstante

! Bestimmung nach E.-A. Mitscherlich, in Methodenbuch 1 (Verlag G. Neumann, Neudamm/
Hamburg, 1949), jedoch nicht in Standard-Metallzylindern, sondern in den beschriebenen Gefissen.

Potato Res. 15 (1972) 355



H. KRUG UND H, WIESE

Tabelle 1. Varianten der Bodenfeuchte, Wachstumsabschnitte (Tage).

varianten! 1.-12. 13.-24. 25.-36. 37.-48. 49.-Ab|‘eife2
1 - - e - - [ S — e e o —
2
3 — o - — - - — b o o ——
4 - ] = — = - ———
5 e—— e - ———
6 @ | eae— e = -
7 _——— e —
8 — e - ———
9 - n e o e o om o = A = ——
10 - - - == —— g - = -
1 - o - - T——————

----- 80/100% WK — 20/30 % WK

WK = Wasserkapazitit — Water-holding capacity — Capacité de saturation en eau

! Treatments — Variantes;, * Maturity — Maturité

Table 1. Soil moisture treatments. Growth stages (days).

Tableau 1. Variantes dans les teneurs en humidité du sol. Périodes de croissance en jours.

‘“Wachstumsabschnitte’ von 12-tigige Dauer unterteilt. Eine Variante (Nr. 1) wurde
ab Aufgang stindig feucht, eine zweite Variante (Nr. 2) stindig trocken gehalten, die
iibrigen Varianten wechselnder Bodenfeuchte ausgesetzt (Tab. 1).

Auswertung: Das Langenwachstum der Sprossachsen wurde im wochentlichen Ab-
stand, die Messdaten, die eine Zerstérung der Pflanzen notwendig machten, in 12-
taglichen Proberodungen ermittelt. Eine Proberodung umfasste jeweils 2 Wieder-
holungen mit je 6 Pflanzen.

Die Werte der beiden Jahre wurden gemittelt. Werte von Varianten, fiir die nur ¢in-
jahrige Ergebnisse vorlagen, wurden durch Interpolation den Mittelwerten angegli-
chen. In gleicher Weise wurden Werte von Varianten, die wechselnder Bodenfeuchte
unterworfen waren, dem Niveau der stdndig feucht- bzw. trockengehaltenen Pflanzen
angepasst. Die statistische Sicherung erfolgte durch Vergleich der Rangordnungen
beider Jahre mit Hilfe der Rangkorrelation von Spearman?.

Ergebnisse
Konstante hohe bzw. niedrige Bodenfeuchte
Unter hoher Bodenfeuchte (Variante 1) im Vergleich zu niedriger Bodenfeuchte

(Variante 2) wurde die vegetative Entwicklung der Pflanzen wihrend der ersten Ent-

2 G. W. Snedecor, Statistical methods, 5th ed. Iowa State Cottage Press, Ames, lowa
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wicklungsabschnitte geférdert. Dies dusserte sich in htheren Wachstumsraten (Abb.
1 und 3) und in einer fast doppelt so hohen Zahl angelegter Knollen (Abb. 4). In der
maximalen Stolonenlinge waren keine signifikanten Unterschiede zu verzeichnen.
Bei der letzten Rodung wiesen jedoch die trocken kultivierten Pflanzen die lingsten
Stolonen auf.

Pflanzen unter niedriger Bodenfeuchte bildeten kleinere, dunkelgriine Blétter aus;
sie blithten spéter und mit geringerer Intensitit (Abb. 5).

Als Mass fiir die photosynthetische Leistung der Blattflicheneinheit wurde die Net-
toassimilationsrate (NAR) berechnet. Die Werte fiir Perioden hoher Wachstums-
raten gibt Tab. 2 wieder. Die NAR der Pflanzen unter hoher Bodenfeuchte ist trotz
grosserer Blattflache (Selbstbeschattung) hoher als die der Trockenvariante und weist
eine hohere photosynthetische Aktivitit aus.

Aus dem zeitlichen Verlauf der Wachstumsraten ist ersichtlich, dass eine hohe Bo-
denfeuchte das Wachstum wihrend der Anfangsentwicklung beschleunigt, aber die
Vegetationszeit verkiirzt (s. Abb. 1, 2, 3). Das frithzeitige Absterben der Feucht-

Abb. 1. Zeitlicher Verlauf des Lingenwachstums der Sprossachen in Abhingigkeit von der Boden-

feuchte.

Langewachstum der Sprossachse in cm — Growth in length of stems (cm) — Développement de la longueur
des tiges en cm

Tage nach Aufgang — Days after emergence — Nombre de jours aprés la leveé

Wasserkapazitdat — Water-holding capacity — La capacité de saturation en eau

100

0

LG NGENWAN 5Lun der Sprofloasse (nem

L/10% } wosser -
20/ 30% ) kaparitor

€ -4
Tage nadh Aufgorg

Fig. 1. Growth in lengths of stems against time in relation to soil moisture.
Fig. 1. Développement dans le temps de la longueur des tiges en fonction de I’ humidité du sol.
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Abb. 2. Zeitlicher Verlauf des Blattflichenwachstums in Abhidngigkeit von der Bodenfeuchte.
dm?/Staude — dm?/plant — dm? de feuillage par plant

Tage nach Aufgang ~ Days after emergence — Nonibre de jours aprés la levée

Wasserkapazitit — Warer-holding capacity - La capacité de saturation en eau

100
L4
80

70

am?’/ Stoud'e

= ——— 80900 % } Wasser-
20/30 % Jhopazitit

60 72
Tage rnode Aufgang

Fig. 2. Increase in leaf area against time in relation to soil moisture.
Fig. 2. Développement dans le temps de la surface foliaire en fonction de I humidité du sol.

Tabelle 2. Nettoassimilationsrate (Trockensubstanzproduktion pro Einheit Blattfliche und Zeit in g
m~2Tag™!) von Pflanzen der Sorte Barima in Abhdngigkeit von der Bodenfeucite.

Varianten (s. Tabelle 1)! Wachstumsabschnitt (Tage
nach Aufgang)®
12-24 24-36

1 (feucht)® 8.2 54

2 (trocken)? 5,9 3,2

3 (12 Tage trocken, danach feucht)* 9,2 6,4

Y Treatments (see Table 1) — Variantes (voir le tableau 1)

2 Wet — Humide

3 Dry— Séche

4 12 days dry, then wet — 12 jours de sécheresse, puis humide

5 Growth stage (days after emergence) — Période de développement (nombre de jours aprés la levée)

Table 2. Net assimilation rate (g m~2 day~!) of plants of var. Barima as a function of soil moisture.
Tableau 2. Taux d’assimilation nette (g m~2 jour~!) de plantes de la variété Barima en fonction de
I'’humidité du sol.
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Abb. 3. Zeitlicher Verlauf der Trockensubstanzproduktion an Kraut (oben) und Knollen (unten) in
Abhéngigkeit von der Bodenfeuchte.

Krauttrockengewicht (g/Pfl.) — Haulm dry weight (g/plant)— Matiére séche du feuillage (g/plant)
Knollentrockengewicht (g/Pfl.) — Tuber dry weight (g/plant)— Matiére séche des tubercules (g/plant)
Tage nach Aufgang — Days after emergence - Nombre de jours aprés la levée

Wasserkapazitit — Warer-holding capacity — La capacité de saturation en eau
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60 72

Fig. 3. Dry matter production, hauln (above) and tubers (below) against time in relation to soil moisture.
Fig. 3. Développement dans le temps de la production de matiére séche dans le feuillage et les tubercules
en fonction de I humidité du sol.

varianten entspricht Untersuchungen von Ne&as (1963), kann jedoch in seinen Ur-
sachen noch nicht gekldrt werden.

Von den unter hoher Bodenfeuchte angelegten Knollen wurden im Laufe des
Wachstums ca. 509, wieder resorbiert und damit die Knollenzah! der Trocken-
varianten erreicht (Abb. 4). Unter niedriger Bodenfeuchte wurde bei der geringen Zahl
angelegter Knollen keine Resorption von Knollen beobachtet.

Hohe Bodenfeuchte nach anfénglich niedriger Bodenfeuchte (Varianten 3,4, 5,6)

Ein Wechsel von niedriger zu hoher Bodenfeuchte bewirkte eine Steigerung der von
Feuchtbedingungen geforderten Wachstumsraten (siche vorigen Abschnitt). Anfing-
liche Trockenheit wirkte — bei relativ kurzer Dauer — fordernd im Sinne einer Verlin-
gerung der Dauer hoher Wachstumsraten und teilweise in hdheren Wachstumsraten
als bei den stindig feuchtgehaltener Pflanzen. Dies dusserte sich im Lingenwachs-
tum der Sprossachsen (Abb. 1, Variante 3 und 4), im Blattwachstum (Abb. 2,
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Abb. 4. Knollenzahl pro Pflanze in Abhéngigkeit von der Bodenfeuchte.
Stiick/Pflanze — Number of tubers per plant — Nombre de tubercules par plante
Tage nach Aufgang — Days after emergence - Nombre de jours aprés la levée
Wasserkapazitit — Warer-holding capacity — La capacité de saturation en eau
32
30
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Fig. 4. Number of tubers per plant in relation to soil moisture.
Fig. 4. Nombre de tubercules par plants en fonction de I humidité du sol.

Variante 3, 4, 5, 6), in der NAR (siehe Tab. 2, Variante 3) sowie im Kraut- und Knol-
lengewicht (Abb. 3, Varianten 3, 4, 5, 6). Der hichste Knollenertrag wurde dement-
sprechend nicht unter stindig feuchten Bedingungen, sondern nach einer anfing-
lichen Trockenperiode bis zu 36 Tagen Dauer, d.h. bis nach Abschluss des Knollen-
ansatzes, erreicht. Fiir die Knollenzahl (Abb. 4) ist eine Stimulation nach 12-tigiger
Trockenperiode nach Aufgang angedeutet.

Niedrige Bodenfeuchte nach anfiinglich hoher Bodenfeuchte (Varianten 7,8, 9)

Ein Wechsel von hoher zu niedriger Bodenfeuchte bewirkte einen mehrtiigigen volligen
Verlust der Turgeszenz und eine drastische Reduktion der bei Trockenbedingungen
gehemmten Wachstumsraten. Das Langenwachstum wird nahezu eingestellt (Abb. 1),
die Blattfliche durch Abwurf der basalen Blédtter (Abb. 2) und das Krautgewicht re-
duziert (Abb. 3). Das Wachstum der Knollen wird dagegen in geringerem Ausmass be-
einflusst. Thre Wachstumsrate geht auf die der stindig trocken kultivierten Pflanzen
zuriick, ohne — wie die Feuchtvarianten — auf einen Wachstumsabschluss hinzuweisen.
Eine Umstellung von feucht auf trocken — 24 Tage nach Aufgang (Variante 7 Abb. 4)

360 Potato Res. 15 (1972)



EINFLUSS DER BODENFEUCHTE AUF ENTWICKLUNG UND WACHSTUM DER KARTOFFEL

Abb. 5. Wirkung niedriger (links)
und hoher Bodenfeuchte (rechts)
auf den Habitus der Kartoffelsorte
Barima

Fig. 5. Effect of low (left) and high
(right) soil moisture on the habit of
potato variety Barima

Fig. 5. Influence d’une basse reneur
(a gauche) et d"une haute teneur (G
droite) en humidité du sol s le
port de la variété Barima.

— minderte die Resorption der anfiinglich unter Feuchtbedingungen angelegten Knol-
len und fiihrte zur héchsten Knollenzahl bei der Endrodung.

Perioden niedriger Bodenfeuchte bei sonst hoher Bodenfeuchte (Varianten 10 und 11)
Die Reaktion der Versuchspflanzen auf den Wechsel von hoher zu niedriger Boden-
feuchte gleicht der bereits im vorigen Abschnitt beschriebenen. Eine erneute Umstel-
lung in wiederum hohe Bodenfeuchte brachte bei den hier gepriiften Varianten fiir das
Lingenwachstum der Sprossachsen, die Blattfliche und das Krautgewicht keine
Steigerung der Wachstumsraten. Die Zahl der angelegten Knollen war bei einer
Trockenperiode zur Zeit der Knollenanlage (12-24 Tage nach Aufgang) geringer als
bei den Varianten unter konstant hoher Bodenfeuchte, aber hoher als bei der Variante
unter konstant niedriger Bodenfeuchte. Hohe Bodenfeuchte vor der Knollenanlage
withrend des Stolonenwachstums hat somit die Anlage von Knollen gefdrdert. Die
Wachstumsrate fiir das Knollengewicht wird von der Trockenperiode zur Zeit der
Knollenanlage schwach erhdht, der Endertrag liegt jedoch infolge des frithzeitigen
Wachstumsabschlusses nicht hdher als bei den Pflanzen unter konstant hoher Boden-
feuchte. Die Trockenperiode von 24-48 Tage nach Aufgang hat nach Umstellung in
hohe Bodenfeuchte keine héhere Wachstumsrate als die Trockenvariante.

Der tigliche Wasserverbrauch war bei den stiandig feucht gehaltenen Pflanzen etwa
doppelt so hoch wie bei den stindig trocken gehaltenen Pflanzen.
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Tabelle 3. Wirkung der Bodenfeuchte zum Wachstum der Mutterpflanzen auf den Herkunftswert der
Tochterknollen.

Feucht Trocken?
konstant* 1.-12. Tag? 13.-24. Tag Konstant
Mittlere Auflaufdauer (Tage)* 30,2 26,5 27,5 27,0
Wuchshohe (cm), 55 Tage nach
Pflanzung® (P < 0.01) 36 45 43 37

Y Wet, constant — Humidité constante; * Dry — Sécheresse; 3 Day—Jour
4 Mean time to emergence (days) — Durée moyenne de la levée (Yours)
5 Stem length (cm) 35 days after planting — Hautewr des tiges (cm) 55 jours aprés la plantation

Table 3. Effect of soil moisture during the growth of the mother plants on the seed value of the tubers.
Tableau 3. Action de I'humidité du sol pendant le développement des plants-meéres sur la valeur ‘plant’
des tubercules-fils.

Die Nachwirkung der Bodenfeuchte wahrend des Wachstums der Mutterpflanzen
auf den Herkunftswert der Tochterknollen wurde fiir die Varianten 1 bis 4 gepriift
(Tab. 3). Die Tochterpflanzen der fiir 12 Tage, abgeschwicht auch der fiir 24 Tage
nach dem Aufgang oder der konstant trocken gehaltenen Mutterpflanzen liefen schnel-
ler auf und erreichten eine grossere anfingliche Wuchshohe als die der standig feucht
gehaltenen Mutterpflanzen.

Diskussion

Die in dem Modellversuch in Gefidssen unter kontrollierten Temperatur- und Boden-
feuchtebedingungen gewonnenen Ergebnisse bestdtigen die von Baumann (1938, 1961),
Tamm (1950), Zillmann (1959) sowie Patzold und Stricker (1964) ermittelte ertrags-
steigernde Wirkung einer Trockenperiode wahrend der Anfangsentwicklung der
Kartoffelpflanze. Diese Wirkung beruht jedoch nicht in einer Forderung des Knollen-
ansatzes (Baumann, 1938; Zillmann, 1959), sondern auf einer Produktionssteigerung
in Form einer héheren und linger anhaltenden Wachstumsrate fiir das Langenwachs-
tum der Sprossachsen und die Blattfliche sowie in einer Erhohung der NAR nach Um-
stellung in hohe Bodenfeuchte. Die Ursache diirfte u.a. in einer héheren assimilato-
rischen Leistung der Blatter trocken angezogener Pflanzen (siche Simonis, 1952) zu
sehen sein.

Gegen einen ursichlichen Zusammenhang zwischen hohem Knollenansatz und
hohen Ertridgen spricht auch die in diesen Versuchen und unter Feldbedingungen
(Krug, 1960) beobachtete Resorption bereits angelegter Knollen. Diese Resorption
wurde in den Modellversuchen durch Wassermangel nicht, wie dies Patzold und
Stricker (1964) konstatierten, geférdert, sondern gehemmt.

Die Untersuchungen bestitigen den férdernden Einfluss hoher Bodenfeuchte auf
die friihzeitige Ausbildung der Knollen (Baumann 1961, Bradley 1955). Der friihzei-
tige Wachstumsabschluss unter hoher Bodenfeuchte stimmt mit Ergebnissen von
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Necas (1963) iiberein. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass nicht erfasste Stérfak-
toren diese Reaktion verstidrkt haben. Vermutlich konnte aus diesem Grunde die
positive Wirkung hoher Bodenfeuchte wihrend spiterer Wachstumsabschnitte, wie
sie von Baumann (1938, 1961), Tamm (1950), Zillmann (1959) und Winter (1960) her-
ausgestellt wird, hier nicht nachgewiesen werden.

Summary

Influence of soil moisture conditions on growth and development of the potato ( Solanum

tuberosum L.)

The influence of high (80-100% WHC) and low
(20-309%, WHCQ) soil moisture during different
growth stages on growth and development of the
early variety Barima was investigated by means
of pot experiments under controlled temperature
(for treatments see Table 1). Constant high soil
moisture (Treatment 1), as compared with low
soil moisture (Treatment 2), increased the growth
rate of stems (Fig. 1), leaf area (Fig. 2) and tubers
(Fig. 3). The net assimilation rate (Table 2) was
higher and the number of tubers (Fig. 4) greater
but, in contrast to low soil moisture conditions,
about 50% of the tubers was resorbed during
succeeding periods of growth. Plants flowered
earlier and more abundantly and the length of
the growing period was shorter.

Low soil moisture during the early growth
stages only (Treatments3-6)increased productivi-
ty of the plants, partly by lengthening the period
of high growth rate and partly by increasing

Résumé

Influence de I’humidité sur le développement

terre (Solanum tuberosum L.)

Les auteurs ont recherché Pinfluence d’une
humidité du sol élevée (80-100 %; de la capacité de
saturation c.s.) et basse (20-30%; c.s.) sur la crois-
sance et le développement de la variété Barima
au cours de divers stades de végétation; les essais
furent réalisés en vases de végétation et sous tem-
pérature controlée (voir tableau 1, traitements).
Comparativement a une basse teneur constante
(traitement 2), une teneur élevée constante d’hu-
midité du sol (traitement 1) augmente les taux de
croissance des tiges (fig. 1), de la surface foliaire
(fig. 2) et des tubercules (fig. 3). De méme, sont
plus importants les taux d’assimilation nette
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rates of growth and net assimilation (Fig. 1-3,
Table 2). Highest tuber yields occurred where
there had been an initial dry period of up to 36
days. Low soil moisture following a period of
high soil moisture (Treatments 7-9) caused a
pronounced reduction in the growth rates of
aerial organs (Fig. 1-3) followed by shedding of
the basal leaves. The growth rate of the tubers
was reduced to a lesser extent and resorption of
tubers decreased. High seoil moisture prior to
tuber set increased tuber initiation during the
subsequent dry period (Fig. 4). Water consump-
tion was doubled at high soil moisture.

Soil moisture during the growth of the mother
plants influenced the seed value of the tubers
(Table 3). Initial dry periods decreased time to
emergence and increased growth in height of the
young plants. The influence of changing soil
moisture conditions on growth and bulking in
the field are discussed.

et la croissance de la plante de pomme de

ainsi que le nombre de tubercules (fig. 4), mais,
contrairement a ce qui se passe dans des condi-
tions de basse teneur en humidité du sol, quelque
509 des tubercules sont résorbés pendant la
période suivante de croissance. Les plantes
fleurissent plus tot et plus abondamment. La
période de végétation est plus courte.

La basse teneur en humidité du sol, pendant
seulement la premiére période de croissance
(traitements 3-6), augmente la productivité des
plantes grice & un allongement de la période de
taux de croissance et partiellement grice a des
taux de croissance plus élevés et par un taux plus
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élevé de I'assimilation nette (fig. 1-3, tableau 2).
On observe les productions de tubercules les plus
élevées aprés une période initiale de sécheresse
jusqu’a 30 jours (fig. 3). Une basse teneur en
humidité du sol succédant a une période d"humi-
dité élevée (traitements 7-9) provoque une im-
portante réduction des taux de croissance des
organes aériens (fig. 1-3) et, conséquemment, la
chute des feuilles du bas. Les taux de croissance
des tubercules sont peu réduits et la résorption
des tubercules déja constitués est diminuée. Une
haute humidité du sol avant la formation des

H. KRUG UND H. WIESE

tubercules augmente ['initiation de ceux-ci pen-
dant les périodes seches suivantes (fig. 4). La con-
sommation de ['eau était doublée lors d’une hau-
te teneur en humidité du sol.

L’humidité du sol pendant la croissance des
plantes maternelles influence la valeur ‘plant’ des
tubercules (tableau 3). Des périodes de sécheresse
initiales réduisent la durée de levée et accélére
I'allongement des tiges des jeunes plantes. Les
auteurs discutent de I'influence des conditions
d’humidité du sol sur la végétation et la produc-
tivité au champ.
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