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R6sum6 

On a trouv6 au cours de la 'survie' de tranches de tubercules de pomme de terre une augmentation de 
la teneur en acides gras, et en utilisant un traceur radioactif, nous avons not6 un accroissement des 
capacit6s de synth6se de l'acide linol6ique. En 6tudiant l'effet de la temp6rature et de l'atmosph6re 
gazeuse, nous n'avons pas trouv6 des r6sultats similaires a ceux not6s au cours de la conservation du 
tubercule entier; la biosynth6se de l'acide linol6ique est ralentie au cours de la 'survie' au froid, ou 
en atmosph6re d'azote. Les biosynth~ses des autres acides gras sont touch6es aussi, en atmosph6re 
d'oxyg6ne off un acide hexad6c/moique est fortement synth6tis6. Le pr6traitement des tubercules par 
la 'rindite' stimule les ph6nom~nes observ6s au cours de la 'survie' des tranches de tissus pr61ev~es 
sur les tubercules pr~trait6s. Ce fait montre que ce qui se produit au cours de la "survie' d6pend aussi 
du stade physiologique de d6veloppement atteint par I'organe qui fournit les tranches de tissu. 

Introduction 

On a d6j/t constat6 (Cherif,  1972) que le m6tabol isme des lipides dans le tubercule  

entier, 6tait soumis 5- certaines var ia t ions  au cours  de la conse rva t ion  en con- 

dit ions vari6es ( temp6rature,  a tmosphere ,  ' r indite ' ) .  Deux faits majeurs  ont  6t6 con- 

s t amment  observ6s, dans t ous l e s  cas off l '6volu t ion  physio logique  des tubercules 6tait 

no rmale  et d6bouchai t  sur la germinat ion ,  5- savoir :  

1. une augmen ta t i on  au moins  t ransi toire  de la teneur en acides gras, 

2. une tendance 5. l ' insaturat ion des acides gras nouvel lement  synth6tis6s n o t a m m e n t  

par  accumula t ion  de l 'acide linol6ique. 

Ces 6volut ions caract6rist iques sont aussi observ6es au tou r s  du maint ien  en ' survie '  

de t ranches de tubereules de p o m m e  de terre (Ben Abde lkade r  et Mazl iak,  1968, 1969). 

On  appelle ' survie ' ,  le vieil l issement en condi t ions  artificielles pendant  24 h 48 heures, 

de tranches fines de tubercule,  maintenues  en a6robiose par  agi ta t ion prolong6e dans 

de l 'eau distill6e f r6quemment  renouvel6e. Le terme de ' survie '  cor respond au mot  

anglais 'ageing ' .  
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Willemot et Stumpf (1967) et Ben Abdelkader (1968) avaient prudemment rap- 
proch6 la 'survie' d 'un ph6nom6ne de lev6e de dormance. Ces auteurs ont sugg6r6 que 
la r6alisation de la 'survie' artificielle de divers tissus pourrait  fournir un 'modUle' 
pour 6tudier ' in vitro' les changements m6taboliques qui accompagnent la lev6e de 
dormance du tubercule. Pour pr6ciser un peu plus cette hypoth6se, nous avons &udi6 
I'effet produit sur des tranches de tissu en 'survie', par les m~mes facteurs ext6rieurs 
que ceux 6tudi6s dans un pr6c6dent travail (Cherif, 1973), c'est ~. dire la temp6rature et 
la composition de l 'atmosph~re; d 'autre part nous avons examin6 ce qui se produisait 
apr6s 'survie' de tranches de tubercules trait6s par la 'rindite'. 

Pour suivre les variations rapides du m6tabolisme des lipides au cours de la "survie', 
nous avons employ6 des traceurs radioactifs. 

Techniques 

Rdalisation des expOriences de 'survie" de tranches de tubercules 
I_es conditions utilis6es sont les m~mes que celles employ6es par Ben Abdelkader 
(1968) et Demandre (1971). 

A l'aide d 'un emporte-pi~ce, on d6coupe un cylindre de parenchyme central dans le 
tubercule. Ce cylindre est plac6 dans un microtome sp6cial, mis au point au laboratoire, 
permettant l 'obtention de rondelles d'une 6paisseur de 2 mm. Ces rondelles sont rinc6es 
abondamment  /l Feau d6sionis6e froide, puis plac6es sur un tamis de mani6re/~ se 
trouver b. moiti6 immerg6es darts une solution de sulfate de calcium/i 0,1 raM, conte- 
nant en outre du chloramph6nicol/ t  50 ~g/ml. La solution est constamment soumise 
~. Faction d 'un agitateur magn6tique. 

Le calcium intervient dans le maintien de l'int6grit6 de la texture membranaire, et le 
chloramph6nicol 6vite toute contamination bact6rienne (keaver et Edelman, 1965: 
Willemot et Stumpf, 1967a). La solution de 'survie' est renouvel6e toutes les quatre 
heures environ. 

Toutes les exp6riences de mise en 'survie" ont 6t6 faites/t Fobscurit6 et ~. une tempe- 
rature voisine de 22~ 

Fourniture de prdcurseurs radioact(fs des lipides 
L'incorporat ion d'ac6tate-l-14C dans les lipides est suivie sur des rondelles maintenues 
en "survie' pendant 24 heures. 

Les incubations sont faites, pendant une heure et demie, dans des fioles agit6es et 
plac~es dans un bain thermostat6 "~ 25 ~ et h la lumi~re ordinaire, kes fioles con- 
tiennent une solution aqueuse renfermant 3 t~Ci/ml d'ac&ate-l-~4C (radioactivit6 
sp6cifique = 48 mCi/mmole),  et 50 ~zg/ml de chloramph6nicol. Le pH est maintenu 
aux environs de 5,5 h 6 (Ben Abdelkader, 1968). 

A la fin de l ' incubation les rondelles sont rinc6es, fix6es ;1 l 'eau bouillante, puis les 
lipides sont extraits. 
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Mesure des radioactivitks 
Sur une partie aliquote de l'extrait du tissu v6g~tal, on d6termine la radioactivit6 totale 
de la fraction lipidique par scintillation en milieu liquide, dans un compteur Tri-Carb 
Packard. Le milieu scintillant est form6 par un m61ange de 0,5 % de PPO et de 0,03 
de dim6thyl POPOP dans le toluene. 

La mesure de la radioactivit6 des acides gras marqu6s au ~4C est effectu6e par radio- 
chromatographic en phase gazeuse. L'appareil utilis6 est un radiochromatographe 
Barber-Colman s6rie 5000, poss6dant un four / t  oxydation sur CuO chauff6/t 800 ~ 
et transformant les vapeurs organiques sortant de la colonne en CO2 et en H20. La 
radioactivit6 du gaz carbonique produit est mesur6e en flux continu par un compteur 
proportionnel plac6 en s6rie avec le four ~ combustion. Une injection d'un m61ange 
d'esters m6thyliques d'acides gras radioactifs dans le radiochromatographe donne un 
enregistrement h deux trac6s simultan6s: le chromatogramme de masse d'une part, et 
la courbe de distribution de la radioactivit6 d'autre part. La radioactivit6 totale des 
esters 6tudi~s est d 'abord d6termin6e sur une partie aliquote au compteur ~ scintil- 
lation liquide Tri-Carb Packard. La radioactivit6 de chaque acide gras peut ensuite 
&re d6termin6e par triangulation d'apr6s le trac6 fourni par le radiochromatographe 
(Ben Abdelkader et Mazliak, 1971). 

R~sultats analytiques 

Etude de la biosynthbse des acides gras dans le tissu frais sans 'survie' et dans le tissu 
aprks "survie', h + 2 2 ~  
L'analyse par radiochromatographie en phase gazeuse (figure 1) des acides gras de 
rondelles fraiches de parenchyme de pomme de terre, raises imm6diatement en in- 
cubation pendant 1 heure et demie dans une solution d'ac6tate-l-14C, nous montre que 
le tissu frais synth6tise surtout des acides satur6s et monoinsatur6s. En effet on re- 
trouve 41% de la radioactivit6 dans l'acide palmitique, 12 % dans l'acide st6arique et 
47 % dans l'acide ol6ique. 

Les acides di et triinsatur6s (acide linol6ique et acide linol6nique) pr6sentent une 
radioactivit6 nulle. 

Willemot et Stumpf (1967a) ont d6j/~ signal~ ce ph6nom6ne. Dans leurs exp6riences 
dont la dur6e est deux heures, les acides gras les plus marqu6s sont 6galement les 
acides monoinsatur6s et satur6s, contenant respectivement 51% et 48 % de la radio- 
activit6 totale. 

Apr6s 'survie' de 24 heures puts incubation en pr6sence d'ac6tate-l-14C pendant 
une heure et demie, la distribution de la radioactivit6 dans les acides gras des tranches 
de tissu se pr6sente diff6remment. La 'survie' exalte notamment les capacit6s de 
synth6se de l'acide linol6ique (acide diinsatur6) par les tranches de tissu. En effet cet 
acide tr~s faiblement ou non synth6tis6 dans les rondelles fra~chement coup6es, est 
abondamment synth6tis6 apr6s 'survie' (il renferme 28 h 32 % de la radioactivit6 totale 
apr6s les exp6riences de marquage). Cette augmentation du marquage de l'acide 
linol6ique s'accompagne d'une diminution de la radioactivit~ relative de l'acide ol6ique 
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Fig. I. R a d i o c h r o m a t o g r a m m e  en phase  gazeuse des esters m6thyl iques  des acides gras de t ranches  
de tubercules  de p o m m e  de terre sans  ' survie '  (tissu frais), et apr6s incuba t ion  en pr6sence d 'ac6tate-  
l . t4C.  
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En abscisses:  Temps  de r6tention - Retention t i m e -  Retentionszeit 
En ordonn~es  posit ives:  Masse  - Quant i t y -  Menge 
En ordonn~es  n6gatives:  Radioactivi t6 - Radioactivity - Radioaktivitdt 

Fig. 1. Radio-gaschromatogram of the methyl esters o f  the fa t ty  acids in potato tuber ~lices without 
'ageing" (fresh tissue) and after #tcubation in the presence o f  acetate-I-~C. 
Abb. 1. Radiochromatogramm in der Gasphase der Methyle~ter der Fettsduren yon Kartoff'elknollen- 
schnitten ohne 'Ueberdauern' (fi'ische~ Gewebe), und nach hzkubation bei Vorhandenseht yon Acetat- 
1.~4C. 
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(monoinsatur6) de 47-50 ~o a 37-40 ~ ,  et de celle de I'acide palmitique (satur6) de 40/l 
20 ~o environ (figure 2). 

Ces rdsultats et nolamment l'exaltation de la synth~se de l'acide linol6ique apr~s 
'survie' sont en bon accord avec ccux de Willemot et Stumpf (1967a) et Ben Abdel- 
kader et al. (1969). 

On note une certaine augmentation de la teneur en acides gras totaux apr~s 'survie' 
de l 'ordre de 25 ~ .  Cette augmentation r6sulte apparemment de la biosynth~se prd- 
fdrentielle des deux acides gras polyinsatur6s: linol6ique et linol6nique. Tous ces faits, 
acquis en 24 heures de "survie', rappellent assez fid~lement les variations de la lipo- 
g6n~se observ~es dans les tubercules conserv6s plusieurs mois 5- § 18 ~ Nous noterons 
cependant que les 24 heures de 'survie' provoquent dans les tranches de tissu une ac- 
cumulation d'acide linol6ique beaucoup plus nette que la conservation de plusieurs 
mois dans le tubercule entier. Peut-fitre cette constatation peut-elle s'expliquer par le 
fair que dans les rondelles les acides gras nouvellement synth6tis6s sont relativement 
prot6g6s des d6gradations, alors que dans les tubercules conservfs 5. 18 ~ les ph6no- 
m~nes catabotiques ou d6gradatifs finissent par prendre nettement le pas sur tes 
phfnom6nes de biosynth~se. 

Etude de la 'survie" des rondelles ~ basse tempOrature 
Apr/~s 'survie' de 24 heures des rondelles au froid (0-2 ~ et incubation dans l'ac6tate- 
1-~4C pendant une heure et demie 5- +25  ~ nous avons remarqu6 que la principale 
manifestation du ph6nom~ne touchant au m6tabolisme lipidique, c'est-5--dire la syn- 
th~se de l'acide gras diinsatur~ (acide linol6ique), persiste. Le froid semble cependant 
limiter assez fortement les capacit6s nouvelles de biosynth~se de l'acide linol6ique 
induites par le ph6nom~ne de 'survie'. Corr61ativement, nous n'avons pas enregistr6 
comme 5- +22~  de diminution de la biosynth~se de l'acide palmitique dont la radio- 
activit6 repr6sente 46 ~ de la radioactivit6 totale des acides gras apr~s 'survie' ~t basse 
temp6rature. 

Nous ne cherchons pas dans ces exp6riences de "survie" au froid h 6tablir ou 
proposer des voies m6taboliques, mais ~ essayer de retrouver, 6ventuellement, les 
ph6nom~nes qui se passent dans le tubercule entier. On peut simplement dire que 
l'apparition du pouvoir de synth~se de l'acide linol6ique en cours de 'survie', est 
nettement contrari6e par l'abaissement de la temp6rature. 

Si l'on compare ce qui se passe au froid (0-2 ~ dans le mod6le biologique (tranches 
en 'survie') et dans le tubercule entier on peut remarquer que dans les deux cas l'accu- 
mulation finale des acides gras n'est pas aussi nette qu'5- plus haute temp6rature (10 ou 
18 ~ Cette observation dolt cependant fitre corrig6e en notant que la conservation 
des tubercules au froid s'accompagne d'une accumulation transitoire d'acides gras 
(surtout b. +4~  alors que la 'survie' ne permet de d~celer apr~s 24 heures aucune 
exaltation r6elle des capacit6s de biosynth~se. Nos exp6riences ne nous permettent 
cependant pas d'exclure qu'une accumulation transitoire d'acides gras marqu6s se soit 
produite, au froid, dans les tranches de parenchyme, au cours des premibres heures de 
la 'survie'. 
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Fig, 2. R a d i o c h r o m a t o g r a m m e  en phase  gazeuse des esters  m6thyl iques  des acides gras de t ranches  
de tubercules  de p o m m e  de terre ma in t enues  en 'survie '  & 22~ (24h) et apr6s incubat ion  en pr6sence 
d 'ac6tate-  I - t 4C. 

Masse 

018:2 q6 

c,T/ 
"--4_ 

mn 30 15 0 

l , 
'18:2 ~18:1 C16 

Radioact~vite 

M6mes  coordonn~es  qu'~, la figure 1 - Same coordinates as in Fig. I - Gleiche Koordinaten wie bei Abb. 1 

Fig. 2. Radio-gaschromatogrant of  the methyl e~ters of  the JatO' acids #t potato tuber slices kept under 
'ageing" conditions at 22~ (24 h) and after incubation in the presence of  acetate-I-t~C. 
Abb. 2. Radiochromatogramnl in der Gasphase der Methylester der Fettsduren yon Knollen~chnitten 
der Kartoffel, bei 22 ~ ('24 Std.) tmter "Ueberdauern' gehalten und nach Inkubation bei Vorhandensein 
volt Acetat-l- tgC. 
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Etude de la 'survie' des rondelles sous azote 
La distribution de la radioactivit6 dans les acides gras de disques de parenchyme de 
pomme de terre maintenus au pr6alable en 'survie' sous atmosphbre d'azote pendant 
24 heures 5. 22 ~ et 5. l'obscurit6, puis mis en incubation pendant une heure et demie 
en presence d'ac6tate-I-14C et sous azote, montre qu'environ 60 ~ de l'activit~ totale 
se trouvent dans les acides satur6s (30 ~ dans l'acide palmitique et 27 ~ dans l'acide 
st6arique) et 40 ~ se trouvent dans les acides insatur6s repr6sent6s uniquement par 
l'acide ol6ique (monoinsatur 0 .  

Ceci nous r6v~le que les ph6nom6nes accompagnant la 'survie' sous atmosphere 
d'azote se rapprochent beaucoup de ce qui se passe dans le tissu frais (pas de synth6se 
de l'acide linol6ique); n6anmoins dans les rondelles sous azote, la biosynthbse de 
l'acide st6arique est plus intense. 

Deux conclusions peuvent ~tre tir6es de ces exp6riences: 
1. Nous confirmons encore une fois que les changements m6taboliques accompagnant 
la 'survie' exigent, pour  se produire, des conditions de milieu favorables 5. l'activit6 
physiologique normale des tissus, puisque l'ana6robiose les diminue appr6ciablement. 
2. Si l 'on compare l'~volution de la lipog~n~se dans les rondelles de parenchyme 
plac6es en 'survie' sous azote et dans les tubercules entiers conserv6s sous atmosphbre 
appauvrie en oxyg6ne, on peut noter la marne diminution de synth6se des acides gras, 
dans les deux syst6mes biologiques, par rapport 5. ce qui se produit en a6robiose, 
surtout si l 'on s'en tient aux premiers mois de conservation (la fin de la conservation 
des tubercules sous atmosphere appauvrie en oxyg~ne s'accompagne d'une accumu- 
lation d'acides gras, probablement par inhibition des ph6nombnes d6gradatifs). 
Cependant l'arrat relatif de la biosynth6se des acides insatur~s dans les rondelles 
mises en 'survie' sous azote ne se retrouve pas dans les tubercules conserv6s sous 
atmosphere appauvrie en oxygbne. 

Etude de la 'survie' des rondelles sous oxyg&Te 
L'analyse des acides gras des disques de parenchyme de pomme de terre maintenus 
en 'survie' pendant 24 heures sous oxyg~ne, 5. l'obscurit6 et ~ la temp6rature de 22 ~ 
montre qu'on y rencontre les mames acides gras que dans les tissus frais. Cependant 
l 'examen de la distribution de la radioactivit6 des acides gras marqu6s 5. partir de 
l'ac6tate radioactif nous r6v~le que les deux tiers de la radioactivit6 totale se trouvent 
dans les acides insatur6s, et que le quart de cette radioactivit6 totale se trouve dans un 
acide hexad6c~noique qui n'est pourtant pr6sent, en masse, qu'5. l'6tat de traces. 

Si nous comparons cette 'survie' sous oxyg~ne 5. la 'survie' normale (5. 22~ et 5_ 
l'air), nous remarquons qu'on retrouve dans les deux cas le ph6nom6ne principal 
accompagnant la 'survie' c'est 5. dire la biosynth6se de l'acide linol6ique (C~8:2). 
Cependant nous notons une diminution relative de la radioactivit6 de l'acide ol~ique 
et la biosynth~se tr6s importante de l'acide hexad6c6noique, qui n'6tait perceptible ni 
dans le tissu frais, ni apr6s 'survie' normale. 

Les teneurs globales en acides gras ne pr6sentent pas de variations. Nous avons vu 
pr~c6demment que la conservation des tubercules dans une atmosphere enrichie en 
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oxyg~ne ne conduisait pas non plus /~ une augmentation marqu6e des teneurs en 
acides gras mais au contraire ~t une d6gradation g6n6rale de ces acides. 

Etude de la 'survie' des rondelles de tubercules traitOs par la 'rindite" 
Nous avons vu (Cherif, 1973) que dans les tubercules trait6s par la 'rindite', il se 
produit des modifications dans le m6tabolisme lipidique. L'augmentation observ6e de 
la teneur en acides gras totaux int~resse en grande partie l'acide linolfique. Nous 
avons sugg6r6 que cette augmentation est dfie 5. une accfI6ration g6n6rale du m6tabo- 
lisme carbon6. 

Nous avons voulu suivre, alors, la biosynth~se des acides gras apr~s 'survie" de 
24 heures de tranches de parenchyme de tubercules de pomme de terre trait6s par la 
'rindite', puis mises en incubation dans l'ac6tate-l-~4C pendant une heure et demie. 
Dans ces conditions nous avons trouv6 que les trois quarts de la radioactivit6 totale 
incorpor6e dans les acides gras se retrouvent dans les acides insatur6s. 

Nous avons not6 une biosynth~se importante de l'acide linol6ique (36~o de la 
radioactivit6 totale) et mfime un d6but de biosynth6se de l'acide linol6nique (triin- 
satur6, C~8:3). Cette synth~se pourrait  ~tre le fait d 'une activation des enzymes de la 
d6saturation apr6s 'survie' lesquelles enzymes se trouvent d6j~t mobilis6es par le 
traitement 5. la 'rindite'. La radioactivit6 de l'acide palmitique ne repr6sente par contre 
que 15 %, et celle de l'acide st6arique 8 % de la radioactivit6 totale. 

Dans les tranches fraiches de parenchyme de tubercules trait6s par la 'rindite' puis 
mises a incuber pendant une heure et demie en pr6sence d 'ac6tate- l -~C,  l'analyse 
radiochromatographique des acides gras r6v~le d6jh un marquage de l 'acide linol6i- 
que (6% de la radioactivit6 totale). Et s ices  tranches sont maintenues en 'survie" 
pendant 24 heures, la radioactivit6 de cet acide passe de 6 % "2 36 o /de  la radioactivit~ 
totale. On peut donc conclure que les ph6nom~nes normaux accompagnant  la 'survie" 
(notamment  la biosynth6se de l'acide linol6ique), se trouvent exalt6s dans ]e cas des 
rondelles provenant des tubercules trait6s par la 'rindite'. 

Ces r6sultats sont ~. rapprocher de ce qui se passe au cours de la conservation, dans 
le tubercule trait6 par la 'r indite ' :  on a en effet not6 pr6c6demment une augmentation 
de la masse des acides gras totaux, int6ressant surtout les acides insatur6s, et dans une 
moindre mesure un acide satur6, l'acide palmitique. 

Conclusions 

Ce travail effectu6 sur les tranches de tubercules maintenues en 'survie', nous a donc 
permis de retrouver apr6s d 'autres auteurs, les exaltations des syntheses lipidiques, et 
notamment  de la synth~se de l'acide linoldique, au cours de la 'survie" normale des 
tranches de tubercules. 

Les comparaisons syst6matiques entre les variations de la lipog6n6se sous Faction 
de facteurs externes (temp6rature, composition de l 'atmosph~re) survenant dans les 
tubercules en conservation et celles se produisant dans les tranches de tubercules 
maintenues en "survie" nous conduisent /t faire quelques r6serves sur la valeur du 
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module  b io log ique  exp6r imenta l  choisi.  
Les faits majeurs  t o u c h a n t  au  m6tabo l i sme  des acides gras au cours  de la conser-  

va t ion  des tubercules  se r e t rouven t  bien dans  les rondel les  en ' surv ie ' :  a ugme n ta t i on  
de la t eneur  en ac ides  gras et d6ve loppement  d ' u n e  insa tu ra t ion  plus grande.  Mai s  
l ' ac t ion  du  froid,  des a tmosph6res  tr6s oxyg6n6es ou au con t ra i re  ana6robies  ne se 
t r adu i sen t  pas  d i rec tement  (en quelques  heures)  pa r  des var ia t ions  de la l ipog6n6se 
telles que l ' on  c o m p r e n n e  imm6d ia t emen t  ce qui se passe dans  le tubercule  entier.  En 
effet, dans  le syst~me b io log ique  en ' survie ' ,  la ba lance  entre  ph6nom~nes  anabo l iques  
et ph6nom6nes  d6gradat i fs  n 'es t  sans doute  pas  la m~me que dans  les tubercules  
conserv6s plusieurs  mois.  Cet te  diff6rence h e l l e  seule, suffit b~ expl iquer  les r6sultats  
divergents ,  que nous avons  observ6s,  ent re  les r6sultats  de la l ipog6n~se dans  les tuber -  
cules entiers  et ceux de la lipog6n~se dans  les t ranches  en ' survie ' .  

N6anmoins  les t ranches  en ' survie '  peuvent  ce r t a inement  &re envisag6es c o m m e  
module  b io log ique  exp6r imenta l  r endan t  c o m p t e  des p r inc ipaux  ph6nom6nes  de bio-  
synth~se l ip id ique  survenan t  au  cours  d ' u n e  conserva t ion  no rma le  des tubercules .  Les 
r6sultats  des exp6riences de t r a i t emen t  p a r  la ' r ind i t e '  v iennent  en effet fo r tement  h 
l ' appu i  de cette p r o p o s i t i o n :  la ' r ind i te '  p r o v o q u e  en effet dans  les deux syst6mes, 
tubercules  entiers  trai t6s et t ranches  de tubercules  trait6s mises en ' survie ' ,  une l ipo-  
g6n6se accrue caract6ris6e p a r  une forte capaci t6  de biosynth~se des acides gras po ly-  
insatur6s.  Les r6sultats  de cette l ipog6n6se renforc6e se t r adu i sen t  au bou t  de quelques  
topis pa r  une a u g m e n t a t i o n  de la teneur  en acides  gras  polyinsa tur6s  dans  les tuber -  
cules entiers  t rai t6s ainsi que pa r  une augmen ta t i on  quasi  imm6dia te  de l ' i n c o rpo ra t i on  
de l ' ac6ta te  r ad ioac t i f  dans  l ' ac ide  l inol6ique des t ranches  de tissu en ' survie ' .  

Summary 

Lipid metabolism in the potato tuber (Solanum tuberosum L.). 2. Evolution of lipids 
during 'ageing' of  discs of  potato tuber parenchyma 

Two essential facts have already been noted 
during the storage of tubers : 
1. at least a transitory increase in fatty acid con- 
tent; 
2. a tendency towards unsaturation in newly 
synthesised fatty acids. 

Given that an increase in lipid synthesis is also 
to be found in tuber slices maintained under 
'ageing' ('survie') conditions, a parallel was 
drawn between this phenomenon and the evolu- 
tion of the lipid composition observed in tubers 
during storage. During 'ageing' an increase in 
fatty acid content was also found, and with a 
radioactive tracer an increased capacity for syn- 
thesis of linoleic acid was noted (Fig. 1, 2). Ex- 
amination of the effect of temperature and of 
gaseous atmosphere did not yield similar results 

to those recorded with stored whole tubers; bio- 
synthesis of linoleic acid is reduced during 
'ageing' in the cold or in an atmosphere of ni- 
trogen. The biosyntheses of other fatty acids are 
also affected in an atmosphere of oxygen where 
hexadecanoic acid is strongly synthesised. Pre- 
treatment of tubers with 'rindite' produces the 
phenomena observed during the 'ageing' of tu- 
ber slices taken from such pretreated tubers. This 
fact demonstrates that what happens during 
'ageing' also depends on the stage of physiolo- 
gical development attained by the organ furnish- 
ing the tissue slices. 

The absence of a rigorous parallelism between 
the variations of lipogenase induced by external 
factors in whole tubers and in tuber slices has 
been discussed. The view is retained that slices 
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under 'ageing' treatment can only provide an 
experimental biological model for the study of 
the phenomena of biosynthesis occurring natu- 
rally during tuber storage. 

But the simultaneous phenomena of synthesis 

and degradation which occur over several months 
in the whole tuber excludes the possibility of 
finding exactly, in a few hours, the same varia- 
tions in lipogenase in the system of 'ageing' slices 
as in whole stored tubers. 

Zusammenfassung 

Metabolismus der Lipide in der Kartoffelknolle (Sotanum tuberosum L.). 2. Evolution 
der Lipide im L a u f  des 'Ueberdauerns' yon Scheiben aus dem Parenehym yon Kartoffel- 
knollen 

Man hat bereits zwei wesentliche Tatsachen im 
Verlauf der Knollenlagerung festgestellt: 
1. eine wenigstens vor~ibergehende Erh6hung 
des Gehaltes an Fetts~iuren; 
2. eine Neigung zur Nichts/ittigung der neu auf- 
gebauten Fetts/iuren. 

Nachdem man auch in den unter 'Ueber- 
dauern'  gehaltenen Knollenschreiben ein An- 
wachsen der Lipidsynthesen beobachtet hat, hat 
man eine Parallele gezogen zwischen diesem 
Ph/inomen und der Entwicklung der Zusammen- 
setzung der Lipide, die in der Knolle w/ihrend 
der Lagerung festgestellt wurde. Man hat w~ih- 
rend des 'Ueberdauerns" eine Erh6hung des Ge- 
haltes an Fetts~iuren wiedergefunden, und man 
hat unter Anwendung einer radioaktiven Mar- 
kiersubstanz eine Zunahme der F/ihigkeit fest- 
gestellt, Lynols~iure zu synthetisieren (Abb. 1 
und 2). Beim Studium des Einflusses der Tempe- 
ratur und der Gasatmosph~.re hat man keine 
~ihnlichen Ergebnisse gefunden wie jene, die man 
im Laufe der Lagerung von ganzen Knollen er- 
mittelt hat;  die Biosynthese der Linols~iure war 
w~ihrend des 'Ueberdauerns '  in der K~ilte oder 
in der Stickstoffatmosph/ire langsamer. Die Bio- 
synthesen der andern Fetts/iuren sind in der 
Sauerstoffatmosph~ire, wo eine Hexadecens/iure 

kr~iftig aufgebaut wird, ebenfalls betroffen. Die 
Vorbehandlung der Knollen mit 'Rindite '  regt 
die beobachteten Ph~nomene w/ihrend des 
'Ueberdauerns '  der den vorbehandelten Knollen 
entnommenen Gewebestticke an. Diese Tatsache 
zeigt, dass das, was sich w~ihrend des 'Ueber- 
dauerns' ereignet, auch vom physiologischen 
Stadium der Entwicklung abh~ngt, welches das 
Organ erreicht, das die Gewebeschnitte liefert. 

Man hat das Fehlen strenger GleichfOrmigkeit 
zwischen den Variationen der Lipogenese stu- 
diert, die durch aussere Faktoren in den ganzen 
Knollen und in den Schnitten hervorgerufen 
wurden. Man hat daraus geschlossen, dass die 
Schnitte im 'Ueberdauern" nut  ein biologisches 
Versuchsmodell zum Studium des Ph/inomens 
der w/ihrend der Lagerung der Knollen natfir- 
licherweise entstehenden Biosynthese darstellen 
k6nnen. 

Aber die gleichzeitigen Ph/inomene der Syn- 
these und der Degradation, die w~ihrend mehre- 
rer Monate in der ganzen Knolle vor sich gehen, 
schliessen aus, dass man in einigen Stunden die 
genau gleichen Schwankungen in des Lipogenese 
irn System der Schnitte im 'Ueberdauern '  und in 
den eingelagerten ganzen Knollen wiederfinden 
kann. 
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