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Zusammenfassung 

Es wird eine neue Einrichtung zur Rationalisierung von serologischen Tropfentesten beschrie- 
ben. Sie eignet sich zur serienm~issigen Testung von Pflanzenmaterial und wird deshalb 
besonders ftir die Kartoffeltestung empfohlen. Das Pipettieren einzelner Saft- und Serum- 
tropfen auf eine Arbeitsunterlage wird abgel6st durch das 0bertragen und gleichzeitige 
Mischen einer grossen Anzahl von Tropfen mit Hilfe einer Auftrageschablone auf eine 
Tropfenplatte. 

Pflanzensaft und Seren befinden sich dabei in wannenartigen Beh~iltern, wobei die speziell 
daftir entwickelten Mehrzweckreagenzgl~ser sowohl die Zentrifugation des Saftes erlauben als 
auch die Entnahme der Tropfen mit der Auftrageschablone. 

Die neue Methode erh6ht die Arbeitsproduktivit~it und verringert den Bedarf an diagnos- 
tischen Seren. 

Einleitung 

Die serologische Diagnose von Pflanzenviren wird in der Praxis besonders bei 
Kontrollen des Gesundheitszustandes von Ztichtungs- und Vermehrungsmaterial 
angewandt. So werden auf diese Weise allj~ihrlich in grossem Umfange Kartoffeln auf 
Viren getestet. Dabei hat sich die Tropfenmethode bisher am besten bew~ihrt. Dieses 
Verfahren wurde von Dumin & Popova (1937) entwickelt und von Jermoljev & 
Hrugka (1947) durch die Einftihrung der Saftzentrifugation und des Mikroskopes zur 
Beurteilung der Reaktion verbessert. 

Bei der weiteren Entwicklung war der 0bergang zu Mikroreaktionen in Verbindung 
mit einem Schutz der Pr~parate gegen Austrocknen yon Bedeutung. Van Slogteren 
(1954) tiberschiehtete zu diesem Zwecke die Pr~iparate mit ParaffinSl, Nohejl (1962) 
verwendete speziell geschlossene Dosen aus Plexiglas und Herold (1964) Paletten mit 
erht~htem Rand. 

Bei allen Modifikationen der Tropfenreaktionen werden die Saft- und Serentropfen 

J Fiir diese Einrichtung und auch fiir die Mehrzweckreagenzgl~iser wurden die Autor- 
Bescheinigungen einer Erfindung erteilt (Nohejl, 1979, 1980). 
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mit Hilfe verschiedener Pipetten oder Tropfgl~ischen einzeln eingetropft und ge- 
mischt. Die Pipetten mtissen dabei ftir jede Saftprobe absolut rein sein. Das 
Eintropfen, Mischen sowei der Austausch oder die Reinigung der Pipetten und 
Tropfgl~iser verlangen grossen Arbeitsaufwand und nehmen einen wesentlichen Teil 
der ftir die Vorbereitung der Pr~iparate notwendigen Zeit in Anspruch. 

Technische Lfsung und Beschreibung der Einrichtung I 

Die hier vorgestellte neue Einrichtung mit den dazu geh6renden Mehrzweckreagenz- 
gl~isern ftir die grossserienm~issige Durchf0hrung der Tropfenreaktion vereinfacht 
dieses Verfahren. Sie eignet sich deshalb besonders ftir die serienm~issige Testung von 
Kartoffeln. 

Mit Hilfe dieser Einrichtung sowie des empfohlenen Arbeitsganges wird das einzeln 
vorgenommene Eintropfen auf die Unterlage und das einzeln durchgefiihrte Ver- 
mischen der Pr~parate durch ein Masseneintropfen und -vermischen ersetzt. Dadurch 
wird die zur Vorbereitung der Praparate bisher notwendige Zeit vielfach verktirzt und 
die Arbeitsproduktivit~t wesentlich erh6ht. 

Die Einrichtung besteht aus drei Elementen: der Auftrageschablone, den Beh~iltern 
fiir Seren und Pflanzensaft (Rinnenwannen oder Mehrzweckreagenzglasern) und der 
Tropfenplatte. 

Die Auftrageschablone besteht aus einer Platte, in die Rundst~be zum Auftragen 
von Saft und Seren eingeftihrt sind. Die Gr6sse der Schablone sowie Anzahl, 
Anordnung, Entfernung und Durchmesser der Rundst~ibe richten sich nach den 
jeweiligen Anforderungen. So besteht die M6glichkeit, kleinere Schablonen baukas- 
tenm~ssig zu verbinden und auf diese Weise die Gr6sse der Schablonen zu ~indern. Die 
Tropfengr6sse ist durch den Durchmesser der Rundst~be sowie durch die Form ihrer 
Enden gegeben. Aus 1 ml Reagens k6nnen so 100-600 Tropfen gewonnen werden, 
was vom Standpunkt  der benutzten Mikroreaktionen vorteilhaft erscheint. Eine 
Schablone mit 4 X 10 auftragenen Rundst~ben ist in Abb. 1 dargestellt. 

Als Beh~tlter ftir Seren und Pflanzensaft werden Rinnenwannen und Mehrzweck- 
reagenzgl~ser verwendet. Aus ihnen werden mit Hilfe der Auftrageschablone Seren 
und Saft entnommen. Deshalb mtissen Abmessungen und Anordnung der Beh~ilter 
zur Auftrageschablone passen. FUr die Mehrzweckreagenzgl~iser wurde als Abstand- 
halter ein St~inder entwickelt. Die Rinnenwannen sind langgeformte wannen~hnliche 
Beh~ilter, die in der ganzen L~inge often sind. Die Mehrzweckreagenzgl~iser (Abb. 2) 
sind ~hnlich geformt, jedoch teilweise geschlossen, so dass ein Ende die Form eines 
R6hrchens hat. Dies hat den Vorteil, dass die Mehrzweckreagenzgl~iser auch zum 
Zentrifugieren der Pflanzensafte verwendet werden k6nnen. 

Auf der Tropfenplatte erfolgt die Mischung der Saft- und Serumtropfen sowie die 
Beurteilung der Reaktion. 

Sie besteht aus einer Glasunterlage, die von einem erh6hten Rand begrenzt wird. 
Der Rand ermtiglicht das Stapeln der einzelnen Platten, ausserdem verhindert er das 
Austrocknen der Tropfen. Die Gr6sse der Arbeitsfl~iche muss mit derjenigen der 
Auftrageschablone, bzw. einem Vielfachen davon, tibereinstimmen. 

358 Potato Res. 24 (1981) 



SEROI.OGISCHE DIAGNOSE VON PFLANZENVIREN 

Abb. 1. Die Auftrageschablone (10 • 4 Elemente) mit wannenartigen Beh~iltern (Rinnenwan- 
nen) for Antiseren. 

Abb. 2. Verschiedene Typen von MehrzweckreagenzgRisern. 

Arbeitsvorgang 

Im Falle von drei zu testenden Viren werden Seren in vier horizontal angeordneten 
Rinnenwannen gebracht; die drei spezifischen Antiseren sowie ein Normalserum fur 
die Kontrolle. Mit Hilfe der Auftrageschablone werden die Seren entnommen und in 
waagerechten Reihen auf die Tropfenplatte iabertragen (Abb. 3). Zum Tropfen der 
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Abb. 3. 0bertragen von 4 verschiedenen Serentropfen auf die Tropfenplatte ftir 20 Pflanzen- 
saftproben. 

Abb. 4.0bertragen von Safttropfen mit der Auftrageschablone aus Mehrzweckreagenzgl~isern 
for I0 Pflanzensaftproben. 

Seren wird stets die gleiche Auftrageschablone verwendet. Der Pflanzensaft wird in 
~ihnlicher Weise aus den Rinnenwannen oder den Mehrzweckreagenzgl~isern auf die 
Tropfenplatte gebracht, jedoch in senkrechten Reihen, so dassjede Saftprobe mit vier 
verschiedenen Seren reagieren kann (Abb. 4). 

Gleichzeitig mit dem Auftragen der Safttropfen wird mit Hilfe einer Drehbewegung 
der ganzen Auftrageschablone das Durchmischen aller Pr~iparate vorgenommen. Die 
Pr~izision des Tropfenauftragens sowie die Gleichm~ssigkeit des Durchmischens der 
Reagenzien wird durch Benutzung von Leitstiften, die in die gr/Ssseren 0ffnungen im 
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Rahmen der Schablone einfallen, erh6ht. Mit dieser Methode ist es auch m6glich, 
weitere Reagenzien, wie z.B. stabiliserende Substanzen, zu applizieren. Die Platten 
k6nnen gestapelt werden, wodurch ein Austrocknen der Tropfen weitgehend verhin- 
dert wird. Ein Zusatz von I/5 bis ~/4 Glyzerin bei der Verdtinnung der Seren hat sich 
dariiber hinaus als gtinstig erwiesen. 

Auch andere serologische Methoden, die auf Tropfentesten beruhen, kt~nnen auf 
diese Weise rationalisiert werden. So ist es m6glich, mit nur geringen Ver~.nderungen 
des hier beschriebenen Arbeitsganges serienm~issig Viren mit dem Latex-Test oder 
dem Agargeldiffusions-Test nachzuweisen. Es wird dadurch nicht allein die Arbeits- 
produktivit~it gesteigert, sondern auch der Verbrauch der Seren wesentlich verringert. 
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