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Anzeiger fiir Schadlingskunde.

V1. Jahrgang

1930.

Uber Mottenfestigkeit durch ,,Eulan neu*.

Von
J. Beling,

Aus dem Laboratorium fiir physiologische Zoologie an der Biologischen Reichsanstalt zu Berlin-Dahlem,
Laboratoriums-Vorstand Oberregierungsrat Prof. Dr. A, Hase.

(Mit 2 Abbildungen.)

Die I. G. Farbenindustrie A.-G. Leverkusen trat
im Herbst 1929 an Herrn Prof. Hase mit der Bitte
heran, eine Priifung von Wollproben vorzunehmen,
die mit ,Eulan neu” behandelt worden waren.

Herrn Prof. Hase war es durchaus lieb, sich
durch Versuche iilber den gegenwirtigen Stand
dieser besonderen Impriignationstechnik zu unter-
richten. Die Durchfiihrung der Untersuchungen
wurde mir anvertraut. Dabel wurde mit der
I. G. Farbenindustrie folgendes vereinbart: TUm
jeder Voreingenommenheit auszuweichen, erfihrt
der Versuchsleiter zunichst von einer Reihe von
Proben nicht, ob sie vorbehandelt sind oder nicht.
Nur von einer Probe wird mitgeteilt, dafi sie

A. Versuchsanordnung.

Bezeichnung der Proben. Es lagen neun
Proben mit der Numerierung 0—S8 vor; diese
Numerierung wurde beibehalten. Weitere An-
gaben waren den Proben nicht beigegeben (s. 0.).
Ferner lag eine ,unbehandelte® Probe, das oben
erwihnte Kontrollstiick vor; ich bezeichnete sie
als ,U®. — AuBerdem war noch eine als ,be-
handelt* bezeichnete Probe vorhanden, die ich
,B¢ nannte.

Die Priifung erfolgte in flachen Kulturschalen.
Darin befanden sich die Lagen der zu priifenden
Stoffe.  Um Verwechslungen vorzubeugen, wurde
jede Stoftprobe sofort nach ilwer Entnahme vom

Thersicht L.

1T i

Temperatur Ia%) ‘ IbY ‘ 11t IVayy | IVby

24° C J 24° C 24° C ‘ 240 C 24° C 240 C

Alter der Raupen . erwachsen \ erwachsen 5frischgesohl.§ erwachsen frisch frisch
? 1. b erwachs. geschliipfte | geschliipfte

Zahl der Raupen je 15 ‘ je 15 je 10 je 25 je 60 je 30
Dauer der Priifung 35 Tage | 35 Tage ' 17 Tage 10 Tage ‘ 14—20 Tage | 14—20 Tage

verwendet wurden die 0—38, 0-8, | 0—8, 0—1, 3—8, 0-8, 0-8,

U,B U, B | U, B U, B | T, B U, B

Proben Nr. .

") a und b sind jeweils Parallelversuche.

,behandelt” ist, wobel aber wiederum zunéchst
nicht angegeben wird, mit welcher und mit wie
starker Losung sie impragniert wurde. Eine un-
behandelte Probe diente als Kontrollstiick. Die
Proben sind siamtlich von gleicher Webart (Woll-
flanell -— weiB). Nach AbschluB der Priifung
wird dem Versuchsleiter die Art der Vorbehand-
lung mitgeteilt. — Durch dieses Vorgehen war
einerseits ein ganz unabhiingiges Urteil meinerseits
gewiahrleistet, andererseits hatte die I. . Farben-
industrie A.-G. Leverkusen eine sichere Riick-
kontrolle, bezw. Bestitigung ihrer Befunde, die
mir natiirlich nicht bekannt waren.

Zur Prifung der ,Mottenfestigkeit® dienten
die Raupen der gewthnlichen Kleidermotte Tineola
(Tinea) biselliells Hum. )

Anzeiger fiir Schidlingskunde,
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Musterstiick mit ihrer zugehérigen Zahl bezw.
Buchstabe gestempelt (vgl. Abb. 1). Dann wurden
die Raupen zugesetzt. Die Schalenserien wurden
dunkel gestellt.

Zur Erhohung der Ubersichtlichkeit sind die
Schalenserien in Gruppen (I—IV) eingeteilt worden.
Ubersicht T gibt die Einteilung in die Gruppen
nach verschicdenen Gesichtspunkten an. All-
gemein gilt: In jeder Serie ist jeder Stoff (0—8,
U, B) gepriift worden.

Ubersicht IT zeigt, in wievielfacher Lage die zu
priifenden Stoffe ausgebreitet und dann mit Raupen

Yy Herrn Prof. Dr. A. Hase bin ich zu Dank ver-
pllichtet sowohl fiir die Uberlassung eines Arbeitspiatzes
als auch fiir die stindige Uberwachung und Oberleitung
der Versuche im ganzen.
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besetzt wurden. Von den Proben 5, 6, 7 und 8,
begniigte ich mich, um Zeitverzégerung zu ver-
meiden, teilweise mit einer Stofflage, zumal der
Versuch eindeutig war (vgl. Gruppe III).

Ubersicht II (Anzahl der Stofflagen).

Nr. | Grappe I Gruppe 1V
der Stoff- Gruppe U |Gruppe UT[__
probe | 4 | b a | b

I
0 3|3 3 1 2 | 2
1 313 3 1 2 2
2 3 13 2 1 2 2
3 33 3 1 2 2
4 33 2 1 2 2
5 2 |1 3 3 11
6 32 3 1 2 2
7 3.2 3 1 1 2
8 32 2 1 1 2
U 313 3 1 2 2
B 313 3 1 2 2

Zur Bestimmung der Schidigungen verwende
ich drei wohlunterscheidbare Merkmale:

1. ScherfraB (Rasur)=leichtes Abbeifien der
Wollfsiden bis zum Grundgewebe; letzteres
bleibt unversehrt.

2. Kbcherspur = Scherfra und Angreifen des
Grundgewebes durch Kocherbau. Die
Kocherspur hat eine ldnglich-ovale Form.
Das Grundgewebe ist schon tellweise zer-
stort.

3. Lochfrafl = Grundgewebe zerstort.

Die Zahl und das Alter der Raupen gibt die
Ubersicht I fiir jede Gruppe an. Die Gesamtzahl
der Raupen a) erwachsene, b) frisch geschliipfte,
die je Stoffprobe verwendet wurde, betrigt:

Fiir a) = je 60 mit Ausnahme von Stoff 2 (= 35).
Fir b) =je 95.

Im ganzen wurden verwendet:

a) 60 Raupen .10 (Proben) = 600 Raupen
-+ 35 Raupen . 1 (Probe)=35; insgesamt
635 erwachsene Raupen.

b) 95 Raupen . 11 (Proben) = 1045 frisch
geschliipfte Raupen.

B. Versuchsgang,

Die Versuchsschalen wurden von 8 zu 8 Tagen
nachgesehen, Schadspuren und vorhandene Kot-
mengen, sowie die Zahl der Toten dabei fest-
gestellt. Nach wieviel Tagen die eigentlichen
Versuche beendet waren, ist in der Ubersicht I
angegeben. Entscheidend dafiir war ein Vergleich
der zu priifenden Stoffe mit der Kontrollprobe ,U*.
Die Bewertung des Zustandes ist oben bereits
angegeben (ScherfraB, Kocherspur, Lochfraf),
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C. Versuchsergebnisse.
Ausschlaggebend war der Vergleich der Proben
0—8 und B mit dem unter gleichen Bedingungen
gehaltenen Kontrollstoff U. Zu priifen war (vgl.
(bersicht 1):
a) Verhalten der erwachsenen Raupen
(Gruppe I und III).
b) Verhalten der frisch geschliipften Raupen
(Gruppe IV).
c) Vergleich des Verhaltens von Raupen
beider Altersstufen in ein und derselben
Versuchsschale (Gruppe II).

a) Verhalten der erwachsenen Raupen
(Gruppe I. und HI). ’
(Nach durchschnittlich 3 Wochen.)

Bez. d T I ‘ ke - ! ! r i

Sto‘gprog:‘n U ‘ B 0 ‘ 1 | 2 \’ 3 ] 4 J 2 | 6 } ‘ } 8
J‘ ! |

ScherfraB |+ | {4+ 4 ||+ + [+ + [+ +
Kocher- |

spur ++++++++\+++
Lochfra8 |+ —|—|—|+|—|—}—1—1—=|—
Kot V. |WE. WE.|WE.] V. iwg.|wg |wg 'wg.lwg iwg.

Anmerkung: Es bedeutet: - vorhanden; — nicht
vorhanden; v. viel; wg. wenig.

Zu dem hesonders wichtigen Punkt der Kot-
abgabe sei folgendes bemerkt: normale Kotung
fand nur bei den Raupen statt, die auf U
und 2 gehalten wurden. Dies gilt fiir er-
wachsene Raupen (und auch fiir frisch geschliipfte
Raupen).

Aus dem geringen Kotfall auf den Proben 0,
3—8 und B ist mit Sicherheit zu entnehmen,
daB die Raupen nach kurzer FraBtitigkeit die
Stoffe verschmiht haben. Dafiir spricht auch die
Notverpuppung einzelner Raupen, die auf all diesen
Proben zu beachten war. Ferner konnte daraus
gefolgert werden, daB die Raupen durch das fiir
sie giftige Eulan, das auf der Wolle sitzt, fraB-
unfihig geworden sind. Diese Annahme wird ge-
stiitzt durch folgende Beobachtung: Raupen, die
erst auf behandelten Stoffen (z. B. Probe B) einige
(8) Tage gehalten worden sind, und dann auf
Probe U iiberfithrt werden, erholen sich dort nur
langsam. Rund /3 stirbt, die iibrigen verhalten
sich #uBerst teilnahmslos, und nach etwa 10 Tagen
zeigen sich die ersten, deutlichen Schidigungen. Im
Gegensatz dazu rufen normale Raupen bereits nach
4 Tagen deutliche Frasspuren auf unbehandelten
Stoffen hervor.

AnschlieBend sei noch bemerkt, da die hungern-
den, erwachsenen Raupen sich bis 5 Wochen
auf den imprignierten Stoffen hielten, und in ver-
schiedener Menge (je Probe) auch verpuppten.
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b) Verhalten der frisch geschliipften
Raupen (Gruppe IV).

Frisch geschliipfte Raupen kOnnen auf den
eingesandten Stoffproben (mit 2 Ausnahmen) nicht
gedeihen. Sie gehen ohne erkennbare Schaden-
setzung nach spitestens 15, meist 8 Tagen zugrunde.
In der Regel kommt es gar nicht zur Bildung
von Kéchern: kommt es dazu,. so fillt der leichte
Schaden (ScherfraB) nicht auf. Ausnahmen: Stoff 2
und U

Anf Stoff 2 und ,Unbehandelt® gedeihen eben
geschliipfte Mottenraupen recht gut. Dies ist
— im Gegensatz zu den anderen Stoffproben —
auch aus der deutlichen, reichen Kotablage
zu ersehen.

¢) Vergleich des Verhaltens von Raupen
beider Altersstufen in ein und derselben
Versuchsschale (Gruppe III).

Es lieB sich folgende Beobachtung machen:
Frisch geschliipfte Raupen sterben nach kurzer
Zeit, die erwachsenen Raupen bleiben bis zu
% Wochen, aber sichtlich frafunlustig am Leben.
In den Schalen 2 und ,Unbehandelt” dagegen
bleiben frisch geschliipfte und erwachsene Raupen
fraBlustic und entwickeln sich nebeneinanderher
normal. Diese Ergebnisse bilden lediglich die Be-
statigung der Einzelergebnisse von a und b.

D. Zusammenfassung.
A. Ausfall betr. frisch geschliipfter Raupen.

1. Frisch geschliipfte Raupen kénnen auf den
Stoffen 0, 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, B nicht ge-
dethen — die Jungraupen sterben ausnahms-
los ab in 8—14 Tagen. Schadensetzung
konnte nicht- beobachtet werden.

Auf Stoffprobe 2 und ,U“ konnen frisch
geschliipfte Raupen normal gedeihen. Die
erste deutliche Schadensetzung ist, ent-
sprechend der Kleinheit der Jungraupen,
erst nach 4—5 Wochen bemerkbar.

(Zu 2. Die gesetzten Schiiden von seiten der
Jungraupen auf Probe 2 und U [die iibrigen Proben
scheiden ja, wie schon angegeben, ganz aus] sind
sowohl anf FraB, [Beweis: Kotfall] als auch auf
Kdcherbau [Gespinstrohren| zuriickzufithren. Spinn-
tatigkeit und Kocherbau geht bei den Raupen
stets nebeneinander her. Eine normal lebende
Raupe friBt, verdaut [Kotablagerung], und spinnt
unter Verwendung von abgebissenen Wollfaden
und Kotbrocken dauernd.

o

B. Ausfall betr. erwachsener Raupen.

1. Erwachsene Raupen gedeihen nicht auf
den folgenden Stoffen: 0, 1, 8, 4, 5, 6, 7,
8, B.
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Sie kénnen aber aunf diesen Stoffen bis zn
5 Wochen am Leben bleiben. Rund 1/; stirbt,
/s geht zar Notverpuppung iiber, das letzte Drittel
bleibt in der Wohnrihre anscheinend in krinkeln-
den (hungernden?) Zustand sitzen. Der Kotfall
ist iberall nur ganz gering. Doch kann
aus der geringen Menge des Kotes zunichst kein
sicheres Urteil dariiber gewonnen werden, welche
Stoffprobe verhiltnismiBiz am meisten befressen
wurde. ')
Die Stoffe zeigen trotz der Stérung im Be-
finden der Raupen Schiden?) und zwar
a) samtliche zeigen Rasuren (ScherfraB),
b) sidmtliche zeigen Kocherspuren, zum Teil
nur vereinzelt (z. B. Probe 7 und 8).
2. Auf Stoffprobe 2 und U kénnen erwachsene
Raupen normal gedeihen.

Starker Kotfall. Die ersten Schiadigungen
treten nach 4 Tagen auf. Wihrend nach 5 wdchigem
Aussetzen auf den anderen Stoffen nur ScherfraB
und Kocherspuren auftreten, wird in der gleichen
Zeit Stoff U und 2 durch LochfraB vollkommen
zerstort (vgl. Abb. 2).

Soviel iiber die Versuche und ihre
Bewertung, bevorichdie Art und Stiarke
der Vorbehandlung kannte,

Schlufl.

Von besonderem Interesse werden die Unter-
suchungen, wenn man ihre Krgebnisse vergleicht

1) Um dariiber ein Urteil zu gewinnen, miiflien m. E.
viel langfristigere Versuche mit sehr groBem Raupen-
material je Probe ausgefiihrt werden. Vor allem miifiten
Kotwigungen ausgefithrt werden: diese Versuche
lagen zunichst nicht in der Richtung der Fragestellung.

) ZuB1lu. .2 Allgemeinesiiberdie ,Schiden®.
Sie sind sowohl durch Fraf wie durch Einspinnen ent-
standen. Auch haben die Raupen im Umherwandern die
Proben geschoren. Doch ist dieser Schaden praktisch
kaum von Belang. An manchen Stellen wurden je-
doch durch stirkeren FraB und durch das Abbeifen
der Fiden zum Kokonbau ortliche Schiiden bewirkt.
Die Schiiden kénnen nur schwer abgestuft werden. Zu
folgender Abstufung bin ich gekommen:

am wenigsten geschidigt erschien mir Stoff 5, 7, 8
und B;
am meisten geschidigt (und das mit Sicherheit!)
Stoff 2 und U.
Die iibrigen stehen etwa in der Mitte. Es wire nur
so viel zu sagen, daBl sie etwa in gleich starkem bezw.
schwachem Mafle von den Raupen angegriffen worden
sind. Wenn ich hier von ,Schiden* und ,Schaden-
setzung“ spreche, so geschieht es zuniichst im biologi-
schen Binne, denn an und fiir sich ist der Begriff véllig
unbestimmt. Vom praktischen Standpunkt aus wird
man eine leichte Rasur iiberhaupt nicht als Schaden
im wirtschaftlichen Sinne bezeichnen.

11*
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mit der Art und Stirke der Vorbehandlung der
untersuchten Proben. Letztere Angaben bilden
gewissermafen den ,Schllissel® fiir den Ausgang
der Prifung. Laut Schreiben der I. G. Farben-
industrie A.-G. (vom 11. Februar 1930) sind die
von mir untersuchten Proben 0—8, U und B wie
folgt mit ,Eulan neu* behandelt worden.!)

Probe 0 behandelt mit 2 9, Eulan neu
1 n 175 ”n ” »

» 2 unbehandelt

» 3 behandelt mit 3 9, Eulan neu

” 4 » ” 275 ”n ”n »

n 5 ” n 2 ”n n "

n 6 ” ” 3 n n b4

” 7 ” ”n 2 n " "

” 8 ” » 3 n n n

” B n ” 4 ” ” ”

» »U® (das Kontrollstiick) war nicht behandelt.

J. Brune. Uber Mottenfestigkeit durch ,,Eulan neu*.
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handelten Wollproben gedeihen beide nicht. Somit
ist bewiesen, daB durch die Vorbehandlung mit
»Eulan neu“ Wollstoffe tatsichlich mottenfest ge-
macht werden. Als Nutzanwendung fiir die Praxis
ist folgende Tatsache von Bedeutung:

1. Es ist die natiirliche Entwicklung der Motte
vom Ei bis zum Schmetterling ausgeschlossen;
Jungraupen sterben nach 8—14 Tagen rest-
los ab, und Altraupen gedeihen nicht; sie
hurgern und krinkeln.

2. Auch eine Infektion durch ausgewachsene
Raupen (wie sie nur in Riumen moglich
ist, die neben Eulanwolle auch unbehandelte
Wolle enthalten) muB zum Stillstand
kommen; die zufillig auf Eulanwolle ge-
langte Raupe findet keine geeignete Nahrung,
sie muB entweder abwandern oder krinkelt,

Abb, 2. Die durch MottenfraB zerstirten unbehandelten Stoffproben ,U“ und 2 (Originalgrife).

Beriicksichtigt man in der Zusammenfassung
die mitgeteilten Tatsachen, so ergibt sich in voller
Obereinstimmung, da8 Jung- und Altraupen der
Kleidermotten nur auf U und 2 — eben den nicht
mit Eulan neu . behandelten Stoffen — gedeihen.
Auf den iibrigen in wechselnder Stirke be-

t) Eulan neu- wird auf die Wolle gebracht, indem
man es wie einen sauren Farbstoff auf die Wolle fiirbt
und zwar arbeitet man in der Praxis mit 3 % Eulan neu
auf das Gewicht der Ware. (Nachtriigliche technische
Angabe der I G. Farbenindustrie Leverkusen.)

sie stirbt ab oder spinnt sich ein. Umfang
reiche Zerstdrungen, wie auf unbehandeltem
Material, sind auch in diesem Falle aus-
geschlossen.

Ich schlieBe die Darlegungen unter Hinweis
auf die beigegebene photographische Wiedergabe
der Originalproben. Der Unterschied im Grade
der Zersttrung der unbehandelten Proben 2 und
U gegenfiber den praktisch als unversehrt zu
bezeichnenden behandelten Proben ist.so deutlich,
daB weitere ErSrterungen iiberfliissig sind.



