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Es ist eine bekannte Tatsache, welche zuerst yon ttECKER 1) 
durch statistische Untersuchungen wissenschaftlich fundiert wurde, 
dal] die sp~teren Kinder einer Frau ein grSBeres Gewicht und eine 
grSBere Litnge bei der Geburt aufweisen, als die frUheren. DuNcAs 2j 
sprach die Ansicht aus, dab nicht die Zahl der vorangegangenen 
Geburten, wie dies HECKER meinte, sondern das zunehmende Alter 
der Frau mal~ebend ftir das grSl~ere Gewicht der sp~teren Kinder 
sei. Denn er verwies darauf, dab auch die Kinder i~lterer Erst- 
gebiirender ein hSheres Durehsehnittsgewieht besitzen, als die Kinder 
jiingerer Frauen. 

WERSICH 3) kam auf Grund yon statistischen Untersuchungen 
zur Aufstellung folgender Siitze: 

1) Das Gewieht der ~leugeborenen nimmt in konstanter Weise 
mit dem Alter der Mutter bis zu ihrem 39. Jahre, die L~nge bis 
zum 44. Jahre zu. 

2) Jedes folgende Kind Ubertrifft das vorhergehende in bezug 
auf Gewieht und Li~nge. 

3J Das Alter der Matter und die Zahl der Geburten beeinflussen 
das Wachstum des Gewiehtes and der Litnge des Kindes, indem 
jeder der beiden Faktoren sich dureh eine Zunahme geltend maeht; 

l) HECKER, Monatsschr. f. Geburtskunde. Bd. XXVI. S. 348. -- HECKER 
und ]~UHL, Klinik d. Geburtskunde. Leipzig 1861. 

2) Du~cA,~, Edinburgh. reed. Journal. 1864. p. 497. 
3) WERNICH, Beitr. z. Geburtsh. u. Gyn. 1872. 
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das Zusammentreffen einer bestimmten Schwangerschaft mit dem 
Durchsehnittsjahre ~uBert sieh dureh besonders gUnstige Entwicklung 
des Kindes. Es kann n~tmlich gezeigt werden, dab z. B. die Erst- 
geburten yon dreiBigj~hrigen Frauen im Durehschnitt ein kleineres 
Gewicht besitzen als die Kinder yon dreiBigj~ihrigen Frauen: welehe 
sehon vorher geboren batten. 

Diese Beobachtungen am Menschen stimmen auch mit der An- 
gabe yon TierzUchtern tiberein, welehe behaupten, daft bei Hund, 
Pferd und Rind die ersten Jungen im Verh~tltnis zu den sp~iteren 
unstreitig klein und schwach sind, ferner dab K~ilber yon ein- bis 
zweij~ihrigen Ktihen stets kleiner geraten als yon ~lteren (WERNICH). 

Die Tatsache, daft die sp~iteren Kinder einer Frau schwerer 
sind, ktinnte, wie dies schon HECKER getan hat, zu tier Annahme 
fUhren, dab die vorhergegangenen Schwangersehaften bzw. Ent- 
bindungen und Puerperien der AnlaB fur die zunehmende GrSBe der 
sp~tteren Kinder sind. Eine Reihe yon theoretischen MSglichkeiten 
bestUnde, um ftir diese Annahme eine Basis zu schaffen, und die 
Statistik yon WER~IC~ seheint tats~tchlich dafur zu sprechen, dab 
den vorhergegangenen Schwangerschaften ein EinfluB in dieser Hin- 
sieht zuzuschreiben ist. Immerhin ist dieser Tell der Frage experi- 
mentell sehwer zu studieren, da der Einwand bestehen bleibt,, daft 
das .  zunehmende Alter der Mutter allein Grund genug for das 
grtiBere Gewieht tier sp~teren hleugeborenen ist. Diese letztere 
Tatsache, welche aus dem grSBeren Gewicht der Erstgeburten ~ilterer 
Frauen ohne weiteres resultiert, scheint aber so eindeutig fest- 
zustehen, dab es mir wiehtig genug ersehien, ihrer Ursache nach- 
zuforschen und sie experimentell zu ergrUnden, um so mehr, als 
bisher meines Wissens kein Versuch gemacht wurde, eine Erkl~irung 
ftir dieses gesetzm~tBige Verhalten zu geben. 

Wenn wir im allgemeinen tiber die verschiedenen Mi~glichkeiten 
nachsinnen, warum die Kinder einmal grSBer, einmal kleiner bei 
ihrer Geburt geraten sind, so k~imen verschiedene Momente in Be- 
tracht. 

1) Die V e r e r b u n g .  Die Kinder groBer Eltern geraten in der 
Regel diesen nach. Es liegen, soviel ich weifl, bisher keine Unter- 
suehungen vor, wieweit dies schon bei den/qeugeborenen zum Aus- 
druck kommt. Ftir unsere Frage hat dieses Moment keinesfalls eine 
besondere Bedeutung, da die Kinder derselben Eltern die gleiche 
Progression zeigen. 
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2) Untersehiede in der E r n ~ h r u n g  d e r  S e h w a n g e r e n  sind 
bekanntlioh fur das Gewieht der Kinder yon Bedeutung. Es ist 
nieht anzunehmen, dab ~ltere Erstgebarende besser ern~hrt sind als 
, . .  

jungere. 
3) Untersehiede in der L e b e n s w e i s e  z u r Z e i t  der  S e h w a n g e r -  

s cha f t .  Wit wissen, dab Frauen, welehe in der Sehwangersehaft 
wenig Bewegung maehen, gr~Bere Kinder zur Welt bringen, als 
solche, welehe viol Beweg'ung maehen (PINARD). Aueh dieses Moment 
kann bei unsern Betraehtungen vernaehl~ssigt werden. 

4) Es k~nnte angenommen werden, dab Kltere Frauen die 
FrUehte l~nger tragen, so dab r e l a t i v e  S p ~ t g e b u r t e n  entstehen. 
Aueh dafUr liegt kein Anhaltspunkt vor, so dab wit alle diese MSg- 
liehkeiten einfaeh von der Hand weisen kiJnnen. 

Ieh kam daher immer mehr zu der Uberzeugung, dab ~uBere Ein- 
fliisse keine Rolle spielen k~nnen und dab die Kinder ~lterer Per- 
sonen sozusagen aus anders besehaffenen Eiern hervorgegangen sein 
mUBten, aus Eiern, welehe aus irgendeinem Grunde das Material 
zu einer st~rkeren Entwieklung darstellen. 

Es ist hierbei wieder theoretiseh m~glieh, dab sehon die unbe- 
fruehteten Eier im Ovarium der Frau eine derartige Ver~nderung 
mit dem zunehmenden Alter eingehen, so dab die Ursaehe rein 
mtitterlieherseits zu suehen w~re, odor es k~nnte aueh dutch die 
Befruehtung ein vaterlieher EinfluB zur Geltung kommen. Dieser 
letztere Gedanke ist um so naheliegender~ als ja  aueh die Y~ter bei 
den sp~teren Kindern ~lter geworden sind, und aueh zwanglos an- 
genommen werden kann, dab bei ~lteren Erstgeb~renden h~ufig aueh 
dem Gatten ein entspreehend vorgerUekteres Alter zukommen dUrfte. 

Was nun die Ver~nderungen des mtttterliehen Eies betrifft, so 
sehien mir zun~ehst die Frage prUfenswert, ob vielleieht das 
Ei mit dem fortsehreitenden Alter der Frau sieh weiter entwiekelt, 
gr~Ber wird. Die M~gliehkeit hierfUr sehien mir ohne weiteres ge- 
geben. Wir wissen~ dab sieh das Ei beim Weibe yon der Geburt 
bis zur Pubertat wesentlieh vergrSBert. Die Grille des Eies beim 
:Neugeborenen wird yon WALDEYER mit 26 Ct angegeben, bei der 
Erwachsenen im Zustande der Reife betragt der Durehmesser des 
Eies nach KOLLIKER etwa 200 ~t~ das heil~t, das Ei vergrSBert sich 
um das Sechs- bis Achtfaehe. Es sehien also durehaus m~glieh, 
dab sieh die Eier auch naeh der Pubert~t in den weiteren Jahren 
noeh vergr~Bern und wachsen. Diesbeztigliche Untersuchungen 
liegen, meines Wissens~ far die Eizelle nicbt vor. 
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Es wttrde sieh aber welter die Frage ergeben, ob tats~iehlieh 
den grSBeren Eiern grSBere FrUchte entsprechen. Das Studium 
dieser Fragen ist aus naheliegenden GrUnden beim Mensehen nicht 
oder nur hSchst schwer durchzufUhren. Aus diesem Grunde ging 
ieh zun~chst daran, die Frage bei Tieren zu studieren. Am ge- 
eignetsten sehienen mir hierfiir jene Tierspecies zu sein, welche 
eine groBe Zahl yon makroskopisch dentlich sichtbaren Eiern pro- 
duzieren, wie z. B. die verschiedenen Froscharten. 

Ich wurde hierbei einigermaBen dadureh beirrt, dab ich zufttllig 
in einer Arbeit yon Bonn (Experimentelle Untersuchungen tiber die 
Entstehung der Geschlechtsuntersehiede. Breslau 1881) die !'qofiz 
fand, dab er bei 7?ann esculenta deutliche GrSBenunterschiede der 
Eier bei versehiedenen Exemplaren feststellte, wobei sich aber er- 
gab, dab die ~tlteren Tiere kleinere Eier produzierten als die 
jtingeren. Bei Rana fusca aber verhielt sich dies nach seiner An- 
gabe gerade umgekehrt. Hier entsprachen den alteren Tieren deutlich 
grSBere Eier. 

In einer neueren Arbeit macht CHA3IBER8 1) auf Unterschiede 
der EigrSBe bei Fr~3schen in verschiedenen Gelegen aufmerksam, 
gibt aber an, dab keine Beziehung zwischen der GrSBe der Eltern 
und der Gr0Be der Eier ihrer Gelege bestehe, da er kleine Weibchen 
beobachtete, welche grol]e Eier legten, und anderseits auch groBe, 
welche kleine Eier produzierten. 

CONKLIN 2) fand, dab bei Zwergen der Schneeke Crepidula~ die 
.nur 1/25 des Volumens yon Riesen derselben Art besaBen, die Eier 
der geschlechtsreifen Zwerge die gleiche GrSBe aufwiesen wie die 
der Riesen, und dab sie nur weniger an Zahl waren. Es ist dies voll- 
kommen analog mit den Epidermis-, Leber-, l~ieren-u. Darmkanalzellen, 
welche ebenfalls die gleiche Gr0Be wie bei Riesen besaBen, so dab 
die Kleinheit der Tiere nur durch eine geringere Zahl der Zellen 
zu erkl~ren w~re. 

Als ich sp~tter zu andern Zwecken vielfache Untersuehungen 
an weibliehen Fr0sehen ausfUhrte, konnte ich reich davon iiberzeugen, 
dab BORI~S und CrrA~mEr~S Beobachtungen irrttimliehe geweserr sein 
muBten, denn ieh konnte mit absoluter Konstanz nachweisen, dab 
bei 2~ana temporaria und bei Rana esculenta die gri~Beren bzw. 
alteren Tiere wesentlich gr0Bere Eier produzierten als die jUngeren. 
Da die FrSsche mit dem zunehmenden Alter eine deutliehe Wachs- 

1) CrrA~XrBERS, Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. LXXII. 1908. S. 607. 
o) CO~KLI~, Rep. of Anat. Morph. Society Science III. Jan. 10. 1896. 
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tumszunahme ihres ganzen KSrpers aufweisen, liiBt sieh unsehwer 
aus dem Gewiehte der Tiere ein RiieksehhB auf  ihr  Alter ziehen. 
GewiB sind aueh hier individuelle Untersehiede vorhanden, aber es 
ist kein Zweifel, dab bei FrSsehen, welehe in der gleichen Zeit yon 
einem gemeinsamen Standorte gewonnen werden, g r o i l e  Untersehiede 
in der Gr(iBe und im Gewieht fur Untersehiede im Alter spreehen, 
da diese Tiere bis an ihr Lebensende weiter waehsen. 

Ieh antersuehte nun systematiseh die GreBe der Eier  yon weib- 
lichen FrSsehen versehiedenen Gewiehtes und bekam z. B. folgende 
Resultate: 

1) Rana esculenta. 

Gewieht des Weibchens L~nge Breito 
der Eier 

34 Gramm 0,95 mm 0,75 mm 
45 - 1,15 - 0,95 - 

8 0  - 1 , 2 5  - 1 , 0 0  - 

120 1,50 - 1,10 - 

2) l~ana temporaria. 
Gewicht des Weibchens Liinge Breite 

der Eier 
40 Gramm 1,45 mm 1,30 mm 
45 - 1,55 1,30 - 
50 - 1,60 - 1,30 
70 - 1 ,70  - 1 ,40 

Die Tiere stammen in j ede r  Serie yon demselben Fundorte  und 
warden in derselben Zeit verarbeitet.  Das letztere ist deshalb 
wiehtig, well die Eier zu versehiedenen Perioden des Jahres  
weehselnde Gr(iBen besitzen, da vor allem unmittelbar vor and 
w~hrend der Brunstzeit ein bedeutendes Anwaehsen der EierstScke 
and der Eier stattfindet. Dis oben angeftihrten Serien speziell 
s tammer  aus dem Monate Oktober. 

Aus diesen Untersuchungen geht  hervor, d a b  ~ t l t e r e  F r S s e h e  
g r S B e r e  E i e r  p r o d u z i e r e n  a l s j U n g e r e ,  and zwar findet sieh 
dieses Verhalten, entgegen der Angabe yon BORS, sowohl bei Rana 
esculenta als bei Rana temporaria 1). 

Eine weitere Frage  war die, ob diesen griiBeren Eiern aueh 
grSBere FrUehte entspreehen. Ftir diese Annahme sprieht eine 

~) Es geht daraus aueh hervor, dab die Gr~iSe der Eier nicht abhi~ngig ist 
yon der absoluten Gr~$e einer Tierart, denn die durchsehnittlich viel kleinere 
•ana temporaria hat griiSere Eier als Rana esculenta. So hatten z. B. auch die 
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Arbeit, welehe vor kUrzerer Zeit erschienen ist. CHA:bIBERS isolierte 
aus verschiedenen Gelegen yon t~ana esculenta Riesen- und Zwerg- 
eier. W~thrend z. B. der Durchmesser yon 440 Eiern eine Mitten 
grille yon etwa 1,50 mm besaB, fanden sieh darunter 10 Eier mit 
einem Durehmesser yon 1,80 mm und 9 mit einem solchen yon 
1,05 ram. CHAMBERS stellte nun lest, dab die Kaulquappen aus den 
frUhesten Stadien der Entwicklung im gleichen Grtil]enverh~tltnisse 
zueinander stehen wie die Eier, aus denen sie sich entwiekelt haben. 
Spiiter vermindern sich diese Differenzen, bleiben aber  immerhin 
noch betrachtlich. CHAMBERS verglich dabei nur grol3e und kleine, 
bzw. Riesen- und Zwergeier der verschiedenen Gelege. 

Mir selbst aber kam es bei meinem Gedankengang darauf an, 
zu prUfen, ob aus den Eiern ~tlterer Muttertiere grtil~ere Iqachkommea 
entstehen, als aus denEiern jUngerer Mattertiere. Ich mul~te daher 
die Gelege verschieden alter Tiere miteinander vergleichen und Be- 
obachtungen darUber anstellen, wie sich die GrSl~e der daraus ent- 
standenen lqachkommen verhiilt. Leider war aber zu der Zeit, als 
ich diese Versuehe durehftihren wollte, die Brunst der FrSsehe bereits 
vorUber und ich mul]te reich nach einem andern Material umsehen. 
Da sieh nun bei verschiedenen Fischen in ganz derselben Weise 
die Gesetzm~tl~igkeit ergab, dab erstens die Tiere mit dem fort- 
sehreitenden Alter an Gewieht zunehmen, dab zweitens diese ~tlteren 
Tiere grSl]ere Eier produzieren als jUngere, so entschloB ich mieh, 
diese Frage an Fisehen zu studieren und wiihlte hierfUr den Flul]- 
b a r s e h  (Perca fluviatilis), weil bei diesem eine kUnstliehe Be- 
fruchtung leieht durehftihrbar ist. Es semen mir aber auch nStig, 
auf den EinfluB der Miinnchen RUcksicht zu nehmen, und ich fUhrte 
daher die Versuche in der Weise aus, dab ich einerseits Eier yon 
groBen Weibehen, also grol]e Eier in dem einen Versuch mit Samen 
yon grol~en M~tnnchen und in einem zweiten Versuch mit Samen 
yon kleinen Miinnchen befruchtete. Umgekehrt befruchtete ich kleine 
Eier yon jungen Weibehen mit Samen yon grol~en und yon kleinen 
Miinnchen. Der Vorgang gestaltete sich sehr einfach: Samen und 
Eier wurden sorgfitltig exprimiert und in mit Wasser gefUllten Uhr- 
gli~sern vermischt, lgach einigen Stunden nun wurden die nunmehr 

Eier eines sehr grol3en ungarischen Seefrosches (Rana ridibunda), der etwa 
180 g wog, nur eine L~nge yon 1,20 mm und eine Breite yon 1,00ram, so dal3 
sie also gegen die Eier einer etwa 40 g schweren Rana temporaria an Griil3e 
wesentlich zuriickstanden. Ganz ~thnliche Beobachtungen kann man iibrigens 
auch an den Hoden der Fr~ische machen. 
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befruchteten Eier in gr(ii~ere mit Wasser geftillte Bechergliiser Uber- 
tragen und bei Zimmertemperatur stehen gelassen. 

Die Versuche wurdtn am 26. and 27. April 1908 angestellt, und 
es ergabtn sich folgende Resultate: 

Versueh 1. Samen tines 121/2 cm langtn Mannchens und Eier 
eines 121/2 cm langen Wtibchens werden am 26. April vermischt. 
Am 1. Mai schlUpfen die jungen Fisehehen aus, werden sofort ge- 
messen und ergeben eine Durchschnittsliinge yon 6,2 ram. 

Versueh 2. 26. April 1908. KUnstliehe Befruchtung vtn Eiern 
tines 91/2 cm langen Weibchens mit dem Samen eines 81/2 cm langen 
Mi~nnehens. Die jungtn Fische, welthe am 1. Mai aussehliipfen, 
haben eine DurehsehnittslKnge yon 5 ram. 

Versuch 3. 26. April 1908. KUnsfliehe Befruehtung der Eier 
t in ts  121/2 em langen Weibehens mit dim Samen tines 81]~ em langen 
Miinnehens, und zwar desselben wie in Versueh 2. Die am 1. Mai 
ausgesehlUpften Fische haben eine Durchsehnittsl~inge yon 6 ram. 

Vtrsueh 4. 27. April 1908. Ktlnstlithe Befruthtung der Eier 
eines 8t/2 em lanffen Weibchens mit dem Samen tines 13 cm langen 
Miinnchens. Die am 2. Mai ausgeschlUpften Fisehe haben eine 
Durchschnittsliinge yon 6,4 ram. 

Auch zehn Tage sp~ter, am 10. Mai, ergaben sieh noeh ~hnliche 
GrSBenuntersehiede bei den inzwischen writer gewaehstnen Titren, 
indem die 

yon Versuch 1 stammenden eine Durehsehnittsllinge yon 7,2 mm 
- - 2 . . . .  6,9 - 

- 3 . . . .  7 , 1  - 

- - 4 . . . .  7 ,2  - 

hatttn. 
Die Durehschnittslange wurde sowohl bei der trsten als bei der 

zweiten Messung in der Weise erhoben, dab dig L~tnge yon je  zthn 
Tieren genommen und der Durehschnitt btr tchnet  wurde. Es trgab 
sith hierbti, dab die groBe Mehrzahl dtr  Titre einen bestimmten 
L~ingentypus besa~, daI~ sich aber in jeder Befruchtungsreihe einzelne 
tiber den Durchschnitt groI~t und einzelnt unttr dem Durchschnitt 
kleine Titre fanden. Es ist dits vollkommen entspreehtnd tier yon 
Cm~mERS bti Frtischtn konstatitrten Tatsaehe, da~ es in jedem 
Gelege neben dem Typus aueh Riesen- und Zwtrgeier gibt, aus 
denen gri~ere oder kleintre FrUchtt hervorgehen, als es dem Durch- 
sehnitt entspricht. 

Aus den angegebenen Yersuchen mit dem FluBbarsch ergibt 
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sieh nun, dab die Naehkommen der groBen Muttertiere, welehe aueh 
schon makroskopisch deutlich grSBere Eier produzierten, gleieh beim 
AussehlUpfen grSBer sind, als die Nachkommen kleiner Muttertiere, 
deren Eier kleiner sind. 

Versuch 2 und 3 wurden in der Weise unternommen, dab die 
Eier zweier verschieden groBer Weibchen mit dem Sperma desselben 
Mannehens befruchtet wurden. WKhrend nun die Jungen des 91/2 cm 
langen Weibchens nur eine Durchschnittsl~nge yon 5 mm hatten, 
wiesen die Jungen des 121/2 cm langen Weibehens eine solehe yon 
6 mm auf, waren also etwa um ein FUnftel bis ein Sechstel l~ng'er 
als die ersteren. Es ist also ohne Zweifel d i e  GrSf~e der  E i e r  
yon m a B g e b e n d e m  E i n f l u B  a u f  d i e G r S B e  der  J u n g e n ,  und 
es scheint wohl zwanglos angenommen werden zu kSnnen, dab  die 
z u n e h m e n d e  GrSBe de r  N a e h k o m m e n s e h a f t  yon der  zu- 
n e h m e n d e n G r S B e  d e r E i e r  abh~ tn~ ig  is t ,  aus  w e l c h e n  sie 
h e r v o r g i n g e n .  Mit andern Worten: ~ltere Tiere produzieren 
grSBere Eier und aus den grSBeren Eiern entstehen gr0Bere Junge. 

Es zeigt sieh aber im Versuch 4, dab  auch die GrSBe bzw. 
w a h r s c h e i n l i c h  d a s A l t e r  d e s M ~ n n c h e n s b e i m F l u B b a r s e h  
m a B g ' e b e n d  i s t  f t ir  d i e  GreBe  d e r  N a c h k o m m e n s c h a f t ;  
dean die Eier eines relativ jungen Weibehens (81/2 cm lang), be- 
fruchtet mit dem Sperma eines 13 cm langen Mannchens, ergaben 
sehr groBe Junge, mit einer Durchsehnittsl~nge von 6,4 mm, wahrend 
z. B. die Eier eines 91/2 em langen Weibehens, mit dem Sperma 
eines 81/2 cm langen Mannehens befruehtet, nur Junge yon einer 
Durchschnittsl~inge yon 5 mm ergaben (Versueh 2). Daraus 15Bt sich 
fur den FluBbarsch der bemerkenswerte SchluB ziehen, dab die 
GrSBe der Nachkommenschaft sowohl vonder GrSBe der Mutter als yon 
der Gri~Be des Vaters abh~ngig ist und dab die jungen Fisehe am so 
grSBer sind, je  grSBer das mtitterliche und das v~iterliche Tier ist. 
Da die GrSBe des Tieres ceteris paribus yon seinem Alter abh~ngt~ 
kann auch zwanglos gesagt werden, dab die GreBe der Naehkommen- 
sehaft sowohl yore Alter der Mutter als yore Alter des Vaters ab- 
h~ngig ist. 

Der EinfluB des Muttertieres ist sehon dadureh kenntlich, dab 
die grSBeren Weibchen grSBere Eier produzieren, welche also das 
Material far gr0Bere Junge zu besitzen scheinen. Es w~re sehr 
wtinsehenswert~ gleichartige Messungen auch an den Spermatozoen 
der M~anchen vorzunehmen~ um zu konstatieren, ob auch hier dem 
Alter entsprechend analoge GrSBeazunahmen zu beobachten sind. Von 
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derartigen Untersuchungen habe ich aber Abstand genommen, weil 
die Resultate schwerlieh genau erhoben werden kSnnen. 

Nicht nur bei Fischen und FrSschen, auch bei Amphibien kann 
die Gesetzm~tgigkeit nachgewiesen werden, dab iiltere Muttertiore 
grSBere Nachkommen erzeugen, und dab auch hier dasselbe pro- 
gressive Verhalten besteht. Ich verdanke die fo]genden Angaben 
Herrn Dr. KANMERER~ welcher bei Salamandra maculosa und 
S. atra genaue Aufzeichnungen tiber die GrSBe der Neugeborenen und 
der Muttertiere, und zwar zu andernZwecken, also ganz unvorein- 
genommen in dieser Frage, durchfUhrte und welche er so liebens- 
wUrdig war, mir zur Verftigung zu stellen. 

Tabe l l e  I. 

1) Salamandra maculosa. 

Versuchs-Serie Proiokoll- Dimensionen der 3[utter in mm Durchschnitts-Dimensioneu Anzahl 
der ' der 

Nr. (vor der Geburt) neugeborenen Larven HShein mm Lurvea 

n .  

Hiitteldorf 
April 02. 

B.  

Umgebung 
Wieu 03. 

C, 

Tullnerbach 
17. X. 04. 

2 
7 
9 

13 
23 
45 
08 
34 
35 
36 
40 
43 
45 
51 
68 
71 

175 
178 
179 
180 
192 
193 
195 
200 

15 

L~nge Breite HShe 

161 30,5 27 
166 28,5 25 
171 30 26 
167 30 26 
195 29 27 
154 24 21 
159 24 18 
167 26 23 
166 24,5 18 
156 23' 16 
189 28.5 27 
162 22  17 
175,5 27 21 
166 25 20 
166 28 22 
173 27 22 
185 32 26 
182 32,5 27 
188 35 29 
166 26 22 
123 24 15 
170 25 17 
169 27 22 
180 32 26 
193 29 27 

L~nge Breite 

I 25 3,5 
27 5 
28 6 
27 5,5 
29 6,5 
24 3,5 
24 3 
26 4 
25 4 
22 3 
28 5,5 
25 3,5 
27 5 
26 
25 
28 3 
29 5 
28 5 
29 5,5 
25 3 
19 2 
28 
28 3 
28 5 
29 3,5 

2,5 
4 
5 
4.5 
515 
2 
2 
3,5 
3,5 
2 
5 
3 
4 
3 
3,5 
5 
4 
4 
5 
2 
2 
5 
4.5 
4' 
5,5 

29 
20 
11 
34 
54 
22 
17 
45 
22 
33 
28 
23 
37 
35 
28 
16 
44 
48 
49 
26 
17 
18 
21 
27 
31 
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Salamandra maeulosa, d e r F e u e  r s a l a m a n  d e r ,  ist o v o v i v i p a r :  

das W e i b c h e n  setzt  zahlre iehe (bis 72) k i e m e n t r a g e n d e  Larven ,  die 

m a n e h m a l  bei  der  Gebur t  noeh yon den  EihUllen umsehlossen  sind, 

ins  Wasse r  ab, wo sie den  Rest  ih re r  E n t w i e k l u n g  durehmaehen ,  

bis zur  Metamorphose  in  den  l u n g e n a t m e n d e n  Erdmoleh.  

Salamandra atra, der  A l p e n s a l a m a n d e r ,  ein n a h e r  Ver-  

w a n d t e r  yon Salamandra maculosa~ ist v i v  ip  a r :  das Weibehen  setzt  

T a b e l l e  II .  

2) Salamandra atra. 

Durchschnitt s-Dimensionen I 
Protokoll- Dimensionen der Mutter in mm der Anzahl 

Versuehs-Serie Nr. (vor der Geburt) neugeboren. Salamander in mm der Ge- 
l borenen 

L~nge Breite HShe ] 

Tauferertal 
Lienz 

(Mulser 
11. VII. 03) 

Parten- 
kirchen (Isis 
21. VII. 03) 

Lo~r 
1. VIII. 03 

Achensee 
4. IX. 03 

5 
10 
12 
15 
32 
49 
52 
54 
64  
65 
70 
71 

101 
137 
140 
141 
145 
169 
170 
312 
360 
439 
559 
571 
572 
575 
603 
606 
607 
610 

L~nge Breito HShe 

117 15 12 
116 17 13 
125 17 15 
122 15 14 
108 13 11 
112 16,5 15 
109 16 14 
108 19 17 
126 17 15 
125 181~ 16 
117 17 15,5 
116 15 14 
116 16 15 
112 17 16 
113 15 14 
108 20 18 
110 18 17 
113 17 16,5 
118 18 16,5 
108 18 17 
111,5 17 13 
124 20 18 
117 21 18 
106,5 17 15 
115 18 15 
112 20 16 
122 17 16 
105,5 15 14 
128 18 15,5 
129 18 16 

39 
38 
43 
40 
34 
42 
38 
36 
43 
44 
40 
39 
38,5 
40 
40 
35 
36 
36 
38 
36 
38 
44 
39 
33 
37 
37 
40 
31 
49 
50,5 

8 
7,5 
8 
7 
8 
8 
8 
7 
8 
8 
7 
7 
7 
7 
7,5 
7 
7,5 
7 
8 
7 
8 
9 
7,5 
6,5 
7 
7 
7 
5 
8 
8 

7 
7 
7 
6,5 
6 
7 
7 
6,5 
7,5 
7 
7 
7 
6,5 
7 
7 
6,5 
6,5 
7 
7,5 
6 
7 
8 
7 
6 
6,5 
6,5 
7 
5 
7 
7,5 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
9. 
2 
2 
2 
2 
11) 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

~) Zweites aber wahrscheinlich schon frtiher geboren. 
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T a b e l l e  I I I .  

1) Salamandra maculosa. 

Zahl der 
Abortiv- 

Totallkngen der neugeborenen leier und 

Larven Larven Abortiv- 

mm Em:::o-  

Geburt- 
Nr. Datum 

1. Geb. 20. IX. 05 

2. Geb. 18. V. 06 

3. Geb. 22. IX. 06 

4. Geb. 23. V. 07 

I 

5.Geb. I 1. X. 07 
[ 

B. Geb. 1 25. IV. 08 

Geburten des ~ A seit Er- 
reichung d. Geschlechts- 
reife im Herbst 1905: 

7. Geb. 

8. Geb. 

Geburt des ~ B (Tullner- 
bach',, seit d. Eingefangen- 
werden(Apri11904), Alter 
unbestimmt, aber gewii3 
schonvorhergeschlechts- 

reif 

1. Geb. 

30. IX. 08 

I 

2. V. 09 

27. V. 04 

23 23 23,5 24 24 23 24,5 
24,5 23,5 23 22,5 22,5 
(verkriippelt). 

23,5 24 24 24 25 25 25 
25 24,5 24,5 24 24 24,5 
25 25 23 (verkriippelt). 

24 24 25 25 25 25 25 24,5 
24,5 24,5 24 24 25 25 25~5 
25 25 25,5 25,8 25,6 

25 25 25 25 25,2 25,4 25,5 
25,6 25,9 25 26 26 26 25~5 
25,5 25 25 25 26 

25,5 25,5 25,7 25 26 25,8 
25,7 26,1 26 26 26 26 26 
26 26 25,9 25,3 (verkr.) 

26 26,7 26 25,9 26 26 26 
26 26,8 26,4 25,8 26,2 26,5 
26,8 26,5 26 26 26 26 26,2 
26,6 26 26 26 26 26,2 

26,5 26,5 26,4 26,6 26,5 
26,3 26,7 27 26,9 26,8 27 
27 27 27 27 27 27 27 26,7 
26,6 27 27 27 26,5 26,4 
26,6 27 27 27 27 27 26,9 
26,9 26,8 

27 27 27 27,4 27,2 27 27 
27 27 27 27 27,1 27,2 27,5 
27 25,9 (verkrtippelt) 27,6 
27 27 27 27 27 

25 25 25 25 24,8 24,6 25 
25 25 25 25,1 25 24,9 24,9 
25 25 25 25 25 25 25,2 
25 25 25 25,3 25,1 25,2 
25 25 24,8 24,7 24,1 (ver- 
kriippelt). 

12 8 

16 7 

20 5 

19 5(67) t) 

17 6 

26 4 

34 3 

23 6 

32 3--4 l) 

1) Dottermasse zerbr~ckelt, daher nicht genau entscheidbar. 
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Geb. d. ~ B (Tullnerbach: 
seit dem Eingefangen- 
werden (April 04), Alte~ 
unbestimmt, aber gewil~ 

schon vorher ge- 
schlechtsreif 

Geburt- 
Nr. 

2. Geb. 

3. Geb. 

4. Geb. 

i. Geb. 

.~eb. 

�9 Geb. 

Datum 

24. IX. 04 

11. V. 05 

19. IX. 05 

30. IV. 06 

30. IX. 06 

5. V. 07 

Totall~ngen der neugeborenen 
Larven 

25,8 25,5 25,5 25,5 25,3 
25,6 25,9 26 26 26,1 26 
26 26 26 26 26 26 26 26 
25,7 25,7 25,6 25,8 25,7 26 
25,4 25,5 25,5 25,5 

26,1 26 26 26,1 26,2 26,2 
26,3 26 26 26 26 26 26 
26,5 26,5 26,5 26,4 26,3 
26,2 26 26 26,8 26,7 26,4 
26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 
26,4 26,4 26,4 

26,4 26,5 26,5 26,5 26,6 
27 26,7 26,5 26,8 26,3 27 
27 27 27 26,8 26,9 26,8 
27 27 27 27 27 27 26,8 
26,8 26,8 26,8 26,9 26,9 
25,5 (verkriipp.) 26,8 26,8 
26.8 27 26,9 26,9 27 

27 27 27 27 27 27 27 27 
26,9 26,8 27 27,1 27,1 27,2 
27 27 27 27 27 27 27,1 
27,2 27,3 27,4 27,3 27,2 
27,3 27,4 27,2 27 27 27 27 
27 27,1 27,1 27,2 27,2 27,3 
27,3 27,3 27,4 

27 27 27,2 27,2 27,3 27,3 
27,3 27,3 27,4 27,4 27,5 
27,5 27,3 27,2 27,5 27,5 
27,5 27,6 27,7 27,6 27,7 
27,8 27,8 28 28 28 27,8 
27,8 27,8 27,6 27,7 27,5 
27,5 27,5 27,5 27,5 27,5 
27,5 27,5 27,6 27,6 27,8 

27,8 27,7 27,8 27,9 28 28 
28 28 28 28 28 28 27.6 
27,8 28 28 28 28 28 27,9 
27,9 27,9 27,9 28 28 28 28 
28 27,8 28 28 27,8 27,8 
27,8 27,8 28 28 28 28 28 
28 28 28 27,6 27,6 27,8 
27,5 28 28 28 27,5 28 28 
28 28 28 28 28 28 28 28 28 

Zahl der 
[hbortiv- 
eier uud 

Larven s 
Em:::o- 

32 

33 

37 

12 

62 
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Zahl der 
Abortiv- 

Gebart- Totall~ngen der neugeborenen eier u•d 
~b 5Tr. Datum Larven Larven Abortiv- 

E m:::o- 
mm 

8. Geb. 9. V. 08 

Geb. d. ~ B;Tullnerbach) ] 
seit dem Eingefangen- 
werden (April04), Alter 
unbestimmt, aber gewil3 ] 

sehon vorher ge- 
sehlechtsreif 

I 

28,8 28,8 28,9 28,9 29 29 
29 29 28.8 28,9 28,7 28,8 
28,7 28,7 28,7 28,9 28,9 
29 28,9 29 28.9 29 29 29 
29 29 28,6 28,6 28,7 28,9 
28,8 28,8 29 29 29 29 29 
29 29 29 29 29 29 29 29 
29 29 29 28,7 28,8 28,8 
28,8 28,8 28,9 28,9 28,9 
29,1 58 

lungenatmende, fertig ausgebildete Erdmolchjunge aufs feste Land 
ab, und zwar in der Regel nur ihrer zwei. Die tibrigen in den 
Oviduct eintretenden Eier zerflieBen und dienen den Embryonen zur 
Nahrung iKAMSIERER]I). ES kann nun gezeigt werden, dab auch 
bei Salamandra maculosa und S. atra ganz gesetzmiii~ig den groBcn, 
d. i. den i~lteren 3Iuttertieren grSBere neugeborene Larven bzw. 
Erdmolche entsprechen. HierUber geben die Tabellen I u. II S. 447 
bzw. 448 Auskunft: Es wurden je  eine Serie yon Muttertieren in einer 
bestimmten Gegend gleichzeitig gefangen und sowohl die Muttertiere 
als ihre neugeborenen Jungen zurZeit der Geburt gemessen. 

Noeh interessanter sind die Tab. III u. IV S. 449 ft. bzw. S. 452. Es 
warden die Muttertiere bis zu vier Jahren in der Gefangenschaft gehalten 
und ihre siimtliehen Geburten genau registriert, tiierbei fund jedesmal 
eine genaue Messung der Muttertiere und der Neugeborenen statt. 
Es zeigte sieh, dab die FrUehte sowohl bei Salamandra maculosa als 
bei Salaman&'a atra progressiv mit den zunehmenden Geburten 
gr~iBer werden. Die Muttertiere selbst nehmen mit zunehmendem 
Alter an GrSBe zu, so dab also aueh hier eine exquisite Relation 
zwischen dem Alter and der GrSBe des Muttertieres mit der GrSBe 
der neugeborenen Frtiehte besteht. Diese GesetzmiiBigkeit lieB sich 
bei allen Untersuchungen, an insgesamt dreiBig Fallen yon Sala- 
mandra maculosa und bei zwanzig Fallen yon Salaman&'a atra, nach- 
weisen. In Tab. I I I u .  IV mSgen einige willkUrlieh herausgegriffene 
Beispiele angeftihrt werden, welche in tiberzeugender Weise die 
Richtigkeit unsrer Annahmen erhiirten. 

1) KAMMERER, Centralbl. f. Physiol. Bd. XXI. Nr. 4. 
Archiv f. Entwicklungsmechanik. XXIX. 30 
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T a b e l l e  IV. 

2) Salamandra atra. 

i. Junges 2. Junges 

Nf~heres Signalement Geburt-Nr. Datum 
(neugeb.) 

mm 

X 

Y 

Z 

(Weibchen vom Vorderinntal am 
Partnachflu~, Tirol 750--800 m 
Seehiihe, anf. August 1902) 

(Weibchen von Raxalpe, Nied.- 
()sterr., 1300--1400 m~ Juni 1904) 

(Weibchen, 3t/2 Jahre alt, in Ge- 
fangenschaft geschlechtsreif ge- 
worden, also tiberhaupt . . . .  

1. Geb. 
2. 
3 
4. 
5. 
6 
7, 

8. 

1. ceb. 
2. 
3. 
4. 
5. 

6. 
7. 
3. 
9. 

10. 
l l .  

1. eb. 
2. 
3. 
I. 
5. 

2. IX. 02 
7. VL 03 

10. IX. 03 
20. V. 04 

28. IX. 04 
16. V. 05 
19. X. 06 

20. VI. 07 

13. IX. 04 
2. VI. 05 

12. IX. 05 
19. V. 06 

16. IX. 06 /  
25. IX. 06/  
10. VI. 07 
17. X. 07 
22. V. 08 

30. IX. 08 
28. V. 09 

23. IV. 07 
28. IX. 07 
12. V. 08 

13. IX. 08 
1. VI. 09 

38 38,5 
38,5 38,5 
38,5 39 
39,5 39 
39 39 
39,5 40 
40 40 
40 39 

39 38,5 
39 (verkrfipp.) 
39 39,5 
39 40 
38 
- -  40,5 
40 40 
40 40,5 
40,5 40,5 
40,5 40,5 
40,5 40,5 

37,5 38 
38 38 
39 38,5 
39,5 39,5 
40 40,5 

I n t e r e s s a n t  is t  h ie r  d ie  B e o b a e h t u n g  a m  W e i b c h e n  Y yon Sala- 
mandra atra, d a b  d i e  GrS ISe  d e r  : N e u g e b o r e n e n  b i s  z u r  

n e u n t e n  G e b u r t  p r o g r e s s i v  z u n i m m t ~  d a b  y o n  d a a b  a b e t  

e i n e  K o n s t a n z  d e r  G r S I ~ e  d e r  N e u g e b o r e n e n  zu verze ichnen  

ist. Es  wUrde d ies  in A n a l o g i e  s t ehen  mi t  de r  B e o b a c h t u n g  am 

m e n s c h l i c h e n  Weibe~ be i  w e l e h e m  aueh  ein  g e w i s s e r  Hi ihepunkt  

n ich t  Uberschr i t t en  wi rd ,  i n d e m  nach  WER~IC~ e ine  Gewich t s -  

z u n a h m e  d e r  h~eugeborenen d u r c h s c h n i t t l i e h  nur  bis  zum 39.1 d i e  

L i i n g e n z u n a h m e  bis  zum 44. J a h r e  de r  Mut te r  s ta t t f indet .  
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HSchst auffallend ist tibrigens auch die Tatsaehe, dab bei Sala- 
mandra maculosa mit den zunehmenden Geburten nieht nur die 
GrSBe der einzelnen Individuen der ~qeugeborenen zunimmt, sondern 
dab auch die Gesamtzahl der geborenen Larven yon Geburt zu Ge- 
butt gr(iBer wird. Wahrend z. B. im Falle A (Tabelle III) die Ge- 
samtzahl der neugeborenen Larven bei der ersten Geburt 20 betriigt, 
steigt sie successiv bis 37 bei der siebenten Geburt. ~qoch auf- 
fallender ist dies bei B, wo die Zahl yon 35 bei der ersten bis 62 
bei der siebenten und achten Geburt ansteigt. 

Desgleiehen geht aus der Tabelle hervor, dab die Zahl der 
Abortiveier in ganz bedeutender Weise bei den spi~teren Geburten 
abnimmt. Wahrend bei den ersten Geburten die ttiilfte bis zwei 
Drittel aller Eier abortiv zugrunde gehen, das heil~t in einem frUhen 
Stadium verkUmmern, werden bei den spiiteren Geburten fast alle 
Eier zu normalen FrUehten ausgebilder 

Es nimmt demnaeh nieht nur die absolute Zahl der FrUehte zu, 
es gehen aueh weniger zugrunde und die Einzelindividuen sind 
grS~er und besser entwiekelt. Es s t e ig t  a lso be im W e i b c h e n  
mit  z u n e h m e n d e m  Al te r  bzw. mit  den  z u n e h m e n d e n  Ge- 
bu r t en  die G e n e r a t i o n s k r a f t  und  P r o d u k t i o n s f ~ t h i g k e i t  
in g a n z  a u f f a l l e n d e r  W e i s e  an. 

Die Tatsache~ dab ~tltere bzw. grSBere Muttertiere grSBere Eier 
produzieren und dab aus diesen wieder grSl~ere ~Neugeborene ent- 
stehen~ findet sich aueh bei Reptilien, und zwar bei S e h i l d k r S t e n  
besti~tigt, was die folffende Tabelle illustriert, welehe einige Bei- 
spiele bringt. 

Tabe l l e  V. 

1) Emys orbicularis L. (Teichsehildkr~ite). 
Riickenschildl~nge Dimensionen der Eier Riickenschildl~nge der frisch 

des Weibchens Liinge B r e i t e  geschliipften Jungen 

A. 180 mm 33 mm 19 mm 25--26 mm 
B. 130 - 30 - 17 - 22--22,5-  

2) Clemmys caspia Gin. (Kaspische Bachsehildkr~ite). 

A. 180 mm 44 mm 25 mm 24--24,5 mm 
B. 140 39 - 21 23--23,5 - 

30* 
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3) Testudo graeea L. (Grieehische Landschildkrtite 1). 
RUckenschildl~inge Dimensionen der Eier Riickenschildl~inge der frisch 
des Weibchens L~tnge B r e i t e  geschliipften Jungen 

A. 220 mm 35 mm 27,2 mm 26--27 mm 
B. 195 - 32 25 - 24--25 
Ieh mSchte anhangsweise nur erwi~hnen, daft es als bekannte 

Tatsaehe gilt, dab auch die Eier der Hennen um so grSBer sind, 
je alter die Hennen sind, und dab die Ktichlein um so gri3Ber ge- 
raten, je grSfier die Eier waren, aus welehen sie geschlUpft sind. 

Aus den angegebenen Untersuchungen geht hervor~ dab 
1) bei FrSschen (Rana esculenta, Rana temporaria), bei Fischen 

(Perca fluviatilis'., bei Salamandern (S. maculosa und S. atra)~ bei 
SehildkrSten (Emys, Clemmys, Testudo) mit dem zunehmenden Alter 
der Muttertiere bzw. mit jeder folgenden Geburt die Frtichte immer 
grSBer werden. 

Es steht dies in voller Analogie mit den vom Menschen be- 
kannten Tatsachen. 

2) Ftir Salamandra atra scheint hervorzugehen, dab nach Er- 
reichung eines gewissen Maximums eine weitere Zunahme der GrSBe 
bei weiteren Geburten nicht stattfindet. Es stUnde dies in Analogie 
mit den yon WERSIICH fUr den Menschen gefundenen Beobaehtungen. 
Ob dies auch ftir die andern Tiergattungen gilt, kann nicht gesagt 
werden, da diesbezUgliehe Untersuehungen nieht angestellt wurden. 

3) Es ist eine feststehende Tatsache, dab die Weibchen mit zu- 
nehmendem Alter immer grtiBere Eier produzieren (Frtische, FluB- 
barsch, Sehildkriite)~ so dab also die zunehmende GrSBe der FrUchte 
mit einer progressiven GrtiBenzunahme der Eier, aus welehen sic 
hervorgehen, in engstem Zusammenhang steht. 

Es ist daher der SehluB naheliegend, dab auch b t im  Menschen  
die  z u n e h m e n d e  Gr(iBe der n e u g e b o r e n e n  K i n d e r  a u f  ein 
p r o g r e s s i v e s  W a c h s t u m  der  E ie r  bei  der  F r a u  mit  ihrem 
f o r t s c h r e i t e n d e n A l t e r z u r t i c k z u f t i h r e n s e i n k t i n n t e .  Selbst- 
verstiindlich ktinnen nur Untersuchungen am Menschen selbst den 
strikten Beweis ftir die Richtigkeit dieser Annahme erbringen. Der- 
artige Untersuchungen sind aber auBerordentlich schwer durehzu- 

1) Auch hier zeigt sich, daf3 die viel grS~ere Tesludo graeea kleinere Eier 
produziert als Clemmys easpia, deren Weibchen wesentlich kleiner sind als boi 
Testudo graeca. Vffl. das '~hnliche Verhalten bei Friischen. 
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ftihren. Jedenfalls ist aber damit die MSglichkeit einer Erkl~rung 
gegeben fiir eine Tatsache, deren Gesetzm~tBigkeit feststeht, fUr 
deren Aufkliirung aber bisher niehts gesehehen ist. 

4) Die Versuche am FluBbarsch zeigen, dab auch der GrSBe 
des Vaters ein EinfluB zukommt~ welcher den der Mutter dureh- 
kreuzt~ indem die frisch geschlUpften Jungen grSBer sind~ wenn der 
Vater grSBer war. Da es wenig wahrscheinlich is L dab die an ein und 
demselben Fundorte gefangenen FluBbarsehe sehr  verschieden groBen 
Rassen angehSrten~ so dUrfte auch hier die GrSBe einen SehluI] 
auf das Alter gestatten. Sieherheit kiinnen erst in aufeinander- 
folgenden Jahren mit denselben Elterntieren angestellte Versuche 
versehaffen. 

5) Bei Salamandra maculosa nimmt mit jeder folffenden Geburt 
nicht nur die GrSBe der einzelnen Larven zu, sondern es wi~ehst 
aueh ihre Gesamtzahl auBerordentlieh, und die Zahl der verkUmmerten 
Larven wird immer geringer, so zwar~ dab also die gesamte 1)re - 
duktionskraft des Tieres sieh mit zunehmendem Alter wesentlich 
stei~ert. 


