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Seroepidemiologische Untersuchungen zur Verbreitung des
European Brown Hare Syndrome (EBHS) und der Rabbit
Haemorrhagic Disease (RHD) in Feldhasenbestinden
ausgewihlter Reviere in der Bundesrepublik Deutschland’

Von U. Eskenst#, K. FROLICH?, B. KUGELL#, . W. FROST?,
W. J. STREICH? und SYLVIE BENSINGER?

1 Einleitung

Das im Jahr 1980 zum ersten Mal in Schweden diagnostizierte European Brown Hare Syn-
drome (EBHS) (GAVIER u. MORNER, 1989) fiihrte in Zentraleuropa in den Jahren 1986 bis
1989 vermehrt zu akuten Todesfillen beim Feldhasen (ESKENS et al., 1987; MORISSE, 1988;
HENRIKSEN et al., 1989; OKERMAN et al., 1989; LAVAZZA u. VECCHI, 1989; CHASEY u. DUFF,
1990). Die sowohl klinisch als auch pathologisch anatomisch dhnliche Erkrankung Rabbit
Haemorrhagic Disease (RHD) trat in Italien und Siidfrankreich gleichzeitig mit dem EBHS
in Erscheinung (LAvAzzA u. VECCH]I, 1989). Sie wurde dagegen in mehrerenanderen europii-
schen Staaten erst einige Zeit nach der Erstbeobachtung des EBHS registriert (NAUWYNK
et al., 1993). Bei beiden Erkrankungen wurden mit der Transmissionselektronenmikro-
skopie Viruspartikel dargestellt, die als Calictviren klassifiziert werden konnten (Lavazza
u. VECCHI, 1989; XU u. CHEN, 1989). Infektionsversuche mit EBHSV an Kaninchen bzw.
RHDV an Feldhasen ergaben widerspriichliche Ergebnisse. Uber eine erfolgreiche Kreuz-
infektion zwischen Kaninchen und Hasen berichten MODUGNO u. NASTI (1990), MORIs-
SE et al. (1990), DU (1991) sowie STEINECK und NOWOTNY (1993). Negative Ergebnisse
experimenteller Infektionen mit EBHSV beim Kaninchen bzw. RHDV beim Feldhasen
erzielten u. a. CAPUCCI et al. (1991), NAUWYNK et al. (1993) sowie LAVAZZA et al. (1996).
Schliefflich konntedurch eine phylogenetische Analyse der Genome verschiedener EBHSV-
und RHDV- Isolate sowohl deren nahe Verwandtschaft als auch klare Unterscheidbarkeit
herausgestellt werden (NOVOTNY et al., 1997). Beide Erkrankungen verlaufen i.d.R. mit
hohen Verlusten (LOLIGER u. ESKENS, 1991). Die aus verschiedenen europiischen Lindern
berichteten EBHS-Todesfille in der Sektionsstatistik sind sehr unterschiedlich und reichen
von 56,6 % (ESKENS et al., 1987) bis 4 % (MULLER et al,, 1996). Im Zusammenhang mit
einer EBHS-Epidemie berichten PoLietal. (1991) iiber eine Reduktion der értlichen Hasen-
bestinde um 27 % bis 40 %. In italienischen Hasenfarmen beobachteten sie eine Mortalitit
zwischen 30 % und 90 %.

Die bei der Feldhasenjagd in der Bundesrepublik Deutschland (BRD) seit Anfang der
70er Jahre kontinuierlich abfallenden Jagderfolge (DJV-Handbuch Jagd 1998) lassen die
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Frage nach der Beteiligung von Krankheiten, insbesondere des EBHS, aufkommen. Die
vorliegende Arbeit befafit sich daher mit der seroepidemiologischen Ermittlung der Ver-
breitung von EBHSV in ausgewihlten Gebieten der BRD sowie der beobachtbaren Ent-
wicklung, der epidemiologischen Beziehung von EBHS zur RHD und der anzunehmen-
den Bedeutung fiir die Feldhasenpopulation.

2 Material und Methoden

Seren

Das Untersuchungsmaterial wurde in den Jahren 1994 und 1997 entnommen. Im Jahr 1994
beschrinkte sich die Probengewinnung auf verschiedene hessische Reviere, die sehr unter-
schiedliche Hasenbesatzdichten aufwiesen (Tabelle 1). Die Populationsdichten wurden in
dem betreffenden Jahr ausschliefllich durch Scheinwerferflichentaxation vor den einzelnen
Jagdveranstaltungen ermittelt (BECKER, 1995). Die Proben von 1997 stammen teils aus Hes-
sen, teils aus angrenzenden rheinland-pfilzischen Revieren sowie aus je einem Revier in
Nordrhein-Westfalen (Xanten) und einem in Schleswig-Holstein (Fohr). Infolge Einstel-
lung der Jagden wegen zu geringer Hasendichten standen 1997 weniger hessische Reviere
fiir die Blutprobengewinnung am Feldhasen zur Verfiigung (Tabelle 2). Zwei weitere Revie-
re, von denen das eine bei Xanten, das andere auf der Insel Féhr (Schleswig-Holstein) liegt,
konnten hinzugewonnen werden. Weil auf Féhr und in den Revieren Kriftel und Leeheim
keine Zihlergebnisse vorlagen, wurden die Besatzdichten in den beiden hessischen Revie-
ren aus Zihlungen der drei vorangehenden Jahre arithmetisch gemittelt bzw. auf Féhr aus
dem Jagderfolg geschitzt. Dabei wurde davon ausgegangen, dafl infolge der hohen jzhrli-
chen Zuwachsraten von iiber 100 % etwa 30 % der Herbstbesatzdichte jagdlich abgeschopft
werden. Das Alter der Tiere wurde durch die Massebestimmung der getrockneten Augen-
linsen nach vorangegangener Formalinfixation entsprechend der Methode von ANDERSON
und JENSEN (1972) bestimmt.

Die Blutproben wurden unmittelbar nach den einzelnen Jagden durch Punktion der
Herzkammern, bei Vorliegen eines Himothorax durch Entnahme aus dem Brustraum oder
auch durch Punktion der unteren Hohlvene nach Er6ffnung der Bauchhdhle entnommen
und in zentrifugierbaren Kunststoffrshrchen bis zur Serumgewinnung bei 4 °C gelagert.
Zur Abtrennung des Serums wurden die Blutproben bei 2000 U 15 Minuten zentrifugiert,
der Uberstand in 1 ml fassende, verschlieBbare Eppendorf-Réhrchen gefiillt und bis zur
Testung bzw. dem Versand an das Institut fiir Zoo- und Wildtierforschung (IZW) bei—80°C
aufbewahrt.

Erwartungsgemif wies die iberwiegende Mehrzahl der durch Zentrifugation gewonn-
nenen Seren geringe bis mittlere Himolyseerscheinungen auf. Bis zur Untersuchung wur-
den die Seren im IZW bei ~20 °C gelagert.

Beschreibung der Testsysteme

Antikérper - ELISA
Verwendet wurde ein ,Blocking ELISA-Antikdrper-Testkit“, der zwischen European
Brown Hare Syndrome Virus (EBHSV)- und RHD-Virus (RHDV)- Infektionen unter-
scheiden kann. Alle Tests wurden in Mikrotiter-Platten durchgefithrt (Maxisorp, Nunc-
Roskilde, Dinemark). Im folgenden wird nur das Prinzip des ELISA dargestellt und auf
die Arbeiten von MoUSsA et al. (1992) sowie FROLICH et al. (1996) verwiesen.

Die Vertiefungen wurden mit Kaninchen-Hyperimmun-Anti-EBHSV-Immunglobu-
lin G (IgG) beschichtet, gefolgt von einer EBHSV-Antigen-Suspension. Anschliefend wur-
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den Serumproben in Verdiinnungen 1: 10,1: 100 und 1 : 1000 hinzugefiigt. Nach einer Inku-
bation iiber Nacht bei 5 °C und anschlieendem Waschvorgang wurde in zwei der Vertie-
fungen Meerschweinchen-Anti-EBHSV-Hyperimmunserum zugefiigt und dieselbe Men-
ge an normalem Meerschweinchen-Serum den anderen beiden Vertiefungen pro Testansatz
verwendet. Nach einer Inkubation von einer halben Stunde bei 37 °C und nachfolgendem
Waschen wurde der Ansatz mit einem Kaninchen-Anti-Meerschweinchen-Peroxidase-
Konjugat (Dinemark-Code = 141, Dako A/S) inkubiert. Nach erneutem Waschen reagier-
te das Enzym 10 Minuten lang mit einem Orthophenylen-Diamin-Perhydrol Substrat
(OPD). Die Reaktion wurde mit H;5O, abgestoppt und die Ergebnisse spektrophotome-
trisch bei 490 nm gemessen (MTF 10, Wissenschaftlicher Geritebau, Berlin/Deutschland).
Die mittlere (x) optische Dichte (OD) der Negativkontrollen (negative Hasenseren, Insti-
tut fiir Versuchstierkunde, Berlin) wurde berechnet. Seren mit einem OD <x -3 SD (Stan-
dardabweichung) mit einem Titer 2 10 wurden als EBHSV-Antikdrper-positiv bewertet.

Tabelle 1. Antikdrper gegen EBHSV beim Feldhasen/
Differenzierung nach der Herkunft Serumproben aus dem Jahr 1994

Revier Serologisch| Titer | Titer | Titer | Titer | % serologisch | Herbst- | Summe
negativ 10 100 | 1000 | 10000 positiver besatz/
Tiere 100 ha
mit 95 %
Konfidenz-
intervall

Biebesheim I 11 0 0 1 0 8 (0-38) 145 12
Biebesheim II 15 i 0 0 1 12 (1-36) 97 17
Biebesheim IV 10 0 2 2 o] 29 (8-58) | 81 14
Marxheim 10 0 2 0 1 23 (5~54) 79 13
Reinheim 5 0 3 0 0 38 (9-76) 45 8
Weilbach 4 0 1 1 ] 33 (4-78) 42 6
Wolfskehlen 0 0 1 ! 0 100 (3-100) 33 1
Goddelau 8 0 4] g 1 11 (0-48) 29 9
Menzfelden 3 0 1 0 0 25 {1-81) 28 4
Semd 3 1 0 0 0 25 (1-81) 21 4
Rendel 1 0 0 0 0 0 (0-97) 20 1
Oberhone 6 0 0 0 0 0 (0-46) 17 6
Grebendorf 1 0 0 0 0 0 (0-97) 17 1
Niederhone 1 0 0 0 0 0 (0-97) 11 1
Lindenholz 1 0 0 0 0 0 (0-97) 9 1
hausen

Reichensachsen 1 1 0 0 0 50 (1-99) 6 2
Summe 80 3 10 4 3 100
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3 Ergebnisse

Im Jahr 1994 wurden 100 Blutproben auf EBHSV-AK untersucht. Wihrend in den siid-
lich gelegenen Landesteilen Feldhasendichten bis zu 145 Individuen auf 100 ha angegeben
wurden, waren in den ndrdlicher gelegenen Regionen nur miflige bis geringe Populati-
onsdichten festzustellen (Tabelle 1). 20 von 100 Seren wiesen spezifische Antikdrper gegen
EBHSV auf (Titer >1:10). Bei 3 Tieren waren diese bis zu einer Verdiinnungsstufe von
1/10000 nachweisbar, bei 4 bis 1/1000, bei 10 bis 1/100 und bei 3 bis 1/10. Die Anteile sero-
positiver Tiere in den einzelnen Revieren schwanken betrichtlich, gehen jedoch z. T. auf
sehr geringe Untersuchungszahlen zuriick, so dafl die errechneten Privalenzen mit grofier
Unsicherheit behaftet sind (groffe Konfidenzintervalle). Wegen dieser Unsicherheit in der
Schitzung der einzelnen Privalenzen wurde eine Korrelation zwischen den in einzelnen
Revieren ermittelten Populationsdichten einerseits und Privalenzen andererseits fiir 1994
nicht errechnet. Bezieht man nur die 8 Reviere mit mindestens 5 untersuchten Tieren ein,
so weist der (y*-Test keine signifikanten Unterschiede zwischen den Privalenzen der Revie-
re aus (p=0,446, FG=7).

Tabelle 2. Antikdrper gegen EBHSV beim Feldhasen/Differenzierung nach der Herkunft/
Serumproben aus dem Jahr 1997

Revier Serologisch|  Titer Titer % serologisch | Herbst- | Summe
negativ 10 100 positiver Tiere | besatz/
mit 95% Kon- 100 ha
fidenzintervall
Osthofen! 24 6 3 27 (13~46) 101* 33
Lecheim? 30 2 2 12 (3-27) 72%* 34
Fohr? 56 3 1 7 (2-16) 728%% 60
Kriftel? 2 0 1 4(0-22) 70%* 23
Weilbach? 45 0 0 0 (0-8) 35 45
Xanten? 84 8 0 9 (4-16) 33 92
Eich! 29 5 0 15 (5-31) 23 34
Gimbsheim! 15 1 0 6 (0-30) 19 16
Guntersblum! 33 7 2 21 (10~37) 17 42
Mechthildshausen? 19 0 0 0 (0-18) 15 19
Udenheim! 4 0 0 0 (0-60) keine 4
Angaben
Summe 361 32 9 402

*  Hoher lokaler Hasenbesatz bei geringeren Dichten in angrenzenden Gebieten
** Durchschnittswert errechnet aus den Herbstzihlungen 1994-1996

*#* Geschitzte Dichte auf Grund eines Jagderfolgs von 24 Hasen auf 100 ha

1 Rheinland-Pfalz

2 Siidhessen

3 Schleswig-Holstein

4 Nordrhein-Westfalen
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Einevergleichbare Aufstellung der serologischen Untersuchungsergebnisse aus dem Jahr
1997 findet sich in Tabelle 2. Die Angaben zu den Herbstbesatzdichten schwanken zwi-
schen 15 und 101 Hasen auf 100 ha und die Anteile seropositiver Tiere zwischen 0 % und
27 %. Die Titerhéhen liegen im Gegensatz zu 1994 nunmehr bei 10 und 100, wobei insge-
samt 41 von 402 untersuchten Tieren (10 %) seropositiv sind. 32 (8 %) Serumproben wei-
sen niedrige Titer von 10 und 9 (2 %) mittlere Titer von 100 auf.

Es konnte keine signifikante Korrelation zwischen dem Anteil seropositiver Tiere und
der Herbstbesatzdichte in den einzelnen Revieren nachgewiesen werden (Spearman-Kor-
relationskoeffizient = 0,281, p=0,427, n=10).

Die Anteile seropositiver Tiere in den verschiedenen Revieren unterscheiden sich signi-
fikant (p = 0,003, FG = 10). Dieses Ergebnis geht auf die unterschiedliche Situation in Ost-
hofen (27 % seropositive Hasen) bzw. Guntersblum (21 % seropositive Hasen) auf der
einen und Weilbach auf der anderen Seite zuriick, wo trotz serologischer Testung von 45
Proben keine EBHSV-AK nachweisbar waren (Fisher-Test mit Bonferroni-Adjustierung
der p-Werte: Osthofen gegen Weilbach: p = 0,011, Guntersblum gegen Weilbach: p = 0,049).

Zum Vergleich der serologischen Untersuchungsergebnisse von 1994 und 1997 aus den
Jagdrevieren Mitteldeutschlands (d. h. ohne die Ergebnisse von Xanten und der Insel Fohr)
wurden drei Tests durchgefithrt, die auf Grund des geringen Probenumfanges von 1994
jedoch alle nur explorativen Wert haben (siehe Diskussion). Ein U-Test zwischen den Priva-
lenzen der Reviere mit jeweils mindestens 5 untersuchten Tieren weist keinen signifikan-
ten Unterschied zwischen 1994 und 1997 aus (p =0,292, n,=8, n;=8). Der Fisher-Test
bewertet den Unterschied zwischen den Anteilen seropositiver Feldhasen in den Jahren
1994 (20 %) und 1997 (12 %) als fast signifikant (p = 0.059). Der Anteil niedrigtitriger Seren

Tabelle 3. Antikérper gegen EBHSV bei Feldhasen/Differenzierung nach Geschlecht/
Serumproben aus dem Jahr 1994

EBHSV-Antikorpertiter
Geschlecht serologisch | Titer | Titer | Titer | Titer | % serologisch | Summe
negativ 10 100 | 1000 | 10000 | positiver Tiere
Minnliche Feldhasen 35 0 4 2 1 10 42
Weibliche Feldhasen 45 3 6 2 2 16 58
Summe 80 3 10 4 3 13 100

Tabelle 4. Antikérper gegen EBHSV bei Feldhasen/Differenzierung nach Geschlecht/
Serumproben aus dem Jahr 1997

EBHSV-Antikérpertiter
Geschlecht serologisch Titer Titer % serologisch | Summe
negativ 10 100 positiver Tiere

Minnliche Feldhasen 160 13 3 9,1 176
Weibliche Feldhasen 200 19 6 11,1 225
Geschlecht nicht 1 0 0 0,0 1
bestimmt

Summe 361 32 9 10,2 402
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unter den positiven Seren ist mit 78 % in 1997 signifikant hoher als 3 Jahre zuvor mit 15 %
(Fisher-Test, p <0,001). Auffallend ist, daff im Jahr 1997 in Weilbach trotz serologischer
Untersuchung von 45 Feldhasen der Nachweis von EBHSV-AK nicht gelang, wihrend
1994 von 6 Tieren 2 Antikérpertiter von 100 bzw. 1000 aufwiesen.

In den Tabellen 3 und 4 sind die serologischen Untersuchungsergebnisse auf EBHSV-
AK fiir minnliche und weibliche Feldhasen dargestellt:

Sowohl im Jahr 1994 als auch in 1997 ist die Zahl der zur Untersuchung vorliegenden
minnlichen Tiere deutlich geringer als die der weiblichen. Der Anteil seropositiver mian-
licher Hasen an der Gesamtzahl aller untersuchten minnlichen Tiere ist in beiden Jahren
etwas geringer als der entsprechende Anteil der weiblichen Tiere. Die etwas grofiere Dif-
ferenz des Jahres 1994 geht aber auf vergleichsweise geringe Zahlen zuriick. Die Untersu-
chung einer grofieren Zahl von Serumproben in 1997 ergibt nur geringe Unterschiede, so
dafl zwischen beiden Geschlechtern keine signifikanten Unterschiede hinsichtlich der Hiu-
figkeit von EBHSV-Infektionen vorliegen (1994: p=0,614, 1997: p =0,619).

Tabelle 5. Antikérper gegen EBHSV bei Feldhasen/Differenzierung nach dem Alter/
Serumproben aus dem Jahr 1994

EBHSV-Antikorpertiter
Alter serologisch | Titer | Titer | Titer | Titer | % serologisch | Summe
negativ 10 100 | 1000 | 10000 | positiver Tiere
Junghasen 35 1 4 2 1 19 43
Althasen 45 2 6 2 2 21 57
Summe 80 3 10 4 3 20 100

Tabelle 6. Antikorper gegen EBHSV bei Feldhasen/Differenzierung nach dem Alter/
Serumproben aus dem Jahr 1997

EBHSV-Antikérpertiter
Alger serologisch Titer Titer % serologisch Summe
negativ 10 100 positiver Tiere
Junghasen 120 8 4 9 132
Althasen 153 11 3 8 167
Summe 273 19 7 9 299

Zwischen den Altersgruppen ergeben sich entsprechend den in den Tabellen 5 und 6
dargestellten Sachverhalten keine Unterschiede hinsichtlich der relativen Hiufigkeit des
EBHSV-AK-Nachweises (1994: p = 0,806, 1997: p =0,839):

Die Gesamtzahl der in Tabelle 6 dargestellten Tiere ist um 103 vermindert, da bei die-
sen Tieren die zur Altersbestimmung benétigten Augenlinsen nicht entnommen werden
konnten.

Tabelle 7 und Abbildung 1 stellen die Beziehung zwischen den mit dem HAH nachge-
wiesenen RHDV-AK-Titern und den im AK-Elisa festgestellten EBHSV-AK-Titern dar:

Die EBHSV-AK- sowie die RHDV-AK-Titer sind, wie aus der oben stehenden Tabel-
le und der zugehorigen Abbildung hervorgeht, voneinander unabhingig. Es gibt sowohl
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Anzahl der Hasen

Abb. 1. Zusammenhang zwischen RHD- und EBHS-Antikdrpertitern

Tabelle 7. Bezichung zwischen Antikorpern gegen EBHSV und RHDV

67

Antikoérpertiter gegen EBHSV
AntikSrpertiter gegen | Nicht auf EBHSV- 0 10 100 | 1000 | 10000 | Summe
RHDV (HAH) AK untersucht
0 36 22 1 1 60
4 3 1 1 5
8 43 18 1 1 1 64
16 28 12 1 6 2 1 50
32 27 8 1 36
64 16 6 22
128 15 5 1 21
256 13 4 1 1 19
512 11 2 13
1024 13 1 14
2048 8 8
4096 9 1 10
Summe 222 80 3 10 4 3 322
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Hasenseren, die gegen RHDV sehr hoch- und gegen EBHSV niedrigtitrig bzw. negativ
sind, als auch solche, die gegen RHDV niedrigtitrig oder negativ sind, gegen EBHSV aber
einen Antikorpertiter von 10.000 aufweisen. Nach Zusammenfassung aller EBHSV-AK-
positiven Seren sowie der Proben mit einem RHDV-AK-Titer (> 8 weist der Fisher-Test
Unabhingigkeit der serologischen Reaktionen gegen die beiden Viren aus (p=0,264). Auf-
fallend ist die Anhiufung von gegen EBHSV hochtitrigen Seren unter den Proben, bet
denen Antikdrper gegen RHDV noch gerade in einer Verdiinnung von 1/16 nachweisbar
sind.

4 Diskussion

Die Auswirkung des EBHS auf die Hasenpopulation ist auf Grund der hier dargestellten
Ergebnisse zumindest fiir die von uns untersuchten Regionen wohl zu vernachlissigen. Fiir
diese Feststellung spricht die Unabhingigkeit der Verbreitung dieser Krankheit von der
Feldhasenpopulationsdichte in den verschiedenen Regionen. So tritt die Infektion ent-
sprechend der serologischen Untersuchungsergebnisse sowohl in Hiufigkeiten von iiber
10 % oder 20 % in Gebieten mit héherer Hasendichte auf, wie aus der Tabelle 2 fiir die
Reviere Osthofen und Leeheim dargestellt ist, als auch mit etwa gleich hoher Infektions-
rate in Revieren mit geringer Populationshéhe wie beispielsweise in Guntersblum. Ande-
rerseits liegen dhnliche Infektionsraten auf der Insel Féhr und dem Revier bei Xanten vor.
Diese beiden Reviere sind insofern von besonderem Interesse, als auf Fohr bekanntermafien
gute Hasendichten auf Grund hoher Zuwachsraten vorkommen (PEGEL, 1986). Laut Aus-
kunft des Revierinhabers war in Xanten in Teilbereichen ein Zusammenbruch der Popu-
lation zu verzeichnen. Die jagdliche Nutzung beschrinkte sich daher auf die Gebiete mit
ausreichender Besatzdichte. Ahnliches l3ft sich auch fiir Reviere mit geringeren Hasen-
dichten feststellen. Die Ermittlung der Besatzdichten erfolgte dabei durch unterschiedhi-
che Personen und nach verschiedenen Methoden, so dafl mit relativ hohen Fehleinschit-
zungen gerechnet werden muff. Die Unterschiede zwischen den Revieren liegen allerdings
in Groflenordnungen, die ein Vielfaches der Reviere mit den niedrigsten Besatzdichten
betragen. Fehleinschitzungen der Populationsdichten auf Grund von Jagdstrecken und
Scheinwerfertaxationen diirften weit unter diesen Bereichen liegen, so daff verniinftiger-
weise eine realistische Einordnung der einzelnen Reviere nach ihren jeweiligen Hasenbe-
satzdichten angenommen werden kann.

Ein weiterer Hinweis auf die sinkende Bedeutung ist die nur geringe Beeinflussung der
hessischen Jagdstrecken, wie anhand der Jagdstatistik nachgewiesen werden kann (DJV-
Handbuch Jagd 1998). Hier ist in den Jahren 1986 bis 1994, in denen EBHS beim Feldha-
sen beobachtet wurde, zwar ein kontinuierlicher Riickgang zu beobachten. Dieser beginnt
aber schon Mitte der 6Qer Jahre und setzt sich bis zum gegenwirtigen Zeitpunke fort. In
der Sektionsstatistik iiber Feldhasen aus dem Einzugsbereich Hessens wird EBHS seit 1994
nicht mehr gesehen. Allenfalls eine in den Jahren 1986 und 1987 aufgetretene, gering ver-
stirkte Abnahme der Jagdstrecken konnte auf eine begrenzte Auswirkung einer EBHS-
Epidemie zuriickzufithren sein (ESKENS et al., 1999). Demgegeniiber berichten POLI et al.
(1991} iiber eine erhebliche Reduktion italienischer Feldhasenpopulationen von 27 % bis
40 %, wobei hier jedoch der Anteil der an EBHS verendeten Hasen nicht gepannt wird.
Noch stirkere Auswirkungen beschreiben die Autoren fiir Hasenfarmen, die 30 % bis 90 %
Mortalittsrate aufwiesen. Die in der vorliegenden Arbeit geduflerte Auffassung, dafl das
EBHS einen nur geringen Einflufl auf die Populationsdynamik des Feldhasen habe, wird
auch von GAVIER-WIDEN und MORNER (1993) unterstiitzt, die aus Schweden tiber ein
Anwachsen der Zahl erlegter Hasen berichten, obwohl EBHS zu diesem Zeitpunkt weit
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verbreitet auftrat und in der Sektionsstatistik die hdufigste Erkrankung bei dieser Tierart
darstellte.

Die Beziehung zwischen dem EBHS und der RHD wurde zunichst auf der Basis von
Kreuzinfektionsversuchen definiert. Die Ergebnisse waren widerspriichlich: Von einer
gelungenen Ubertragung des EBHSV auf Hauskaninchen mit hierdurch ausgeldster Erkran-
kung und Tod der Versuchstiere berichten D1 MODUGNO u. NaSTI (1990) und MORISSE et
al. (1991), liber eine erfolgreiche Infektion des Feldhasen mit RHDV Du (1991). Andere
Kreuzinfektionsversuche schlugen fehl (Caruccr et al., 1991), wobei einige Autorengrup-
pen auch nachwiesen, daf} die durch heterologe Infektion entstandenen niedrigen Anti-
korpertiter keine schiitzende Wirkung bei einer anschliefenden homologen Infektion zeig-
ten (NAUVYNK et al., 1993; LAVAZZA et al., 1996). Erst genetische Analysen der Genome
von EBHSV und RHDV von NOWOTNY et al. (1997) zeigten die nahe Verwandischaft,
aber auch die deutlichen Unterschiede zwischen den Erregern. Entsprechend unabhingig
sind die gegen EBHSV und RHDV gerichteten AK-Titer in den Hasenseren der Untersu-
chungen aus dem Jahr 1994. Die Hiufung gegen EBHSV hochtitriger Seren, die gleichzei-
tig einen AK-Titer gegen RHDV von 16 aufweisen, diirfte auf geringe immunologische
Kreuzreaktionen zuriickzufithren sein. Die hier vorliegenden Befunde bestitigen die von
STEINEK u. NOWOTNY (1993) in Osterreich gemachten Beobachtungen, daff hohe RHDV-
mit niedrigen EBHSV-Titern gemeinsam vorkommen kénnen, somit die Kreuzreaktionen
zwischen den beiden Virusarten gering sind und Infektionen unabhingig voneinander auf-
treten.

Zwischen den Geschlechtern bestehen hinsichlich der Prozentsitze EBHSV-seroposi-
tiver Tiere keine Unterschiede. Allerdings gibt es einen deutlichen Unterschied zwischen
den Anteilen minnlicher und weiblicher Feldhasen an den Jagdstrecken. Dies hingt offen-
sichtlich mit dem unterschiedlichen Verhalten mannlicher und weiblicher Feldhasen bei
Treibjagden zusammen (SPATH, 1989).

Der Anteil der serologischen Reagenten bei Jung- und Althasen ist in beiden Jahren
gleich. Statistische Unterschiede zwischen beiden Altersgruppen liefen sich nicht errech-
nen. Der insgesamt fiir eine geographisch weitverbreitete Infektionskrankheit niedrige Pro-
zentsatz serologischer Reagenten von ca. 20 % im Jahr 1994 und ca. 10 % im Jahr 1997
spricht unter der Primisse einer relativ hohen Tenazitit (Haas und THIEL, 1983) fiir eine
geringe Kontagiositit des Erregers in frei lebenden Hasenpopulationen, wihrend der gleich
hohe Anteil bei Jung- und Althasen trotz niedriger Kontagiositit auf eine relativ stabile
Infektionslage hinweist. Maglicherweise spielen vertikale Ubertragungswege eine ent-
scheidende Rolle.

Insgesamt gibt es fiir eine Abnahme des Infektionsgeschehens von 1994 bis 1997 einige
Hinweise, was sicher im Sinne einer erfolgreichen Auseinandersetzung der Feldhasenpo-
pulation mit der 1986 in Hessen zum ersten Mal beobachteten EBHS-Infektion interpre-
tiert werden kann. Der Stichprobenumfang von 1994 reicht jedoch nicht aus, um diese Hin-
weise statistisch abzusichern. Einerseits miissen die Ergebnisse des U-Tests wegen der
grofen Konfidenzintervalle der Revier-Privalenzen von 1994 mit Vorsicht interpretiert
werden. Andererseits fithrt die Zusammenfassung der Proben aus allen hessischen Revie-
ren fiir 1994 bzw. hessischen und rheinland-pfilzischen Revieren 1997 zu heterogenen
Stichproben, deren Gesamtprivalenz potentiell beeinfluflt wird durch die Grofle des Bei-
trages der einzelnen Reviere. Die gleiche Einschrinkung gilt fiir den Vergleich der
Geschlechter, der Altersgruppen sowie zwischen EBHSV und RHDYV, da auch hierfiir die
Stichproben aller Reviere zusammengefafit wurden.
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Zusammenfassung

Bei Untersuchungen von 100 Feldhasenseren aus dem Jahr 1994 und von 402 Feldhasenseren aus dem
Jahr 1997 auf Antikdrper gegen EBHSV (EBHSV-AK) mit einem Antikorper-ELISA konnten 20 %
resp. 10 % Reagenten ermittelt werden. Die Blutproben stammten von frisch erlegten Feldhasen ver-
schiedener hessischer, angrenzender rheinland-pfilzischer und zweier auflerhalb dieser Region lie-
gender Reviere. Die festgestellten Titerhdhen ~ im Jahr 1994 bis 10.000, im Jahr 1997 bis 100 — diffe-
rierten zwischen den beiden Zeitriumen. Signifikante Unterschiede ergabensich hinsichtlich des Anteils
derserologischen Reagenten in den einzelnen Revieren. Eine Beziehung zwischen der Zahlder Reagen-
ten und der meist durch Scheinwerfertaxation geschitzten Besatzdichte ergab sich nicht. In den Seren
von 1994 mit der Himagglutinationshemmungsreaktion (HAH) ermittelte Antikorper gegen RHDV
zeigten eine weitgehende Unabhingigkeit von den jeweiligen EBHSV-Antikorpertitern. Bei bis zu
einem Jahr alten Jungtieren lieflen sich EBHSV-AK in gleicher Frequenz und Héhe nachweisen wie
bei Alttieren. Die vorliegenden Daten weisen auf eine zuriickgehende Bedeutung des EBHS fir die
Hasenpopulationen der untersuchten Gebiete hin.

Summary

Seroepidemological investigations on the distribution of European Brown Hare Syndrome (EBHS)
and Rabbit Haemorrbagic Disease (RHD) in the field hare populations of selected districts in the
Federal Republic of Germany

During the investigations of 100 field hare sera from the year 1994 and 402 field hare sera from 1997
for antibodies to EBHSV (EBHSV-AK) using an antibody- ELISA 20 % respectively 10 % reagents
could be determined. The blood samples came from freshly killed field hares from various districts in
Hesse, neighboring Rhineland-Palatinate, as well as two districts not from this region. The determined
titers — in 1994 up to 10000, in 1997 up to 100 - differed during these two periods. Significant differ-
ences in respect to the proportion of serological reagents were observed in the individual districts. A
correlation between the number of reagents and the population density mostly assessed by headlight
counting could not be determined. In the sera of 1994 with the hemagglutination inhibiting reaction
(HAH) determined antibodies to RHDV were highly independent of the respective EBHSV- anti-
bodies. For animals up to one year of age the frequency and amount of EBHSV-AK, were the same
as for old animals. The presented data show a decreased significance in the importance of EBHS for
the field hare populations in the investigated areas. Transl.: PHYLLIS KASPER

Résumé

Recherches séro-épidémiologiques sur la dispersion du syndrome du Liévre brun d'Europe (EBHS)
et de la maladie hémorragique du Lapin (RHD) dans des peuplements de Litvre d'un choix
de territoires de la République fédérale allemande

L’examen de 100 ligvres en 1994 et de 402 sérums de lievres de I'année 1987 quant 4 la production d’an-
ticorps contre PEBHSV (EBHSV-AC) au moyen d’un anticorps ELISA donnérent lieu i respective-
ment 20 % et 10 % de réactions. Les échantillons de sang provenaient de liévres récemment récoltés
dans différents territoires de chasse de Hesse, de la Rhénanie-Palatinat voisine ainsi que dans deux ter-
ritoires situés en dehors de cette région. Les teneurs observées — en 1994 jusqu’a 10,000, en 1997 jus-
qu’a 100 - étaient différentes pour chacune de ces deux périodes. Des différences significatives ont été
constatées quant 1 la proportion des réactions sérologiques dans les différents territoires. Une relation
n’a pu étre établie entre le nombre de réactions et la densité de population déterminée par dénombre-
ment au phare. Dans les sérums de 1994, la présence d’anticorps contre le RHDV obtenue par la réac-
tion limitante d’hémo-agglutination (HAH) révéla une large indépendance par rapport aux teneurs
d’anticorps contre le EBHSV. Chez les sujets juvéniles de moins d’un an, 'anticorps contre FEBHSV
présenta la méme fréquence et le méme niveau que chez les sujets adultes. Les données présentées ici
montrent une régression de Pincidence de PEBHSV dans les populations de li¢vres érudiées.

Trad.: S. A. DE CROMBRUGGHE
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