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VIIL
Das Urwindungssystem des menschlichen Gehirns.

Yon
Dr. C. Wernicke,

Assistenzarzt der Nervenklinik der Kénigl. Charité.

(Hierzu Tafel III—V).

_Dem Bearbeiter der Grosshirnwindungen wirft sich die Frage auf),
ob denn die Hirnoberfliche einen Complex von Organen darstellt,
deren verschiedener Umfang, innerer Zusammenhang oder functio-
nelle Geschiedenheit durch verschiedene Grosse, oberflichliche Verbin-
dung und Trennung der Windungen anatomisch wiedergegeben wird,
oder ob etwa die Anordnung der Windungen nur als zufilliges Er-
gebniss mechanischer Wachsthumsverhiltnisse, abhéngig von ohne Ge-
setzmissigkeit wirkenden individuellen Schwankungen aufzufassen ist.
Letztere Ansicht wire nicht sehr verschieden von der alten Meinung,
dass das massgebende Princip fiir die Anlage der Windungen in einer
moglichsten Raumersparniss zu suchen sei, und wer sie theilt, der mag
sich um eine brauchbare Methode der Oberflichenmessung bemiihen,
der Versuch, den beim Menschen geltenden Typus der Windungs-
anordnung zu finden, hitte fiir ihn nicht den geringsten Sinn.

Wir sind der entgegengesetzten Ansicht und halten die Entwicke-
lung einer wissenschaftlichen Phrenologie fiir bevorstehend, welche den
Abweichungen vom normalen Typus der Anordnung eine grosse Be-
deutung beilegen wird. Deswegen halten wir eg fiir eine, wenn auch
schwierige, so doch lohnende Arbeit, den normalen Typus feststellen
zu helfen.

Schon dadurch, dass in der embryonalen Anlage das Central-
nervensystems zeitlich seinen Umhiillungen vorangeht, wird es wahr-
scheinlich, dass das Gehirn nach ihm eigenthiimlichen, ererbten Wachs-
thumsgesetzen wichst, und nicht durch mechanische Einfliisse seiner
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Umgebung. So wird in einer friithen Zeit der Entwickelung, wo
die primiren Gehirnblasen sich nach Form und Umfang verschieden
gestalten, wohl Niemand dem umgebenden embryonalen Gewebe die
Schuld davon beimessen. In der spiteren Fotalzeit, in welcher sich
bei den verschiedenen Siugethierklassen die gesetzmiissig verschiedene
Furchung der Gehirnoberfliche vollzieht, ist nur die Gegend der
Schidelbasis bereits ein festes Gebilde, der allergrésste Theil dex-
jenigen Region dagegen, an welcher gerade die Furchung stattfindet,
némlich die ganze Convexitdt der Hemisphiren, ist von nachgiebigen
Winden und innerhalb derselben sogar von einer reichlichen Menge
von Serum umgeben, durch welches der Druck im Schidelraum sehr
gleichmissig vertheilt werden muss. Nur von der Schidelbasis also
konnte der mechanische Einfluss ausgehen, durch welchen die Con-
vexitdt sich so verschiedenartiz gestaltet. So unwahrscheinlich diese
Annahme ist, so sei doch hier der Weg angedeutet, welchen eine der-
artige Untersuchung einschlagen miisste. Es wire nimlich zu unter-
suchen, ob die Schidelbasen der verschiedenen Sdugethierklassen eine
entsprechende Verschiedenheit oder Aehnlichkeit in ihrem Verhalten
darbieten, wie das Windungssystem an der Convexitit ihrer Gehirne.

Die neuere Zeit hat aber thatsiichliches Material dafiir beigebracht,
dass Lestimmte Functionen an bestimmte Windungen und Windungs-
bezirke gekniipft sind. So unterliegt es keinem Zweifel, dass die erste
Stirawindung das Rindencentrum fir die Sprachbewegungen day-
stellt; es ist wahrscheinlich, dass cbenso die erste Schlifenwindung
ein sensorisches Sprachcentrum ist. Die Versuche Hitzig’s haben
gezeigt, dass bestimmte Bewegungscentren des Facialis, der Augen-
muskeln und der Extremititen sich immer an nach der Windung be-
stimmbaren Orten wiederfinden lassen. Auch von den pathologischen
Anatomen wird schon das Bedirfniss gefiihlt, die Localitit circum-
scripter Erkrankungen der Hirnoberfliche nach den typischen Win-
dungen und Furchen zu bestimmen, anstatt, wie bisher fast immer ge-
schehen ist, die Entfernung vom vorderen oder hinteren Ende etc.
nach Centimetern festzustellen.

Die vorliegende Arbeit sucht ihre hauptsichliche Aufgabe darin,
solche Ortsbestimmungen nach natiirlichen — vergleichend anatomisch
und entwickelungs-geschichtlich begriindeten — Grenzen zu erleick-
tern. Sie beschrinkt sich daher auf das Windungssystem der Con-
vexitdt und ldsst die anatomisch geniigend bekannte mediale Fliche
des Gehirns unberiicksichtigt.
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Die neunere Geschichte der Grosshirnwindungen basirt auf zwel
Antoren, Huschke und Gratiolet, welche ungefihr gleichzeitig und
unabhingig von einander den Gegenstand behandelt baben; in ihnen
ist zugleich, besonders in Gratiolet, die dltere Literatur dariiber
zusammengestellt.

Beide stehen auf den Schultern Lieuret's, dessen ansgezeichnete
Darstellung des Urwindungssystems der Sidugethiere auf den Deutschen
und Franzosen verschiedene Wirkungen iibte.

Der Deutsche adoptirt riickhaltslos das grosse Prineip, welches die
vergleichende Betrachtung der Sidngethierhirne gelehrt hatte, und fiihrt
es auch beim Menschen durch, unbekiimmert um die nicht hinein
passenden Thatsachen.

Der Franzose beniitzt es nur, soweit es ihm bequem ist; sobald
Schwierigkeiten entstehen, bequemt er sich den Thatsachen an, ergreift
irgend ein neues Eintheilungsprineip und fiihrt seine Sache, nach allen
Seiten nachgiebig, am nachgiebigsten gegen das urspriinglich leitende
Prineip, glatt zu Ende. Es kann nicht geleugnet werden, dass der
Hauptvorzug des Gratiolet’schen Werkes —— abgesehen von seiner
ermiidenden Objectivitdt — in der prachtvollen Ausstattung und dem
seltenen, ihm zu Gebote stehenden Material, nidmlich der Sammlung
des Pariser Museums, hesteht,

Die Arbeit Huschke’s dagegen ist, trotz des oben angedeuteten
Feblers, die ausfiibrlichste und getreueste Darstellung der mensch-
lichen Grosshirnwindungen geblieben. Leider ist sie vom naturphilo-
sophischen und zugleich phrenologischen Standpunkte einer vergabngenen
Zeit geschrieben, was ihrer weiteren Verbreitung von dusserstem Nach-
theil war. In Folge dessen wurde selbst in Deutschland Gratiolet’s
Darstellung die herrschende, trotzdem dieselbe das menschliche Ge-
hirn nur nebenbei, ohne eindringende Beschiftigung mit demselben,
schildert.

Nicht wundern darf es daher, dass in England die Darstellung
Gratiolet’s allgemein adoptirt und seine Eintheilung und Bezeich-
nung der Windungen iiberall angewandt worden ist. So folgt ihr
auch Huxley in seiner durch Klarheit und passende Nomenclatur
ausgezeichneten Beschreibung des Gehirns von Ateles paniscus (1861).
Ihm verdanken wir die genauere Beschreibung des Sulcus collateralis.

Flower (1862) adoptirt die Benennungen Huxley’s; er giebt
eine sebr eingehende Darstellang der Fissura calcarina und vortreff-
liche Beschreibungen der Gehirne von Pithecia Monachus, Lemur
nigrifrons und Gelago.
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Turner (1866), Nachfolger Gratiolet’s und Huxley’s, hat sich
als erster Beschreiber der Interparietalfurche ein besondceres Verdienst
erworben.

Alle aufgefiihrten englischen Autoren leiden unter einem hoehst
beschrinkten Gesichtspunkte. Sie verfolgen nimlich hauptsichlich die
Tendenz, das Vorhandensein eines Pes hippocampi minoris beim Affen
nachzuweisen. Das Fehlen desselben beim Affen sollte ja nach Owen
(Anatomy of vertebrates) den grossen Sprung bedeuten, der zwischen
dem menschlichen und dem Affengehirne liege.

Ferner ist die Schrift von Pansch (1867) zu erwihnen, in welcher
nichts wesentlich Neues enthalten ist.

Wir kommen nun zu Bischoff (1868), der nach Huschke und
Gratiolet zuerst wieder eine vollstindige und auf eigenen Untersuchun-
gen beruhende Anatomie der menschlichen Grosshirnwindungen giebt,
Sein Werk hat den grossen Vorzug, dass er sich dazu aller Hiilfs-
mittel bedient, sowohl der in der Entwickelungsgeschichte, als der in
der vergleichenden Anatomie liegenden, Er bekdmpft dic Bedeutung
der Gratiolet’schen Uebergangswindungen zwischen Scheitel- und
Occipitallappen und sucht cin neues Prinecip zur Aufklirung dieser
Gehirnregion. Er glaubt es in dem Satze gefunden zu haben, dass
die Windungen um gewisse Furchen im Bogen herumgehen, ein Princip,
gegen das sich allerdings nichts einwenden lisst, eben so wenig, wie
ctwa gegen den Satz von Pansch, dass die Gehirnfurchen verschie-
den tief sind. Gelegentlich kann der Bogen auch ziemlich gerade ver-
laufen, wie Bischoff an seiner inneren unteren Scheitelbogenwindung,
dem Stiel des Zwickels (untere innere Uebergangswindung Gratio-
let’s) zeigt. Ganz principlos ist sein von Rudolph Wagner adop-
tirter Zihlungsmodus der Windungen, nach welchem im Stirnlappen
die der Fossa Sylvii entfernteste, im Schlafenlappen die ihr benach-
barte Windung als erste gezihlt wird.

Trotz Alledem hat sein Buch wegen seiner Vollstindigkeit, der
getreuen und klaren Darstellung der wirklichen Verhiltnisse einen
grossen und bleibenden Werth zu beanspruchen.

Hochst schitzenswerthe Andeutungen iiber die Bedeutung gewisser
Furchen und Windungen sind den beiden, auf Entwickelungsgeschicht-
lichem Boden stehenden, Abhandlungen Ecker’s zu entnehmen. Her-
vorzuheben ist seine Betrachtung der Interparietalfurche, welche durch-
aus mit unserer auf vergleichendem Wege gewonnenen Anschauung im
Einklange steht. Wo wir embryologische Data briugen, sind sie meist
den detaillirten Angaben Ecker’s entnommen. Uebrigens gelangt er,
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was seiner immerhin einseitigen Betrachtungsweise zuzuschreiben ist,
zu keiner natiirlichen Eintheilung der Windungen. '

Die vorangehende Kritik der Leistungen, welche im Gebiete der
Windungslehre des menschlichen Grosshirns vorliegen, schien unbe-
dingt erforderlich, wenn wir dem Leser eine Recapitulation siémmt-
licher genannten Autoren ersparen wollten.

Das Material, durch welches ich mir ein eigenes Urtheil iiber den
vorliegenden Gegenstand bilden konnte, verdanke ich zum Theil der
ausserordentlichen Freundlichkeit des Directors des hiesigen anatomi-
schen Instituts, Herrn Prof. Dr. Hasse, welcher mir die der anato-
mischen Sammlung angehérigen Affengehirne zur Verfiigung stellte.
Ich beniitze gern die Gelegenheit, um ihm sowohl hierfiir als auch fiir
die sonstige Unterstiitzung, die er meinen Arbeiten zu Theil werden liess,
meinen wirmsten Dank auszusprechen. In der Sammlung befanden
sich: 1 Simia Troglodytes, 1 Semnopithecus Maurus, 1 Cynocephalus
Antiquorum, 1 Papio Maimon, 1 Macacus Mulatta, 1 Simia Aethiops,
3 Inuus nemestrinus, 1 Cebus Apella, 1 Ateles Paniscus,*) 2 Lemur
Mongoz; somit Vertreter fast aller Typep, von Lemur bis zu den
Authropoiden hinauf. Ferner wurde mir von befreundeter Seite Gelegen-
heit, eine grosse Anzahl von menschlichen Gehirnen frisch zu unter-
suchen, deren Windungstypus sorgfiltig protocollirt wurde. Die frische
Untersuchung des Windungstypus hat vor allen anderen Methoden den
Vorzug, dass sie ein sehr grosses Material zu beniitzen gestattet; denn
die Zwecke des Prosectors werden dadurch sehr wenig, wenn iiber-
haupt, beeintrichtigt. Die beiden Hemisphiren werden durch einen
medialen Schnitt getrennt, die Pia sorgfiltig entfernt, und dann jede
Hemisphire einzeln mit der medialen Fliche auf eine etwas gewdlbte
Unterlage gelegt. Dann blittern sich die Windungen der Convexitit
auseinander, und eine geringe Verschiebung geniigt, um immer neue
Partien der Oberfliche auszubreiten.

Endlich habe ich auch eine geringe Anzahl von in Spiritas er-
hirteten Gehirnen verwerthet. Die Erhértung in Spiritus, in welchem
das Gehirn allerdings sehr starr wird, hat dann keine Nachtheile, weunn

*) Der Aufschrift nach. Das Gehirn stimmt jedoch weder mit der Be-
schreibung, die Gratiolet, noch der, welche Huxley giebt, iberein, scheint
vielmehr einem jungen Semnopithecus anzugehoren.
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sie nur sehr allmédhlich und mit aunseinander gebldtterten Windungen
geschieht. Um die typischen Furchen weiter klaffend zu erhalten,
habe ich mich hin und wieder eines sebr einfachen und empiehlens-
werthen Kunstgriffes bedient, nimlich dieselben, nach der ersten leichten
Hirtung in diinnem Spiritus, mit kleinen Wattebinschen auszustopfen.
Die weitere Erhirtung in stirkerem Spiritus geschieht dann ungestirt,
und nach Entfernung der Wattebdusche kommen die klaffenden Haupt-
furchen zur vollen Geltung.

Die Windungen des Primatengehirns, wozu das menschliche ge-
hort, befolgen das bei allen mit Windungen versehenen Sdugethieren
geltende, von Lieuret nachgewiesene, Bildungsgesetz, dass sie um eine
an der convexen Fliche befindliche Hauptfurche, die Fissura Sylvii,
im Bogen herumgehen, Da nun die Fissura Sylvii beim Affen eine
sehr lange, gerade von vorn und unten nach hinten oben aufsteigende
Furche ist, so sind anch die der Furche parallelen Schenkel lang ge-
streckt und haben einen ziemlich geraden Verlauf, dhnlich wie bei
manchen Thieren, z. B. dem Fuchse. An der beigegebenen Zeichnung
des Fuchsgehirnes (Fig. 1) lassen sich die oberhalb der Fissura Sylvii
liegenden Schenkel als Stirnschenkel, die unterhalb derselben gelegenen
Abschnitte der Windungen als Schlifenschenkel und ausserdem die
Bogenstiicke unterscheiden, welche als Scheitel der Kriimmung dienen
und mit ihrer Convexitiit nach hinten und oben gekehrt sind. Wahrend
nun das Primatengehirn in den Schenkeln dieser Bogenziige keinen
wesentlichen Unterschied gegen das Verhalten der ibrigen Thiere
aufweist, ist dagegen der Scheitel der Krimmung, in welchem sich
fiir jede Windung der Uebergang vom aufsteigenden Stirn- zum ab-
steigenden Schlifenschenkel volizieht, zu complicirten Formen umge-
bildet, anf welche der Windungstypus nur mit dusserstem Zwange an-
gewendet werden kann, Die Abtrennung des unregelmissigen Scheitel-
theils der Windungen von dem regelmiissigen Schenkeltheile geschieht
durch zwei auf den Windungsverlauf etwa senkrecht gerichtete Fur-
chen, welche, als a. und b. auf das Fuchsgehirn (Fig. 1) iibertragen,
das Verbalten des Primatengehirnes ungefibr versinnlichen werden.
Die vordere ist die ldngst bekannte Central- oder Rolando’sche
Furche, die hintere die erst weiter unten zu beschreibende untere
Oecipitalfurche.

Wir betrachten nun zunéichst die einfach dem Windungssystem
folgenden Abschnitte des Gehirns, den Stirn- und Schlifenlappen.
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Stirnlappen.

Der Stirnlappen wird nach hinten durch eine tiefe Furche abge-
grenzt, die hinlinglich bekannte, dem Menschen, den eigentlichen Affen
und dem Elephanten eigenthiimliche Centralfurche. Dag vordere Ufer
dieser Furche ist die vordere Centralwindung.*) Dieselbe gehort, wenn
man natiirliche der Gehirnoberfliche selbst entnommene Grenzen fiir
die Eintheilung in Lappen benutzen will, zum Stirnlappen. Gratio-
let und Bischoff rechnen sie, wegen ihres Verhaltens zur Schidel-
kapsel, zum Scheitellappen.

Die niederen Glieder der Primatenreihe (bei den Affen der alten Welt
bis zu Semnopithecus hinauf) (Fig. 2), baben nur zwei tiefere Furchen im
Stirnlappen anfzaweisen. Die eine ist bogenformig, mit der Convexitit der
Centralfurche zugekehrt, oder bisweilen mehr winklig mit derselben Rich-
tang des Winkels. Die andere liegt in dem von der ersten beschriebenen
Bogen, ist etwa senkrecht auf ihren Verlauf und schief von aussen
und hinten nach innen und vorn gerichtet. Die bogenformige Farche
theilt den Stirnlappen zugleich in 2 seitliche Hilften, eine mediale und
eine laterale. Die mediale, zugleich obere, bleibt zunichst glatt oder
hat nur seichte Impressionen. Erst die hochsten Entwickelungsstofen
des Affengehirnes, unter den Affen der alten Welt ein Anthropoide
(Hylobates), der neuen Welt Ateles Beelzebuth zeigen eine deutliche
tiefe Furchung auch der medialen Partie, durch welche dieselbe in
zwei Windungen zerlegt wird (Fig. 3 bis 6). Die gerade Furche auf
der lateralen Hilfte ist bei Hylobates verschwunden, bei Ateles noch
vorhanden, jedoch seicht und kurz.

Das Gehirn des Orang und Schimpanse zeigen selbst schon der
mensehlichen Bildung analoge Entwickelungsstufen, in welchen das
Typische beginnt sich zu verwischen. Jedoch verdient eine Furche
Erwihnung, welche ich bei dem einen der von Gratiolet abgebildeten
Oranggehirne finde; sie ist quer gegen den Lingsverlanf der Windungen
gestellt und schneidet oberhalb der Orbitalkante des Stirnlappens nach
rechts und links in die zweite und dritte Stirnwindung ein: Fronto-
Marginalfurche. (Fig, 7).

#) Sie ist nach Bischoff bisweilen durch einen Einschnitt in zwei Theile
zerlegt. Niemals sah ich jedoch, dass wirklich die Centralfurche sich nach
vorn gedffnet hiitte, wie dies Gratiolet von der sogenannten Hottentotten-
Venus abbildet, ohne es auch nur der Erwéhnung werth zu halten.
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Der Stirnlappen des menschlichen Fiotus beginnt friihestens im
Laufe des 6. Monats sich zu furchen (wihrend die Centralfurche schon
im Laufe des 5. Monats angelegt wird). Es entsteht meist zuerst eine
entweder ganz radiir gerichtete (vordere primire Radiirfurche nach
Reichert und Bischoff, Pricentralfurche nach Ecker) oder bald
bogenférmig nach vorn geneigte Furche, ein deutliches Analogon der
bogenférmigen Furche vom Stirnlappen der Affen. Spiter wird die-
selbe mehr winkliz und zerfillt dadurch in einen senkrechten und
einen horizontalen Schenkel. Der erste ist die Pricentralfurche von
Ecker, der letztere die erste Stirnfurche, unterhalb welcher eine
breite, bisweilen secundir getheilte erste Stirnwindung angelegt
wird (Fig. 8 u. 9). Die bisweilen vorhandene secundire Theilung
der ersten Stirnwindung erfolgt durch eine gerade Furcbe, welche
sich der oben beschriebenen des Affen analog verhdlt. Die obere,
zweite Stirnfurche, welche die zweite und dritte Stirnwindung von
einander scheidet, stellt sich meist erst spiter (friihestens im Laufe
des 7. Monats) ein. Sie ist oft nur in der hinteren Hilfte des Stirn-
lappens vorhanden. A

Beim erwachsenen Menschen finden sich in allerdings seltenen
Fillen drei getrennte Stirnwindungen, jede mit einer besonderen Wurzel
von der vorderen Centralwindung entspringend. Meist gind vielfache
Briicken vorhanden, durch welche der Fypus der Liéngswindungen fast
vollkommen verwischt werden kann. Die erste Windung ist noch am
oftesten isolirt, die zweite und dritte dagegen meist nur im hinteren
Drittheil oder der hinteren Hilfte ihres Verlaufes an der Convexitiit.
Allgemein wird die Neigung zur Briickenbildung im Verlaufe nach
vorn hin grosser. Niemals erstrecken sich die Furchen iber die
Orbitalkante hinauns an die untere Fliche. Oberhalb der Orbitalkante
an der Convexitit findet sich oft eine tiefe, von flach zugeschirften
Winden umgebene Furche, welche der Orbitalkante parallel, also quer,
verlduft und auf die hier meist verschmolzene zweite und dritte Stirn-
windung beschriinkt ist. Sie ist bisweilen schon beim Fotus angelegt
und entspricht der oben beim Orang erwihaten Fronto-Marginal-
furche.

Die Pricentralfurche ist oft, mindestens in § der Fille, nicht vor-
handen. Wenn sie da ist, so schneidet ihr oberes Ende meist sehr
tief in das Anfangsstiick der zweiten Windung ein. Die zweite Win-
dung steigt dann von-ihrem schmalen Ansatzstiicke winklig herab und
verlanft dann, breiter werdend, horizontal nach vorwiirts. Dieses Ver-

halten ist oft schon beim Fotus angelegt.
Archiv f. Psychiatrie, VI. 1. Heft. 90
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Das in der Regel zu heobachtende complicirte Verhalten der Stirn-
windungen gegeniiber den von Ecker und Bischoff hervorgehobenen
einfachen Verhiltnissen des Fotusgehirnes legt die Vermuthung nahe,
dass die normale Formentwickelung des menschlichen Gehirnes nicht
nur auf Furchung des glatten Gehirnes, sondern zum Theil auch auf
Verwachsung von urspriinglich durch Fuarchen getrennten Theilen be-
ruhe. Nur ein grosses Material von Fotusgehirnen wird iiber diese
Frage — die von Ecker gar nicht ins Auge gefasst zu sein scheint —
eine sichere Entscheidung bringen konnen.

In Bezug auf das Leuret’sche Urwindungssystem bietet der Stirn-
lappen sehr einfaché Verhiltnisse. Es sind an ihm drei Windungen
zu unterscheiden, von denen sich die erste am zeitigsten und am voll-
stindigsten differenzirt, die zweite und dritte dagegen zur Verschmel-
zung neigen.

Schlafenlappen.

Achnliche einfache Verhiltnisse finden sich am Sechlifenlappen
wieder.

Der Schlifenlappen hat zum grossen Theil natiirliche Grenzen;
nur gegen den Scheitel- und Hinterhauptslappen wird die Abgrenzung
schwieriger. Sie geschiebt hier hauptsichlich durch eine etwa senk-
recht gegen die Fissura Sylvii gerichtete Furche, die untere Occipital-
furche, von welcher spiter eingehend gehandelt werden wird. An der
unteren der Schidelbasis zugekebrten Fliche ldasst sich nur kiinstlich,
ctwa dadurch, dass man Alles, was riickwirts vom Balken-Spleninm
gelegen ist, zum Hinterhauptslappen rechnet, eine Abgrenzung zwischen
Schliafen- und Hinterhauptslappen bewerkstelligen. *) Die untere Fliche
des Hinterhauptslappens wird daher hier gleich mit abgehandelt. Sie
umfasst beim Menschen zwei Windungen. Die eine, die Zungenwindung,
bildet die gerade Verlingerung des Gyrus hippocampi oder der Haken-
windung nach hinten, stellt also eigentlich mit dieser eine gemein-
schaftliche Windung (Hakenzungenwindung) vor. Die andere, die
Spindelwindung, erstreckt sich ebenso iiber die gemeinsame untere
Fliche beider Lappen und kann nur kiinstlich in einen Schlifen- und
einen Hinterhauptstheil geschieden werden. Soviel muss vorliufig zur
Orientirung vorangeschickt werden,

#) Diese Trennungslinie empfiehlt sich durch den Vorgang der englischen
Autoren, sie begeichnet zugleich der Anfang des Hinterhorns des Seiten-
ventrikels.



Dasg Urwindungssystem des menschlichen Gehirns. 307

Am Schlifenlappen der Affen zeichnet sich eine Furche durch ibr
constantes Verhalten von den niedrigsten bis zu den hochsten Ent-
wickelungsstufen aus, es ist die erste Schlifenfurche oder Parallel-
furche nach Gratiolet, Sie ist schon bei den Lemuren vorhanden,
wie unsere Abbildung von Lemur Mongoz (Figur 10) und eine
im Wesentlichen damit iibereinstimmende von Lemur nigrifrons
(v. Flower) beweist. Unter den amerikanischen Affen findet sie
sich schon bei sehr niedrig stehenden; so ist sie angedeutet bei Oedi-
pus, fertig vorhanden bei Nyetipithecus, welcher sonst noch ganz glatt
ist, und bhei Callithrix Moloch, welcher nur die Interparietalfurche
ausserdem besitzt. Sie tritt also vor der Central- und Interparietal-
furche, den beiden wichtigsten Furchen des Affentypus auf. Bei
manchen Affen, so z B. auch Pithecia Monachus nach Flower, bleibt
sie die einzige Furche des Schlifenlappens.*) Ihr immer gleiches
Verhalten ist schon hervorgehoben worden. Nur eine scheinbare Ab-
weichung verdient an ibr Erwéhnung, durch welche ihr oberes im
Scheitellappen liegendes Ende mit dem oberen Ende der Fissura
Sylvii verschmolzen und diese selbst nach oben und hinten verlingert
erscheint, Sie entsteht dadurch, dass das obere Ende der ersten
Schlifenwindung unter das Niveauw sinkt und von dem oberen Ende
der zweiten Schlifenwindung iiberdeckt wird (Fig. 11.). Das Vor-
kommen dieser Bildung scheint an gar keine Regel gekniipft, indem
ich dasselbe bei ein- und derselben Affenart bald vorhanden, bald fehlen,
bald nur an einer Hemisphire auftreten sah (Inuus nemestrinus, drei
Exemplare von wahrscheinlich sehr verschiedenem Alter). Jedoch
scheint es sich nicht bis aunf die hoheren Affen des alten Continents zu
erstrecken.

Ausger der Parallelfurche haben die meisten Affen am Schlifen-
lappen nur noch eine tiefe Furche aufzuweisen, die zweite Schlifen-
furche, welche an der unteren Fliche, jedoch meist schon sehr nahe
der Kante zwischen unterer und dusserer Fliche gelegen ist (Fig. 12.).
Es wird dadurch eine, besonders hinten breite, zweite Schlifenwindung
und eine auffallend breite innere Windung, das Gebiet der Haken-

#) Ausser der Incisur zur Seite des Hakens. Flower beschreibt zwar
einen Sulec. collateralis, meint aber damit die untere Occipitalfurche, wie aus
der Abbildung und folgendem Passus hervorgeht: ,The collateral sulcus in-
stead of passing downwards and forwards along the inner side of the tem-
poral lobe, turns abruptly outwards, and appears on the outer face, in the
rather sharp angle on the inferior border of the hemisphere at the junction
of the occipital and temporal lobes.“

20*
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zungenwindung, von einander getrennt. Aunf der zweiten Schlifen-
windung befinden sich vielfach secundire, seichtere Furchen, welche
entweder einc weitere Theilung in zwei Windungen andeunten — be-
gonders bei den Cynocephalen deuntlich — oder in schiefer Richtung
aunf ihr verlaufen. Nach hinten endigt sie in zwei gabelférmig diver-
girende Aeste (s. Abbildung), einen vorderen und einen hinteren Ast
der zweiten Schlifenwindung, von denen der erstere nach dem Scheitel-
lappen aufsteigt, der letztere an der Unterfliche des Hinterhaupts-
lappens, nach aussen von der zweiten Schlifenfurche, riickwirts ver-
launft, (Fig. 13.). ‘ .

Es liegt nahe, die breite, an der Unterfliche des Schlifen- und
Hinterhauptslappens nach innen von der zweiten Schlifenfurche ge-
legene Windung fiir den breiten Gyrus hippocampi und dessen hintere
Verlingerung zu halten, die Breite des Gtyrus hippoeampi aber als
eine Uehergangsform zu niedrigeren Arten, z. B. den mit michtigem
Gyrus hippocampi versehenen Nagern, aufzufassen.*) Nun zeigt sich
aber auf Durchschnitten solcher Gehirne die eigenthiimliche Einrollung,
welche den Gyrus hippocampi characterisirt, keineswegs in entspre-
chender Breite ausgebildet. Ausserdem aber tritt, wihrend die
beschriebene Furehe vollstindig ihre Lage beibehilt, eine
weitere Furche auf, welche zunichst nur den Hinterhanptstheil, bei
den hoheren Arten aber auch den Schléfentheil der vorerwihnten breiten
Windung in 2 weitere Windungen theilt, eine innere Hakenzungen-
windung und eine #ussere Spindelwindung. (Fig. 14 u. 15). Die
neu hinzugekommene Furche, die Collateralfurche Huxley’s, fehlt
demnach bei vielen Affen vollstindig — so auch bei Ateles — wihrend
die zweite Schlifenfurche oder Spindelfurche fast allgemein vorhanden
ist. Die entwickelte Collateralfurche liegt in gleicher Linie mit einer
Furche, welche den Haken des Gyrus hippocampi von dem System der
Urwindangen trennt und sich bei allen mit Windungen versehenen
Siugethieren als eine tiefe den dusseren Rand des Liobus hippocampi
bezeichnende Incisur wiederfindet. Sie reicht jedoch nicht bis an
dieselbe heran, sondern lisst eine oberflichliche Briicke zwischen
Haken- und Spindelwindung bestehen, welche ihren Ort immer dicht
hinter dem Haken des Gyrus hippocampi hat. So verhilt es sich anch
beim Orang.

*) 8o hebt Huxley die Breite des Gyrus hippocampi bei Ateles paniscus:
hervor und nennt die zweite Schlédfenfurche Collateralfurche.
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Beim menschlichen Fotus tritt zundchst die erste Schlifenfurche,
dann zundchst die Collateralfurche, beide im 6. Monat auf. Es sind
von Anfang an tiefe Furchen, jedoch ist von der ersten Schlifenfurche
zuerst der obere Schldfentheil, von der Collateralfurche der im Hinter-
hauptslappen liegende Theil angelegt. Die Spindelfurche ist in dieser
Zeit nur durch einige schwache Einsenkungen angedeutet, die bald
mehr bald weniger deutlich sind. Spiter wiichst die erste Schlafen-
furche vorziiglich nach unten hin, wihrend sie nach oben meist mit
einer besonders angelegten Furche des Scheitellappens verschmilzt,
welche sodann ihr oberes Ende bildet. Die Spindelfurche wird deut-
licher. Beim 8 monatlichen Fétus sind die 3 genanuten Furchen noch
mehr entwickelt, wihrend die zweite Schlifenwindung immer noch
glatt ist. Erst der 9 monatliche Fotus zeigt eine deutliche secundire
Furchung der zweiten Schlifenwindnng. Dieselbe wird hinten breiter
und theilt sich in zwei gabelfdrmig divergirende Schenkel, einen zum
Scheitellappen aufsteigenden vorderen und einen an die untere Fliche
gelangenden hinteren Ast. (Fig. 9).

Beim erwachsenen Menschen verhilt sich die erste Schlifenfurche
meist in der typischen Weise, wic es oben von simmtlichen Affen be-
schrieben worden ist. Hin und wieder kommen jedoch, wie schon
Bischoff gefunden hay, Ueberbriickungen vor. Diese Briicken kinnen
an jeder Stelle des Verlaufes vorkommen; jedoch finden sie sich be-
sonders in zwei Formen. Die eine besteht darin, dass der aufsteigende
Ast der zweiten Schlifenwindung eine schief nach vor- und abwirts
verlaufende Windung abschickt, welche mis der ersten Schlifenwindung
verschmilzt. Die Parallelfurche wird dadurch in ihrer Continuitit
unterbrochen und scheint sich anstatt ihres normalen Verlaufes in
einen nach hinten und oben ablenkenden Schenkel fortzusetzen. Wenn
damit zufallig zusammentrifit, dass die zweite Sehlifenwindung von
ihrem aufsteigenden Schenkel durch eine Furche getrennt wird, so
kann der tinschende Anschein entstehien, als ob das obere Ende der
ersten Schlifenfurche die vordere Grenzfurche des Hinterhauptslappens
bildete, ein Verhalten, auf das spiter noch austiihrlich zuriickgekommen
werden muss. Die andere, hidufigere Art der Briickenbildung zwischen
erster und zweiter Schlifenwindung besteht darin, dass die Parallel-
furche im vorderen Drittheil des Schlifenlappens fehlt oder nur
durch seichte Impressionen angedeutet ist. Die beschriebenen Ab-
weichungen vergesellschaften sich hinfig mit einem eigenthiimlichen
Verhalten der ersten Windung; dieselbe erhilt nidmlich einen Zuzug
aus der Tiefe der Fossa Sylvii, der sich mehr oder weniger deutlich



310 ‘ Dr. C. Wernicke,

als eine eigene Windung markirt. Die Ueberbriickungen der ersten
Schlifenfurche verdienen, weil sie etwas dem Affentypus vollstindig
Fremdes darstellen, immer eine ganz besondere Beachtung, und wo
sie sich finden, muss ibr Vorhandensein als Zeichen eines complicirteren
Windungstypus auch hervorgehoben werden.

Die beiden anderen typischen Furchen des Schlifenlappens sind
die Collateral- und die Spindelfurche. Beide Furchen sind in den
meisten Fillen gut entwickelt neben einander zu treffen, und dann
ist sehr deutlich die Collateralfurche als dussere Begrenzung des durch
seine Glitte, eigenthiimliche W¢lbung und weisse Tipfelung kennt-
lichen Gyrus hippocampi, die Spindelfurche dagegen als tiefe Furche
zwischen einer breiten, secundir gefurchten zweiten Schlifenwindung
und der schmalen nach ihrem Namen gestalteten Spindelwindung zu
erkennen. Qefters sind beide Furchen zwar unverkennbar vorhanden,
aber an einer Stelle tiberbriickt. Diese Stelle ist fiir die Collateral-
furche dicht hinter dem Haken des Gyrus hippocampi, in der Spindel-
furche etwa in der Mitte ihres Lingsverlaufes gelegen.

Die Abweichungen von diesem Verhalten, welche hiufig vor-
kommen, beweisen eine gewisse Zusammengehorigkeit beider Windungs-
gebiete. So kommt 1) der Fall vor, dass eine sehr typische Spindel-
furche existirt, die Collateralfurchz aher fehlt, so dass der Gyrus bippo-
campi und die Spindelwindung der Liange nach verschmolzen, obwohl
durch ihr verschiedenes Aussehen noch kenntlich sind. Ihre gemein-
schaftliche Verlingerung an die Unterfliche des Hinterhauptslappens
bildet dann ein etwas stirkeres Zungenlippchen, welches durch eine
Lingsfurche in 2wei Windungen zerfdllt. 2) Die Collateralfurche reicht
nicht weit genug nach vorn, so dass fiir den Bereich der vorderen
Hilfte des Gyrus hippocampi die Spindelfurche die zun#chst nach
aussen folgende Furche ist. 3) Vorn sind Gyrus hippocampi und
Spindelwindung deutlich getrennt, hinten aber bilden sie ein gemein-
schaftliches Lippchen, das vielfach — auch der Quere nach — secun-
dir gefurcht und bisweilen zu einem héchst auffallenden Organe ent-
wickelt ist. Endlich ist 4) bisweilen zu beobachten, dass die Spindel-
windung vollstindig mit der zweiten Schlifenwindung verschmolzen,
die Hakenzungenwindung dagegen sehr gut isolirt ist.

Unter dem Gesichtspunkte des Urwindungssystemes betrachtet
bietet der Schlifenlappen dem Verstindniss keine Schwierigkeiten.
Wie der Stirnlappen hat auch der Sechlifenlappen, ausser der inneren
Windung, nur drei urspriinglich angelegte Windungen. Die zweite und
dritte sind nicht so regelmissig isolirt, wie die erste, bisweilen findet
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auch eine entweder nur partielle oder vollstindige Verschmelzung der
dritten Windung mit der inneren (dem Gyrus hippocampi) Statt.

Scheitel- und Hinterhauptslappen,

Da eine der wichtigsten Furchen dieser Gegend, die Interparietal-
forche, sowohl dem Scheitel- als dem Oeccipitallappen angehort, so
werden in Riicksicht auf die Uebersicht hier beide Lappe'n im Zu-
sammenhange abgehandelt. Die hier vorkommenden complicirten Bil-
dungen machen eine eingehende vergleichende Betrachtung erforderlich.

Bei den Halbaffen (s. Fig. 10. Lemur Mongoz), wo die Central-
furche noch nicht existirt oder nur durch eine Impression angedeuntet
ist, findet sich bereits eine S formig gestaltete Furche, welche cine
obere zugleich mediale und eine untere zugleich laterale Partie des
Scheitellappens von einander scheidet — ein oberes und unteres
Scheitellippchen — und im Occipitaltheil des Gehirnes endigt. Ihr
vorderes Ende ist nach auswirts gebogen und zeigt zu der Fissura
Sylvii und dem oberes Ende der Parallelfurche dieselben Beziehungen,
wie die Interparietalfurche der eigentlichen Affen. TIhr hinteres, nach
auswirts convexes Verlaunfsstiick beschreibt einen Bogen, der die an
der inneren Fliche befindliche Parieto-occipitalfurche zum Mittelpunkte
hat. Letztere reichte bei dem anderen Exemplare bis an den medialen
Rand und verursachte daselbst eine seichte Einkerbung. Von einer
Abgrenzung zwischen Scheitel- und Occipitallappen oder dieses letz-
teren gegen den Schlifenlappen ist hicr noch nichts zu bemerken.

Eine solche Abgrenzung findet sich aber bei allen eigentlichen
Affen. Sie geschieht einmal dadurch, dass die Parieto-occipitalfurche
tief in die Convexitdt einschneidet (S. Fig. 4). Dadurch wird verur-
sacht, dass das hintere Verlaufsstiick der Interparietalfurche eine viel
kirzere und schirfere Biegung um sic herum beschreibt. Der Bogen
wird zum Winkel, so dass das im Hinterhauptslappen gelegene Ende
der Interparietalfurche fast senkrecht zu ihrem Lingsverlanfe zu stehen
kommt.

Dann aber geschieht sie durch eine andere Furche, die vordere
Occipitalfurche (S. Fig. 4), welche quer tliber die Convexitidt hinweg
lauft und eine senkrechte Richtung zur Interparietalfurche hat. Diese
Furche ist bei allen Affen die hauptsichliche Grenze zwischen Scheitel-
und Hinterhauptslappen. Sie 7eigt characteristische Verschiedenheiten,
nach welchen sich die Affen in 3 Reiben ordunen lassen.

1) Die vordere Occipitalfurche reicht nicht nach aufwirts bis an
die Interparietalfurche hinan, Zwischen Scheitel- und Hinterhaupts-
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lappen bleiben zwei Windungsbriicken zu beiden Seiten der Interparietal-
furche bestehen. Die mediale, erste Uebergangswindung Gra-
tiolet’s, verbindet das obere Scheitellippchen mit der medialen Partie
des Occipitallappens und entspricht der oben schon bei Lemur ge-
schilderten Windong, welche im Bogen um den Parieto-occipitalein-
schuitt herumging. Die laterale, zweite Uebergangswindung Gra-
tiolet’s, verbindet unteres Scheitellippchen und Occipitallappen. ‘Nur
die hochst entwickelten amerikanischen Affen zeigen diese Bildung,*)
Ateles Beelzebuth (nach Gratiolet) und Ateles Paniscus (nach Hux-
ley). (8. Fig. 5 und 6).

2) Die vordere Occipitalfurche miindet rechtwinklig in die Inter-
parietalfurche ein, gerade an der Stelle, wo sich ibre winklige Um-
biegung vollzieht. Hs sieht dies aus, als ob der hintere senkrecht ge-
stellte Schenkel der Interparietalfurche und die vordere Occipitalfurche
zusammen eine senkrecht gegen die Interparietalfurche gerichtete Furche
ausmachten, wihrend thatsdchlich das Zusammentreffen dieser beiden
Furchen eigentlich ein zufilliges, und die vordere Occipitalfurche, als
vordere Begrenzungsfurche des Hinterhauptslappens, immer weiter nach
vorn als das im Occipitallappen selbst gelegene hintcre Ende der
Interparietalfurche gelegen ist. Nur an der medialen Seite der Inter-
parietalfurche liegt eine Windungsbriicke zwischen Scheitel- und Hinter-
hauptslappen, nur die erste Uebergangswindung Gratiolet’s ist vor-
handen. Nur Affen der alten Welt und zwar eine von Gratiolet
sehr hoch gestellte Entwickelungsreihe — Semnopithecus, Gibbon,
Orang — zeigen dieses Verhalten. (S. Fig. 3. und 4).

Endlich 3) Die vordere Occipitalfurche erstreckt sich iiber die
Interparietalfurche hinaus nach aufwirts und verschmilzt mit der Parieto-
occipitalfurche, so dass dieselbe Furche, welche an der medialen Fliche
das Scheitelhirn vom Hinterhauptshirn trennt, sich quer auf die Con-
vexitit fortsetat. Die Interparietalfurche reicht in den auf diese Weise
scharf abgesetzten Occipitallappen npicht hinein. Dieses letzte Ver-
halten, von dem des beschriebenen Lemur am meisten entfernt, ist
den iibrigen Affen der alten Welt, den Cercopitheken, Chaeropitheken,
Macaken und dem Schimpanse eigen. (8. Fig. 2, 11 u. 16).

Die noch tibrig- bleibenden Affen der meuen Welt nehmen zum

*) Das Gehirn von Pithecia Monachus lasst sich nach der Abbildung
Flower’ als eine Uebergangsform von Lemur zu Ateles auffassen, indem
es zwar zwei Uebergangswindungen, aber nur eine unvollstindige vordere
Occipitalfurche besitzt. ‘ i
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Theil eine Ausnahmsstellung ein und verdienen besonders besprochen
zu werden. 8o ist bei Cebus Capucinus die vordere Occipitalfurche
von der Parieto-occipitalfurche durch eine Windungsbriicke getrennt,
welche von der oberen Kante des unteren Scheitellippchens zur inneren -
vorderen Kante des Occipitallappens schief hinaufsteigt. Eine #hn-
liche jedoch unnter dem Nivean bleibende Briicke hat Cebus Apella
aufzuweisen. Dieses Gehirn hat somit schon eine den Cercopitheken ete.
verwandtere Form.

Welchel} Verschiedenheiten nun die vordere Oceipitalfurche in
ibren Beziehungen zur Interparietal- und Parieto-occipitalfurche unter-
liegen mdg, so verhilt sie sich doch iiberall darin gleich, dass sie
identisehe Gebirntheile, ndmlich den vorderen aufsteigenden Ast der
zweiten Schlifenwindung (s. oben) vor sich hat. Dadurch ist ihre
Lage ein fiir alle Male bestimmt, :

Was vor der vorderen Oeccipitalfurche gelegen ist, zerfillt durch
die Interparietalfurche in zwei rechtwinklige Dreiecke, von denen die
Interparietalfurche die Hypotenuse bildet. (8. Fig. 2, 16 u. 17). Ip
* den unteren Scheitellappen setzt sich die Parallelfurche fort und bes
wirkt so eine secundidre Theilung desselben in eine vordere Windung,
welche zum Gebiete der ersten Urwindung gehort, und eine hintere,
den schon oft erwihnten aufsteigenden Ast der zweiten Schlifenwindung.
Der untere Scheitellappen hat darnach wesentlich die Bedeutung einer
Anastomose zwischen erster und zweiter Urwindung, wie sie im Scheitel-
theile des Gehirnes z. B. auch beim Katzengeschlechte ausgebildet ist.

Wihrend ein nmfangreicher unterer Scheitellappen allgemein dem
Affengehirne zukommt, ist eine bedeutendere Entwickelung des oberen
Scheitellappens nur bei wenigen hoch stchenden Affengchirnen anzu-
treffen. Sie beginnt bei den Semnopitheken und dem Gibbon, ist aber
eigentlich erst ausgesprochen bei Orang und Schimpanse -einerseits,
Ateles und Lagothrix andererseits. Unter diesen Gehirnen ist das von
Ateles besonders durch auffallendes Zuriickbleiben des unteren Scheitel-
lappens bemerkenswerth.

Der Hinterhauptslappen, das sogenannte Operculum
der Affen, (8. Fig. 11 u. 2) ist ein eigenthiimliches Organ, welches
durch zwei tiefe Furchen an der convexen Oberfliche des Gehirns
begrenzt wird, Die eine Furche, die schon erwihnte vordere Occi-
pitalfurche, beginnt entweder an der medialen Kante oder in der Nihe
derselben, hat einen leicht geschwungenen Verlauf und ist der Central-
furche ungefahr parallel. Die andere, die untere Occipitalfurche,
ist etwa senkrecht zu der vorigen, reicht nach vorn iiber dieselbe
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hinaus, nach hinten bis an die untere Fliche des Gehirnes und bildet
ecine scharfe Grenzlinie zwischen Operculum und Schlifenlappen. Aus
diesem Grunde muss ihr eine besondere Wichtigkeit beigelegt werden.
Sie ist aber von den Autoren bisher sehr vernachlissigt worden, in-
dem sie zwar auf den Abbildungen iiberall naturgetren dargestellt
worden ist, im Texte jedoch sich fast nirgends erwidhnt findet. Nur
Gratiolet spricht an einigen Stellen ganz beilinfig vom unteren
Rande des Operculum, womit diese Furche gemeint ist.

Die untere Occipitalfurche findet sich ganz in der gezeichneten
Weise bei Cebus Capucinus und Cebus Apella, ferner den Cercopi-
theken und simmtlichen Macaken. Sie steht hier etwa senkrecht gegen
den Lingsverlanf der Schlifenwindungen. ‘

Bei den griosseren Gtehirnen der Cynocephalen und des Schim-
panse stellt sie sich mehr schief und verliert dadurch allerdings an
Werth als Trennungsmarke zwischen Schiifen- und Occipitallappen.
(S. Fig. 16 u. 17). Ebenso wie auf unserer Abbildung verhélt sie
sich in dem von Gratiolet abgebildeten Schimpansegehirne. Da-
gegen findet sich an der photographischen Abbildung Marshall’s
von einem jungen Schimpansegehirne eine fast quer gestellte derartige
Furche, so dass es fast scheint, dass hierin von dem Alter abhingige
Verschiedenheiten vorkommen.

Etwas anders verbilt sich die Furche bei den Semnopitheken.
Bei Semnopithecus Entellus biegt sich ihr vorderes Ende winklig nach
aufwirts, und in den Winkel miindet eine longitudinale, die zweite
Schlifepwindung secundir theilende, Furche ein. Bei Semnopithecus
Maurus und Nasalis springt sie mit einem spitzen Winkel gegen das
Operculum vor. Trotz ihrer unregelmissigen Form bleibt das Oper-
culum gut abgegrenzt. ‘

Bei der nichsten Entwickelungsstufe der Semnopitheken, dem Gibbon,
ist die Furche auf einmal verschwunden. (8. Fig. 3). Die Abgrenzung
des Operculum jedoch gegen den Schlédfenlappen ist sehr vollstindig;
nur geschieht sie dadurch, dass das untere Ende der vorderen Occi~
pitalfurche fast im rechten Winkel umbiegt und nach hinten bis an
die untere Fliche verlinft. Der untere Schenkel der vorderen
Occipitalfurche libernimmt hier sichtlich die Rolle der
unteren Occipitalfurche. In dhnlicher Weise zeigen die beiden
Exemplare von Orang, welche Gratiolet abbildet, anstatt der
unteren Occipitalfurche einen unteren quergestellten Schenkel der senk-
rechten Oeccipitalfarche. Ebenso verhalten sich die hochstehenden
amerikanischen Affengehirne, Ateles und Lagothrix. (S. Fig. 7 u. 5).
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Die secundiren Furchen des Operculum zeigen, wo sie {iberhaupt
vorhanden sind, eine bemerkenswerthe Constanz, indem die eine Furche
etwa parallel dem vorderen, die andere dem unteren Rande desselben
verlinft, und beide im vorderen unteren Winkel spitzwinklig in eine
einzige tiefe Furche zusammenfliessen. (S. Fig. 16). Bei dea Anthro-
poiden sind die Furchen ohne Regelmissigkeit angeordnet.

Beim menschlichen Fotus wird zuerst (im 6. Monat) die Inter-
parietalfurche in ihrem hinteren nach aussen convexen Stiicke, bald
daraunf, getrennt davon, ihr vorderer im Scheitellappen gelegener Theil
angelegt. Beide Furchen gehen spiter (bisweilen im 7., meist im 8.
Monat) meist in einander iiber, bleiben jedoch bisweilen auch getrennt.
Nur der vordere Theil dieser fétalen Furche entspricht der Fissura
interparietalis von Turner, indem er, etwa in der Diagonale des im
Ganzen viereckig gedachten Scheitellappens verlaufend, ein oberes
wmediales Dreieck, den oberen Scheitellappen, und ein unteres, laterales,
den unteren Scheitellappen von einander scheidet. Aus den Abbil-
dungen Bischoff’s (S. dessen Taf. IV. Fig. 11) lisst sich entnehmen,
wie von Ecker auch angefiihrt wird, dass der dem Scheitellappen an-
gehorige Theil der Interparietalfurche mitunter, anstatt seinem zuge-
horigen Hinterhauptsstiick entgegenzuwachsen, lateralwirts umbiegt
und nach abwirts steigt, wodurch, wie bei den meisten Affen, der
untere Scheitellappen zugleich nach hinten begrenzt wird. (Hintere
primire Radiirfurche von Bischoff). '

Im 7. Monat wichst die Interparietalfurche weiter nach vorn und
unten in den rechten Winkel hinein, welchen Centralfurche und Fissura
Sylvii gegen einander bilden, und zwar miindet ihr vorderes Ende
dann sehr oft in eine quere, der Centralfurche parallele Furche ein,
die Postcentralfurche von Ecker.

In dieser Zeit beginnt auch die weitere Theilung des unteren
Scheitellappens in die der Fissura Sylvii iiberall anliegende Marginal-
windung und den in den Scheitellappen aufsteigenden Ast der zweiten
Schlifenwindung (Pli courbe von Gratiolet).

Hinter und senkrecht zu dem hinteren Ende der Interparietal-
furche tritt im 8. Monat eine quere Furche im Hinterhauptslappen auf,
der Suleus occipitalis transversus nach Ecker. Die Interparietalfurche
ist nicht selten his zu dieser Furche verlingert, und letztere bildet
dann, wie Ecker auch am 9 monatlichen Fitus beobachtete, das hintere
quer gestellte Ende der Interparietalfurche.
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Was die Abgrenzung des Occipitallappens vom Scheitel- und
Schlifenlappen betrifft, so ist sie heim menschlichen Fotus zwar evst
in spiter Zeit angelegt, jedoch deutlich ausgesprochen. Der Sulcus
oceipitalis transversus von Ecker hat damit allerdings nichts zu thun.

Bischoff’s schon erwihnte Taf. IV. Fig. 11 enthilt eine vordere
Occipitalfurche, die sich nach unten tief in die zweite Schlifenwindung
hinein verlingert. Fig. 12 zeigt eine zwar nur kurze, aber der von
Pithecia Monachus vollstindig analoge vordere Occipitalfurche. Figur 13
endlich, Gehirn eines fast reifen Fotus zeigt zugleich vordere und untere
Occipitalfurche in prignanter Weise ausgebildet. (S. Figur 18 u. 19).

Ecker giebt in seiner schon oben abgebildeten Taf. IIL. Fig. 2
eine deutliche quer gegen den Lingsverlauf stehende untere Occipital-
furche wieder, in seiner Tafel IV. Fig. 3 eine vordere Oeccipitalfurche,
welche rechtwinklig umbiegt und die untere Oeccipitalfurche bildet.
(8. Fig. 8 u. 9).

Wenn wir die durch das vergleichende Studium des Primaten-
gehirnes gewonnenen Gesichtspunkte auf das entwickelte menschliche
Gehirn anwenden,. so gelingt es leicht eine vordere Ocecipitalfurche,
d. h. dicjenige Furche aufzufinden, welche den vorderen aufsteigenden
Schenkel der zweiten Schlifenwindung von hinten begrenzt. (8. Fig. 20).
‘Diese Furche steht etwa senkrecht gegen die Interparietalfurche, liegt
in gleicher Linie oder etwas nach vorn von dem }* und dariiber in
die Convexitit einschneidenden oberen Ende der Parieto-oecipitalfurche
und entspricht so der vorderen Occipitalfurche des Affengehirnes. Esg
lasst sich also eine wissenschaftlich berechtigte natiir-
liche Grenze zwischen Scheitel- und Hinterhauptslappen
an der Convexitit des menschlichen Gehirnes bestimmen,.
Von der Parieto-occipitalfurche ist sie, wie bei Ateles und Lagothrix,
darch zwei Uebergangswindungen getrennt, welche zu beiden Seiten
der Interparietalforche liegen. Die Abgrenzung muss also dadurch
vervollstindigt werden, dass ihr oberes Ende bis an die Parieto-
occipitalfurche verlingert wird.

Aasser dieser Grenzlinie zwischen Scheitel- nnd Hinterhanpts-
lappen lassen die meisten Gehirne auch eine solche zwischen Hinter-
haupts- und Schlifenlappen erkennen, d. h. eine untere Qccipitalfurche,
welche der bei den Affen beschriebenen durchaus analog ist. Die-
selbe verhilt sich nicht immer gleieh, sondern tritt in folgenden 3
Formen anf,
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1) Als eine gegen das Windungssystem senkrecht gestellte Furche,
welche entweder ganz im Gebiete der zweiten Schlifenwindung liegt
-— die hier sehr breit ist und wie bei den Affen in ihre beiden Schen-
kel anseinander weicht — oder an der unteren Fliche in das hintere
Eude der zweiten Schlifen- oder Spindelfurche iibergeht. Man ver-
gleiche damit di= Abbildung von Inuus nemestrinus, (S. Fig. 21 u. 11).

2) Die Furche ist mehr schrig gestellt, wie beim Pavian und
Schimpanse. In diesen Fillen ist immer ihr vorderes Ende characteri-
stiseh, indem dasselbe iiber die vordere Ocecipitalfurche hinaus nach
vorn reicht und der Parallelfurche zwar nahe kommt, jedoch niemals
in sie einmiindet. (8. Fig. 20, 22, 16 u. 17). Bisweilen ist eine zweite,
dazu parallele, derartige Furche vorhanden, und es entsteht dann eine
gewisse Schwierigkeit zu entscheiden, welche von beiden eigentlich das
Operculum begrenzt.

3) Endlich ist hdufig das Verhalten anzutreffen, welches wir bei
Hylobates, Simia Satyrus, Ateles und Lagothrix geschildert haben.
Die besondere untere Oceipitalfurche fehlt, sie wird aber dadurch er-
setzt, dass das untere Knde der senkrechten Occipitalfurche recht-
winklig umbiegt und nach unten und hinten verliduft. Dieser hintere
Schenkel der Occipitalfurche ist oft viel bedeutender aunsgebildet als
in der beigegebenen Figur. (Fig. 23).

Bisweilen, und das soll hier ansdriicklich hervorgehoben werden,
fehlt die Furche ganz, und es lisst sich keine Grenze feststellen. Dies
kann jedoch gegen die typische Bedeutung der Furche kein Einwand
sein, eben so wenig wie die Bedeutung der beiden Stirnfurchen, obwohl
dieselben oft genug durch sccundire Briickenbildung ginzlich verwischt
sind, angezweifelt werden kann.

Das ausgebildete menschliche Gehirn hat also auch
eine natlirliche Grenze zwischen Occipitallappen und
Schlifenlappen an der Convexitit aufzuweisen, eine com-
parativ anatomiszch und embryologiseh in ihrer Bedeutung begriindete
untere Occipitalfurche.

Das vordere Ende der unteren Occipitalfurche bis zur Fissura
Sylvii verlingert giebt zugleich eine gute Grenzlinic fiir den Scheitel-
lappen.

Nachdem wir so die Grenzen von Scheitel- und Oeccipitallappen
festgestellt haben, wenden wir uns zur eingehenderen Betrachtung des
Scheitellappens.

Der Scheitellappen zerfillt durch die Interparietalfurche in ein
oberes und unteres Scheitellippchen, Beide stellen etwa rechtwinklige
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Dreiecke vor, deren kiirzere Kathete beim unteren Scheitellippchen
nach hinten, beim oberen Scheitellippchen nach vorn gekehrt ist. Die
Interparietalfurche bildet somit in ihrem schief nach oben und hinten
anfsteigenden Anfangstheil zugleich den vorderen Rand des unteren
Scheitellippchens. In anderen Fillen ist diese vordere Begrenzungs-
farche mehr genkrecht, der Centralfurche parallel, erstreckt sich nach
oben zwischen hinterer Centralwindung und dem oberen Scheitellappen
hinauf und verdient dann den von Ecker ihr beigelegten Namen der
Postcentralfurche. ‘

Die Interparietalfurche selbst ist trotz der Versicherung Ecker’s
beim Gehirne des Erwachsenen selten deutlich, sondern meist durch
mindestens eine, meist zwei oherflichliche Interparietalbriicken,
welche beide Scheitellippchen unter einander verbinden, verwischt.

In den Fillen, in welchen der Sulens postcentralis nicht nur sehr
weit nach unten, sondern auch bis in die Nihe des medialen Randes
nach oben reicht, kann durch geeignete Lage einer vorderen Inter-
parietalbriicke die Existenz einer zweiten Centralfurche vorgetiuschi
- werden, Da dies nach vorn von der Centraifurche nie der Fall sein
kann, so folgt daraus die practische Regel, dass von zwei vorhandenen
Centralfurchen stets der vorderen die Bedeutung einer solchen (als
Grenze zwischen Stirn- und Scheitelhirn) zukommé.

Eine hintere Interparietalbriicke verdient deswegen ganz beson-
dere Beachtung, weil sie sich, wie Ecker zeigt, oft schon beim Fotus
angelegt findet. Ecker hilt es zwar fiir das Gewdhnliche, dass die
beiden Stiicke, in welchen urspriinglich die Interparietalfurche ange-
legt wird, spéter mit einander verschmelzen, er constatirt aber aus-
driicklich, dass sie Gfters auch getrennt bleiben, Bleiben sie aber ge-
trennt, so existirt schon im fotalen Zustande eine Verbindungsbriicke
zwischen den beiden Scheitellippchen an einer Stelle, wo bei keinem
sonstigen Primatengehirne eine solche Verschmelzung vorkommt, wo
sie aber beim erwachsenen Menschen fast immer anzutreffen ist.

Augenscheinlich besteht hier ein Gegensatz zwischen dem Ver-
halten des fotalen und des ausgewachsenen Gehirnes, welcher, wenn
er nicht auf einem Fehler der Beobachtung beruht, Manches zu
denken giebt. Er weist darauf hin, dass in der Mehrzahl der Fille
die vorher vollstindig getrennten Scheitellippchen spiter wieder zu-
sammenwachsen, und dags diese dem Affentypus fremde Verwachsung
bei durch Vererbung besonders bevorzugien Gehirnen anstatt anf dem
sonst nothigen Umwege schon primdr — durch Ausfall der Inter-
parietalfurche an der betreffenden Stelle — zn Stande kommt. Im



Das Urwindungssystem des menschlichen Gehirns. 319

anderen Falle miisste man annchmen, dags der Urahn des Menschen
gerade cine solche ihn von allen Affen der alten und neuen Welt
unterscheidende Briicke besessen habe, wogegen die vollstindige An-
lage der Interparietalfurche bei Lemnr und der Mehrzahl der mensch-
lichen Fotusgehirne spricht. In Bezug anf Wachsthumsverhiltnisse
nnd Phylogenie des menschlichen Gehirnes werfen sich hier Fragen
auf, welche zu ihrer Losung ein sehr grosses Material von Fotus-
gehirnen erfordern diirften.

Der untere Scheitellappen zerfillt durch das obere Ende der ersten
Schlifen- oder Parallelfurche in zwei Theile, einen vorderen, die Mar-
ginalwindung, welche oft ein eigenes Lippchen mit secunddrer Fur-
chung bildet, und einen hinteren, den aufsteigenden Schenkel der zweiten
Schlifenwindung. Kecker giebt in seiner populir gehaltenen Schrift
iiber die Hirnwindungen des Menschen von dieser Gegend eine dem
wirklichen Verhalten am erwachsenen Gehirne durchaus nicht entspre-
chende Darstellung. Verfolgt man nimlich an seiner Fig. 1, Seite 7
die erste Schlifenfurche t1 nach aufwirts in den unteren Scheitel-
lappen, so endigt dieselbe in einer etwa senkrechten Furche, welche
auf den ersten Blick eine unverkennbare Aehulichkeit mit der von uns
oben beschriebenen vorderen Occipitalfurche bietet. Sie liegt an der
Convexzitit vis & vis und etwas nach vorn von dem durch die Parieto-
occipitalfurche erzeugten Einschnitte, steht etwa senkrecht zur Inter-
parietalfurche und etwa in der Mitte zwischen dem hinteren Ende der
TFissura Sylvii und der Hinterhauptsspitze. Zwischen ikr und dem
hinteren mehr aufrecht gestellten Ende der Fissura Sylvii finden sich
drei die Form cines H bildende Furchen, nach der schematischen
Zeichnung von untergeordneter Bedeutung. Die sie von oben um-
gebende, zwischen ibr und der Interparietalfurche liegende Windung
zeigt ganz das Verbalten der zweiten Uebergangswindung. Trotz
alledem ist sie der Zeichnung uwnd dem Texte nach das obere Ende
der ersten Schlifenfurche, und erst hinter ihr liegt nach Ecker’s Be-
schreibung der aufsteigende Schenkel der zweiten Schlifenwindung
(Pli conrbe von Gratiolet). Es liegt auf der Hand, dass dann aller-
dings der Occipitallappen fast Null sein miisste, und die Zweifel
Ecker’s in Betreff der Bedeutung des Sulcus occipitalis transversus
scheinen Anpgesichts dieser Figur berechtigt. Die Figur giebt aber
nicht die wirklichen Verhdltnisse des erwachsenen Gehirnes wieder,
wie ein Blick auf unsere Abbildungen beweist.

Ist nun die Figur Ecker’s anthentisch, d. h. einem Neugeborenen
oder fast reifen Fotus entnommen, was sehr wohl sein kann, so ist sie
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nnghicklich gewdhlt, weil eine Abnormitit¥) zeigend. Sie liesse sich
nimlich dann nur so auffassen, dass das obere Ende der ersten Schlifen-
furche (der vordere Schenkel des H) durch eine von der zweiten Schlifen-
windung ausgehende Briicke (die Windung liinter dem hinteren Schen-
kel deg H) iiberbriickt wire, und dass der Scheiteltheil der letzteren,
wie es bisweilen vorkommt, durch eine Furche von seiner Fortsetzung
in den Schlifentheil abgetrennt wire.

Ist jedoch die Figur nur schematiseh, fiir das leichtere Verstind-
niss des Lesers construirt, so zeigt sie klar, wie leicht der einseitig
embryologische Standpunkt irre fiihren kann. Denn in Wirklichkeit
sind die Verhiltnisse des erwachsenen Gehirnes ganz andere. (S. Fig.
20—~23).

Nach hinten stehen oberes und unteres Scheitellippchen durch
die erste und zweite Uebergangswindung Gratiolet’s mit dem Occi-
pitallappen in Verbindung. Die erste beschreibt einen nach aussen
convexen Bogen nm den Parieto-occipital-Einschuitt und ist beim Men-
schen stark entwickelt. Die zweite ist gewohnlich viel stirker als die
erste und oft secundir langsgetheilt. Die hintere Interparietalbriicke
verbindet meist zugleich die Anfangsstiicke der Uebergangswindungen
mit einander, und so kann es vorkommeu, dass die zweite Ueber-
gangswindung statt vom unteren Scheitellappen selbst von dieser
Briicke entspringt.

Durch eine gerade Linie, welche das obere Ende der vorderen
Oceipitalfurche mit der Parieto-occipitalfurche verbindet, wird jede
Uebergangswindung in einen Scheitel- und einen Occipitaltheil zer-
legt. Eine solche Zerlegung ist in dem Begriffe der Uebergangs-
windung begriindet und daher gerechtfertigt, Gratiolet dagegen ge-
langt in seiner Beschreibung des Menschengehirnes zu dem sonder-
baren Ergebniss, dass der Occipitallappen des Menschen ,presque
nul“, wire, wihrend drei michtige ,,Uebergangswindungen® den Raum
einndhmen, der dem Occipitallappen des Affen entspriche.

Der Hinterhauptslappen des Menschen ist, wenn wir uns zu seiner
Bestimmung der oben angegebenen natiirlichen Grenzen bedienen, ein
drei- oder viereckiges Lippchen, etwa von derselben relativen Grisse,
wie der des Orang und Schimpanse, also durchaus nicht so verkiim-
mert, wie es nach der Darstellung der bisherigen Autoren den An-

*) Das Zustandekommen einer solchen scheint dadurch begiinstigt, dass
das im Scheitellappen befindliche Stiick der ersten Schlifenfurche als eine
besondere Furche angelegt wird — so verstehe ich wenigstens die ‘Angaben
Ecker’s,
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schein hatte. Fiir die Art seiner Furchung lisst sich keine Regel
aufstellen. Doch ist er mit zahlreichen secundiiren Furchen versehen,
und da wegen der Stirke der ecrsten Uebergangswindung die Inter-
parietalfurche tief in den Occipitallappen hinein gelangt, so verschmel-
zen oft derartige secundire Furchen mit jhrem hinteren Ende und
stellen sich entweder quer dazu, oder bilden auch eine kiinstliche Ver-
lingerung derselben bis an die Hinterhauptsspitze. Das Vorkommen
einer durch besondere Constanz oder Tiefe ausgezeichneten queren
Furche (Sulcus ocecipitalis transversus) kann ich nach meinen Befunden
am erwachsenen Gehirne nicht bestiitigen.

Es ist dfters schon darauf aufmerksam gemacht worden, dass der
Scheitel- und Hinterhauptslappen vom Primatengehirne besondere, com-
plicirte, Glebilde darstellen, welche eine von dem schematischen Win-
dungstypus abweichende Auffagsung erfordern. Dies gilt jedoeh nieht
tiir den Scheiteltheil der ersten Urwindung, der sogenannten Marginal-
windung. Diese stellt einfach die Fortsetzung der ersten Urwindung
dar, welche in ihrer Continuitit nirgends eine nennenswerthe Unter-
brechung erleidet, sondern als ein einheitliches Ganze die Fissura
Sylvii umsdumt. Ebenso deutlich ist der iibrig blecibende Theil des
unteren Scheitellippchens ein anastomotischer Ast zwischen dem System
der zweiten und der ersten Urwindung (der aufsteigende Ast der zweiten
Schlifenwindung).

Die zweite Urwindung selbst aber erleidet im Scheiteltheile (durch
die Centralspalte) eine vollsidndige Unterbrechung, indem wohl e¢in
Stirn- und ein Schlifenschenkel von ihr nachweisbar ist, dieselben aber
nicht durch ein entsprechendes Mittelstiick direct in einander iiber-
gehen,

Das obere Scheitellippchen scheint einfach die Fortsetzung der
dritten Stirnwindung vorzustellen, welche hier durch den bis an die
convexe Fliche hinanfreichenden Précuneus nach aussen gedringt ist.
Sic nimmt so den Raum ein, welcher durch das ausfallende Verbin-
dungsstiick der zweiten Urwindung hier frei gelassen wird. Die dritte
Urwindung ist iibrigens im oberen Scheitelldppchen nicht isolirt, son-
dern mit der Balkenwindung verschmolzen, was gegen das Verhalten
der dritten Urwindung im Stirntheile sehr contrastirt.

Der Occipitallappen ist, wenn auch vielfach gefurcht, doch als
ein einheitliches Lippchen aufzufassen, in welchem der Character der

Windung vollstindig verloren gegangen ist. Nur im Allgemeinen kann
Archiv f. Psychiatrie. VI. 1. Heft. 21
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man von ihm sagen, dass er im Gebiete der zweiten und dritten Utr-
windung gelegen ist. Die erste und zweite Uebergangswindung, die
zweite Schlifenwindung, die Spindel- und Zungenwindung, welche alle
oberflichlich in ihn iibergehen, endlich noch der in der Tiefe der
Parieto-occipitalfurche verborgene Stiel des Zwickels, bilden eben so
viele Stiele, durch deren Conflux ein Organ von hoher functioneller
Wichtigkeit angedeutet zu sein scheint.

Ich verzichte darauf, aus den im Vorstehenden enthaltenen ver-
gleichend anatomischen Daten Schliisse auf den Stammbaum des Men-
schen zu ziehen. Das Studium eines einzelnen Organes, wenn es aunch
von besonders hervorragender Wichtigkeit ist, ist sicher zur Entschei-
dung solcher Fragen unzureichend. Auf die Aehnlichkeit, welche das
Gehirn von Ateles in gewissen Beziehungen mit dem menschlichen hat,
ist schon oben die Aufmerksamkeit gelenkt worden; es mag erwihnt
werden, dass sie durch zwei andere Umstinde noch viel iiberraschen-
der wird. Das Gehirn von Ateles ist njmlich das einzige Affengehirn,
welches einen dem menschlichen vollkommen analogen Zwickel be-
sitzt, und ebenso das einzige, bei welchem die Fissura calearina von
der Fissura hippocampi getrennt bleibt, wie dies beim Menschen der
Fall ist.

Dagegen bieten unsere Untersuchungen iiber das Urwindungs-
system alles bisher zugingliche Material zur Beantwortung der prac-
tisch wichtigen Frage: Welche Anhaltspunkte giebt es dafiir, den
Windangsmodus eines Gehirnes als hoch oder niedrig stehend za be-
zeichnen? Dass die in den modernen Sectionsprotocollen iiblichen
Urtheile iiber Windungsreichthum nicht den geringsten Werth bean-
spruchen kénnen, geht sowoh] daraus hervor, dass der Prosector dabei
nur nach dem allgemeinen Eindrucke urtheilen kann — so habe ich
ofters erlebt, dass atrophische Gehirne mit eng an einander liegenden,
schmalen und gekridnselten Windungen als von Natur windungsreiche
Geehirne imponirten — als auch aus der Unrichtigkeit des der Beur--
theilung zu Grunde liegenden Principes. Das Mehr oder Weniger
von secundirer Furchung, welche den Windungsreichthum meist be-
dingt, kann wohl von der Masse der Gehirnoberfliiche, nicht aber von
ihrer Gesammtleistung, welche das harmonische Zusammenwirken der
in Lappchen und Windungen zu gewissen Einheiten zusammengefassten
psychischen Elemente erfordert, eine Vorstelluug geben. In dieser
Hingsicht sind vielmehr zwei Punkte in’s Auge zu fassen, welche zum



Das Urwindungssystem des menschlichen Gehirns. 823

Mindesten in den Sectionsberichten von Gehirnen Geisteskranker be-
riicksiehtigt werden sollten. Der erste betrifft die relative Grosse der
einzelnen durch natirliche Grenzen bestimmbaren Bezirke der Gehirn-
oberfliche, so der Stirn- und Schlifenwindungen, so weit sie deutlich
abgegrenzt sind, des oberen, unteren Scheitellippchens, des Occipital-
lappens ete. In dieser Hinsicht habe ich schon die auffilligsten Ver-
schiedenheiten in dem Umfang der Balkenwindung, des Priacuneus und
namentlich des Zungenldppchens beobachtet und den Collegen demon-
strirt. Genaue Notizen iiber derartige Befunde miissten mamentlich
in den Fillen nachgewiesener erblicher Anlage zur Geistesstérung
einen grossen Werth haben.

Der andere Gesichtspunkt findet sich im Laufe meiner Arbeit
schon wiederholt angedeutet. Alle diejenigen Befunde im Windungs-
typus sind von hoher Bedeutung, welche principielle Abweichungen
vom Affentypus darstellen; so namentlich die Ueberbriickungen ge-
wisser Furchen, deren Constanz am Affengehirn oben hervorgehoben
worden ist: der Interparietalfurche, der ersten Schidfenfurche und,
fiigen wir hinzu, der Calloso-marginalfurche in ijhrem oberhalb des
Balkens gelegenen Stirntheile. Von diesen Briicken verdienen die Inter-
parietalbriicken eine besondere Beachtung, weil sie so hiufig sind, dass
sie in den normalen menschlichen Windungstypus hineingenommen
werden miissen. Mehrfache und oberflichlich gelegene Interparietal-
briicken sind als sichere Zeichen einer hoch stehenden, fehlende und
unter dem Niveau bleibende als Merkmale einer niedrigen Gehirn-
entwickelung zu betrachten.

Die heigegebenen Abbildungen sind zum Theil anderen Werken
entnommen, zum Theil von Herrn Garhsch nach der Natur gezeichnet. ‘
Fiir die dusserst saubere Ausfiibrung der Stiche bin ich Herrn Litho-
graphen Liaue zn Dank verpflichtet.

Breslau, im Mai 1875.
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Erkldrung der Abbildungen (Taf. IN—V.).

Die Buchstaben haben in allen Figuren, ausser in Figur 1, folgende Be-
dentung:
S Fissura Sylvii.
C Centralspalte.
O Parieto-occipitalfurche.
H Fissura calcarina.

a Die Bogenfurche im Stirnlappen der Affen, erste Stirnfurche.

b Eine secundiire Furche.
¢ Die zweite Stirnfurche.

d Fronto-marginalfurche,

e Erste Schlifen- oder Parallelfurche.

f Zweite Schlifen- oder Spindelfurche.
g Untere Occipitalfurche, '

b Dritte Schlafen- oder Collateralfurche.
i Interparietalfurche.

k Vordere Occipitalfurche.

Figur 1. Gehirn eines Fuchses mit den 4 Urwindungen, nach Leuret.
Unten kommt der Lobus hippocampi und der Riechlappen zum Vor-
schein. Die beiden geraden Linien a u. b sollen zwei Furchen an-
deuten, welche am Primatengehirn den Scheitel von den beiden
Schenkeln des Urwindungsbogens trennen.

Figur 2—9 sollen das Verhalten des Stirnlappens beim Affen und
beim menschlichen Fotus versinnlichen. Figur 2—7 sind dem Werke
Gratiolet’s, Figur 8 u. 9 der Abhandlung Ecker’ entnommen.
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Figur 2. Gehirn von Cercopithecus Sabaeus, Seitenansicht. Im Stirnlappen
existiren nur zwei Furchen, eine bogenformige mit dem oberen Ende
nach vorn geneigte und eine etwa senkrecht gegen sie gerichtete.
Die Centralfurche C und die untere Occipitalfurche g entsprechen
den beiden Linien a u. b des Fuchsgehirnes.

Figur 3. Gehirn des Gibbon, Hylobates Leuciscus. Die bogenformige Furche

* wird zur ersten Stirnfurche, die Furche b ist verschwunden, da-
gegen tritt eine zweite Stirnfurche ¢ in zwei getrennten Theilen
auf, wie

Figur 4. Ansicht desselben Gehirnes von oben, beweist,

Figur 5 u. 6. Seitliche und obere Ansicht des Gehirns von Ateles Beelze-
buth. Ausser der Bogenfurche (der ersten Stirnfurche) hat Ateles
noch zwei Stirnfurchen ¢ u. ¢,, von denen sich nicht recht ent-
scheiden lasst, welche der menschlichen zweiten Stirnfurche analog
ist. Der obere Theil der Fissura Sylvii gelit wnverkennbar in den
Verlauf der Interparietalfurche tiber; jedoch sind beide Furchen
nach Gratiolet durch eine unter dem Niveau liegende Bricke von
einander getrennt. Huxley leugnet diese Briicke; das Verhalten
des sonst analogen Gehirnes von Lagothrix spricht aber dafiir.

Figur 7. Gehirn eines Orang, Seitenansicht. Die Furchen a u. ¢ entsprechen
denen des Gibbon, die Windungen sind schon sehr geschlingelt.
An der Orbitalkante findet sich die Fronto-marginalfurche d.

Figur 8 u. 9. Fotushirn avs dem 8. und 9, Monate, Seitenansicht. a ist
das Ansalogon der Bogenfurche der Affen, b das der dazu senk-
rechten secunddren Furche, ¢ ist die zweite Stirnfurche, 4 die
Fronto-marginalfurche.

Figur 10—15 sollen die Windungen des Schlifenlappens erliutern.
Figur 10, 11 v, 12 sind nach Excemplaren der Breslauer anatomischen

) Sammlung, Figur 13, 14 w. 15 nach Gratiolet gezeichnet.

¥igur 10. Gehirn von Lemur Mongoz, Seitenansicht. Die Furche b liegt
dicht oberbalb der Kante zwischen #usserer und unterer Fliche.
i ist die vollsommen ausgebildete Interparietalfurche. e ist die
Parallelfurche.

Figur 11. Gehirn von Inuus Nemestrinus, Seitenansicht. Die erste Schliten-
windung entspringt verdeckt, so dass die Parallelfurche in die Fissura
Sylvii iberzugehen scheint. So verhalt es sich auch bei Cercopi-
thecus Sabaeus Figur 2.

Figur 12. Dasselbe Gehirn auf die Kante gestellt. Man sieht pur noch 1
Furche f, die Spindelfurche. Die Furche g bildet die hintere Greuze
des Schlifenlappens und trennt die zweite Schlifenwindung in zwei
gabelformig divergirende Schenkel. Der vordere Schenkel ist in
Figur 11 als Bestandtheil des unteren Scheitellippchens sichtbar.

Figur 13. Gehirn von Pithecus Inuus.

Figur 14. Gehirn von Macacus radiatus.

Figur 15. Gehirn von Cercopithecus Sabaeus.

Basalansichten, zeigen, wie die Furche f, die Spindelfurche, unver-
andert ihre Lage beibehdlt, wihrend zwischen ihr und der Fissura
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calcarina H eine neue Furche, die Collateralfurche, auftaucht. Durch
diese neue Furche findet eine Trennung des breiten medial von f
gelegenen Raumes in eine Zungen- und Spindelwindeng statt.

Figur 16. Gehirn von Cynocephalus Antiquorum, Seitenansicht, der Breslauer
Sammlung entnommen. Die Zeichnung ist kiinstlich so angefertigt,
dass zugleich die ganze #ussere und ein Theil der unteren Fliche
sichtbar ist. Die zweite Schlifenwindung ist secundar gefurcht.
Derselbe Kunstgriff ist bei den nach der Natur gezeichneten Figuren
17, 20, 21, 22 u, 23 angewandt.

Figur 17. Gehirn von Troglodytes Schimpanse, Seitenansicht, einem Exem-
plare der Breslauer Sammlung entnommen. Das Praparat ist nicht
mehr gut erhalten, die Furchen abnorm eckig, im Stirnthejl Arte-
facte. Der Hinterhaupts- und Scheiteltheil ist zuverlissig. Die
Furche g ist der unteren Occipitalfurche des Cynocephalus (Fig. 16)
durchaus analog.

Figur 18. Fotales Gehirn aus dem Anfang des 9. Monats, nach Bischoff
Tafel 1V, Figur 12. k ist die vordere Occipitalfurche. '

Figur 19. Fotushirn aus dem Ende des 9. Monats, nach Bischoff Tafel IV
Figur 13. Sowohl vordere Occipitaifurche k als untere g ist deut-
lich. Vergl. damit Fig. 9, wo die untere Occipitalfurche als ein
nach hinten abgehender Schenkel der vorderen angelegt ist.

Figur 20. Menschliches Gehirn, nach der Natur gezeichnet. k-ist die vor-
dere, g die untere Occipitalfurche (Vergl. Fig. 16 u. 17). Die beiden
Uebergangswindungen sind durch Kreuze gekennzeichnet. Die zweite
Uebergangswindung entspringt von der Interparietalbricke. Die Ver-
hiltnisse des Occipitallappens sind von seltener Einfachheit.

Die Form des Gehirns ist schlecht erhalten, die Details sind
naturgetreu.

Figur 21. Menschliches Gehirn, frisch gezeichnet. Der Stirnlappen ist nicht
authentisch, dagegen im Schlafen- und Ocecipitallappen die Details
genau wiedergegeben. Die untere Occipitalfurche g steht senkrecht
wie bei Inuus Nemestrinus und Cercopithecus Sabaeus (Fig. 11 u.2).

Figur 22 n. 23. Genau nach der Natur gezeichnete, erhiirtete, menschliche
Gehirne. Figur 23 besass wohl Interparietalbriicken, die aber unter
dem Niveau gelegen waren, Die untere Occipitalfurche ist auf
Figur 23 durch den hinteren Schenkel der vorderen Occipitalfurche
vertreten.
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