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E i n l e i t u n g .  

In der Einleitung zu seiner im Jahre 1885 erschienencn 
,speciellcn Physiologic des Embryo" erSrtert P r e y e r  die maneher- 
lei Sehwierigkei~en, die sich einer systematischen Durehforschung 
selbst der einfachen fundamentalen physiologischen Funetionen beim 
mensch l i chen  Embryo entgegenstellen, wobei er die Bezeichnung 
,,Embryo a weiter fasst, als es in der Geburtshiilfe iiblich ist, da 
er in seiner Darstellung auch die physiologischen Verh'/iltnisse des 
Ebengeborenen  his zur e rs ten  N a h r u n g s a u f n a h m e ,  also aueh 
die ersten extrauterinen Lebensiiusserungen einbezieh~. Diese 
Schwierigkeiten lassen sieh kurz dahin zusammenfassen: Dem Ge- 
burtshelfer steht des zu derartigen Untersuehungen erforderliehe 
Material, abet nieht die oft reeht theuren und comiolieirten Apparate 
zur Verfiigung, wbihrend dagegen der Physiologe zwar die erforder- 
lichen Einriehtungen besitzt, aber des Untersuchungsmaterial nieht, 
oder wenigstens nieht friseh genug in seine H/inde bekommt. Daher 
erachtet P r e y e r  jede, auch die zusammenhangloseste Einzelbeob- 
achtung, sofern sic nut zuverli~ssig erseheint, am m e n s c h l i e h e n  
Fiitus fiir werthvoll. In Folge dieses Nangels an mensehlichem 
Material ist er aueh immer wieder gezwungen auf Beobachtungen 
an thierisehen Embryonen, in erster Linie natiirlich der Situgethier- 
reihe zuriickzugreifen. Und heute, 25 Jahre spii~ter, liegen die Ver- 
h~ltnisse noch fast ebenso: Die physiologischen Functionen des 
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mensehlichen Neugeborenen bediirfen auch heufe noeh in wesent- 
lichen Punkten einer Kl~rung. 

Zwar sind, um nut ein Beispiel herauszugreifen, von versehie- 
denen Forsehern die Functionen des Magendarmeanals mit chemi- 
sehen und histologisehen Untersuchungsmethoden an Thieren  zum 
Gegenstand des Studiums gemaeht worden, indem die Zustiinde 
bezw. ger/~nderungen an neugeborenen und an gefiitterten bezw. 
ges/tugten Thieren vergiichen wurden; an  Menschen sind histolo- 
gisdhe Untersuchungen in systematiseher Weise bisher neines Wissens 
nieht angestellt worden. 

Gerade dies Capitel aus dam weiten Gebie~ der Physiologic 
auszuwiihlen, bewogen mieh Untersuehungen, die yon Herrn Prof. 
Nel l  zu gleicher Zeit im Jenaer physiologischen Institut an Thieren 
ausgefiihrt wurden, und die sieh mit der Frage tier Fettresorption 
im Darn beschMtigen. Diese Aufg'abe erscheint deshalb y o n  vorn- 
herein besonders aussiehtsvoll, weil, soweit es alas mensch l i che  
N e u g e b o r e n e  anlangt, dieses Forschungsgebiet noch unbeackerter 
Boden ist, und weil aus noch zu eriirternden Griinden selbst ein 
negatives Ergebniss nicht ohne Werth sein diirfte. 

Fragestelhmg. 

Die Fragen, die ieh zuns zu bcantwor[en mieh beniihte, 
die aber im Laufe neiner Untersuehungen zum Thei| noch etwas 
enger gestellt werden mussten, waren demnaeh: 

1. Lassen sich beim menschlicnen Neugeborenen iiberhaupt 
die Wege der Fettresorption histologiseh nachweisen, und wenn ja, 
lassen sieh ~hnlich wie bei Fiitterungsversuehen am Thier zwei 
Stadien unterscheiden, in deren ersten das Fett haupts~ichlich im 
:Epithel, in deren zweitem es in den Chylusbahnen erseheint? (Erstes 
Stadium beispielsweise beim Kaninchen 2. 5. Stunde. Zweites 
Stadium yon der 5. Stunde an nach Nell.) 

2. Lassen sich Verschiedenheiten in Zah[ oder Anordnung der 
Granula in den Darnepithelien nachweisen beim Vergleich zwischen 
n/iehternen Neugeborenen einerseits und gen/ihrten Neugeborenen 
andererseits, oder sogar je naeh dem Stadium der Verdauung, 
Erseheinungen, die yon Asher  und seinen Sehiilern neuerdings zur 
Resorption in Beziehung gese~zt worden sind? 

3. Finden sich sons~ noeh histologiseh naehweisbare Unter- 
schiede am Darmepithel oder am Zottenstroma oder an anderen 
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Stellen der Darmwand, dio als ein Ausdruck ihrer Function~ speciel[ 
hinsichtlich der Resorption, angesohen werden kSnnen? 

4. L~ssen sich auf Grund der histologischen Befunde Bc- 
ziehungen herstellen zwischen dem etwaigen Fettgehalt des Darmes 
und dcr Leberzellen bezw. der Zahl und Anordnung der Granula 
in den Darmepithelien und in den Leberzellen? 

Schoa diese letzte Frage in die Untersuchung einzuheziehen 
ergab erheblicho technische Schwierigkeiten, so dass ich mich ge- 
zwungen sah, diese Frage gewissermaassen anhangsweise nut zu 
streifen. Die Untersuchungen gar noch auf die Nagenschleimhaut 
und das Pankreas auszudehnen, erwies sich als ganz unthunlich 
und muss einer sp~tteren Arbeit vorbehalten bleiben. 

Eine ausfiihrliche Darstellung allein der die Fettresorption be- 
handelnden Litcratur aus ~flterer und neuerer Zeit wiirde den 
gahmen dieser Arbeit weir iiberschreiten. Ich beschr/inke mich darauf~ 
hinzuweisen auf R. t t e i denha in ' s  Abhandlung: ,Beitr/~ge znr 
tlistologie und Physiologie dcr Diinndarmschleimhaut a aus dem 
Jahre 1888, der die ~ltere Literatur erschSpfend verwerthet, und 
ferner auf M. l t e i denha in ' s  Werk aus dem Jahre 1907: :~Plasma 
nnd Zelle", der insbesondere die Arbeiten der Al tmann 'sehen 
Sehule und die Untersuchungen Arno ld ' s  beriieksichtigt. Sehr 
cingehend behandelt Oppel in seincm: ,Lehrbuch der vergleichen- 
den mikroskopisehen Anatomie der Wirbelthiere aus dem Jahre 1897 
im II. Theil die Resorptionsverh/tltnisse im Darm und im IIL Theil 
die Leber. Ganz besonders sei noch hingewiesen auf das yon ihm 
bearbeitete Capitel: ~Verdauungsapparat" in den :~Ergebnissen der 
Anatomie und Entwickelungsgesehichte", der I[. Abtheilung der 
Anatomischen gefte. Hier referirt Oppel kritisch unter Darlegung 
seiner eigencn Anschauu~gen die alljghrlich crseheinenden ein- 
sehlggigen Arbeiten. 

Die Mannigialtigkeit der Ansehauungen zeigt Oppe l ' s  Zu- 
s~mmenstellung in seinem Lehrbueh. W~ihrend yon manchen Autoren 
an der Auffassung yon dem Uebertritt des unter Einwirkung der 
Galle emulgirten Fettes in corpuseul/irer Form in die Darmepithel- 
zelle festgehalten oder er wenigstens als mOglich hingestellt wird, 
lehnt Oppel diese Ansicht ab. Naeh ibm wird das Pett im Darm- 
inhalt entweder dutch im Darm beigemischte S/tfte oder durch die 
Einwirkung der Darmepithelien selbst in wasserl5sliehe Verbindung'en 
fibergef(ihrt und in dieser Form resorbirt. Er betont vor allem die 
Wichtigkeit der Mitwirkung der l ebenden  Zelle. So auch O. Cohn- 
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helm in Nagel's gandbuch (1906/07), der als gauptargument fiir 
die active Betheiligung des Darmepithels am Resorptionsvorgang 
anfiihrt: Das gleiche Blur kreist in den Capillaren des Magens wio 
des Darmes; der gleiche Speisebrei finder sich im Innern dos 
Magens wie des Darmes. Gleichwohl wird Fet~ nur im Darm 
resorbirt. Dass aus den in gelSster Form in die Zellen fiberge- 
tretenen Spaltungsproducten des Fettes, Glycerin und Fettsauren 
bezw.-Seifen, innerhalb der Darmepithelzelle wieder synthetisch 
bIeutralfett gebildet werden kann und auch wird, erkennt Oppel 
natfirlich an, doch meint er, dass diese so entstandenen corpus- 
eularen FetttrSpfchen dem Resorptionsvorgang fernstehen. Die 
wasserlSslichen Spaltungsproducte des Fettes sind nach Oppel 
zum Theil wenigstens mit Osmium nicht naehweisbar, wenn aueh 
iiberall da, wo derartige Verbindungen resorbirt werden, aueh wieder 
Fettbildung in tier Zelle statthat. Es wiirde demnaeh der l~ach- 
weis yon FetttrSpfchen in einer Zelle ein Anhaltspunkt dafiir sein, 
dass Spaltungsproducte des Fettes dutch die Zelle hindurch ge- 
gangen sind. Das Fett kann nach Oppel die Zelle nur in wasser- 
15slicher Form verlassen; im Cbylus findet es sich naehweislich wieder 
corpuscular als Neutralfett. Oppel verkennt keineswegs die Be- 
denken, auf die auch M. He idenha in  hinweist, die in der An- 
nahme liegen, dass das Fett ant dem Wege yore Darmlumen his 
zur centralen Chylusbahn der Zotte mindestens dreimal gespalten 
und synthetisch reprodueirt werden m(isste. M. Heidenha in  lehnt 
es ab, zu dieser Frage definitiv Stellung zu nehhlen. O. Cohn- 
helm weist darauf bin, dass Fett allein im Gegensatz zu Eiweiss 
und Kohlehydraten in der Form im KSrper abgelagert wird, in der 
es mit der ~ahrung dem Darm zugefiihrt wird. Die chemiseh 
nachgewiesene Spaltung des Fettes im Darmlumen ware demnach 
ganz unverst/indlich, wenn sie nicht vor sich ginge, um die Re- 
sorption zu ermSglichen. Die Ansicht yon einer aetiven Bethei- 
ligung der Epithelzelle am Resorptionsvorgang scheint hente die 
Oberhand zu haben, wenn aueh die MSglichkeit einer corpuscul/iren 
Fettresorption noeh yon manchen Autoren zugegeben wird. Ueber- 
einstimmung herrscht jedenfalls darSber, class das Fett in den 
Chvlusbahnen in feinster Tropfenform vorhanden ist und dass zum 
Mindesten die iiberwiegende Menge des Fettes nicht direct, sondern 
dutch den Ductus thoracicus in die Blutbahn gelangr. 

Beziiglich tier Untersuchungen Al tmann ' s  und seiner Sehiiler 
beton~ ~I. He idenha in ,  dass ,die Beobaehtungen fiber Fettsynthese 
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durch wahre ,  gut  i n d i g i d u a l i s i r t e  Granulaformen bisher noeh 
viel zu wfinsehen fibrig lassen"; aueh weist er bin auf die Er- 
giebigkeit der Fehlerquellen, die aus der Teehnik fliessen, Er legt 
dem Fett die Bedeutung tines intermedi/iren Stoffweehselproduetes 
allgemeiner Art bei und h~lt es deshalb fiir wahrseheinlich, class 
al les  lebende Protoplasma, also nicht  nut  die Granula, sieh am 
Fettumsatz zu betheiligen vermSehten. Dass Fett aussehliesslich 
in gelSster Form in die Zelle aufgenommen werden kSnne, h/tlt er 
nieht fiir erwiesen. 

In maneher Hinsieht einfaeher liegen die Verh/~ltnisse bei der 
Eiweissresorption. Naeh Oppel kann es als Thatsaehe gelten, dass 
tier Haupttheil der giweissstoffe in Form yon Peptonen zur Resorp- 
tion gelangt; weder Blur noch Chylus enthalten Pepton (Neu- 
meister).  Innerhalb der Darmschleimhaut versehwinden die Pep- 
tone als solehe, w/thrend sic ausserhalb des KSrpers im Blur, dem- 
selben kiinstlieh zugesetzt, als solehe erhalten bleiben. Daraus 
folgt ([-Iofmeister), dass die Peptone nach ihrer Resorption inner- 
halb der Darmsehleimhaut eine Riickverwandlung in EiweisskSrper 
erfahren miissen. Oppel fiihrt gewiehtige Griinde an gegen die 
Theorie yon I to fme i s t e r ,  naeh der die Lymphzellen der Darm- 
wand die R(ickverwandlung in Eiweissk6rper vermitteln sollen; eine 
Mitbetheiligung dieser Zellen neben der dec Darmepithelien hitlt 
Oppel fiir m6glieh. Den tinetorieIlen Nachweis der Eiweissk6rper 
erkl~ir~ er fiir sehwierig. - -  Als sieher kann ferner gelten, dass 
die Peptone weiterhin direct ins Blur gelangen. 

51it den histologisehen Ver/inderungen am Epithel der Darm- 
sehleimhaut im Hinbliek auf die Eiweissresorption beschg.ftigt sich 
Reuter ;  ahnlich wit Mingazzini  und Drago weist er die Aus- 
scheidung der Eiweissstoffe in fliissiger Form am basalen Ende der 
Zellen naeh. O ppel identifieirt in Reu t e r ' s  Bildern diese Stellen 
mit den Griinhagen'sehen Riiumen, die er fiir Artefacte h~ilt. 
Yerner meint Reuter ,  der die Eiweisskiirper mit Sublimat fixirt 
hat, dass sic erst yore eentralen Chylusgefiiss an gerinnbar w~ren, 
w/ihrend sic bis dahin leieht 16slieh seien. 

In neuester Zeit besehiiftigen sieh Asher  und seine Schiller 
Demjanenko  und Z i l l i nbe rg -Pau l  mit dieser Frage und ge- 
langen zu sehr bemerkenswerthen Ergebnissen~ die sieh kurz in 
Folgendem zusammenfassen lassen. Die Epithelzellen der Darm- 
zotten von hungernden Ratten sind reiehlieh mit naeh A l t m a n n  
darstellbaren Granula erfiillt; bei gefiitterten Ratten sind dieselben 
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Zellen viel /irmer an Granula, auch sind diese viel kleiner und 
heben sich weniger deutlich yore Protoplasma ab. Wie bei anderen 
Dr5sen pr/igt sieh auch bei der specifischen Darmepithelzelle ein 
verschiedener funetioneller Zustand durch ein verschiedenes morpho- 
logisches Verhalten aus. Hieraus daft der Schluss gezogen werden, 
dass wie bei jenen Dri]sen in den specifisehen Darmzellen bei der 
Verdauung und Resorption active Vorg/~nge sich abspielen. Weiter- 
bin werden die Untersuchnngen auf Kgtzehen und Ratten ausge- 
dehnt und die Mingazzini 'schen Resultate als Kunstproducte 
nachgewiesen. Im Einzelnen wird festgestellt, (lass sich in der 
Resorptionsth/~tigkeit der Darmepithelzellen einzelne woh! charakte- 
risirte Phasen unterscheiden lassen, die (lurch das Verhalten der 
Granula bestimmt werden; in tier R,~he sind dig Granula gleieh- 
mgssig dicht in der Zelle vertheilt; um die dritte Stunde nach der 
F~itterung findet sich eine Abnahme in der Ueberkernzone~ und 
um die sechste Stunde in der Unterkernzone, wghrend in der 
Ueberkernzone bereits eine geringe Zunahme der Granula zu ver- 
zeichnen ist; in der zehnten Stunde endlich gleicht das Bild fas~ 
dem des Hungerzustandes. Die Autoren erblieken darin den Aus- 
druck ,innerer Secretion". Ferner finden sie in den Phasen st/irkerer 
Resorptionsth/~tigkeit auch eine massenhafte Anh/iufung der Granula 
in den Lymphzellen des Zottenstromas und derjenigen~ welche in 
die Darmepithelschieht eingewandert sind. 

Zu meinen eigenen Untersuchungen bewog reich ausser den 
schon erwghnten Griinden im Besonderen folgende Erw/~gung: Wenn 
im Thierexperiment, das den meisten Arbeiten zn GrundG liegt, 
irgend ein bestimmter bIahrungsstoff, zum Studium der Fettresorp- 
beispielsweise je nach der Thierart Oel, Rahm oder Speck, verab- 
folgt wird, werden so yon vornherein Verh/~ltnisse gesehaffen, die 
nicht vSllig den nati~rlicben entsprechen, und das Gleiehe gilt dann 
bis zu einem gewissen Grad auch yon dem Resultate der Unter- 
suchung. Dagegen sind Versuche an jungen Thieren deshalb be- 
sonders geeignet, well Milch ihre naturgem~sse und ihnen zukom- 
mende b~ahrung bildet und ein Stoff ist, der in seiner Zusammen- 
serzung genau bekann~ ist. Aus diesen Erwagungen heraus wghlte 
ich als Vergleichsobject neugeborene Hunde. Beim menschlichen 
Sgugling fgllt ja die MSglichkeit weg, WiG beim Thierexperiment 
den Darm zu be s t immte r  Zeit nach der Nahrungsaufnahme oder 
im Hungerzustand zu untersuchen; abet wenigstens der Ruhe- 
znstand des Darmes lgsst sich erhalten, wenn man todtgeborene 
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mensehliehe Friiehte zum Vergleieh heranzieht. Endlich ist noeh 
eins zu bedenken: Die meisten Neugeborenen gahan an Magan- 
Darmarkrankungan bezw. an E.ntkr/iftung in Folge mangel- 
halter Darmth~tigkeit zu Grunde; die yon solehen Kindern ge- 
wonnenen Pdiparate sind nut mit Vorsieht zur Beurtheilung phy- 
siologischer Vorg~inge heranzuziehen. , Abet wenn man sieh dieser 
nothwandigen Einsehriinkung nut bewusst bleibt, so ist es dureh- 
aus mSglieh, Untersuehungsbefunde yon mansehliehen F5ten und 
Si~uglingen zu verarbeiten. Da die lebendgeborenen yon mir untar- 
suehten S/tuglinge zum Theil Fr~ihgaburten waren~ so sehien es mir 
wiehtig zum Verglaieh aueh todtgaborene Friiehte im entspreehenden 
Alter zu haben; so kam ieh dazu his zum 7. Sehwangersehafts- 
monat zurfiekzugehen; und andlieh liessen es die dabei gemaehten 
Erfahrungen aueh wiinsehenswerth erseheinen einen 5 monatliehen 
FStus zu untersuehen~ da sieh die Gelagenheit dazu bet. Weiter 
zuriiekzugehen sehaieerte an Naterialmangel. 

Bei meinen Thierversuehen ging ieh aus yon dan Resultaten 
Nel l ' s  an mit Oel gefiittertan Kaninehen: Er fand in dan resor- 
biranden Diinndarmabsehnitten makroskopiseh die Sehleimhaut ga- 
dunsan und weisslieh, yon der 5. bis 6. Stunde der Fiitterung an 
die Chylusgaf~sse der Darmwand und des i~lesenterium dautlieh 
milehig. Aueh mikroskopisch zaigte der Inhalt tier Chylusbahnen 
erst yon der 5. Stunde an die Fettreaetion gegen Osmium. Nel l  
nimmt an; dass noch Fett in andarar Form die Sehleimhaut passirt, 
da as naeh friiheran Fettbestimmungen im Chylus des Hundes nieht 
denkbar ist 7 class in dan ersten 5 Stunden nut Fett in das Epithal 
aufgenomman wird, ohna dass as aus der Schleimhaut weitar ge- 
fiihrt wiirde. 

U n t e r s u e h u n g s t e c h n i k .  

Die makroskopisehen Betraehtungen erstreekten sieh, wie aus 
den Protokollen hervorgeht, auf die allgemeine KSrparbesehaffenheir, 
den Ern~hrungszustand und die Entwiekelung des Pettpolsters. 
Die Durehg~ingigkeit des Oesophagus wurde stets gepriift. Ba- 
sonderes Augenmerk wurde geriehtet auf die Dieke der Darmwand, 
auf das Aussehen ihrer Sehleimhaut, auf den Darminhalt und auf 
alas Varhaltan der Lymphgaf'~sse in Darmserosa und Mesenterium. 

Die angewandten Untarsuehungsmethoden wenigstens zum Theil 
aingehender zu besehreiben, seheint mir deshalb unumgitnglieh zu 
sein, wail eine Beurtheilung des Thatsaeheumaterials sowie eine 



61 zt Stick el, Darmepithel bei verschiedenen functionellen Zust~inden. 

Naohpriifung yon anderer Seite nut dann m6glieh ist, wenn die 
Untersuehungstechnik in allen Einzelheiten bekannt ist; das gilt 
ganz besonders yon so difiieilen F/irbemethoden wie es beispiels- 
weise die Altmann'sehe ist. 

Zun/tehst war ieh bemiiht, gleiehviel, ob es sieh um menseh- 
liehe odor thierisehe Organe handelte, sie so friseh als mSglich zur 
Untersuehung zu bekommen; gelang es aus irgend einem Grunde 
nieht, so musste auf die Verwerthung des betreffenden Falles ganz 
odor theilweise yon vorn herein verziehtet werden. Die in jedem 
einzelnen Falle zur Fixation gebrauehten Fliissigkeiten wurden, so- 
weit sie haltbar waren, stets bereit gehalten, um jeden Zeitverlust 
zu vermeiden, und dann legte ieh naeh der Section zun/iehst die 
zur Fixation bestimmten Organtheile ein. Innerhalb einer Stunde 
war das Einlegen gewShnlieh beendet, oft aueh sehon naeh einer 
halben Stunde, wenngleieh das Aufsteeken der Darmstiiekehen mit 
Igelstaeheln auf Korkplatten verh'/i/tnissm/tssig zeitraubend ist. Die 
Darmstiiekehen wurden haupts/%hlieh yon Parthieen entnommen, 
die Inhalt aufwiesen, zum Vergleieh allerdings auch yon leeren 
hbsehnitten. In jedem Falle wurde vom oberon, mittleren nnd 
un~eren Diinndarmdrittel eingelegt. Liess es das Ergebniss der 
frischen Untersuehungen w iinsehenwerth erseheinen, so wurden naeti- 
tr//glieh noeh Stiiekehen yon anderen Darmabsehnitten eingelegt. 
Von der Leber wurden die Stfiekehen von m6gliehst versehiedenen 
Parthieen sowohl des games  wie des Centrums entnommen. Die 
zur frisehen Untersuehung benSthigten Darm- und Leberstiiekehen 
wurden, um sie vor Vertroeknung zu bewahren, in einer feuchten 
gammer aufbewahrt, da die frische Untersuehung im Allgemeinen 
5 Stunden in Ansprueh nahm; w~ihrend es nun bei nieht ganz 
frisehen F~llen vorkam, dass gleieh yon Anfang an an den zer- 
fallenen Zellen niehts mehr zu erkennen war, habe ich in anderen 
Fiillen in der feueh~en gammer bei etwa 0 ~ naeh 12 Stunden und 
noeh 1/inter die Epithelien genau so in Form und Struetur ge- 
funden, wie 1/2 Stunde naeh dem Tod des betreffenden Individunms. 
l~s wurde immer Sorge ge~ragen, dass die Organtheile nieht mi~ 
der Fliissigkeit in clef feneb~en gammer in Beriihrung kamen. Die 
Untersuehung der frisehen Objeote wurde moist vorgenommen 
in 0,85proe. KoehsalzlOsung, einige Male aueh in Aseitesfliissigkeit; 
nntersueht wurden zuersc yon den versehiedensten Theilen der 
Darmsehleimhaut en~nommene Abs~riehpr~parate. Einige Male ge- 
lang es ganze Zotten abzustreifen; moist fanden sieh im Prb;parat 
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die Epithelien einzeln oder auch in Reihen oder Gruppen zu- 
sammenhg:ngend. AllePr/iparate wurden zun/ichst mit schwacherLinsc 
und aufsteigend mit st~irkeren Linsen und schliesslich mit 0elim- 
mersion durehmustert. Sodann wurde der Einfluss verschiedcner 
Reagentien auf die Zelie gepriift, entweder an neuen Abstrichen, 
w/~hrend der erste noah zum Vergleich unter einem andern Mikroskop 
stand, oder indem zun/ichst die ~ physiologische KochsalzlSsung ab- 
gesaugt und dann die  andere Fliissigkeit zugefiihrt wurde. GeprSft 
wurde der Einfluss yon: KochsalzlSsungen verschiedener Concen- 
tration, vorzugsweise 0,6 pCt. oder 2 pCt. Farrier verd/inntc Essig- 
s~iurc, Natronlauge oder 1 oder 2prec. Osmiums'~ure, in einigen 
F~tllen auch verdiinnte Lugol'sche LSsung. Alle Prs wurden 
auch bei auffallendem Licht untersucht. Die Resultate wurden 
sofort dureh kleinc Skizzen flxirt. Von der Leber wurden Zupf- 
pr'~parate hergestellt, im Uebrigen in der eben besehriebenen Weise 
verfahren. Ueber den Werth tier Untersuchung am frischen Object 
braucht man eigentlich kein Wort zu verlieren; er ist besonders 
unter den Pathologen anerkannt; abet aueh R. g e t z n e r  in Nagel's 
ttandbuch sag't, dass Untersuchung am frischen and gef~irbten 
Pr//parat einander erg~inzen miissen. Gewiss ist auch am frischen 
Pr/iparat nicht alles zu erkennen; denn verschiedene Quellungszu- 
st~inde kSnnen es mit sich bringen, dass Elemente verschiedener 
Function und verschiedener chemiseher Zusammensetzung gleichen 
Brechungsindex unter einander und mit dam umgebenden Medium 
haben. ~Manche Structur, die man demnach im frisehen Pr'5;parat 
niaht, sondern erst im gefgrbten Prgparat sieht, ist deshalb nicht 
ohne weiteres ein Kunstproduet, and wenn auch nicht dam .~Iorpho- 
logan, so kann sic doeh dam physiologischen Chemiker Anhalts- 
punkte fiir noah unbekanntc Stoffwechselvorg~nge in der Zello 
geben. '~ (Nell).  Auf jeden Fall ermSglieht die :frische Unter- 
suchung, kritisch verwerthet, im Vergleich und zusammengehalten 
mit tier am gef'~rbten Pdiparat, oft noah ein greifbares Resultat, 
we eine allein versagen wiirde. Ich habe deshalb auch in meinen 
Untersuchungen den allergrSssten Werth auf mSglichst exacte 
Beobachtungen am frisehen Pr/iparat gelegt. Nach einiger Uebung 
gelingt es wohl immer, FetttrSpfchen in den Zellen yon Granula 
zu unterseheiden. In einem Fall ist mir nach dieser Riehtung eine 
T/~uschung untergelaufen, indem ieh Granula yon einer GrSsse, wie 
ich sic his dahin nieht beobaehtet~ fiir FetttrSpfchen ansprach. 
Das gef/irbte Pr//parat brachte die Aufkl~rung. Schwieriger ist 



616 Stiekel, Darmepithel bet verschiedenen functionellen ZustS~nden. 

allerdings die Unterscheidung der verschiedenen Granula in den 
Bechorzellen, in denen sich noch nicht ein grosser Tropfen gebildet 
hat; auch bier hilft das geffirbte Pr//parat Klarheit gewinnen. Man 
daft eben auch die Grenzen nicht vergessen, die der frischen Unter- 
suchung, so werthvol! sic auch ist, doch gezogen sind. 

Fixirt wurden die Darm- und Leberstiickchon in FormollSsung, 
in Alkohol bezw. Formolalkohol u~d in Carnoy'schem Gemisch, 
bestehend aus 6 Theilen absolutem Alkohol, einem Theft Eisessig 
und drei Theilen Chloroform. Danach wurden die Pr/tparate in 
Alkohol in steigender Concentration geh~trtet, in Xylol aufgehellt, 
in Paraffin eingebettet und geschnitten; in einer Reihe yon F/411en 
wurdo ausserdem in einer LSsung: Sublimat 3 g, Eisessig 1 ccm, 
Aqu. destill. 100 corn fixirt. Die boston Pr~parate gabon im 
Allgemeinen die in Formol und Sublimat flxirten St/Joke, abor auch 
das Carnoy'sche Gemisch lieferte brauchbare Bilder. ~ ie  die 
stellenweise auf den Zeichnungen zu Tago tretenden Epithelab- 
hebungen vom Zottenstroma beweison, konnte eino Sehrumpfung 
nicht tremor vermieden wcrden; wer viol mit Darm gearbeitet hat, 
weiss, wie schwierig es selbst bet vorsichtigs~er Hitrtung ist, der- 
artige Schrumpfungen vollst/indig zu vermeiden. 

Zur Kernf~rbung wurde benutzt eine alkoholisehe L6sung yon 
H/tmatein mit Alaun- und Eisessigzusatz, eine L6sung, die mit zu- 
nehmendem Alter immer besser wird; als Gegenftirbung wurde 
Eosin und van Gieson'sche Liisung angewendet. 

Zum Fettnachweis habe ich mich der sogenannten starken 
Flemming'schen LSsung bedient: 15 Theile lproc. Chroms/iuro, 
4 Theile 2proc. Osmiumsiture und 1 Theil Eisessig. Die Stiieke 
blieben mindestens 24 Stunden in der L6sung liegen, die dunkel 
gehalten wurde, und wurden dann sehr griindlich, was sehr wichtig 
ist, wieder mindestons 24 Stunden in fliessendem Wasser ausge- 
w/issert, sodann in Alkohol steigender Concentration geh/irtet und 
die eine Hitlfte in Celloidin eingebettet, die andere H/ilfte m 
Paraffin, nachdem diese Stiickchen, um Xylol zu vermeiden, in 
reinem Bonzin odor Petrol/ither aufgehellt waren. Dutch Vergleich 
der Celloidin- und Paraffinpr@arate liess sich eine Extraction des 
Fortes dureh Aether, wie or bet der Colloidineihbettung vermuthet 
wird, nicht foststellen. Die Celloidinschni_tte, die sich nicht so 
diinn herstellen lassen wie die Paraffinschnitte, lassen sicher Einzel- 
heiten nicht so klar erkennen; dafiir tauscht man den Vortheil 
ein, dass die Seh]eimhaut mit dem aufliegenden Darminhalt ira 
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Zusammenhang bleibt. Zwischen Benzin und Petrol/ither als Auf- 
hellungsmittel habe ich bzl. des Fettnachweises keincn Unterschied 
feststellen kSnnen, wohl aber schien mir Benzin klarerc Bilder zu 
liefern, so  dass ieh es schliesslich allein anwendete. Gefitrbt 
wurden die Sehnitte mit Safranin; aueh dabei wieder diente Benzin 
bei den Paraffin-, BergamottS1 bei den Celloidinschnitten als Auf- 
hellungsmittel. Wiehtig ist noch die Schnitte in xylolfreiem 
Canadabalsam einzuschliessen. 

Gerade gegen das F lemming ' sche  Gemisch als Mittel zum 
Fettnachweis werden verschiedene Einwendungen gemacht: Zu- 
n/iehst, dass die Atkoholbehandlung Gewebstheile schwiirzen kSnne, 
die kein Fett sind; dieser Uebelstand l~sst sieh zum gr6ssten 
T|~eil sicher vermeidcn dutch ausgiebiges Ausw/issern. Ferner hat 
man eingeworfen, dass ausser dem Neutralfett die betreffende Fett- 
siiure mitosmirt wird. Das wiirde kein Sehaden sein~ da die Fett- 
s~ure ja ein Spaitungsproduct des Fettcs bei der Rcsorption ist. 
Dass aueh FIorngewebe osmirt wird~ hat im Darm keine Be- 
deutung. Dann hat man darauf hingewiesen, dass Osmium zwar 
OlSin und Oels~ure schw~rze, nicht aber die hSher molecularen 
Pette, dass also nicht alles Pett geschw/trzt werde 1). Dem ist ent- 
gegen zu halten, dass bei Anwendung beispielsweise yon Sudan 
Bilder erzielt werden~ die den in Flemming'schcr  LSsung hcrge- 
stellten genau entsprechen d. h. nicht mehr und nicht weniger 
spccifisch gef//rbtes Fett enthalten. Aehnliche Einwendungeo wie 
gcgen die Osmiumf~rbung sind beispielswcise auch gegen die yon 
K i s c h e n s k y  angewandte Scharlaehroth-Methode erhoben worden. 
Dem gegeniiber glaube ich, dass es gelingt~ durch ausgiebigc Her- 
anziehung der f r i schen  Untersuchung, die M~ingel, die zweifellos 
der Flemming'schen LSsung als Mittel zum Fettnachweis ,~nhaften, 
zu bescitigcn oder wenigstens auf ein Minimum zu reduciren. Atcr 
auch wenn man diese Erw/igungen nicht gelten liisst, so ist es 
sicher einwandsfrei~ in genau der gleichenWeise mi~ F l e m m i n g ' -  
scher LSsung bch~ndelte Pr/iparate vcrschiedencr F~ille untere in-  
under  zu vergleichen, wenn man sieh darauf besehr/inkt, das Re- 
sultat als mit Flemming'scher  LSsung gewonncn zu bezeichnen~ 

1) Allerdings ist dabei zu her[%ksichtigen~ dass manehes~ namentl[ch 
festes Fett nicht durch Osmium direct, sonde~n erst nach der Osmirung dutch 
die~ wie man annimmt reducirende Nirkung des Alkohols geschwiirzt wird 
(vergl. E. Starke~ Arch. f. Anat. u. Physiol. 1895. S. 70 und ttandwerck~ 
Zeitschr. f. wissenschaftl. Mikroskoioie. Bd. 15. S. 177). 
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ohne es zu verallgemeinern. Endlieh wurden Darm- und Lobe> 
stiiekchen in Al t rnann ' seher  LSsung (5 prec. Kaliumbiehromat- 
15sung, 2prec. Osrniums/iure) fixirt und genau naeh A l t m a n n ' s  
Vorsehrift welter behandelt. Nur insofern wurde abgewiehen, als 
die H'alfte der Prgp~rate rnit Eiweissglyeerin auf dem 0bjeettrgger 
angeklebt wurde, urn das iiberaus l~istige Absehwimrnen der Al t -  
rnann-Schnitte zu verrneiden. Um aber die dadurch etwa bedingte 
Fehlerquelle zu verrneiden, wurden irnrner die ohne Eiweissglyoerin 
aufgeklebten Sohnitte zurn V, ergleieh herangezogen und in zweifel- 
haften Fgllen nur die letzteren beriioksichtigt. Untersuoht wurden 
ausserdem dis ungef/irbten kl~rnann-Pr/~parate naoh k l t r n a n n ' s  
kngaben in Paraffinum liquidum. An diesen Prgparaten sowie an 
in ~ ' lemming 'seher  LSsung fixirten wurde schliesslieh noch die 
Einwirkung yon Chloroform, Aether und Terpentin auf die osrnirten 
FetttrSpfehen gepriift. Bei den Altrnann-Pr~iparaten ist es be- 
senders wiehtig, ~iusserst diinne Schnitte herzustellen (1--2 #), aber 
auch ebenso sehwierig. Ganz besonders gilt das yon den veto 
tlund gewonnenen Pr~tparaten, wohl. weil die Sohleimhaut wesent- 
tich dicker ist. Nieht unerw/ihnt ]assen m6ehte ieh, dass die 
ttaltbarkeit gerade meiner A l tm  ann-Pr/iparace sine sehr begrenzce 
ist. Trotz Verwendung yon xylolfreiern Canadabalsarn zeigen die 
Pr'aparate naeh etwa 1/2 dahr entweder {iberhaupt keine Granula- 
f~trbung mehr odes es fanden sieh an Stelle des Granula rundliche 
Liic.ken mit intensiv ger6thetem Rand. Da ieh eine bestimmte 
Frage noeh welter verfolgen wollte, blieb niehts iibrig, a|s neue 
Sehnitte anzufertigen. Von den moisten ParafllnblSeken erhielt 
ich Sehnitte, die sieh naeh Al t rnann  entweder iiberhaupt nieht 
mehr oder sehr mangelhaft f/irbten, so dass ieh sehliesslieh darauf 
verziehten musste, dieser Prage weiter naehzugehen. 

Ieh lasse nun meine Untersuehungsergebnisse folgen: 

Fal l  8. 
Das Dienstm~tdchen B. S., 23 Jahre alt, I[. Geb~trende. wird am 

12. 1. 1910, 10 Uhr 33 Miu. a. m., von einem Knaben entbunden Die 
letzte Rege! war Anfang Juni. Das Kind wirnmert leise auf l-Iautreize. 
wiegt 1600 g und ist 38 em lang. Es kommt in die Wgrmewanne und 
wird rnit Muttermilch geffittert. Im Laufe des 12. 1. erhSJt das Kind 
4 Mal je einen Theelgffel Milch~ die es aueh schluckt. Am 13. 1. frtih 
bekommt es noch 2 L6ffel Milch, die nut zum Theil geschluckt wird. 
Exims 12 Uhr Mittags~ also 261/e Stande p. p. Die sofort vorgenommene 
Section ergiebt durchg~ngigen Oesophagus. Die Oberfl~iche der Leber 
ist ziege]roth. Die centralen Parthien der Leber haben einen leicht 
gelblichen Farbenton. Acinuszeichnnng ist nicht zu erkennen; Fett- 
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beschlag der Messerklinge. Der Diinndarrn ist 20 cm unterhalb des 
Duodenum gebli~ht, enth~lt wenig gelbliche Fliissigkeit; sein Mesenterium 
durchziehen feine weissliche opake Str~inge, die Lymphgefliss% die welter 
abwi;trts transparent und beiderseits weiss contourirt erscheinen. Der 
Diinndarm ist in diesen Parthien leer; nur ganz unten enth~lt er 
geringe Meconiummengen. Die Darmschleimhaut hat einen stark feuchten 
Glanz. Das Pankreas ist hellroth. 

Befund der f r i schen  U n t e r s u c h u n g :  Abstrichpr~iparate aus 
dem Bereich des oberen Darmdrittels ergeben miissig hohe Cylinder- 
zellen mit nahe der Basis gelegenen meist ovalen Kernen. Der sehmale 
Cuticularsauln weist keine deutliehe Streifung auf. Basalwi~rts von ihm 
folgt ein in den verschiedenen Zellen versehieden breiter Raum, der hell 
erseheint~ weft er nicht granulirt ist. Der fibrige grSsste Theft der 
Zellen enthlilt in verhitltnissm~tssig gleiehmiissiger Vertheilung gr6bere 
und feinste Granula, wodurch die Zellen bei schwaeher VergrOsserung 
getr~ibt erseheinen. Besonders gilt dies yon den nieht gerade h/iufigen 
Zellen, die nut punktfSrmige Granula enthalten. Zusatz hSher eder 
geringer eoneentrirter KoehsalzlOsung iindert niehts an dem Bild; wohl 
abet wird die Granulirung weniger deutlieh auf Zusatz yon Essigsiiure 
oder N'~tronlauge, die aueh die Zellumrisse zum Versehwinden bringt. 
Yereinzelte, besonders im oberen Theil einiger Zellen gelegene hell- 
gl~inzende TrOpfehen versehiedenster GrOsse, werden ebenfalls dutch die 
genannten Reagentien nieht ver~tndert, es findet sieh also zweifellos Fett 
in einzelnen Zellen; dureh Osmiums~ture wird es nieht gesehw~trzt. 
In den mittleren Absehnitten ist der Befund ganz "ahnlieh, nur sind die 
FetttrOpfehen enthaltenden Zellen noeh viel weniger zahh'eieh. Aueh 
kommen etwas niedrigere Ze]len bier vet. In den unteren Parthien 
endlieh ist das Bild das gleiehe, nur dass FetttrSpfehen enthaltendo 
Zellen nieht mehr beobaehtet werden, und gedrungenere Zetlf~rmen 
nnch etwas h~,~ufiger sind. Manehe Zellen enthalten dieht unter dem 
Cutiealarsaum in unregelm~issigen Sehollen ein griinlieh-sehw~trzliehes 
Pigment. Beeherzeilen, erkennbar an den matt gl~nzenden Seerettropfen 
und ihrer besonders breiten Form, die naeh unten bisweilen spitz aus- 
l~uft, sind nur in den unteren Absehnitten etwas h~ufiger. 

Leber:  Die polygonalen grosskernigen Leberzellen enthalten eben- 
falls Granula yon feinsten his zu grOberen, ferner bisweilen gelbliehes 
Pigment und reeht viele, besonders die den eentralen Partifien ent- 
stammenden~ aueh grosse neben kleinsten FetttrSpfehen, die dureh 
Osmi~lm nieht gesehw~irzt werden. Aueh freie FetttrSpfehen sehwimmen 
zwisehen den Zellen. Dureh ihr geringeres LiehtbreehungsvermOgen 
und den dadureh bedingten matteren Glanz unterseheiden sieh die 
grasseren Granula yon den kleinsten Fetttr6pfehen, die beim Abblenden 
noeh hell erseheinen. Hier und da verdeekt die Menge der Fetttr6pfehel~ 
in der Zelle vSllig den Kern. 

Un te r suehnng  am gef~rb ten  Pr i ipa ra t :  Die Betraehtung der 
in Formol, Alkohol und Sublimat fixirten Prgparate ergiebt im oberen 
Darmdrittel folgendes (vergMehe aueh Taf. Xu Fig. 6): Nieht sehr hohe 
breitbasige plumpe Zotten ruhen, dureh die zarte Museularis mueosae 
getrennt, auf der Submueosa, die stellenweise dutch reiehlieh entwiekeltes 
adenoides Gewebe (Follikel) verbreitert ist. Die Blutgef~sse sind in 
allen Sehiehten prall mit Blut geffillt. Cylindrisehe Formen tiberwiegen 
unter den die Zotten besetzenden Epithelien, doeh ist die ZellhShe 
weehselnd. Das Protoplasma ist mit Eosin rSthlieh, naeh van Gieson 



620 S tickel~ Darmepithel bei verschiedenen fanctionellen Zustgnden. 

blass gelblichroth gefarbt. Nur bei sti~rkster Vergr~isserung wird eine 
netzfSrmige Structur sichtbar. Die Kerne sind blass bli~ulich gefiirbt, 
enthalten KernkSrperchen und Chromatingeriist. Becherzellen finden 
sich besonders in der Tiefe zwischen den Zotten. Ihr "sichelfSrmiger 
intensiv gefi~rbter Kern wird durch den schwach tingirten Schleimtropfen 
ganz an die Basis der Zeile gedri~ngt. Der Cuticularsaum ist sehw~tcher 
gef~trbt, niedrig. Die einer Becherzelle beiderseits benachbarten Zellen 
sind besonders sehmal und haben einen stabehenfSrmigen Kern. Im 
mittleren Theil des Darmes ist der Befnnd der gleiehe; vielleicht ist 
die Blutffiliung der Capillaren noch etwas starker, jedenfalls ist es hier 
und da zu Blutaustritten in das Gewebe und auf die Sehleimhantober- 
fl/iche gekommen. Den Ban im unteren Darmabschnitt zeigt Taf. XVI, 
Fig. 6, auf der allerdings der Epithelbelag im Zottenstroma durch 
Schrumpfung abgehoben ist. Die Becherzellen sind vielleieht etwas 
zahlreicher, wenigstens auf den meisten Pr/~paraten. Tar. XVI, Fig. 6 
zeigt dies allerdings nicht. Auch die starke Entwickelung des lympha- 
tischen Apparates in der Submucosa geht aas der Abbildung nicbt 
tmrvor. Die Follikel liegen hier dichter wie in den oberen Darm- 
abschnitten; der Form nach fiberwiegen schlanke Cylinderzellen. Es 
muss demnach bei der frischen Untersuehung Zufall gewesen sein, dass 
im Abstrieh die gedrungenen Zellformen fiberwogen. Nach den gefarbten 
Pri~paraten gilt es jedenfalls h6chstens far die mittleren Darmabschnitte. 
Gerade in dieser Richtung is~ eine T/~uschung am Abstrichpraparat 
iibrigens leicht mSglich. Rundzellen finden sich nur ganz ~Tereinzelt m 
der Epithelreihe. 

In den F lemming-Pr~para ten  sind die an der Zottenspitze ge- 
legenen Epithelien frei yon osmirten FetttrSpfchen, wohl aber finden 
sich solche bier und dR in zwischen den Zotten nahe den Krypten 
gelegenen Epithelien, meist unmittelbar an der Basis der Zelle. Haufiger 
findet man FetttrOpfchen in den Lymphbahnen der Zotten, umsomehr, 
je tiefer man in die Darmwand eindri~gt, besonders in den perivas- 
cul~ren Lymphspalten der Gefasse der Submucosa und Muscularis. Der- 
artige FetttrSpfchen fallen das Lumen der Lymphgefasse bisweilen fast 
aus. Oft liegen sie auch an oder in Leukocyten und zwar in mittel- 
grossen mit einem grossen Kern, der intensiv roth getarbt ist und die 
Zelle fast ausfiillt. In manchen derartigen Zellen ist der Kern an die 
Peripherie gedrlingt durch die Fetttr6pfchen im Innern. Meist handelt 
es sich um sehr kleine Fetttr6pfchen; fiberhaups ist, wean man zahl- 
reiche Praparate durchsieht, der Gehalt an FetttrSpfehen im Ganzen 
nieh~ betrgchtlieh. Die Bilder v o n d e r  Darmmitte zeigen noch wemger 
Fetttr6pfchem Das Gleiche gilt vom unteren Darmabschnitt~ soweit sich 
aus den hier technisch nicht ganz gelungenen Pr/ipara~en erkennen lasst. 
Der Cuticu]arsaum ist sehr deutlich. Die in Celloidin eingebetteten 
Pr'aparate stimmen im Fettgehalt durehans mit den besehriebenen fiber- 
ein. Im Darminhalt sind nur wenige Fetttr6pfchen; die gr6ssere Schnitt- 
dicke gestattet allerdings nicht eine so Mare Beurtheilung. Auch die 
ungefitrbten A l tmann-Prapa ra t e  zeigen das gleiche Bild der Fettver- 
theihmg in der Darmwand. Aetherzusatz bei Zimmertemperatur bleibt 
selbst naeh 24stiindiger Einwirkung ohne Einfiuss. Chloroform hellt 
nach ca. 6 Stunden die kleineren TrSpt'chen auf und wandelt das inten- 
sive Schwarz der grSsseren in Braun um. L~sst man Aether oder 
Chloroform 24 Stunden im Brutofen bei 40--500 einwirken, so werden 
alle osmirten FetttrSpfchen aufgehellt. Das Gleiche erreicht man~ wenn 
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man Terpentin bei Zimmertemperatur 12 Stunden lung einwirken li~sst 
Die gef~rbten Altmann-Prftparate (Taf. XVII, Fig. 20) geben in allen 
Darmabscbnitten das gleiche Bild: ]9as zart braungefi~rbte Protoplasma 
umhfillt die ovalen nut wenig helleren Kern% die auch leicht heller 
granulirt erseheinen. Noch heller sind~ hier und da mit ei~em leicht 
rbthliehen Farbenton, die Secrettr6pfchen der Becherzellen, die nicht 
immer leicht yon den Kernen zu unterscheiden sin& Aueh die Becher- 
zellen enthalten fuchsinephile Granula in der gleichen Vertheilung wie 
die anderea Epithelien: In der Ueberkernzone bleibt ein Streifen frei, 
wie Taf. XVII, Fig. 20 zeigt. Im iibrigen sind die Granuia in Ueber- 
und Unterkernzone ziemlich gleichmltssig vertheilt. Sie ]iegen nicht 
sehr dieht, an Grbsse sind sie verschieden, doch iiberwiegen die gr6beren. 
Ausser diesen Gramda enthalten wenige Zellen aber~ wie schon erwahnt, 
gesehw~rzte Fetttrbpfehen. Zweifellos enthalten aueb einzelne Beeber- 
zellen an der Basis kleinste Fetttrbpfchen. Der CuticuIarsaum ist leicht 
violett r6thlich gefi~rbt und lltsst an zart tingirten Pri~paraten eine 
Stiibchenzeichnung wold erkennen. Sehwarze Ringk6rner, mit hellem 
oder mit rothem Centrum sind nicht sichtbar; tiberhaupt lassen sich 
keine Beziehungen zwisehen den Granula und den Fetttrbpfchen finden. 

Leber :  Polygonaie Zellen mit grossen blass gefarbten Kernen 
zeigen keine besondere Protoplasmastructur. Zwischen den Zellenreihen 
liegen, meist in grossen oder kleinen H~ufehen Rundzellen, mittelgrosse 
und kleine mit grossem rundem oder gelapptem, meist sehr dunkel ge- 
farbtem Kern. Manche Leberzellen enthalten Pigment. Die strotzend 
geffillten Capillaren zeigen den Blutreichthum der Leber. 

Die F leraming-Prapara te  (Tar. XVI~ Fig. 4) beweisen den Fett= 
reiehthum der Leber: In dem blassgelb gef'~rbten Protoplasma liegen 
ausser dem rosa tingirten Kern zahlreiehe, oft auch gr6ssere gesehw~trzte 
Fetttrbpfchen. Die Fettvertheilung ist an den A[tmann-Pr~iparaten 
die gleiehe. Uebrigens sind aueh gauze Absehnitte nahe dem Rand 
der Leber fast frei yon Fett. Mitosen sind in den Leberzellen nieht 
selten. Auch freie extracellul~tre Fetttr6pfchen findet man. In den 
gefbrbten Altmann-Pr5paraten umgeben die Granula entweder wall- 
artig den Kern, eine Aussenzone freilassend~ oder sic sind gleiehmassig 
fiber die gauze Zelle vertheilt. Der Kern ist etwas heller als das 
Protoplasma. Mancbe Zellen enthalten eigenthtimlieh% kaum gef'arbte 
Seheiben, Vacuolen~ an deren Peripherie Fetttriipfehen anhaften. 

Die Granula sind iiberwiegend relativ gross und ]iegen nieht sehr 
dieht. Aueh bier bestehen keine Zusammenhttnge mit den Fetttr6pfehen. 
Im Uebrigen ist die Fettvertbeilung dieselbe wie in den F l e m m i n g -  
Pr~tparaten, der Fettgehalt im Ganzen also betrliehtlieh. 

Fal l  9. 

Neugeborenes M~idchen der Fraa E. M., 25 Jahre alt, Erstgeb~irende. 
Letzte Regel Mitte M~irz. 

16. 1. 1910, 6 Uhr 12 Min. p. m. Geburt des Kindes (Forceps 
typicus wegen Wehensebw~iche in Folge yon Hydramnion)~ L'~nge 50 cm, 
Gewieht 2800 g. Alle Zeichen der Reife. Die Nahrungsaufnahme ist 
die ersteu 3 Tage mangelhaft, dann bis zum 6. Tag einschliesslich aus- 
reichend. Am 7. Tag erkrankt das Kind mit Anschwellung der Arme 
und Beine~ gleichzeitig wird die Haut allm'~hlich bretthart. Exitus am 
25. 1. 1910~ also nach 9 Tagen, an Sklerema neonatorum. (Eine mikro- 
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skopische Untersuchung der Haut fand nicht statt.) In den letzten 
2 Tagen war die Nahrungsaufnahme gering. 

Sec t i on  1 Stunde post mortem. Die Oberhaut ist vielfach abge- 
schilfert~ die Haut fiihlt sich nicht mehr bretthart an. Oesophagus 
durcbg~ingig. Im Magen griin]ich gef~irbte Milchgerinnse]. Der ganzo 
Darm ist stark geblaht; im oberen Diinndarm ist dfinnfifissiger Inhalt, 
der welter unten mehr breiig wird und eigelb gef'~rbt ist. Lymphgefiisse 
sind in der Darmserosa nicht zu erkennen, im Mesenterium sind sie, 
soweit sichtbar, glashell durchscheinend. Die Leber ist braunroth, 
n i c h t  dunkelblauroth gefarbt, auf dem Durchschnitt schon mit einem 
Stich ins Gelbliche. Das Pankreas ist milchweiss. Netz und Mesen- 
terium enthalten schon Fettgewebe yon leicht gelblich-weisser Farbe. 

F r i s c h e  U u t e r s u c h u n g .  D f i n n d a r m :  Die Abstriche aus dem 
oberen Dfinndarmabschnitt wimmeln yon Bakterien. Schon 2 Stunden 
post mortem sind die Epithelien zerfallen, nur die Kerne noch zum 
Theil sichtbar. In dem Zelldetritus schwimmen wenige FetttrSpfchen 
verschiedener GrSsse, fiber deren Lage in vivo nattirlich nichts gesagt 
werden kann. Auch ein braunliches Pigment in unregelmfissigen Formen 
ist vorhanden. 

Anders in der Mitre des Diinndarms: Die Bakterien sind hier viel 
wemger zahlreich, die Zellen grSsstentheils wohl erhalten; hohe meist 
scblanke Cylindel'zellen bilden die Epithelschicht, die nach dem Darm- 
lumen zu ein deutlich gestreifter~ aber nicht sehr hoher Cuticularsaum 
abschHess:. Alle Zellen lassen eine theils feinere~ thetis grObere Gra- 
nulirung erkennen~ dergestalt, dass manche Zellen durch feinste Piinkt- 
chert wie best~tubt aussehen, w~ihrend wieder andere auch noch grSssere 
Granula enthalte% in Form scharf conturirter Kreisfii~chen, deren Feld 
einen mat~en Glanz zeigt. Endlich enthalten manche Zellen ausser- 
ordentlich hellgliinzendeTrSpfehen~ in der GrSsse schwankend zwischen 
den grSssten ebengeschilderten Kiirnchen und der GrSsse etwa der 
Kerne, jedoch yon kreisrunder Form, wi~hrend die basalwi~rts yon der 
Zellmitte liegenden Kerne mehr oval ja sogar fast stiibcbenfSrmig stud. 
Beim Abblende, n leuchten diese TrSpfchen immer noch hell auf. Es 
handelt sich um FetttrSpfchen. Ihre Anordnung in der Zelle ist sehr 
verschieden. Vielfacb land ieh sie in der Unterkernzone und in un- 
mittelbarer Umgebung des Kernes. Doch war auch die Ueberkernzone 
bis an den St~bchensaum heran in einzelnen Zellen nicht fret yon ihnen. 
Die Durchmusterung zahlreicher Abstrichpraparam ergab jedoch, dass 
wohl weitaus die meisten Zellen keine Fetttr6pfchen enthielten. Ob die 
FetttrSpfchen enthaltenden Zellen der Zottenspitze angehSrten~ konnte 
nicht festgestellt werden, da es nicht gelang, ganze intacte Zotten ab- 
zustreifen. Nicht ganz selten finden sich in den Pr~para~en noch zu- 
sammenhfingende Reihen yon 10 oder noch mehr Zellen, unter denen 
ein oder auch mehrere besonders breite Zellen liegen, die in ihrem 
Innern einen wei~ fiber kerngrossen glasig hellen Fleck enthalten~ und 
die wohl als Beeherzellen anzusprechen sind. Der Kern ist in diesen 
Zellen en~weder nicht zu erkennen oder sichelfOrmig an die Zellbasis 
herabgedriickt. Eine Granulirung des noch freien Basaltheits der Zelle 
oder auch neben dem Secrettropfen glaube ich bier und da gesehen zu 
baben, doch war das Letzterwlihnte am frischen Prliparat mit Sicherheit 
nicht zu entscheiden, well die einer solchen Becherzelle beiderseits be- 
nachbarten Ze]len yon ganz aussergewShnlicher Schlankbeit und die 
Zellgrenzen nicht immer scharf zu erkennen sind. Die Zellformen 
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]assen sich iiberhaupt am besten erkennen, wenn die einzelnen Zellen 
zwar noch durch den St~bchensaum in Zusammenhang gehalten werden, 
im Uebrigen aber nicht mehr Seite an Seite liegen~ sondern wie die 
gespreizten Finger einer Hand auseinander gefaltet sind. Bei Essig- 
saure- und Natronlaugezusatz verschwinden die Granula nicht 7 wenn sie 
vielleicht auch etwas undeutlicher werden. Auch eine Trfibung der 
Secrettropfen in den Becherzellen bei Essigsaurezusatz tritt nicht ein, 
ebenso wie auch die FetttrSpfchen durch die erw';thnten Zusatze sowie 
durch Osmiums~mre nicht beeinfiusst werden. 

Lebe r :  Das Letztgesagte gilt auch yon den recht zahlreichen und 
zum Theft sehr grossen FetttrSpfchen in den grossen polygonalen mit 
grossen Kernen ausgestatteten Leberzel.len. Freilich enthalten manche 
Zellen auch nur wenige kleine oder auch gar keine Fetttr6pfchen. Die 
Leberzellen sind ausserdem auch feiner und gr6ber granulirt. Nach 
Osmiums~iurezusatz sieht das Pr~tparat ]eicht braunlich aus, gleichwolll 
finder man die einzelnen FetttrSpfchen nicht verfindert. Auch gelbliches 
Pigment liegt in manchen Zelien. 

Eingelegt wurde eine Stunde nach dem Tod% ausser wie in den 
fibrigen Fallen auch noeh in Sublimateiessig. 

U n t e r s u c h u n g  am gef~irbten P r ~ p a r a t .  D / i n n d a r m :  Der 
Befund an den in Formo], Carnoygemisch und Sublimat fixirten und mit 
Hamat@~-Eosin bezw. nach van  G ie son  gef~rbten Praparaten stimmen 
unter sich vSllig iiberein. W~ihrend in den oberen Dfinndarmabschnitten 
Muscularis und Snbmueosa sammt Lymphapparat wohl erhalten sind, 
hat die Mueosa nut im untersten Drittel noch Kernf~rbung angenommen. 
Die oberen zwei Drittel lassen die Form und relative H6tte tier Zotten 
zwar noeh erkennen~ Kernflirbung ist aber aueh im mittleren Drittel 
nur streekenweise noeh eingetreten entspreehend dem Befund am fl'isehen 
Priiparat. Ob dieser rasehe Unterga~g der epithelialen Bestandtheile 
unter Bakterieneinwirkung auf die tSdHiehe Krankheit zurfiekzufiihren 
ist, ist zweifelhaft. Beeherzellen sind in den noeh tingirten Absehnitten 
verhi~ltnissm~issig zahlreich, auch ist viel Sehieim zwisehen die Zotten 
ergossen. Die Gesammtdieke des Darmes ist gr6sser wie in Fall 8. 
Unterhalb der Mitte des Diinndarms sind die Zolten ebenfalls hoeh. Die 
einzelnen Cylinderzellen lassen sehr deutlieh den gestreiften Cutieular- 
saum erkennen und entsprechen in ihrem Aussehen ganz dem des 
frisehen Praparates. An dem gleiehm~issig gef~irbten Protoplasma tritt 
eine leiehte KSrnelung nut bei Anwendung stS~rkster Yergr6sserung un- 
seharf zu Tage. Beeherzellen sind sehr zahlreieh besonders in der Tiefe 
der Krypten. Die pralle Fiillung der Blutgefiisse in den Zotten wie 
aueh in 8ubmueosa und Maseularis f'allt auf. Im unteren l)armdrittel 
seheinen die Zotten vielleieht etwas niedriger, die Darmwand aber in 
Felge des stark entwiekelten ]ymphatisehen Apparates im Ganzen nieht 
dfinner. Aueh n:,ihern sieh die Epithelien zum Theil mehr eubisehen 
Formen. 

Sehon die Betraehtung der zum Theil i;~ber 10 # dieken in Celloidin 
eiugebetteten Flemming-Pr~tparate (Fig. 1 u. 2, Taf. XYI) ergiebt, dass 
sieh Fett in Form x~ersehiedeu grosser geschw~irzter Tropfen ei~mal im 
Darminhalt befinde L der hier und da aueh in die Zwisehenraume 
zwischen den Zotten fast his zur Mitte ihrer H6he eingedrungen ist~ 
und ferner~ dass kleinere ebenfalls versehieden grosse FetttrSpt'ehen in 
den Epithelien der Zottenspitzen, ganz vereinzelt auch noch in den 
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n~her an den Krypten gelegenen Epithelien sich finden. In der oberen 
Halfte des Diinndarms endlich liegen ebensolche FetttrSpfchen~ wenn 
auch ganz verstreut irn Bereich des Zottenstromas und der Submucosa, 
ja sogar bis in die Muscularis hinein (Fig. 1, Tar. XVl). Der Befund, 
wie ihn Fig. 1, Taf. XVI, darstellt~ fiberwiegt bei Weitem beim Durch- 
mustern aller Pr~parate, w~ihrend der in Fig. 2, Taf. Xu dargestellte 
Befund: FetttrSpfchen in den Epithelien der Zottenspitze nur an ganz 
wenigen Zottenspitzen beobachtet wird, auffallend wenig jedenfalls im 
Yergleich zu dem Fettgehalt des Nahrungsbreies im Darmlumen. Beide 
Abbildungen stammen yon tier Grenze zwischen mittlerem und unterem 
Dfinndarmdrittel, einer Stelle, an der der Iuhalt yon dfinnbreiiger Con- 
sistenz war. 

Dass die FetttrSpfchen that~achlich im Epithel liegen, zeigen die 
viol dfinneren in Paraffin eingebetteten FIemmingschuitte,  zumal bei 
Anwendung starkerer Vergr0sserung (Fig. 3, Tar. XVI): Das blassgelb- 
liche Protoplasma der Zelle~ in dem eine unregelmlissige, leicht braun- 
lich gefftrbte Maschenstructur deut]ich erkennbar ist, wird lomenwlirts 
abgeschlossen durch einen schmalen Santo, der Mar gestrichelt und 
mehr briiunlichgelb gefarbt ist. Eln leuchtend rothes Chromatingerfist 
durchzieht die blassrosa gefarbten Kerne, unter denen ovale Formen 
fiberwiegen. Meist liegen sie basalw~trts yon der Zellmitte. Die An- 
ordnung und G,'Osse der FetttrOpfchen in den Zellen geht aus der Ab- 
bildang hervor. Sie erreichen his fiber Kerngr/~sse, liegen abet ganz 
unregelm~ssig vertheilt bald in der Ueber-, bald in der Unterkernzone, 
bald in der Nahe der Kerne. Jedenfalls ist bemerkenswert, dass sich 
nirgends Bilder finden, die auch nur eine entfernte Aehnlichkeit mit 
den Kreh l -Al tmann ' schen  h~tten, wohl aber stimmen sie durchaus 
fiberein mit den am fl'ischen Pr~parat gefundenen. Frei zwischen den 
Epithelien liegende Fetttr6pfchen konnte ich ebensn wenig nachweisen 
wie im Bereich des Cutieularsaumes liegende. Die Becherzellen ent- 
halten einen violett-rSthlich gef~rbten Secrettropfen. Der siehelf6rmig 
abgeplattete Kern ist intensiv dunkelrot gefarbt. Yon der Spitze naeh 
der Basis der Zotte zu werden sie zahlreicher. Wiihrend in den oberen 
Abschnitten des Darmes das im Zottenstroma und in der Darmwand 
eingelagerte Fett entweder, wie die st~irkere VergrSsserung zeigt~ frei 
im Chylusgefiiss oder in Leukocyten eingelagert ist, sind in den unterea 
Darmabschnit~en Zottenstroma uud Lymphbahnen der Darmwand frei 
yon Fett. 

An den ungef i~rbten Altmann-Pri~paraten, die in Paraffinum 
liquidum untersucht wurden, ist die Fettvertheilung die gleiche. Bei 
der 12stiindigen Einwirkung yon Chloroform oder Aether bleiben die 
osmirten Fetttr6pfchen unverlindert bis auf vereinzelte, die einen mehr 
braunlichen Farbenton annahmen. Liess man dagegen Aether bei 45 
bis 50 ~  Brutofen auf die Praparate einwirken, so fand man nach 
12 Stunden an Stelle der geschw~rzten Tr6pfchen farblose scbarf- 
gerandete Kfigelehen. Chloroform wirkte bei gleicher Temperatur 
gleich energisch. Terpentin dagegen hatte die gleiche Wirkung auch 
bei Zimmertemperatur , eine Beobachtung, die sich in fast allen Fallen 
wiederholte. 

Die gefarbten Altmann-Pr~iparate sind, was Fettvertheilung an- 
betrifft, den Flemming-Pr~iparaten gleich (Tar. XVI, Fig. 5). Von 
dem gelblich-bri~.unlichen Protoplasma heben s ich die Kerne dutch einen 
wenig helleren Farbenton nur sehwaeh ab: Umlagert sind die Kerne 
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yon den intensiv roth gef~irbten Granula~ die yon nicht sehr verschie- 
dener Grtisse, hauptsitchlich ia dec Unter- und Ueberkernzone liegen~ 
nach dem Cuticularsaum bin einen etwa ebenso breiten Streifen wie 
diesel" selbst ist, frei lassend. Im Ganzen liegen die Granula in dell 
meistelx Zellen nicht sehr dicht~ sind also nicht sehr zahlreich. Die 
Gegend der Kerne ist oft vSllig frei yon ihnen: Yereinzelte RingkSrner 
sind zu sehen, doch haben sie stets ein helleres oder farbloses, niemals 
ein rothes Centrum Die Becherzellea erffillt ein fast ung'efi~rbter 
Secrettropfen, der den platten intensiv rothen Kern hart  an die Zell- 
basis drfickt. Granula ent~mlten sie sieher auch. Einzelne Zellen 
enthalten bisweilea mehrere kleinere~ abet  ebenso ungef~trbt wie die 
fertigen Seeretn'opfen der Becherzellen aussehende TrSpfchen~ woh] die 
Vorstufen dieser Tropfen. In einer solchen Zelle liegen dann: ge- 
schwlirzte FetttrSpfchen~ fuchsinophile Grantda and farblose Secret- 
trSpfchen. Der Cuticularsaum hat eiue etwas dunklere F5rbang~ wie 
(]as Zellprotoplasma, die Granula reichen nur seiten bis an ihn heran. 
Seine Breite wechselt in engen Grenzen~ eine Striehelung ist nur an 
sehr dfinnen Schnitten za erkennen~ an denen die Differenzirung gut ge- 
lang. Wirklich gute Bilder konnten nur yon den unteren Darmab- 
schniten gewonnen werden~ wahrend an den oberen Abschnittea in. 
Foige kadaverSser Veranderungen Granulafttrbung nicht erzie/t werden 
konnte. 

L e b e r :  Wie am frischen Priiparat so auch am gef!irbten schliessen 
die grossen polygonalen Leberzellen einen relativ grossen Kern ein and 
enthalten nicht selten br~tunliches and gelbliches Pigment in unregel- 
mlissigen Pl~tttchen und Schol]en. Vereiazelte Rundzel[en sind vor- 
handen~ Rundzellenanh~iufungen fehlen dagegen fast ~51lig; in der Aus- 
dehmmg~ wie in der embryonaleu Leber sind sie nicllt vorhanden. Der 
Gehalt an FetttrSpfchen yon kleinsten bis zu fiber kerngrossen an den 
F 1 e m m i n g-  and ungef~rbten A 1 tm a n n - Priiparaten ist nur stellenweise 
erheblich; ganz frei yon Fett sind allerdings ganze Zellreiben nur in 
den iiusseren Randpartien der Leber~ aber auch in den centralen Par-  
tien sind fettfreie Zellen nicht se]ten; im Ganzen ist jedenfalls  aber 
der Fet tgehalt  der Leber eher gerialg, wobei allerdings zu beriicksich- 
tigen ist, dass die Nahrungsaufnahme in den letzten 2 Tagen ungenfigend 
war. Die Granula sind in den einzelnen Leberzellen recht verschieden 
dicht anzeord~et, auch in ihrer GrSsse variiren sie. Auch bier finden 
sich ganz vereinzelt schwarze RingkSrner mit hellem~ aber nicht mit 
rothem Centrum. 

F a l l  10. 
SRugling W., bei der Geburt 40 cm lang, also 8. Schwangerschafts- 

mon.~ L stirbt am 22. 3 1910, 6 Tage post partum. Die Nahrungs- 
aufnahme an der Mutterbrust war in den ersten Tagen ausreichend~ in 
den letzten 11/2 Tagen angeblieh ungeniigend. Die letzte Milch soll 
6 Stunden vor dem Tode geschluckt worden sein. Genauere Angaben, 
besonders auch fiber das Gewich L fehlen leider. Eine Stunde post 
mortem wird die Section vorgenommen und Theile des Diinndarms und 
der Leber eingeleg L and zwar in Formo/~ Flemming and Altmann. Die 
sehr magere Leiche ist hochgradig icterisch; die Leber ist gelblich 
braun auf dem Durchschnitt, der Darm sieht besonders auf der Schleim- 
hautfl~tche ockergelb aus; das Mesenterium ist fettfrei; im Dfinndarm 
befindet sich lcicht getrfibt% mit Schleim untermischt% dfinne~ apfel- 
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sinengelbe F1/issigkeit. Auch i s t  der Darm stellenweiSe stark geb]5.ht; 
und die Sch]eimhaut feueht gli~nzend. 

Befund d e r f r i s c h e n U n t e r s u c h u n g .  Di inndarm:  ImAbstrich 
findeu sich ganze Zotten~ an denen zwar Einzelheiten des Zellaufbaues 
nicht zu studiren sind~ die aber die Vertheilung der Beeherzellen gut 
erkennen lassen. Die isolirten Zellen haben iiberwiegend schl~nke 
Cylinderform; der Kern liegt n~ther der Basis Ein rein gestreifter 
St~beheusa~m begrenzt sie gegen das Darmtumen. Das Auffailendste 
ist aueh hier der Icterus: Die Zellen enthalteo massenhaft hellgelbes 
Pigment in Gestalt yon Scbolien, Pli~ttchen und Kfigelchen. In manchen 
Zellen ist es so viel~ dass die Granulirung dazwischen kaum zu erkenne~l 
ist. Die Granula sind yon verschiedener Grhss% kleine und grhssere 
kommen vor. In manchen Zelien sind sie gieichmassig vertheilt~ in 
anderea wieder besonders dicht in der Ueberkernzon% in einigen Zellen 
dagegen in der Unterkernzone. Vielfach scheinen sie his direkt an den 
St~bchensaum zu reichen; in einzelnen Zellen ist bier allerdings eine 
granulafreie Zone vorhanden. Besonders im oberen Darmabschnitt, aber 
auch im unteren fiaden sieh Zellen~ die nahe der Basis kleine Fett- 
trhpfchen enthalten~ dazwischen vereinzelt auch g,hssere. Im Ganzen 
sind jedenfalls Fetttrhpfchen in den Epithelien hi~ufiger wie in Fall S. 

Leber :  Der Gehalt der polygonalen Leberzellen an gelblichem 
Pigment ist nicht so bedeutend, wie man es bei dem hochgradigen 
Icterus und dem Befund am Da~'mepithel erwarten mhsste. Sehr be- 
trachtlieh ist der Fettgehalt einze]ner Leberzellen: G~osse und kleine 
Fetttrhpfehen verdecken Kern wie Protoplasmastructur, In den fett- 
armea Zellen sind Granula verschiedener Grhsse in regelmassiger An- 
ordmmg erkennbar. 

U n t e r s u c h u n g a m  g e f ~ r b t e n P r ~ p a r a t .  D(inndarm:  InBezug 
auf Zottenform~ Dicke und Bauder Darmwand herrscht Uebereit~stimmung 
mit Fall S .  Becherzellen sind vorhanden~ aber nicht gerade h~ufig. 
Bei Anwendung der Oe]immersion tritt die ausgedehnte Pigmentablagerung 
in den schlanken Cylinderzellen zu Tage. Besonders bemerkenswerth 
sind die Flemming-Prh~parate: In einer im Vergleich zu Fall 8 
grhsseren Zahl yon Zottenspitzen finden sich feinste geschwarzte Fett- 
trhpfchen in der Unterkernzone der Zottenepithelien; die osmirtel~ 
Tr0pfchen benachbarter Zellen bilden so kurze perlschnurartige Ketten, 
doch sind auch gt'hssere Fetttropfen, wenn auch sel~ener~ den Zellen 
eingelagert: Dann liadet sich Fett in Form kleiner Trhpfchen in den 
Lymphspalten und Gefi~ssen der Zotten bis zur Submucosa hin, frei 
oder an Rundzellen gebtmden. Im Ganzen ist ja der Fettgehait in 
Epithelien und Stroma offenbar grhsser wie in Fall 8~ immerhin aber 
noeh nieht gerade betri~chtlich, betr~chtlich hhehstenS im Vergieich zu 
der doch immerhin geringen Nahrungsaufnahme. Bilder, die aueh nut 
entfernt an die Krehl -Al tmann 'schen erinnern, kommen jedenfalls 
nirgends zu Stande. Die  Altmar~n-Praparate enthalten im braun 
gefarbten Protop]asma mit hellerem Kern neben Fetttrhpfchen~ die genaa 
so gelagert sind wie in den Fiemming-Priiparaten, intensiv roth 
gef~rbte Granula. Grhbere Khrnchen fiberwiegen an Zahl fiber die 
ganz feinen Punkte. Die Granula sind in den meisten Zelten dichter 
angeordnet in der Ueberkernzone und reiehen oft bis hart an den 
dunkelgefi~rbten Cutieularsaum heran. Seltener liegen sie gleichmi~ssig 
in der Zelle vertheilt~ ganz selten endlich basalwi~rts yore Kern am 
dichtesten. Die Secrettropfen derBecherzellen sind: wenn nieht farblos~ 
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dann leieht violet get~nt. In ihnen werden beim Drehen der Schraube 
hellere Stellen sichtbar. 

Lebe r :  An den Formolprliparaten ist die Pigment~blagerung nicht 
so gut zu erkennen wie am Darm~ in Folge etwas intensiverer Proto- 
plasmaflirbung. Rundzellenh~tufchen siud vorhanden~ der Blutgehalt des 
Organs ist nicht auffallend. Die F l e m m i n g -  und Altmann-Pr~iparate 
zeigen in den moisten Pr~iparaten den sehr betr~ichtlichen Fettgehalt 
der moisten Leberzellen. In manchen Gesichtsfeldern ist der Fettgehalt 
in den Zellen geringer~ ganz fehlt das Fett wohl nirgends; auch inter- 
cellul~ir kommen Fetttr6pfchen vor. [n den Altmann-Pr~tparaten sind 
die Granula in manchen Zellen direct spiirlich. In den moisten liegen 
die Granu|a yon verschiedener GrOsso sehr eng aneinander und ffilien 
die Zellen bis zum Rand aus. Eiu Zusammenhang zwischen ihnen und 
den FetttrOpfchen ist auch in diesem Falle nicht zu beobachten. 

F a l l  7. 
Frau A. W., 30j~hrige glGeb~rende, wird am 21. 12.09 yon einem 

Knaben entbunden. Letzte Regel im Marz~ erste Kindsbewegung im 
August Wegen Placenta praevia totalis combinirte Wendung aul den 
Fuss, danach Spontangeburt des Kopfes 8,28 Min. a.m. Eine halbe Stunde 
ante partum sind nech HerztOne geh6rt worden, kurz danach nicht mehr. 
Liinge 51 cm, Gewicht 4150g. K6rperbildung krliftig, mit allen Zeichen 
tier Reife. 9 Uhr frfih, also 1/e Stuude post partum, I Stunde post 
mortem wet'den Stficke ~om Diinndarm und zwar ]0 cm unterhalb des 
Duodem~m, aus dec Mitre des 1)~inndarms und ]9em oberhalb der 
Bauh in ' schen  Klappe entnommen. W~thrend in den oheren Abschuitten 
der Dfinndarm nur gat~z geringe Schleimmengen enthltlt, bildet den in- 
halt unten Meeonium~ das den Dickdarm pratl ausffiltt. Der Oesophagus 
ist dut'ehgangig. Die Leber ist dunkelblauroth~ zeigt keine Aeinus- 
zeichuun~. 

Be fund  der  f r i s c h e n  U n t e r s u c h u n g :  Im Praparat wechseln 
einzeh~e hehe cylindrische Epithelien mit ganzen Reihen solcher, die 
durch den Cuticularsaum zusammen gehalten werden. Der Abstrich 
ganzer Zotten gelingt nieht. u kommen auch cubisehe Formen 
vor, die nach dem Diekdarm zu h~iufiger zu werden scheinen. Der 
Kern liegt basalwfirts yon der Zellmitte. Die Strichelung des Rand- 
saumes ist sehr deutlieh, seine Breite in versehiedenen Zellen ver- 
schieden. In den [3echerzelien liegt der Kern hart an der l~asis und 
ist abgeplattet, ovoid ist er in den cylindrischen, mehr kugelig in den 
niedrigereu Zel[en. Das Protoplasma sieht in den meisten Zelten wie be- 
st~iubt aus~ grSssere Gran,la in der Form kleiner Kreise~ deren Fold nut' 
wenig heller als die Umgebung ist, sind nut in wenigen Zellen vor- 
handen. Die Einwirkung schwi~cherer odor stiirkerer KoehsalzlSsung 
iindert nichts. Nut ganz wenige Zellen endlich enthalten Tr6pfchen 
yon starkem Lichtbrechtmgsverm6gen, die unter einander in der Gr6sse 
differiren und grSsser sind als die Granu[a. Sie bleiben bei Zusatz you 
Essigsiiure bezw. Natronlauge bestehen, wiihrend die Granulirung des 
Protoplasmas und die Zellcontouren verwaschen werden. In den unteren 
Abschnitten sittd, soweit es sich aus einem Abstrichprliparat fiberhaupt 
beurtheilen l~isst, die fetttr0pfchenhaltigen Zellen ein wenig hRufiger. 
Mellr als 3 - - 4  TrSpfehen enthMt aber keine Zelle, meist nur t - - 2 .  

L e b e r :  Die grossen polygonalen Leberzellen mit grossen moist 
excentrisch gelegenen Kernen sind dicht granulirt. Die feinen Granul,'~ 
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scheinen zu  tiberwiegen. Manche yon ihnen enthalten auch Fetttr(ipf- 
chen, die aber meist grSsser sind ais die der Darmepithelien, sowie un- 
regelmltssig geformte Pigmentschollen yon gelblich britunlicher Farbe. 
An den intracellulliren FetttrSpfchen bewirkt selbst 12stiindige Ein- 
wirkung yon l proc. Osmiumsi~ure weder am Darm noch an der Leber 
eine Schw~rzung. 

U n t e r s u c h u n g a m g e f i ~ r b t e n P r l i p a r a t  (sieheTaf. XVI, Fig. 8). 
Di inndarm:  Die in den mittleren Darmabschnitten die grSsste HShe 
erreichenden Zotten sitzen dutch eine dfinne Lage glatter Muskelfasern, 
die der Muscularis mucosae entsprieht, getrennt der aus ]ockerem Binde- 
gewebe bestehenden Submucosa auf. Die Zotten sind etwa ebenso hoch 
wie die tibrige Darmwand dick ist. Follikel sind einzeln sowie auch 
mehrere im Zusammenhang der Mucosa eingelagert. Vorwiegend spin- 
delige Bindegewebszellen, denen auch rundliche Formen beigemischt 
sind, dazwischen Lymphgef~sse und Blutgef~tsse bilden das Zottenstroma, 
das Stfitzgeriist ffir die an der Zottenspitze vor al]em schlanken cylin- 
drischen~ nach der Tiefe der Krypten zu mehr cubischen Zellen. Die in 
FormoI-Alkohol fixirten, mit Hi~matin-Eosia geflirbten Praparate zeigen 
einen gleichm~issig b]augef~irbten ovalen Ker~ mit KernkSrpercben, der 
meist basalwS.rts yon der Zellmitte liegt, und gleichm~ssig rosagefarbtes 
Protoplasma. Nut die Becherzelle, enthalten dem Secrettropfen ent- 
sprechende ungefiirbte Lficken. A~J den van Gieson-Pri~paraten ist 
das gelblich gefarbte Protoplasma deutlich gekSrnt. Auch hebt sich 
das dunklere Chromatingeriist yon den blasser gefS~rbten Kernen ab. 
Auch der Randsaum ist durch dtmklere Farbung gekennzeichnet. Zahl- 
reiche Becherzellen liegen in der Tiefe der Krypten~ wenn sie auch an 
den Zottenspitzen vereinzeJt vorkommen~ wie Fig. 8~ Taf. XVI, zeigt. 
Ihr Kern ist um so pl~ttteJ', dunkler tingirt und weiter basalwS.rts ge- 
treten je grSsser der Secrettropfen ist. Mattgelb geffirbter Scbleim fiillt 
die Ri~ume zwischen den Zotten vielfach aus. Der lymphatische Apparat 
in der Submucosa ist hier stiirker entwickelt wie weiter aufwarts im 
Darm. Die Zottenspitzen haben hier zwar ihre Form noeh erhalten, 
zeigen abet keine Kernfi~rbung mehr. 

An den Flemming-Pri~paraten ist die Zellform die g]eiche, der 
Kern meist b]ass rosa, das Protop]asma ge|blich und der Randsaum 
blassgelblich. Kerntheilungsfiguren (Taf. XVI, Fig. 8) sind ~usserst 
selten, ein Zeichen, dass eine reichliche Zellneubildung nicht stattfand. 
In einigen Zellen sieht man bei Anwendung st~trkster Vergr6sserung 
erst deutlich erkennbare feinste schwarze Triipfchen. Sie lie~en in ver- 
schiedenen Theilen dieser Zellen 5fters nahe der Zellbasis. Zahlreicher 
als in Epithelien finder man sie im Zottenstroma uud zwar Rundzellen 
mit grossen, oft much gelappten~ intensiv roth gef~trbten Kerneu ein- 
oder aufgelagert, darunter auch grtissere. Diese Zellen liegen theilweise 
im Lymphgef:~tss, theils in centralen Chylusgefi~ssen der Zotte i meist in 
Zotten~ die much in den Epitbe]ien derartige Tr6pfehen enthalten. Oft 
ist der Kern dutch sie auf die Seite gedrltngt, hier und da liegt auch 
ein solcher Leukocyt in der Epithelreihe. In den Lymphspalten scheinen 
auch freie Fetttr6pfchen vorzt~kommen. Betrachtet man ungef~rbte 
Altmann-Pri~parate in Paraffinum liqaidum mit sti~rkster VergrSsse- 
rung, so finder man die osmirten TrSpfchen in gleieher Vertheilung wie 
in den Flemming-Pr~tparmten. Einlegen der Prltparate in Aether be- 
wirkt in 4 Stunden keine Veri~nderung. Liisst man dagegen Chloroform 
einwirken, so wandeln sich die osmirten Vollkugeln in sogenannte Ring- 
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k6rner um~ d. h. in Kugeln mit stark liehtbreehendem Centrum, das ein 
schmaler geschw~trzter oder mehr bri~unlicher Ring umsi~umt. Beim 
Drehen der Mikrometerschraube erscheint dann jedes Kfigelchen glfin- 
zend hell mit schwarzem Rand, darn wieder dunkel. Es ist also often- 
bar der grSs~te Theil des das Kiigelchen bildenden osmirten Materials 
in Chloroform gelSst worden, also Fett gewesen. u aufhellen 
kann man si~mmtliche osmirten Trgpfchen, auch die gr6ssten, wenn man 
Aether oder Chloroform etwa 24 8tunden lank bei Brutofentemperatur 
einwirken llisst (40--50~ Das Gleiehe erzielt man mit Terpentin 
bei Zimmertemperatur. Becherzellcn enthalten vereinzelt auch Fett- 
tr6pfchen. 

In den gef~rbten Altmann-Prliparaten finder man da, wo die 
Schnitte geniigend dfinn sind, die Zellen erfiillt yon sehr zahlreichen 
dichtliegenden fuchsinophilen Granula, die meist sehr klein sind. Ob 
dieser Befund in der Mehrzahl der Zellen der gleiche ist, und ob Be- 
ziehungen zwisehen den rothen Granula und den gesehwarzten Fett- 
tr6pfehen bestehen, dartiber ist ein Urtheil im vorliegenden Falle nieht 
mSglieh. Denn obgleieh ieh es immer wieder versuehte gleiehmlissig 
dfinne Sehnitte zu erhalten, die eine siehere Beurtheilung gestattet 
h~itten,ist es mir doeh nieht gelungen, lmmer enthielten die Sehnitte 
nur wenige Stelten, die die Protoplasmastruetur erkennen liessen. Es 
muss wohl bei der Hi~rtung des Prfiparates etwas versehen sein. 

Leber :  Der Befund an der Leber entspricht der friset~en Unter- 
shebang, nut erseheinen an den in Formol bezw. Carnoy fixirten 
Sehnitten in Folge yon Sehrumpfungsvorg:,ingen die Leberzellen kleiner 
wie am frisehen Prfiparat. Die blass blaugeffirbten Kerne zeigen ein 
KernkSrperehen and intensiv gefarbtes Chromatingeriis b dagegen ist an 

�9 dem diffusroth gef~trbten Protoplasma keine feinere Struetur naehweis- 
bar. Pigmenthaufehen yon kleinen unregelm~issigen Sehollen, Plattehen 
und Nadeln gebildet, liegt umegelm~issig verlheilt in den Saftspahen 
zwisehen den Zellen, ~'ereinzelt aueh intracelluP, tr. Das Pigment ist 
gelbgriinlieh his dunkelbraun. 

Die Flemming-Prliparate zeigen einen blassrosa Kern in leieht 
gelbliehem Protoplasma. In einer grosset Anzahl yon Zellen liegen 
gesehwfirzte Tr6pfehen, yon der GrSsse der Granula an bis zur Kern- 
grSsse. Manehe Zellen sind ganz davon erffillt und zwar besonders in 
den eentralen Partien der Leber, seltener naeh der Peripherie zu. Bier 
sind ausgedehnte Pa~tien wieder frei yon Fett. Das Yerhalten der ge- 
schw~trzten Tr6pfehen gegen Aether, Chloroform und Terpentin ist das 
oben beim Darm gesehilderte. Uebrigens wird osmirtes Fettgewebe 
z. B. am Pankreas yon Aether nnd Chloroform bei Zimmertemperatur 
aneh nieht angegriffen. An den geffirbten Altmann-Prfiparaten unter- 
seheidet sieh der Kern in der Farbe kaum yon dem hellbraunen Pro~)- 
plasma. Sehr zahh'eiehe nahe aneinander liegende Granula, intensiv roth 
gef~rbt, erfiillen den ganzen yore Kern freigelassenen Zellraum. Die 
Granula sind iiberwiegend sehr klein, dr kommen auch grSssere vor. 
Die gesehwlirzten TrSpfehen sind in derselben Menge und Vertheilung 
vorhanden wie in den Flemming-Prliparaten. Einen Zusammenhang 
zwisehen ihnen und den Granula fand ich nieht. 

Fal l  5. 
Frau L. K.~ IX. GebSrende, wird wegen Querlage und Nabelsehnur- 

vorfall dutch Wendung entbunden. Sehwierige ArmlOsung, Perforation 
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des nachfolgenden Kopfes. Die Entbindung ist beendet 3 Uhr 15 Mba. 
a. m. am 16. X[. 09. 20 Mira vorher waren noeh HerztSne geh6rt worden. 
Der Knabe misst 53 cm, hat 36 em Kol)fumfang u n d i s t  sehr krMtig 
entwicke[t. Gewicht 3400 g. Da die Entbindung ausserhalb der Klinik 
vor sich ging, so konnte die Section erst 5 Stunden spi~ter stattfinden 
und die entnommenen Theile erst fast 6 Stunden post mortem fixir~ werden. 
Der Oesophagus ist durchgangig, die Leber auf Oberfliiche und Durch- 
.schnitt dunkel blauroth, zeigt keine Acinuszeichnung, im Diinndarm be- 
finder sieh durehweg nur wenig gelblicher Sch]e}m, im ])ickdarm 
Meconium in grosser Menge. Lymphgef~sse sind nicht siehtbar. 

Be fund  de r  f r i s e h e n  U n t e r s u c h u n g .  D f i n n d a r m :  Es ge- 
lingt, mehrere Zotten in toto abzustreifen~ die Zotten sincl relativ hoch. 
An den isolirten Zellen ist der Cuticularsaum nur als dunkler Streifen 
ohne feinere Structur zu erkennen. Sehlanke cylindrisehe Zellen mit 
rundlichem oder schmalem Kern nahe der Basis /iberwiegen. Alle 
Epithelien zeigen fiber die gauze Zelle gleichmi~ssig sich erstreekende 
punktfSrmige Granulirung, manehe daneben noch gr6bere Granula. Der 
Randsaum wird meist von der Granulirtmg nicht erreicht. Von den 
Granula lassen sich deutlich uuterscheiden, meist schon dareh die GrSss% 
aber aueh durch den helleren Glauz (auch beim Abblenden) kleine 
Kfigelchen, die besonders in manehen Zelien an der Zot tenspi tze  zu 
mehreren liegen. Dass sie thats~ehlicb in der Zelle liegen, ist ,nit 
Sicherheit nur an isolirteu Zellen zu erkennen, es sind FetttrSpfchen. 
Ausserdem liegen besonders nach der Zottenbasis zu unregelmiissig ver- 
theilt breite,'e, von oben her gesehen raude Zellen, die yon einem grossen, 
aus massenhaften mattglitnzenden kleiuen TrSpfcheu zusammengesetzten 
Tropfen ausgeffillt sind: Becherzellen. Welter abw~rts im l)arm scheinen 
die Epithe]ieu etwas niedriger zu werden. 

L e b e r :  Die Leberzellen zeigen das gewohnte Bild. Alle siud aus- 
geffillt mit feinen, aber auch grSberen mattgl~uzenden Granula, daueben 
enthalten nicht wen/g auch hellgl~nzende, zum Theil recht grosse Fett- 
trSpfchen. Essigs~ure- und Nat,'onlaugezusatz li~sst die Zellcontouren 
versehwinden, der Kern tritt deutlicher hervor, die Granulirung wird 
vielleicht etwas verwaschener, ist aber noch zu erkennen. Auch dic 
stark lichtbrechenden Tr0pfchen bleiben unverii.ndert, werden aueh dutch 
Osmiums~urezusatz selbst bei 12stfindiger Einwirkung nicht getriibt, ob- 
wohl der Abstrich im ganzen br~un]ich erscheiut. 

U n r e r s u c h u u g  am gef i~rbten  Pri~parat .  D f i n n d a r m :  Fig. 9 
(Tafel XVI) zeigt den Bau der t)armwand: wie er sich am Formol- 
AlkohoLP,'~tparat und ganz ~hnlich natfirlich an den in Carnoy-Gemiseh 
fixirten darstellt. Die Zotten sind hSher als die iibrige Darmwand breit 
ist, also aucb hSher wie in Fall 7; besonders in den uuteren Darm- 
abschnitteu ist der Iymphatische Apparat wohl noch st'/irker entwickelt 
wie in Fall 7. Die ZottenhShe ist bier etwas geringer; die Form der 
einzelnen Epithelzellen ergiebt sich aus der Abbildung und stimmt mit 
dem frischen P~'~parat fiberein. Der schlanke Kern. blassbl~ulich ge- 
farbt, lieg~ an der Zellbasis in dem rosa (Eosin) bzw. ge]blich (van  
G ie son  gefiirbten Protoplasma. Der etwas dunklere Cuticularsaum ist 
nicht fiberal[ zu erkennen und l~sst eine Strichelung auf weite Streeken 
vermissen (iufolge der sp~iten Fixirung.~). Die Abbildung zelg~ aucb 
die grosse Menge der Becherzellen, die nach den Krypten zu an Zahl 
zunehmet b aber auch in den Zottenspitzen nicht vermisst werdeu. Ihr 
Secret nimmt Thioninf~irbung an, ist also Sehleim. 
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Die Flemming-Prl iparate  enthalten eine gr6ssere Anzahl yon 
Epithelien, vornehmlich an Zottenspitzen, die in ihrem Innern vorwiegend 
allerkleinste~ nur mit st$rkster VergrOsserung erkennbare Fetttr6pfchen 
bergen: meist nur einige wenige. GrSssere Fetttropfen fehlen ganz. 
Der Gesammtfettgehalt des Epithels ist demnach gering. Die Tr6pfchen 
liegen vorwiegend nahe der Zellbasis. Aueh frei und an grosskernige 
mittelgrosse Leukocyten mi t  intensivrothem Kern verankert linden sich 
derartige kleinste geschw~rzte TrSpfchen in den Lymphspalten der Zotte 
und in ihrem Chylusgef~is~ und bis in die Submucosa hinein~ hier ganz 
vereinzelt zu griSssereu Tropfen confiuirend. Diese Beschreibung gilt 
vor allen Dingen fiir die untere DarmhNfte, wi~hrend in der oberen 
freilich sehr splirlich auch grSssere FetttrSpfchen im Epithel vorkommen. 
ttier finder man auch im Darminhalt zuln Theil kugelige, zum Theil 
unregeim~tssig geformte geschwiirzte Klfimpchen. Dass auch Becherzellen 
seibst im Mome~t der Secretausstossung uuterhalb des plattgedr/ickten 
Kerns kleinste FetttrSpfchen enthalten kSnnen, geht aus den F I e m m i n g- 
Prliparaten hervor, die den Cuticularsaum~ soweit er i;lberhaupt erhalten 
ist, besonders schSn und Mar sichtbar werden [as~en. Was die Ver- 
theilung und den Geha|t an Fett anbetrifit; zeigen die in Celloidin ein- 
gebetteten Flemming-Pr:~tparate, soweit bei der Sehnittdieke fiberhaupt 
Einzelheiten erkennbar sind, ebenso wie die ungef~rbten A l t m a n n -  
Pr~iparate keine Abweiehung yon dem eben gesehilderten Befund. 
Chloroform hell L da es sieh um winzig kleine TrSpfehen handelt, naeh 
wenigen Stunden alle auf, Aether abet erst naeh 12sttindiger Einwirkung 
bei 45 o. Das gleiehe bewirkt Terpentin61 bei Zimmertemperatnr. An 
den gefarbten Altmann-Pr~tparaten hebt sieh der Kern garnieht von 
dem Protoplasma ab, wohl well die Pfftparate etwas zu wenig differenzirt 
sind. Die iiberwiegend sehr kleinen fuehsinvphilen Granula sind dagegen 
deatlieh zu sehen. Sie nehmen in grosser Zahl die ganze Zelle ein, 
oft bis hart an den Randsaum. Gesehw~rzte RingkSrner konnte ich 
aueh hier nicht beobaehten, eine Beziehung zwisehen FetttrSpfehen und 
Granula nieht finden; dagegen seheint es~ als ob hier und da ganz 
kleine FetttrSpfehen an der Peripherie yon kleineren SeerettrSpfehen 
sitzen. Doeh bin ieh nieht sieher~ ob diese hellen Stellen nieht kiinst- 
lich entstandene Vacuolen sind. 

Leber :  Zwisehen den Reihen typiseher Leberzellen liegen einzeln 
und in H~tufchen Leukoeyten versehiedener Form. Der Blutreiehthum 
der Leber ist betr~chtlich. Die Vertheilung der fetthaltigen Leherzellen 
ist ganz ungleiehmiissig: w~hrend in dem einen Gesichtsfeld fast nile 
Zellen Fett enthaiten, ist in einem andern die Zahl der fetthaltigen 
Zellen ganz minimal. Uebrigens kommen in den Leberzellen sehr viel 
grSssere Fetttropfen vet wie in den Darmepithelien. Diese grosse 
Tropfen verhalten sieh natiirlich gegen Aether und Chloroform bei 
Zimmertemperatur refractor; zweifellos liegen aueh FetttrSpfchen frei 
in den Saftspalten der Leber. Die Entseheidung, ob extra- oder intra- 
cellul~tr ist bei den grossen Tropfen oft unmSglieh, da die Sebw~irzung 
alle Zellgrenzen verdeekt. 

Aueh hier finden sieh keiue Beziehungen in den A I t m a n n-Pr~paraten 
zwisehen osmirten FetttrOpfehen und fuehsinophilen Granula. Das blass- 
rothe Protoplasma ist in den meisten Zellen fast ausgefiillt von den 
meist kleinen~ abet' aueh grOsseren leuehtendrothen Granula und gleieh- 
zeitig vielfaeh noch yon gesehw~rzten Fetttr6pfchen. Der Kern doet~- 
mentirt sieh dadurch, dass ein rundliches Feld frei yon Granula ist 
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Eine ganze Reihe yon Leberzellen ist /ibrigens dutch Schrumpfung derar~ 
zerrissea, dass der Kern, umgeben yon einem Wall yon Granula, durch 
eine ringf6rmige Lficke geschieden ist yon der gleichfalls granulahaltigen 
Peripherie der Zelle. 

Fal l  4. 
Fraulein V. L,  17 Jahre alt, Erstgebi~rende, le~zte Rege] Anfang 

April, wurde am 12. XII. 09, 5 Uhr 55 Min. p.m. yon einem |odten 
M/idchen entbunden. ,Kurz vorher" wurden angeblich noch HerztSne 
gehSrt. Das Kind ist 45 cm lang, wiegt 2360 g, schwach entwickelt 
(9. Schwangerschaftsmonat). Section findet eine Stunde sp~ter start. 
Der Oesophagus ist durchg~tngig, der Darm zusammengefallen; er enthi~lt 
in den oberen Partien wenig klaren Schleim, in den unteren Abschnitten, 
besonders im Dickdarm Mekonium in mlissiger Menge. Die Leberfarbe 
ist dunkelblaurot auf Ober- und Schnittfliiehe. Aeinuszeichnung ist nicht 
erkennbar. 

Befund der f r i schen  Untersuchung .  Dfinndarm: In Ab- 
strichen yon allen Darmabschnitten finden sich nicht sehr schlanke 
Oylinderzellen mit der Basis nahe tiegenden Kernen; eine Granulirung 
des Protoplasmas in Form yon P/inktchen und mattgli~nzenden K6rnchen 
ist fast in allen isolirten Zellen zu erkennen, auch in den recht zahl- 
reichen Becherzellen, die umso breiter sind, je gr6sser der sie ausffillende 
Secrettropfen ist. Auch vereinzelte hel]g]iinzende Secrettropfen, ebenso 
gross oder nur wenig gr6sser als die grSssten Granula findet man in 
den Zellen. Osmiumsiiure schw~rzt sie nicht, auch Essigsiiure und ~atron- 
]auge ist auf diese Fetttr6pfchen ebenso wie auf die Granula ohne Ein- 
fiuss, nut die Zellgrenzen verschwinden. HSchst merkwfirdig ist das 
Verhalten der Granula gegen K0chsalzl6sung verschiedener Concentration. 
Die Unter~uchung fand zunfichst statt in 0,85 proc. Kochsa!zlSsung. ES 
wurde dann diese L6sung vorsichtig abgesaugt und man liess 0~6 proc'. 
Kochsalzl6sung an ihre Stelle treten. Jetzt warden die Granula ganz 
undeutlich. Wurde nun wieder 0:85 proc. KochsalzlSsung an die Zellen 
nach einiger Zeit herangebracht~ so traten die Granula wieder klar her- 
vor. Aueh beim Zusatz yon 2 proc. Koehsa]zlSsung verscbwanden die 
Granula fast giinzlich; ersetzte man diese durch O~85 proc. Kochsalz- 
16sung, so wurden sie nicht wieder deutlich. Diese Erscheinung wurde 
nur bei diesem einen Fall beobachtet. Berflcksichtigt man ferner, d~ss 
der Cuticularsaum an keiner Zelle mehr gut zu erkennen war~ so kommt 
man auf den Gedanken, dass das Kind vie]leicht doch schon l/tngere 
Zeit abgestorben war~ und man sich geirrt hatte, als man glaubte, tlerz- 
t6ne zu hSren. 

U n t e r s u c h u n g  am gef/~rbten Pr~iparat. Dfinndarm.  Auf 
den meisten Pr'Xparaten haben nur die tieferen Schleimhautschichten, 
meist noch die untere Zottenhiilfte, eine distinkte Fitrbung angenommen, 
w~thrend die Zottenspitzen keine Kernfarbung zeigen bzw. sogar zerfallen 
sind. Wenigstens ist abet die Form der Zotte noch zu erkennen~ sie 
sind oben im Darm l~nger und schlanker als unten, iihnlich wie in 
Fall 5. Sehr auffallend ist die grosse Zahl der Becherzellen, die in 
manchen Zotten fast ltickenlose Reihen bilden. 

An den Flemming-Praparaten ist bier und da noch Streifung des 
Cuticularsaums zu erkennen, w~ihrend vielleicht schon die benachbarte 
Zelle nicht einmal Kernfi~rbung angenommen hat. Fett in Form aller- 
feinster Tr0pfchen findet sich theils in der oberen, theils in der untereu 
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Zellhltlfte in einer ganzen Anzahl yon Epithelien~ sowie auch im Darm- 
inhalt, besoaders in den unteren Darmabschuitten. Diese geschwiirzten 
Tr(ipfchen ~,erden yon Aether und Chlor~form sortie ~'on Terpentiu i~ 
der oft geschilderteu Weise aufgehellt. Sie finden sich iibrigens auch 
vereinzel L meist an Leukocyten gebunden, in den Lymphgeffis,~en der 
Zotte bis zur Submucosa hill. Ueber den Fettgehalt der Epithe]ien der 
Zottenspitzen sich ein Urtheil zu bilden, ist nicht mSglich, In den 
A l t m a n  n-Pri~parateu ffillen die kleinen und grossen Granu|a die Zellen 
ziemlich gleichmiissig aus und zwar auch in den sekretgeffiliten Becher- 
zellen. 

Lebe r :  Die Bilder entsprechen ganz dem Resultat der frischen 
Untersuchung. Zwischen den Leberzellenbalken liegen in Haufchen und 
einze]n Rundzellen. Gelbliches Pigment ist manchen Leberzellen ein- 
gelagert. Auch Fett findet sich genau wie im Zupfprfiparat nur in 
einer relativ geringen Anzahl yon Zellen in Form yon verh~,tltnissmassig 
kleinen TrSpfchen~ die allerdings meist doppelt so gross wie in den 
Darmepithelien sind. Auch zwisclmu den Zellen finder sich Fett. Die 
6ranula, grosse und kleine in etwa gleieher At~zahl, sind besonders 
schSn zu sehen, aber auch bier ohne besondere Beziehung zu den Fett- 
trSpfchen. 

F a l l  3. 

Am 7. XII. 09 fiberbriugt die Hebamme L. tier Klinik die Leiclle eines 
am selben Morgen 9 Uhr 45 Min. geborenen Mitdehens. Die Mutter ist 
eine 23ji~hrige Erstgebfirende. Die 6eburt erfolgte spontan in Fuselage. 
Das Kind wurde todt geboren. 3 Stunden post partum wird (lie Section 
vorgenommen. DerFStus ist einAneneephalus mit Rhachischisis. Die L~inge 
betr~igt ohne Sch~deldach 38 cm. DaJ~aeh wird das Alter auf 8 Monate 
geschlitzt. Der D/inl~darm enth~,ilt bis zmn unteren DritteI nur glasigeu 
Schleim, yon da ab Meconium in steigender Met~ge bit zmn After. Die 
Leber ist dunkelblauroth~ der Oesophagus durchgiingig. 

B e f u n d  de r  f r i s c h e n  U n t e r s u e h u n ~ .  D i i n n d a r m :  Das 
Pr~parat enth~lt neben zerfallenden Epithelien und ~ereinzelten cylin- 
drischen meist gedrungenere Formen; der Cuticularsaum ist zwar in 
manchen Zellen noch erkennbar, aber eine deutliche Streifung ist 
nirgends sicl~tbar. Der Zellkern liegt n:d~e der Zellbasis, aber lit Fol~e 
der geringeren HShe der Zelle auch n~her ihrer Mitre. Mehr rundliehe 
Kernformeu iiberwiegen. Ne~)en pgnktf6rmigen Granula enthalteu ~'iele 
Zellen auch grSssere oder aussehliesslieh solehe. Allerfeinste Fett- 
trSpfcllen, kaum grSsser als die grSssten Granula, liegen in nieht wenigen 
ZeIlen, ganz vereinzelt wohl auch grSssere TrSpfehen. Concentrirte 
KochsalzlOsung, Essigs~ture und Natronlauge gndern nichts an dem Bild; 
auch Osmiumsaure schwarzt nicht. Die in Formol-Alkohol bezw. Carn  oy- 
Gemiseh fixirten Pr~tparate bestgtigen den fl'ischen Untersuchungsbefund. 
Im Uebrigen sind die Zotten niedriger wie in Fall 5~ dahei relativ breit, 
Wesentliche Untersehiede zwisehen den einzelnen Darmabsehnitten be- 
stehen nicht. Die obersten Zottenpartien lassen vielfach Kernf'Srbung 
vermissen. Sehr schSn hebt sich in den zah!reichen Becherzellen der 
blaugefih'bte Sch]eim yon dem rosa Protoplasma ab. 

An den Flemming-Pr~iparaten ebenso wie an den nach A l t m a n n  
gefSrbten findet sich Fett in Form allerfeinster Tr6pfchen, ab nnd zu 
aber auch in gr6sseren Tropfen in recht vielen Zellen uud zwar ent- 
weder unregelmiissig vertheilt oder auch nahe der Basis oder nahe dem 
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Cuticularsaum. Auch in den Lymphbahnen der Zotten durch die Snb- 
mucosa hindurch bis in die Muscularis finden sich~ wenn auch nut ver- 
einzelt~ derartige TrSpfchen, frei oder in Leukocyten. Die Einwirkung 
yon Aether~ C~doroform und Terpentin auf die Fetttr6pfchen ist die oft 
beschriebene. Der verwaschen gef~rbte Cuticularsaum li~sst eine deut- 
]iche Streifung vermissen. 

In gef~rbten Al tmann-Pr~para ten  umgeben bezw. fiberdecken 
fuchsinophile G~'anula, kleine und grSssere, den Zellkern, der nur wenig 
heller ist wie das braungelbliche Protoplasma. Das Secret der Becher- 
zeilen ist blassbr~tunlichrSthlich gefarbt. Auch Becherzellen enthalten 
bisweilen Fetttr6pfchen. 

L e b e r :  Die polygonalen Zellen mit excentrisch gelegenem Kern 
enthalten im frischen Pr~iparat hitufig Fetttr6pfchen, die gr6sser sind 
als die im Darmepithel abgelagerten. Auch eine Granulirung ist mit 
Sieherheit festzustellen. 

Die Granula der gef'arbten Al tmann-Pr l ipara te  steben in keiner 
Beziehung zu den FetttrSpfchen. W~tbrend ein Thei] der Leberzellen 
vollg'estopft ist mit kleinsten rothen KSrnchen, enthalten andere wieder 
nur wenige grSbere Granula neben FetttrSpfehen verschiedenster GrSsse. 
Im Ganzen enth~,tlt wohl die beber~ wie auch die Flemming-Pri~parate  
zeigen~ eine nicht unbetri~chtliche Fettmenge, doch wechseln fetthaltige 
Partien mit solchen~ in denen die Zellen so gut wie gar kein Fett ent- 
halten. Auch Pigment enthalten die Leberzellen. Rundzellen liegen 
meist in kleinen Hiiufchen fiber die ganze Leber verstreut. 

Fa l l  2. 

Frau M.H.~ 32jahrige VII. Gebarende, die Endc Mai zum letzten 
Mal menstruirt war, kommt am 6. XII. 09 frfih zur Geburt. Wegen 
Placenta praevia wird 10 Uhr 30 Min. a. m. eia Kolpeurynter eingelegt, 
der 5 Uhr p. m. ausgestossen wird. 7 Uhr 15 Min. ist das Kind, em 
M~dchen, bis z(~m Nabel geboren, die Nabelsclmur pulslos. 7 Uhr 
20 Min. ist die Geburt beendet, das Kind ist todt. Herzt0ne sollen ..kurz 
vor der Geburt" noch gehSrt worden sere. Die L~nge betr~tgt 37 cm, 
das Gewicbt 1650 g~ also 7.--8. Schwangersehaftsmonat. 11/2 Stunden 
spiiter finder die Section statt. Der obere Dfinndarmabschnitt ist leer 7 
yon der Mitte an enthiilt der Darm wenig~ welter abwi~rts immer mehr 
Meconium, das den Dickdarm prall ausf(illt. Die dunkelblaurothe Leber 
zeigt keine Acinuszeichnung. 

Be fund  der  f r i s c h e n  U n t e r s u c h u n g .  D i i n n d a r m :  Aus allen 
Darmabschnitten liefern Abstdchp~'aparate nicht sehr hohe cylindrische~ 
aber auch cubische Zellen. die in Folge ihrer geringeren HShe breiter 
erscheinen, mit grossem~ fast in der Mitre der Zelle oder nut wenig 
basalwi~rts gelegenem Ker~l, mit anderen Worten: Die Ueberkernzoue ist 
schmaler wm in Fall 7 u. 5. Der Cuticularsaum ist gut zu erkennen 
und zeigt Stabchenzeichnung. Becherzellen sind zahlreich. Das Pvoto- 
plasma der Epitheliea ist entweder dicht und rein gekSrnt oder ausser- 
dem noch mit mattgl~nzenden gr0sseren Granula durchsetzt. Die 
Granulirung wird nndeutlich durch Essigs~turezusatz. FetttrOpfchen~ 
meis~ sehr kleitt und hellglanzend, sind in manchen Zellen zu finden 
und zwar an den ~erschiedensten Stellen der Zelle. Sie werden weder 
durch Essigsauve oder Natronlauge, noch durch Osmiumsaure beeinflusst. 
Eine auffallend grosse Zabl yon Ze]len~ besonders aus den u~)teren Darm- 
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abschnitten, enthalten in unregelmiissigen Schollen ein hellgelbliches bis 
schwarzbr~unliches Pigment; einzetne Zellen siud ganz davon erfSllt. 

L e b e r :  Die Leberzel]en gleichen denen der frfiher beschriebenen 
Ffdle; sie sind dicht granulirt; grSssere Granula scheinen in der Minder- 
zahl. Sie enthalten viel grSssere FetttrSpfchen wie die Darmepithelien, 
hier und da auch Pigment; auch Rundzellen mit verschiedenen Kern- 
formen finden sich im Abstrich. 

U n t e r s u c h u n g  am ge f l i rh t en  P r l i p a r a t .  D f i n n d a r m :  Den 
Befimd ant gefi~rbten PrS~parat zeigt Fig. 10 (Taf. XVI). Die Zotten 
erreichen in ihrer H6he niCht ganz die Dicke der fibrigen Darmwand; 
da die Muscularis noch viel schw~icher entwickelt ist wie in den ~Iteren 
Stadien, wirkt die Submucosa verhMtnissm~ssig breit. Follikelbildung 
konnte ich nicht beobachten, die relativ niedrigen Zottenepithelien zeigen 
den Bau, wie ihn schon die Abstrichpr~iparate erkennen liessen. Der 
Reichthum an Beeherzellen geht aus der Zeiehnung besonders deutlich 
hervor. Ganz erstaunlich ist auch hier wieder in den unteren Abschnitten 
der Pigmentgehalt der Zellen. 

Die F 1 e m m i n g- Pri~parate, ebenso die A 1 t m a n n- Pr~tparate, weisen 
im ganzen zwar einen geringen Fettgehalt auf. Immerhin enthalten abet 
in einzelnen Zottenspitzen beinahe nile Zellen kleinste FetttrOpfchen wie 
am frisehen Pr~iparat. Ausserdem finden sieh FetttrSpfehen frei und 
vor allem an Rundzellen gebunden in den Lymphbahnen des Zotten- 
stroma~ und der Submueosa. Die Einwirkung yon Chloroform, Aether 
und Terpentin auf die osmirten TrSl)fehen ist die sehon gesehilderte. 
Allerdings tritt die Wirkung bei der Kleinheit der TrSpfehen frtiher 
ein (Terpentin z. B. innerhalb 2 Stunden). Der Cutieularsaum, der nur 
zart gelblieh gefarbt ist, lasst eine deutliche Zeiclmung erkennen. Mitosen 
sind an den Epithelien der Krypten selten. 

In den A it  m an n-Prttparaten liegen vorwiegend klein ste fuehsinophile 
Granula, dazwisehen auch grSssere, gleiehm~ssig im Protoplasma ver- 
theilt, oft bis hart an den Cutieularsaum heranreiehend. Die Granulirung 
ist in den Becherzellen die gleiehe. Sie enthalten iibrigens aueh in den 
betreffenden Zottenspitzen, wenn aueh selten, feinste Fetttr5pfehen. 

L e b e r :  Auch am gef~irbten Prgparat ist das Pigment deutlieh 
erkennba,'. Wftbrend in vielen Gesiehtsfeldern zahh'eiehe Leberzellea 
gar keine, andere nut feinste FetttrSpfehen enthalten, sind in andereu 
Gesiet~tsfeldern wieder in fas~ allen Zellen PetttrSpfehen in grosser 
Menge und yon betriiehttieher GrSsse aufgestapelt. Auch freies Fett 
flndet sieh zwisehen den Zellen. Die Altmann-Pr~tparate  weisen den 
gleiehen Fettgehalt auf wie die Flemming-Pr~tparate,  grOssere Granula 
sind z'dtlreieher wie ill den Darmepithelien; doeh iiberwiegen wohl aueh 
bier die reeht engliegenden punktfSrmigen KSrnehen. 

Fa l l  1. 
Frau A. W., 28 ,lahre alt~ II. Gebarende, letzte Regel Anfang Juni, 

wird am 3. XII. 09, 5 Uhr a. m. spontan yon einem unreifen Miideimn 
yon 33 am Lgnge (7. Sehwangersehaftsmonat) entbunden, das kurze Zeit 
athmet. Die Section wird 2 Stunden spliter vorgenommen. Die Leber 
ist dunkelblauroth, ohne Acinuszeiehnung, der Diinndarm ist oben leerr 
enthMt in den unteren Partien Meeoniam, besonders viel im Diekdarm. 

Be fund  tier f r i s e h e n  U n t e r s u e h u n g .  D i i n n d a r m :  Beim Ab- 
strieh liegen ganze Zotten auf dem Objeettr'ager. Die Zellen sind niedrig 
eylindriseh, h~tufig kubisch. In dent Zottenepithel liegen unregelmassig 
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verstreut, besonders breit% von oben gesehen~ kreisfSrmig begrenzte Zellen, 
die ganz aus einem Conglomerat mattgli~nzender TrSpfchen zu bestehen 
scheinen. Es sind Becherzellen. Pigmenthaltige Zellen entstammen 
haupts~tchlich dem unteren Darmdritte|. Der Zellkern liegt meist ia 
tier untere, Zellhi~lf'te und ist rundlich oder l~nglich. Aueh ein Cuti- 
cularsaum ist vorhanden, eine Streifung in ihm abet nicht zu erkennen. 
5~eben einer feinsten nur durch wenige grSbere Granula unterbrochenen 
Panktir~mg enthalten manche Zellen auch hellgliinzende FetttrOpfchen, 
die meist so klein sind wie die grr Granula. Zusatz yon verdfinnter 
Lugoll(isung~ KochsalzlSsung Verschiedener Concentration~ Essigsaure oder 
5]atronlauge ist ohne wesentlichen Einfluss auf die Granula wie auf die 
FetttrSpfchen, die auch Osmiumsaure nicht schwarzt. 

L e b e r :  Das eben Gesagte gilt auch yon den in den Leberzellen 
gelegenen FetttrSpfchen, die grSsstentheils umfangreicher sind wie im 
Darmepithe/ Die Leberzellen enthaiten ausset'dem sehr viel Pigment, 
das die Granulirung oft vSllig verdeekt. In den fettfreien Zellen erkennt 
man vorzugsweise sehr feine~ abet doch aueh gr(ibere Granula in ver- 
h,~ltnissmassig dichter Lagerlmg. 

U n t e r s u c h u n g  am gefi~rbten Pr '~para t .  D i i n n d a r m  (Fig. 11, 
Tar. XV[): Die Zotten sind etwas breiter wie in Fall 5, auch im Ver- 
gleich zur Darmwand niedriger. Die Submucosa tiberwiegt in der Breite 
die Muskelschichten; Follikelbildung ist noch nicht zu beobachten. In 
den Reihen der Cy/inderzellen yon gedrungener Form, die auf geringerer 
Breite der Ueberkernzone beruht~ liegen nicht wenige Becherzellen. In 
den unteren Darmabschnittea sind die Zotten am kfirzesten, doch ist der 
Untersehied nicht erheblich. Bei Anwendung entsprechender VergrS,serung 
erkennt man an geflirbten Pr~tparaten Sti~bchenzeichnung im Cuticular- 
saum. die am frischen Prliparat vermlsst wurde. Das Protoplasma der 
mit Eosin gef~trbten Pr/iparate ist unscharf kSrnig. Die Secrettropfen 
sind bier blassblg.ulich gefi~rbt, ebenso der zwischen die Zotten entleerte 
Schleim. 

Die F l e m m i n g -  und Altmann-Pri~parate enthalten genau wie die 
frischen Pr/iparate fiberwiegend feinste Fetttriipfchen in den Epithelzellen. 
vorzugsweise an der Spitze einzelner Zotten. Im ganzen ist die Fett- 
menge sicher sehr gering, wenn auch in einzelnen Zottenspitzen beinahe 
Zelle neben Zelle derartige Tropfen enthalt. Im Zottenstroma und in 
der Submucosa liegen ganz vereinzelt auch FetttrSpfchen frei oder in 
Rundzellen. Gegen Aether, Chloroform und Terpentin verhalten sie sich 
wie in den frfiheren Fis beschrieben. 

Fig. 12 u. 13 (Tar. XV]) giebt den Befund der Al tmann-Prapa ra t e  
wieder. In Fig. 12 (Taf. XVI) heben sich yon dem blassbraunen Proto- 
plasma die Kerne mit ihrem Chromatingerfist nut durch etwas helleren 
Farbenton ab. Der ganze Zellraum his nahe an dell Randsaum ist aus- 
geffillt voll vorwiegend ausserordentlich kleinen, verhi~ltnissmlissig gleich- 
mlissig vertheilten und in Folge ihrer Menge sehr dicht liegenden 
fuchsinophilen Granula. Fig. 13 (Tar. XVI) zeigt in Folge etwas starkerer 
Differenzirung einen mehr gelblichen Farbenton und enth~,ilt zwei Becher- 
zetten. Zu den Fetttriipfchen steht die Granula nicht in Beziehung. 

L e b e r :  Die Leber enthSlt einzeln und in Gruppen sehr vie]e Letlko- 
cyten. Die pigmenthaltigen Leberzellen enthalten ausserdem auch noch 
Fett theilweise in Form grSsserer Tropfen. Wenn aueh fetthaltige Leber- 
zellen stellenweise sehr dicht liegen, so sind andererseits wieder grosso 
Bezirke frei yon ihnen. 
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Die Altmann-Prliparate zeigen neben den FetttrSpfchen auch sehr 
schSne Granulirung~ genau wie die frischen Zellen. 

Fa l l  6. 
Bei Frau I. D.~ 34 Jahre alt, VII. Geb~rende, letzte Regel im Septem- 

ber~ wurde am 15. XIL 09 wegen Blutung ein Kolpeurynter eingelegt 
Am 16. XH. 6 Uhr p. m. wurde ein FStus entwiekelt yon 25 cm 
Lange, also 5. Schwangersehaftsmonat. Der Kopf wurde perforirt~ doch 
machte der FStus noch schnappende Athembewegungen. Der Oesophagus 
ist durchg~ingig. Der Diinndarm ist leer his auf minimale Sehleim- 
mengen~ er enth~ilt nur in den untersten Partien Meconium in m~issiger 
Menge. Die Leber ist dunkelblauroth, Acinuszeichnung ist nicht zu er- 
kennen. Die Darmwand f~illt durch ihre geringe Dicke im Vergieich 
mit den bisher beschriebenen F~llen auf. 

Befund der f r i schen  Unte r suehnng :  Die frische Untersuchung 
zahlreicher Abstriche yon den verschiedenen Stellen des Darmes ergiebt 
immer das gleiche Resultat: Ganze Zotten werden nicht gewonnen, 
immer nut wenige zusammenMngende odor ganz isolirte Zelien. Die 
Epithelien sind vergliehen mit den fr~heren F~llen klein, dabei abet 
dm'chaus nicht alle cubisch mit rundliehem Kern, sondern aueh schlanke 
Cylinderzellen kommen vor, die abet im Gaiizen kleiner sind wie die 
Zelien der anderen F~lle. Der Zellkern ist mehr in die Mitre gedrfickt. 
Der Cuticularsaum ist deutIich zu sehen; eine feinere Structur l~sst sieh 
nirgends erkennen. Der verh~ltnissmassig geringe Raum der Zell% den 
der relativ grosse Kern freil~sst, ist yon Granula ausgefiillt nnd ent- 
halten manche Zelleu nut ganz feine, sodass sie wie best~ubt aussehen, 
andere wieder grSssere mattgl~nzende, wieder andere beide Formen ge- 
mischt. Die grSsseren Granula in einer Zelle sind oft wenig zahlreieh. 
Ganz selten endlich sind in ganz wenigen Zellen durch ihr starkes 
LiehtbrechungsvermSgen gekennzeiehnete Fetttr6pfchen, die kaum grSsser 
sind als die mattglanzenden Grannl't. Bei Zusatz yon Essigs~ure und 
~atronlauge bleiben die grSsseren Granula zwar sichtbar, die kleineren 
verschwinden aber bis auf einen marten Hauch. Die wenigen Fett- 
trSpfchen werden nicht beeinflusst. Auch Osmiums~ure schw~rzt sie 
nicht. Becherzellen finden sieh wenig im Abstrich. 

Un te r suchung  am ge f~ rb t en  P r a p a r a t .  Di inndarm:  Auch 
in den zart gef~rbten Praparaten ist eine Streifung im Cuticularsaum 
selbst bei Anwendung st~rkster VergrSsserung nicht wahruehmbar, bTur 
dutch die etwas intensivere Ffirbung hebt sich der Saum yore Proto- 
plasma ab. Der vorzugsweise in der Mitte der Zelle liegende rundliche 
Kern der eubischen Form ist blassbl~,ulich gefKrbt, tiefdunkelblau da- 
gegen der st~bchenf6rmige Kern der schlanken Form. Becherzellen, 
Schleimtropfen versehiedener GrSsse enthaltend sind in manchen Zotten 
nicht selten, wie auch die Fig. 27, Taf. XVII zeigt. Wie die einzelnen 
Zellen so sind auch die Zotten sehr niedrig, dabei manche ganz breit, 
andere ~,ieder etwas schlanker. Die Submucosa fiberwiegt an Machtig- 
keit fiber die Museularis. Die Muscularis mueosae zieht stellenweiso 
eine kleine Strecke mit in die Zotte hinein. 

Die F lemming-  uud Altmann-Pr~parate, gefarbte wie ungef~rbte. 
zeigen~ dass in der That nur ganz minimale Fettmengen vorhanden 
sind. Nut in wenigen Zellen finden sich schwarze TrSpfchen in der 
Gr~sse der Granula. In ganz wenigen Zotten finden sie sieh auch in 
den Lymphgefiissen des Stromas; in keinem der sehr zahlreichen 
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Schnitte fund ieb sie in der Submucosa oder in einer noch tieferel~ 
Schicht. Mitosen sind in den Zottenepithelien relativ zah[reich. Gegen 
Aether, Chloroform und Terpentin verhielten sich die Tr6pfchen so wie 
in den frfiher beschriebenen Fallen. In den in Celloidin eingebetteten 
Flemming-Pr 'aparaten liegen im Darminhalt grSssere unregelmlissig 
geformte schwarze Kliimpehen, fiber deren Natur schwer Klarheit zu 
gewim)en ist, Aehn]iehe aber kleinere schwarze Auflagerungen auf der 
Schleimhaut der ungef~trbten Altmann-Pr~tparate 16sen sicb vSllig in 
Terpentin. 

In den gefarbten Altmann-Prfiparaten findet man wie in den 
frischen die Granula intensiv roth gefiirbt wieder und zwar sowohl die 
grSsseren wie die kleineren. Die grSsseren sind in den Zellen, in denen 
sie sich aussch|iesslich befinden, meist ~eniger zahh'eich. Der Schleim 
der Becherzellen ist blassviolett gef~trbt. 

Leber :  Im Zupfpri~parat liegen zwischen den polygona]en Zellen 
mit excentrisch gelegenem Kern viele grosskernige Rundzellen, natiirlich 
ausser rothen Blutk0rperchen. Eine Granulirung in Form feinster 
Punkte ist in den Zellen viel hi~ufiger als die auch vorkommende in 
Form grSsserer KSrnchen. Fetttr6pfchen in den Zellen muss man miih- 
sam suchen, so selten sind sie im hbstrich. Das u der Gra- 
nula ued des Fettes gegen die verschiedenen Zusatze entspricht dem des 
l)armepithels, 

Die gef~trbten in Formol-Alkohol und Carnoy 'schem Gemisch 
fixirten Pri~parate zeigen die grossen blassen Kerne mit dunklerem Kern- 
kSrperct~en und Chromatingeriist in dem blaulichen Protoplasma sehr 
klar. Die Leberzellenbalken sind yon einander geschieden durch Riiume, 
die angefiillt sind mit massenhaften rothen Blutk(irpcrchen und Run& 
zellen versehiedener Gr5sse mit verh~,ltnissmfissig grossem dunkel ge- 
fi~rbtem Kern. Brgunliehes Pigment in Radel- oder Schollenform ]iegt 
vielfach in und zwisehen den Zellen. 

Mitosen sind in den Leberzellen der F lemming-Prapara te  nieht 
selten. Der Fettgehalt der Leberzellen ist iiusserst gering. In weitaus 
den meisten Priiparaten finden sich nur ganz selten einmal Leberzellen, 
die einige wenige kleine Fetttr6pfchen enthalten. Dasselbe gilt yon 
den Altmann-Pri iparaten.  Uebrigens ]iegen manche FetttrSpfcheu 
aueh intercellu!iir; sie sind meist etwas grSsser. Fig. 23; Taf. XVII, 
zeigt besser wie eine Besehreibung die Yertheilung und Menge der 

fuchsinophilen Granula in dem rSthlich gelben Protoplasma der Leber- 
zellen, yon dem sieb die etwas helleren Kerne nur wenig abheben. Den 
thats~iehlieh vorhandmmn Untersehied in der GrSsse der Granula giebt 
Fig, 23~ Tar. XVI[, nieht vSliig wieder. Eine Beziehung zwisehen den 
wenigen FetttrSpfehen und den Granula llisst sieh nicht feststellen. 

Un te r suchungen  an Hunden.  

Eine Wolfspitzhfi~din mittelsehweren Sehlages wirft am 8. 1. 1910 
fr~ih 7 Uhr 4 Junge, und zwar ein sehwaehes, ein mittelkr~tftiges mad 
zwei sehr kr~iftige Thiere. Hund 1, der sehw~ehste~ und Flund ~, einer 
der beiden krli.ftigsten, werden sofort yon der HiJndin weggenommen. 
Hund 3, der mittelkr~ftig% und Hund 4, der andere sehr kr~tftige, 
bldben bei der H~ndin. 
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Hund 1. 
Hund 1 wird am 8. 1. Mittags getSdtet (Durclaschneiden des Halses) 

und sofort secirt und die entsprechenden Theile eingelegt. Der Oeso- 
phagus ist durchgi~ngig, die Leber gleichm~tssig dunkelbraunroth, das 
Pankreas blutroth. Der Dfinndarm ist in den oberen Abschnitten leicht 
geblaht, enth~tlt glasigen Schleim, nach unten hia Mekonium. Die 
Dfinndarmschleimhaut sieht hellgrau aus. Weder in der Serosa des 
Darmes~ noch auch in dem jeglichen Fettes baren Mesenterium sind die 
Lymphgeflisse sichtbar. 

U n t e r s u c h u n g a m f r i s c h e n P r i i p a r a t .  D i i n n d a r m :  Inphysio- 
logischer Kochsalzl6sung untersueht zeigen Abstrichpr~parate Darm- 
epithelien einzeln~ in Reihen, bier und da ganze Zotten oder wenigstens 
Theile yon solchen. Die Zellen sind von leicht unregelmi~ssig cylindrischer, 
meist sehr schlauker, selten auch mehr cubischer Form; mancho laufen 
nach der Basis spitz aus. Ven oben gesehen ist die Form der Zelle, 
also ihr Querschnitt fast kreisrund, nur durch die benachbarten Zelleu 
leicht zum Vieleck abgeplattet. Kleinste punktf6rmige Granula mit 
wenigen kreisfSrmigen untermischt, geben dem Protoplasma ein leicht 
tr/ibes Aussehen. Fett in Form stark lichtbrechender grOsserer Tropfen, 
meist in Kernn/the gelegen~ durch 1 proc. Osmiumsliure nicht ver~tndert~ 
fund ich nur in ganz wenigen Zellen~ etwas h~tufiger dagegen freie 
FetttrOpfchen zwischen den Zellen schwimmend. Im basalen Zelltheil 
liegt der schlanke Zellkern mit Kernk6rperchen. Vou den dureh die 
Granulirung leicht getrfibt erscheinenden Zellen heben sich die Becher- 
zellen, sowohl yon der Seite wie yon oben gesehen~ schon durch ihre 
Breite und den marten Glanz ihrer Secrettropfen deutlich ab. Ueberdies 
sind die Secrettropfen nieht homogen, sondern zusammengesetzt aus 
zahlreichen einzelnen kleineren TrOpfchen. Auf Zusatz yon Essigsaure 
und Natronlauge wird die Granulirung etwas verwaschener und die 
Ze[lgrenzen verschwinden. Welter abwhrts im Darm enthalten die 
Zellen auch wohl grSssere Fetttropfen~ doch sind diese auch bier den 
fettfreien Zellen gegenfiber in verschwindender Minderzahl. giel h/iufiger 
sind bier dagegen Becherzellen: zum Theil im Augenblick der Secret- 
entleerung. Auch ist der in den oberen Darmabschnitten nicht so Mar 
erkennbare Cuticularsaum bier deutlich gestrichelt. 

Lebe r :  Die grossen polygonalen Leberzellen enthalten grosse Kerne 
mit KernkSrperchen und weisen punkt- oder kernf6rmige Granula auf 
in derselben Vertheilung wie die Darmepithelien, im Gegensatz zu diesen 
abet" viel zahlreichere und auch grSssere FetttrSpfehen. Auch die 
Granula differiren in der Gr6sse stiirker untereinander wie im Darm. Im 
Zupfpraparat finden sieh ausser zahlreiehen rothen BlutkSrperehen noeh 
reeht viele Rundzellen mit einem grossen, den Zellieib ausfiillenden 
Kern. Essigs~ture l'Xsst die Kerne deutlieher hervortreten, Granula und 
FetttrSpfehen werden nieht veri~nder L ebenso wenig dureh Natronlauge 
oder geringer oder h6her eoneentrirter Koehsalzl6sung; Osmiums~ture 
sehwlirzt das Fett nieht. 

U n t e r s u c h u n g  am gef l i rb ten  P r a p a r a t .  Df inndarm:  Aufder 
Museularis ruht fast unmittelbar die Museularis mueosae, nur dureh 
eine ganz sehmale Submueosasehieht gesehieden; auf Taf. XVII: Fig. 14a 
ist sie zu erkennen an einigen seitlieh getroffenen Blutgefi~ssen. Aueh 
Form und H6he der Zotten ist aus der Zeiehnung Mar erkennbar. Die 
Zottenform ist verh~tltnissmi~ssig plump. Im Zottenstroma sind nut 

Archly fiir Gyn~.kologie, Bd. 92. H. 3. ~ 
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Capillaren in verschiedenen:Richtungen getroffen. Die sehlanken Cylinder- 
zellen haben ihre Kerne nahe der Basis. Becherzellen sind in den 
unteren Abschnitteu sehr viel zahlreicher wie auf der Figur~ und zwar 
auch in den Zottenspitzen.  Tar. XVII~ Fig. 14b giebt dasselbe bei 
sti~rkerer VergrSsserung wieder und zeigt besonders die fiberwiegend 
schlanken ZelIformen. Der Sthbchensaum ist deutlich erst bei der 
Anwendung der Immersion zu sehen. 

Die Flemming-Prl iparate  bieten keine Besonderheiten; sie zeigen 
Fetttl'Spfchen im Darminhalt und nur ganz vereinzelt intracelhfl~r in 
einigen Epithelien weniger Zottenspitzen. Unter der grossen Zahl durch- 
musterter Pri~parate habe ich nur in zweien FetttrSpfchen in den 
Epithelien gefundel b jedoch nicht in den tieferen Schichten der Schleim- 
haut, wader all den Celloidin-~ noah an dell Paraffinpr~tparaten. Die 
ungef~rbten Altmann-Pr~tparate boten ebenso wie die F l e m m i n g -  
Pr~parate das g|eiche Verhalten der osmirten TrSpfchen dar, wie die 
PrS, parate der anderen F/i, lle, je nachdem man Aether oder Ch!oroform 
bei Zimmertemperatur oder bei erhShter Temperatur einwirken liess. 
Auch die Terpentin-Einwirkung war die gleiche wie in den fibrigen 
Fi~llen. 

An gefarbtea Altmann-Pr '~parate% wie Tar. XVII~ Fig. 28 zeigt~ 
ist das bri~unliche Protoplasma, ebenso wie es am frischen Object 
gefunden wurd% ganz gleichmlissig tibers'~t lnit meist kleineren intensiv 
roth gef~rbten Gramlla. Sie fiiilen die Ueber- und Unterkernzone aus; 
nur am Cuticularsaum ]assen sie einen sehr schma|en Streifen frei. 
Dass sie in der Kernzone auf L~ingssehnitten so sparlich erscheinen~ liegt 
daran~ dass die Kerne die sehr schlanken ZeIlen so ausffiilen, dass in 
liings getroffenen Zellreihen die Kerne benachbarter Zellen einander 
fast beriihren. Querschnitte durch die Mitte des Kerns zeigen aber, 
dass auch hier Granula vorhanden sind. Unter der ins Gr(inliche 
spielenden F~trbung, die der Caticularsaum angenommen hat, verschwindet 
die St~bchenzeichnung fast gaul. FetttrSpfchen, intensiv schwarz gef~trbt, 
siad nut in zwei Zottenspitzen in einigen Epithelien z~ finden. Die 
Secrettropfen der Becherzellen sind entweder ganz ungef~rbt~ hi~ufiger 
aber leicht grauviolett~ doch heben sich dann aus dem violetten Feld 
einige farblose K/igelchen ab, Taf. XVII, Fig. 28 entbalt eine Becherzelle. 

Leber :  Die Form der Zellkerne entspricht dem frischen Praparat. 
Das Gleiche gilt yon der Gr6sse und u der Fetttriipfchen in 
der einzelaen Zelle. Pigmenteinlagerungen sind nicht nachzuweisen. 
Der Fettgehalt der Leber im Ganzen ist recht gering: Immer sind es 
nur wenige Li~ppchen im Gesichtsfeld bei schwacher VergrSsserung, die 
in einzelnen Zel]en Felt e~thalten, Die Rundzellenanhaufungen sind 
sehr zahlreich. Die Al tmann-Prapara te  zeigen die Zellen stark erf011t 
mit rothen Granula yon verschiedener GrSsse~ jedenfalls vielfach grSsser 
wie die Granula im Darmepithei~ abet ebenso gleichm~tssig fiber die 
Zelle vertheilt. Inmitten der Granula liegt d e r e i n  wenig heller wie 
das Protoplasma gefarbte Kern. 

Hund 2. 
Der Hand wird ohne Nahrung gehalten; er bekommt nur Wasser 

gereicht, d a s e r  abet nur in geringer Menge nimmt; nach ca. 60 Stun- 
den, gerade als er getSdtet werden sollte, geht er spontan za Grunde. 
Er wird sofort secirt und auch sofort die betreffenden Organe eingelegt 
(ca. 1/~ Stunde post mortem). Der Oesophagus ist durchg~ngig, die 
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Leber yon dunkelblaurother Farbe, das Pankreas blutroth. Die Bauch- 
muskeln sind sehr trocken~ das Fettpolster ganz gering. Der Dfinn- 
darm enthNt nur hier und da ein wenig glasigen Schleim, nur im 
alleruntersten Abschnitt wenig Meconium. Die Darmwand ist deutlich 
dfinner wie in Fall 1; die Schleimhaut flillt dutch ihre Trockenheit 
auf, Lymphgefiisse sind nieht s iehtbar ;  aueh ist das Mesenterium 
vSllig fettfrei. 

U n t e r s u e h u n g  am f r i s e h e n  Pr~tparat .  D f i n n d a r m :  DieZell- 
formen im Abstrichpritparat gleichen rim" zum Theil denen des Falles 1~ 
sehlanke leicht unregelmlissige Cylinderzellen sind seltener, h~tufiger da- 
gegen mehr gedrungene Formen~ bei denen im Vergleich zu Fall 1 die 
Ueberkernzone deutlich verschmlilert erscheint. Dis st~tbchenfSrmige 
Zeichnung des Cuticularsaumes ist in allen Darmabschnitten sehr klar, 
der Saum erseheint eher etwas breiter wie in Fall 1. Form und An- 
ordung der Kerne gleicht ganz Fall 1; auch ist das Protoplasma sehr 
stark getrtibt d u r c h  s e h r  z a h l r e i c h e  ganz gleichm~tssig im Zellleib 
verstreute feinste Pfinktchen; gr0ssere in Kreisform sich d~lrstellende 
Granula sind ganz selten. Endlich findet sich im untersten Theil des 
Darmes in einzelnen Zellen eia kleiuscholliges gelbbraunes Pigment 
zum Theil in so erhebliehen Mengen, dass der Kern nieht erkennbar 
ist. Manehe Pi~me~ttsehollen erreiehen den Kern an GrSsse Die Zellen 
sind frei yon Fetttr6pfehen; aueh frei zwisehen den Zellen liegen keine. 
In Abstriehen yon den unteren Darmabsehnitten f~tllt dis grosse Zahl 
yon Beeherzellen anti 

Essigs~ture, Natronlauge, Osmiumsliure beeinflussen das Bild nieht~ 
wohl abet werden bei Zusatz ~on (),6prec. und 2proe. KoehsalzlSsung 
.die Granula deutlieher, im letzteren Fall die Zelleonturen stark ge- 
zaekt. 

L e b e r :  Die Leberzellen haben dis gleiehe Form wie in Fall 1; 
dis Granulirung ist eher noeh etwas diehter. Zellen, die aueh nur 1 
bis 2 kleine FetttrSpfehen enthalten, sind sehr selten; dagegen findet 
sieh in manehen Zellen in geringerer Menge das gleiehe gelbbraune 
Pigment wie in den Zottenepithelien. Rundzellen sind ll~iufig. Der Zu- 
satz der eben erwahnten Reagentien ist ohne Einfluss auf dis Granu- 
lirung; g r S s s e r e  Granula sind sp~irlieh vorhanden: wenn aueh h~tufiger 
,ale im Darmepithel. 

U n t e r s u c h u n g  am g e f ~ r b t e n  P r g p a r a t .  D i i n n d a r m :  Fig. 15, 
Taft XVII~ in gleicher Vergr0sserung wie Fig. 14b zeigt die durch die 
Verschmglerung dec Ueberkernzone bedingte und sehon am frischen 
Pr~iparat erkannte geringere HShe des Zottenepithels. Dass die Zellen 
auch schmaler sind~ wird erst am geflirbten Pr~tparate deutlich. Die 
abgebildete Zottenspitze enthgtt Becherzellen; in den unteren Darm- 
abschnitten sind diese bis in dis Zottenspitze hinein noch viel zahl- 
reicher wie es die Abbildung zoigt; ja in einzelnen Zotten fiberwiegen 
die Becherzellen fiber die Zottenepithelien. Die Zotten als Ganzes sind 
iibrigens sehmaler und in Folge dessen schlanker als in Fall 1. Sub- 
mucosa und Muscularis zeigen im Bau keinen Unterschied gegenfiber 
Fall 1~ nur sind die Schichten dfinner., wie auch schon makroskopisch 
die Darmwand als Ganzes dfinner erschien. Dass es sich dabei nicht 
um eine individuelle Schwankung handeln kann~ erhellt daraus~ dass 
Hund 2 einer der krS.ftigsten des Wurfes war. 

Die F l e m m i n g -  und ungefi~rbten Al tmann-Pr l ipa ra te  enthalten 
ebenso wie die frisehen Abstriehpri~parate keine FetttrSpfehen im 

42* 
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Zottenepithel, Auch Zottenstroma und Darmwand sind fi'ei davon. Die 
gefi~rbten Al tmann-Ptapara te  (Taf. XVII, Fig. 22) stimmen ebenfalls 
mit dem Befund am frisehen Pri~parat tiberein: Das Protoplasma der 
relativ niedrigen Zellen ist gelblich braun gefi~rbt, die Kerne ein wenig 
heller. Die ganze Zelle ist angeffillt von einer grossen Menge sehr 
dicht liegender i~usserst kleiner Granula; die Granula sind zah l r e i eh  er, 
dabei etwa ebenso gross und ebenso gleiehm~issig vertheilt wie in Fall 1. 
Auch in Fall 2 sind etwas grSssere Granula nur vereinzelt vorhanden. 
Ein schmaler Streifen am Cuticularsaum ist frei yon ihnen; dieser hat 
auch den leicht grfinlichen Farbenton~ der die Zeichnung der Sti~behe~l 
verdeckt. Die H~ufigkeit der Becherzellen beweist auch Fig. 227 
Taf. XVII; der Secrettropfen ist riithlich violett und enthlilt wie hellere 
TrSpfchen aussehende Stellen. Die Kerne der Becherzellen, sichelf0rmig~ 
an der Basis liegend i sind bier intensiv roth gefi~rbt~ fiberhaupt hat das 
Pr~iparat zu Fig. 22 einen mehr rothen Farbenton, da es weniger mit 
Picrinsi~ure differencirt ist. Der Gehalt der Becherzellen an fuchsino- 
philen Granula ist der gleiehe wie der der iibrigen Epithelien~ die 
Zellgrenzen sind oft in Al tmann-Pr~paraten nicht deutlich zu er- 
kennen. Fein% wohl arteficielle Lficken im Cuticularsaum zeigen die 
Grenzen all. 

Leber :  Das Auffallendste an der Leber ist ]hr Blutreichthum. 
Nicht nur dass alle Geflisse strotzend mit Blut geffi|lt sind; aueh in 
allen Liicken zwischen die Leberzellreihen ist Biut ergossen und a[le 
Zwischenraume siad f0rmlich vollgepfropft mit rothen BlutkSrperchen, 
Rundzellenanhgtufungen finden sich in gleicher Vertheilung wie in Fall 1. 
Fett ist aus der Leber fast ganz verschwunden. Kleinste TrSpfehea 
liegen in den Flemming-Pr~paraten nur mehr in einzelnen Leberzellen 
langs der Blutgeflisse: 

Die Al tmann-Prl iparate  haben abgesehen davon~ dass die Fett- 
ir0pfchen fehlen~ eine grosse Aehnliehkeit mit denen des Fall 1~ nur 
sind die Granula zwar nicht in allen~ aber in den meisten Zellen zahl- 
reieher. 

Hund  3. 

Hund 3~ der mittelkrliftige, der 3 Tage lang bei der Hiindin ge- 
blieben ist, wird 78 Stunden post partum get0dtet (Durchschneiden 
des Halses) 21/2 Stunden, nachdem er 12 Minuten lang gesaugt hat. 
Er wird sofort secirt und die betreffenden Organtheile eingelegt, 
ca. 1/2 Stunde post mortem. Das Fettpolster ist gut entwickelt~ das 
Fett yon weissgelblicher Farbe. Der Oesophagus ist durchglingig, die 
Leber auf der Oberfi~che blutigroth~ auf dem Darchschnitt leicht gelb- 
lich roth, giebt deutlichen Fettbeschlag der Messerklinge; das Pankreas 
ist hellgelblich-roth, fast weiss. Im oberen Dfinndarmdrittel ist der 
Inhalt vorwiegend schleimig; nur wenig trfibe Fliissigkeit ist dem 
Schleim beigemischt. Im mittleren Drittel findet sich nur Schleim, im 
unteren gebllihten Drittel gelblicher breiiger Koth. In der Darmserosa 
sind im oberen Theil des Darmes vereinzelte Lymphgefiisse als hello, 
aber n ich t  weisse  Streifen siehtbar~ im Mesenterium dagegen nicht. 
Fettansatz im Mesenterium und Netz ist vorhanden. 

U n t e r s u c h u n g  am f r i s chen  Pr i~parat .  Dfinndarm: Die 
schlanken cylindrischen Zellen gleichen durchaus denen des Falles 1; 
auch spitz zulaufende Zellformen kommen vor. Die ovalen Kerne sitzen 
nahe der Basis. Der Cuticularsaum ist verhi~ltnissmassig breit und go- 
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strichelt. Eine feine Granulirung zeigen fast alle Zellen; zah]reiche 
Zellen enthalten aber ausserdem noch grSssere hellere KSrner oder TrSpf- 
chen, bisweilen fiber die ganze Ze]le vertheilt, oft aber auch auf die 
Unterkernzone beschritnkt. Die K5rnchen sind von fast gleieher GrSsse; 
nach ihrem relativ starken Lichtbrechungsverm6gen und nach ihrer 
GrSsse hie[t ich sie fiir FetttrSpfchen; bis zu kerngrosse stark licht- 
brechcnde Tropfen land ieh ausserdem in einer Anzahl yon F~tllen, die 
zweifellos als Fett anzusprechen waren. Essigs~iure und Natronlauge 
waren ohne Einfluss 7 ebenso Osmiums~ture. Eigenthfimliche Formen ent- 
hielten Abstriche aus dem untersten Darmtheil: Der Zellleib war 
miiehtig aufgequollen, sodass der fast kreisfSrmig conturirten Zelle auf 
der einen Seite noch der St~bchensaum 7 auf der andern der Kern auf- 
sass; auch Siegelringformen kamen vor. Es handelt sich wohl um 
Quellungsvorglinge 7 wie sie u. A. R. H e i d e a h a i n  beobachtet hat. 
Die Erscheinung trat a~lf bei Untersuchung in KochsalzlSsung~ die 
dfinner war als physiologische. Ganz wenige Zellen enthielten auch 
Pigment. 

L e b e r :  Die Leberzellen boten dasselbe Bild wie in Fall 17 nut 
enthielten sie wenig Pigment, dafiir aber sehr viele yon ihnen Fett und 
zwar in Form kleinster bisweilen fiber kerngrosser Tropfen. Das Pro- 
toplasma war deutlich granulirt. 

U n t e r s u c h u n g  am gef~ t rb ten  Pr i~para t .  D f i n n d a r m :  Zotten- 
form und GrSsse gleieht fast gaffz dem Fall 1 (Fig. 14a, Taf. XVII). 
Dass die Darmwand eher dicker erscheint 7 beruht auf einer starkeren 
Eutwickelung der Submucosa. BeeherzelIeu sind nicht gerade selten, 
sie liegen abet hauptsachlich zwischen den Zotten, n i c h t  an der 
Zottenspitze. Eine grosse Ueberraschung bietet die Durchmtlsterung der 
F lemming-Prapara te~  zun~tchst der in Celloidin eingebetteten: Aller- 
dings sind in einigen Zottenspitzen die Epithelien mit FetttrSpfehen 
durchsetzt; auch liegen freie FetttrSpfehen in grSsse~er Zahl besonders 
in der unteren Da:'mhalfte fiber und zwischen den Zotten; aber ein 
Angeffilltsein zahlreicher Zotten mit kleinen untereinander gleich grossen 
FetttrSpfchen 7 besonders auch in der Unterkernzon% wie es naeh der 
frischen Untersuehung erwartet werden musste, findet sich nicht. Wenn 
auch die grSsseren FetttrSpfchen in Menge und Anordnung etvva dem 
Befund der frischen Untersuchung entsprechen 7 yon der Fettvertheilung 
im Allgemeinen kann das , icht geltet~. Dass etwa die Fettflirbung ver- 
sagt hat~ ist auszuschliessen, da das Fettgewebe im Mesenterialansatz 
intensiv geschwfirzt ist; auch sind ja wie gesagt die in einzelnen Zotten- 
epithelien vorhandenen FetttrSpfchen deutlich osmirt. Oder aber die 
als Fett angesprochenen TrSpfchen sind etwas anders. Eine Ver- 
wechselung mit den Secrettropfen der "Becherzellen glaube ich auch 
ausschliessen zt~ kSnnen; wenigstens ist sie mir nach dem Vergleieh 
zwischen gef~irbtem und frischem Pr~tparat in keinem der untersuchten 
F'~lle untergelaufen. Die LSsung des Widerspruchs, die die grSsste 
Wahrscheinlichkeit ffir sich hat 7 brachte die Durchsicht der A l t m a n n -  
Pr~iparate. Zuniichst sei noch vorausgeschickt 7 dass sieh die ge- 
schw~trzten FetttrSpfchen gegen Aether~ Chloroform und Terpentin ebenso 
verhaIten wie in Fall 1 u. 2. 

Die geflirbten Altmann-Pr~iparate  zeigen die schon oft besehrie- 
bene gelblieh braune Protoplasmafi~rbung mit hellerem Kern. Auch die 
ganz hellen oder leicht violetten Secrettropfen der Becherzellen sind 
deutlich zu erkennen. Fig. 17 7 Taf. XVII~ enth~ilt eine Beeherzelle. 
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An dem dunkler als das Protoplasma gefarbten Cuticularsaum ist eine 
feinere Structur eben sichtbar. Anders ist die Vertheilung der Granula 
in ihrer GrSsse: GrSssere Granula sind neben kleinsten ungleich h~ufiger 
wie in Fall lu. 2. Was dieYertheilung anbetrifft~ so sind sie im Gegensatz zu 
Fall I u. 2 in der Ueberkernzone deutlich an Zahl vermindert~ nur in 
der Unterkernzone noch ebenso zahlreich. Ich erkl~re mir den Wider- 
spruch nun so~ dass ich diese grossen Granula, die in der Uuterkernzone am 
dichtesten liegen~ wegen ihrer auffallenden Gr6sse am frischen Pr~parat 
ffir FetttrSpfchen angeseheu habe. Wie schon erw~hnt, ist bei der 
frischen Untersuchung besonders bemerkt~ dass die vermeintlichen Fett- 
trSpfchen hauptsi~chlich unterhalb des Kernes liegen. Immerhin hielt 
ich es ffir n6thig zur Controle noch zwei weitere Hunde (5 u. 6) in den 
u einzubeziehen. 

Leber :  Auch das Leberbild gleicht im Wesentlichen dem des 
Falles 1. Sowohl was Form und Gr6sse der Leberzellen als auch was 
die Rundzellen anbetrifft. Den Hauptunterschied dagegen zeigen die 
Flelnming-Pri~parate: Sehr viele Leberzellen, in manchem Gesichts- 
feld all% enthaiten 1 oder mehrere FetttrSpfchen yon theilweise erheb- 
licher GrSsse. Der Fettgehalt der ganzen Leber ist ja auch, wie schon 
die Farbe vermuthen l~sst, sehr vie[ betrlichtlicher wie in Fall 1. Aus 
Fig. 25~ Altmann-Praparat~ geht die Anzahl, Vertheilung und GrSsse 
der Granula in den einzelnen Zellen hervor; auch dieses Bild weicht 
kaum ab yon dem des Falles 1. Vidlleicht sind in Fall 3 jedoch die 
Granula etwas weniger zahlreich; wenigstens liegen sie weniger dicht; 
doch k6nnte dies ja auch seine Ursache haben in einer selbst geringen 
GrSssenzunahme der einzelnen Leberzellem 

Hund 4. 
Hund 4~ der bei der Hiindin geblieben war, wird am 10. Tage 

getSdtet: nachdem er 7 Stunden vorher krliftig ca. 1/~ Stunde lang 
gesaugt hatte. Er wird sofort secirt und 1/2 Stunde nach dem Tode die 
betreffenden Organtheile eingelegt. 

Das Fettpolster ist stark entwickelt: Unter der Bauchhaut, im •etz 
und Mesenterium~ besonders die Gefi~sse entlang, ist fast reinweisses 
Fettgewebe in sehr reichlichem Maasse eingelagert. Der Oesophagus 
ist durchg~ngig. Der Darm sieht yon aussen hellgelblichgrau aus. 
Gefiillte Chylusgefi~sse sind in der Darmserosa nicht zu erkennen: wohl 
aber vereinzelt im Mesenterium in den mittleren Parthien des Diinn- 
darms. Oberes und mittleres Drittel des Diinndarms enthalteu nur 
wenig gelblich getrfibte~ mit Schleim untermischte Fliissigkeit, im 
unteren Darmdrittel reichlich breiigen bis dfinnfliissigen gelben Koth. 
Die Darmschleimhaut sieht weissgrau, eigenthfimlich sammtartig und 
wie geschwellt aus. Die Darmwand ist fast doppelt so stark wie in 
Fall 1. Die Leber ist auf Oberfi~che und Durchschnitt gelblich braun- 
roth und giebt Fettbeschlag der Messerklinge. Das Pankreas ist  gelb- 
lich roth. 

U n t e r s u c h u n g  am f r i schen  Pr~para t .  Di inndarm:  Im Ab- 
strichprliparat iiberwiegen die schlanken cylindrischen Zellformen fiber 
die mehr cubischen. Das Zellbild gleicht im wesentlichen dem der 
Fa]]e I und 3. Im Ganzen erscheineu die Zellen heller wie in Fall 1: 
Sie sind gleichm~tssig, abet nicht sehr dicht granulirt. Schwach licht- 
brechende grSssere Granula sind neben den feinen punktf6rmigen 
KSrnchen hi~ufiger wie in Fall 1~ ja iiberwiegen in manchen FMlen 
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sogar der Zahl nach; besonders gilt das vom mittleren Darmabschnitt. 
Becherzellen sind verhaltnissmassig haufig. Der Cuticularsaum ist breit, 
sehr deutlich gestreift. Ill den oberen Darmtheilen sind Zellen, die 
fiberhaupt Fetttr~ipfehen enthalten, sehr sparlich vertreten. Welter 
abwarts finden sich auch nicht gerade vide fetthaltige Zellen, diese 
wenigen allerdings ~,on einer grossen Zahl meist grasserer Fetttrapfchen 

erfiillt. Auch freie Fetttrapfchen liegen zwischen den Zellen im Ab- 
strieh. Zusatz der wiederholt genannten Reagentien ~ndert nichts am 
Aussehen der Zellen; vielleieht wird dutch Essigsaure die Granulirung 
deutlieher. 

Leber :  Die Leberzel]en gleiehen denen des Fall 2. Neben ganz 
mit Fetttr6pfehen verschiedener Grasse ausgeffiilten Zellen liegen so]ehe, 
die nut wenig~ und in grosser Zahl solehe, die gar keine Fetttr0pfchen 
in sieh sehliessen. An den letzteren erkennt man besonders gut die 
Granulirung: Karnchen, in der Grasse variirend liegen gleiehm~issig 
fiber die Zellen vertheilt. Die meisten Zellen sind pigmentfrei, auch 
Rundzellen finden sich im Abstrich. 

U n t e r s u c h u n g  am g e f a r b t e n  P r g p a r a t .  Df inndarm:  Taf. XVII, 
Fig. 18 ermSglieht einen Vergleieh mit der im gleichen Maassstab 
gezeichneten Taf. XVlI, Fig. 14a. Einmal sind die sehlanken Zotten 
bedeutend hSher wie in Fall 1, dann sind sowohl die beiden Muskel- 
sehiehten wie auch die Snbmucosa und die Museularis mneosae starker 
entwiekelt, gesonders gilt dies yon der Submueosa dmeh die stellen- 
weise starke gntwiekelnng des lymphatisehen Apparates, die auf der 
Abbildung allerdings nicht sichtbar ist. Durch beide Momente wird 
die erhebliebe Dieke der Darmwand bediugt. Weiterhin f~tllt der 
Reiehthum an Beeherzellen auf. Allerdings zeigt die Anwendung 
st~irkerer Vergrasserung~ dass bei weitem nieht alle Zellen, die bei 
flOehtiger Betraehtung der Taf. XYII, Fig. 18 als solehe erseheinen, 
wirklieh Beeherzelle1~ sind. Aehnliehe Bilder werden auf tier Zeiehnung 
vorgetauseht dmeh Protoplasmasehrumpfung des Zottenepithels; doeh 
fallt die Menge der Beeherzellen aueh an Praparaten auf, die diese 
Erseheinung nieht zeigen. In dieser ttinsieht besteht also eine gewisse 
Aehnliehkeit mit den yon dem Hungerhund 3 gewom~enen Praparaten 7 

Auf F l e m m i n g -  und ungefarbten Altmaun-Pr~tparateu sind ge- 
sehwarzte Fetttr6pfehen nur im Epithel ganz vereinzelter Zottenspitzen 
zu finden. Dass im tibrigen die Osmirung des Fettes gelungen ist~ 
beweisen die intensiv gesehw~trzten Fettgewebszellen am Mesenterial- 
ansatz und die auf den Celloidinschnitten siehtbaren freien Fetttrapfehen 
im ]nhalt des unteren Darmabsehnittes. Es sind also weitans die 
meisten Epithetien ganz frei yon Fett. Das 61eiehe gilt yore Zotten- 
stroma und den Sehiehten der eigentliehen Darmwand. Nnr ganz 
selten erbliekt man einmaI ein kleines Fetttrapfehen in dem Chylusgeffiss 
einer Zotte. 

Das Bild der Al tmann-Prapara te  giebt Tar. XVI L Fig. 19 wieder. 
Infolge der besser gelungenen Differeneirung heben sich die Kerne yon 
dem hellgelblichen Protoplasma kaum ab. Viel heller sind dagegen 
die Secrettropfen, in denen fast farblose kleine Trapfchen deutlich zu 
erkennen sind~ wenn man die Mikrometerschraube spielen ]~isst. Der 
Catienlarsaum ist breit, dunkler gefarbt, feinere Structur ist an ibm 
nicht zu erkennen. Grassere aber auch ganz kleine Granula sind sehr 
dicht~ doeh ziemlieh gleichmassig im Zellieib vertheilt, wenigstens in 
den meisten Zellen; in einzelnen liegen sie allerdings in der Unterkern- 
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zone, in anderen wieder in der Ueberkernzone dichter. In weitaus den 
meisten Zellen ist die Vertheilung aber so gleichmassig, wie es die 
Abbildung zeigt. Die Granula sind demnach im Vergleich zu Fall 2, 
aber auch noch zu Fall 1 weniger zahlreich, wenn auch das Bild dem 
des Falles 1 ~hnelt. Gegentiber Fall 3 ist die Zahl der Granula in 
der Unterkernzone sicher vermindevt, in der Ueberkernzone gleich oder 
vielleicht etwas vermehrt. Auch der Reichthum an Becherzellen erhellt 
aus Taf. XVII, Fig. 19. 

Lebe r :  Das mikroskopische Bild der Formalin-, Sublimat- und 
Carnoypri~parate weicht wenig von denen der drei fibrigen Fi~lle ab; 
wenigstens nieht in Bezug auf Form und Fi~rbung der Leberzellen und 
ihrer Kerne. Seltener slnd die Rundzellenanhaufungen; die Rundzellen 
liegen 5fters einzeln. Die Fett enthaltenden Leberzellen sind sehr 
gleichm~ssig vertheilt. Manche Gesichtsfelder wimmeln yon schwarzen 
TrSpfchen, iihnlich wie in Fall 3; dann kommen wieder andere zn 
Gesieht, die wenig oder gar keine fetthaltigen Zellen zeigen. Nachzu- 
tragen ist noch, dass sich das osmirte Fett in der Leber, ebenso wie 
das sparlich im Darmepithel vorhandene, im vorliegenden Falle ebenso 
gegen Aether~ Chloroform und Terpentin verMtlt, wie es wiederholt 
geschildert wurde. Der Gesammtfettgehalt der Leber ist gegen Fall 3 
jedenfalls vermindert. 

Die A it  m an n- Priiparate zeigen sehr schOn die verschiedene GrOsse 
der fuchsinophilen Granula. Zellen mit nur kleinen Granula wechseln 
mit solchen, die kleine und grosse, und solehen, die nur grosse Granula 
enthalten. Manche Zellen sind vollgepfropft mit rothen K6rnehen, in 
den meisten .liegen die Granula weniger dicht. 

Hund 5 und 6. 
Zwei 14 Tage alte Itiiudchen yon gleichem Wurf~ der eine (Hund 5) 

weniger kri~ftig wie der andere (Hund 6), die bis damn nut yon der 
Hfindin ges~ugt worden sind, werden, um die Unkla,'heit bzg: des Fett- 
nachweises in Fall 3 zu beseitigen, noch in den u eingezogen. 
Sie werden zun~chst 3 Tage lang mit Kuhmilch gefiittert. Die Kuhmilch 
wird gut vertragen. Nut am ersten Tag besteht bei beiden Hfindchen 
Durchfall, schon vom zweiten Tag an ist der Stuh ! geformt und die 
Hunde nehmen zu. Hund 5 wird 3 Stunden, Hund 6 8 Stunden naeh 
reichlicher Milchaufnahme getiidtet. Beide Hunde werden sofort secirt 
und sp~ttestens '/2 Stnnde post mortem die Organtheile eingelegt und 
zwar nur in FormollSsung, Fl emming'scher LSsnng und Al tman  n'schem 
Gemisch~ da es vorzugsweise auf den Fettgehalt ankommt. 

Hund  5. 
Der Hund ist gut genahrt~ besitzt ein reichliches Fettpolster~ der 

Oesophagus ist durchg~ngig. Die Leber ist brEunlieh roth und giebt 
einen kaum siehtbaren Fettbeschlag der Messerklinge. Der Dfinndarm 
ist his etwa zur Mitre herab fast leer, abgesehen yon etwas Schleim. 
Welter unten enthi~lt er diinnfifissigen Koth. Etwa in der Mitte sind 
auf der Serosa vereinzelte weisslielie Lymphgeflisse erkennbar, im 
Mesenterium dagegen nicht. 

U n t e r s u c h u n g  am f r i s chen  Pri~parat .  D i inndarm:  Die sehr 
schlanken Cylinderzellen gleichen denen des Hundes 4. Der Cuticular- 
saum ist recht breit~ stellenweise spreizen sich seine Stiibchen fi~cher- 
fSrmig auseinander. Der unmittelbar angrenzende Zelltheil ist in etwa 
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doppelter Breite des Saumes granulirt. Die Granula sind relativ gross, 
v~ie etwa in Fall 3 und 4. Oberhalb der Kerne liegen nur wenige, 
in der Uuterkernzone dagegen liegen sic dicht~ ganz ahnlich, wie in 
Fall 3; nur ganz vereinzelte Zellen enthalten vorwiegend kleine Fett- 
trSpfchen. Gefrierschnitte, durch in F l emming ' s che r  Lbsung fixirte 
und ausgiebig gewasserte Stiickchen, zeigen ebenfalls nur ganz vereinzelte 
FetttrSpfchen innerhalb des Epithels einiger Zottenspitzen, in einer Zotte 
auch innerhalb des Stromas. Die betreffenden TrSpfchen waren schon 
geschwlirzt, bevor Alkohol auf das Praparat einwirkte. A|koholzusatz 
ist wirkungslos. Die Leberzellen zeigen Granulirung und nur wenige 
von ihnen reichlicheren Fettgehalt: auch etwa in der Art wie in Fall 3. 

U n t e r s u c h u n g  am gef~irbten P r a p a r a t .  Diin.ndarm: Abge- 
semen yon der dutch das Alter des Hiindchens bedingteu Dieke der 
Wand sind einschneidende Unterschiede gegen Fall 3 nicht festzustellen. 
Die Zotten sind etwas ]anger, nicht glatt, sondern mit zahlreichen Ein- 
buchtungen versehen, in die sich das Epithel einsenkt. Becherzellen 
sind vorhanden, aber nicht in den Zottenspitzen. Auch die gefSrbten 
Flemming-Pr~tparate zeigen das gleiche Bild wie die Gefrierschnitte: 
Wenige FetttrSpfchen in einigen Zottenepithelien u,d in den Lymph- 
gefi~ssen einiger Zotten. Die Farbung der Al tmann-PrSpara te  ist nicht 
so gut gelungen, wie in Fall 1--4. Immerhin ist ersichtlich, dass in 
den geniigend gefi~rbten Zottenepithelien die Vertheilung der Granula 
durchaus dem Befund der fi'ischen Untersuchung entspricht. Die GrSsse 
vieler Granula ist auffallend; es erscheint danach erwiesen, dass die ver- 
meintlichen FetttrSpfchen in der Unterkernzone dec Abstrichpraparate 
in Fall 3 in der That Granula waren. 

Leber :  Die Praparate bieten keine Besonderheiten. Der Fettgehalt, 
sowohl der einzelnen Zellen als auch der Leber als Ganzes~ ist geringer 
wie in Fall 3. Die Granulafarbung gelang auch hier nur schwer~ doch 
li~sst sich immerhin erkennen~ dass die vorwiegend gri]sseren Granula 
gleichm~tssig in der Zelle vertheilt sind. Einzelne Rundzellen sind nicht 
selten~ wohl aber grSssere Anh/iufungen. 

Hund 6. 

Der Hund ist ausserordentlich gut gen~hrt, das Fettpolster sehr 
reichlich eutwickelt. Die Leber ist gelblich braunroth, Fettbeschlag 
der Messerklinge. Der Diinudarm enth~lt nur ein wenig Schleim, nahe 
dem Dickdarm ganz wenig diinneu gelblichen Koth. Ira Mesenterium 
sind die Lymphbahnen deutlieh sichtbar, wenn auch uicht als milch- 
weisse Strauge. 

U n t e r s u c h u n g  am f r i s chen  P r a p a r a t .  Di inndarm:  DieZell- 
formen unterscheiden sich nicht ~on denen des Fa|les 5. In den einzelneu 
Becherzellen liegen im Abstrich fein und grSber granulirte Cylinder- 
zellen, in denen die KSrner racist einen Streifen am Cuticularsaum frei 
lassen. I~icht in allen Zellen ist der Streifen so breit wie in Fall 5, 
ja in einzelnen Zelleu erreichen die Granula den verhaltnissmassig 
breiten und stabchenfSrmig gezeichneten Cuticularsaum. Die Granu|a 
scheinen in den Zellen gleichmassig vertheilt zu sein, jedenfalls in der 
Unterkernzone nieht dicker gelagert als oberilalb des Kernes. Nur ganz 
vereinzelte Zellen enthalten einige kleine FetttrSpfchen. Zwischen den 
Epithelien liegen ausserdem vereinzelt fetthaltige Rundzellen. 

Leber :  Auch die Leberzellen gleichen denen des Falles5. Die vor- 
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wiegend kleinere FetttrSpfchen enthaltenden Zellen sind nicbt hliufiger 
wie in Fall 5, auch die Zellgranuli,'ung seheint die gleiehe zu sein. 

U n t e r s u e h u n g  am gef i~rbten  P r S p a r a t .  D t i n n d a r m :  An den 
Gefrierschnitten der in F l emming ' sche r  L6sung fixirten Stiieke ist weder 
vor noeh nach Alkoholzusatz Fett nachzuweisen. Auch in den gefSrbten 
Pr'Xparaten findet man es nur ganz vereinzelt in Zottenspitzenepithelien 
oder im Chylusgef/~ss der Zotte, frei oder in Rundzellen und zwar in 
Form kleinster FetttrSpfcheu, in der Submucosa und Museularis iiber- 
haupt nicht. Dabei ist das Fe t tgewebe  intensiv geschwSrzt. Die Gra- 
nula sind ill den meisten Zellen spiirlieher vorhanden wie ill Fall 5. 
Ihre Vertheilung ist in vielen Zellen eine gleiehm~tssige; aber in der 
Mehrzahl der Zellen scheint doch am gef/irbten Pr~iparat die Zahl der 
Granula in der Ueberkernzone grSsser zu sein wie in der Unterkernzone. 
Es wiirde also ein Unterschied zu Fall 5 und eine gewisse Aehnlichkeit 
mit Fall 4 bestehen; doeh findet man auch Zellen. in denen die Unter- 
kernzone am granulareichsten ist. 

Aueh hier in Fall 6 ist die granulafreie Zone sehmal und erreichen 
einzelne Granula den Cuticularsaum, der dunkler gefiirbt ist als das 
Protoplasma. Die F/irbung der Becherzellen ist wiederholt besebrieben. 

L e b e r :  Die Formolprfiparate bieten keine Besonderheiten. Die 
F l e m m i n g - P r a p a r a t e  lassen den relativ sehr geringen Fettgehalt der 
Leber erkennen. Die Granulirung der Al tmann-PrSpara t e  ist vor- 
wiegend grobkgrnig~ dabei gleiehmassig und nicht allzu dicht. 

Ergebnisse  and SeMussfolgerungen.  

Die Untersuchungen erstreeken sieh auf 3 lebend geborene 

S/iuglinge: 

Fall 8:  7. 8. Schwangerschaf tsmonat  

1, 9: 10. ,, 
, 10:  8. 

sowie ferner auf 7 Todtgeborene:  

Fall 7 u. 5: 10. Sehwangersehaftsmonac 

r 4: 9. , 
, 3:  8. , 

, 2 u. 1 : 7. ,~ 

,, 6 : 5. ~ 

dazu kommen 6 Hunde:  

Hund 1: sofort getSdtet 

,, 2:  3 Tage gehungert 

, 3 u. 5 : 3  Std. naeh Nahrungsaufnahme getSdtet 
,, 4 : 7 ,, 

Ein Vergleich des Aufbaaes der Darmwand beim mensehlichen 

Material ergiebt: Die Dicke der gesamm~en Darmwand nimmt im 

Laufe der intrauterinen Entwiekelung allm/ihlieh zu; im 5. Monat 
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sind die Zotten plump und in der Mehrzahi niedrig; das Dicken: 
waehsthum der Darmwand erfo]g~ einmal durch H5henwachsthum 

der Zotten, sodass diese veto 9. Monat an hSher sind als die iibrigo 
Darmwand breit ist, und ferner durch sUirkere Entwickelung der 
iibrigen Darmwand, besonders aueh der Muskellagen. Eine ausge- 
sproehene Follikelbildung land ich in der Submucosa nieht vor dem 
7. Monat. 

Die in den friiheren Stadien kleinen und mehr cubisehen Zotten- 
epithelien werden im Laufe der Entwickelung grSsser und schlanker. 
Nach dem 9. Monat hat das Epithel die HShe erreieht, die as am 
Enda der Gravidit/it hat. Becherzellen finden sieh in allen unter- 
suehten F/*llen; meist liegen sie im Bereieh der basalen Zottan- 
hglfte, in ainigen F/illen jedoeh auah nahe dar Zottenspitze. Be- 
senders zahlraieh waren sie in Fall 9; es ist bamerkenswerth, dass 
das Kind in den letzten zwei Tagan ungeniigend ernb;hrt war. Den 
gleiehen Reiehthum an Beeherzellen tand ieh bei ttund 2, dem 
Hungerhund. Es wiire zu welt gegangen, daraus allain dan Sehluss 
ziehen zu wollen, dass ein h'aufiges Vorkommen yon Beeherzellen 
eharaktaristisch fSr den Hungerzustand w~ire. Abet 5emerken 
mSehte ich doeh noch, dass gerade bei Kind 9 ein ausgesproehener 
Darmkatarrh nieht bestand, jedenfalls eher weniger wie in Fall 10. 

Der Cuticularsaum ist sehon veto 5. Monat an zu arkennen; 
eine Streifung konnte ieh in Fall 6 weder am frischen Pr'aparat 
noeh aueh am gef/irbten trotz gelungener Conservirung nachweisen; 
zuerst galang es im 7. Monat. Bai der frisehen Untersuehung land 
ieh in einigan F//llen deutliehe Untersehieda in der Breite des 
Sanmes an versehiedenan Zellen, ganz abgesehen yon den Unter- 
sehieden, die zwisehen den einzelnen F/illen in dieser iIiahtung be- 
standen. Dagegen land ieh niemals am mensehliehen Material 
darartig feinere Ver~nderungen, wie sic Tanhofe r ,  E y s o l d t  und 
R. He idenha in  besehreiben. Es liegt mir fern, Angasichts dieser 
Befunde mein negatives Ergebniss so zu deuten, dass /ihntiche 
Ver~nderungen nieht aueh am mensehliahen Darmepithel vor- 
kommen k6nnten. Der Omstand, class das mensahliehe l~Ia~erial 
h/iufig weniger friseh zur Untersuehung kommt, soheint mir eine 
geniigende Erkl/trung, da der St/ibahensaum zweifallos ein /iusserst 
zartes Gebilde ist. Bei HuM 5 sah ieh die St'abehen f/ieherfSrmig 
ausgebreitet. FetttrSpfchen im Cutieularsaum land ieh nirgends, 
ain Argument, das gegen die Annahme eorpuseularer Fettresorp- 
tion mit Reeht immer ins Feld gefiihrt wird. Wenn man von den 
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jfingeren Stadien absieht, die wie gesagt die Streifung des Cuti- 
cularsaumes noch vermissen lassen, so ist die Sichtbarkeit der 
Streifung ein gutes Criterium fiir die Frisehe des Materials (at. 
Fall 4= u. 3). 

Pigment enthielten zahlreiche Epithelien yon etwa der H~lfte 
der F/~lle sowohl der Leben& wie der Todtgeborenen, besonders in 
den unteren Darmabschnitten, ohne dass etwa, wie in Fall 10, 
Icterus bestand. 

Ieh komme nun zum Fettnachweis. Da war es sehr merk- 
wiirdig, dass bei allen Todtgeborenen, also nicht gen~ihrten Friiehten, 
im Zottenepithel Fett vorhanden war, racist allerdings in Form 
allerfeinster TrSpfehen, vorwiegend nahe der Zellbasis , abet bier 
und da auch in der Ueberkernzone gelegen. Meist gehSrten diese 
Zellen einer Zottenspitze an; gewiss waren es immer nur wenige 
Zottenspitzen, die derartige Zellen aufwiesen und bei der Kleinheit 
der TrSpfehen war der Gesammtfettgehalt sieher g, usserst gering; 
aber das Fett war eben doeh immer vorhanden, vielfaeh aueh fret 
oder an Leukoey~en gebunden in den Chylusgef~issen bis in die 
Submueosa hinein. Ein definitives Urtheil fiber die Bedeutung 
dieses Fettes kann ieh nicht abgeben. Dass es aus den Blut- 
eapillaren in die Epithelien fibergetreten sein kSnnte, halte ieh fiir 
sehr unwahrscheinlieh. Dagegen sprieht vor Allem die yon 
H. Cohnheim be~onte ,,Seitigkeit" der Epithelzelle, die gewisse 
Stoffe immer nur in ein und derselben Richtung dutch die Zelle 
durehtreten 1/~sst. Nimmt man dagegen an, dass alas Fe~t aus dem 
Darmlumen aufgenommen ist, so kann es nut aus dem mit dem 
Fruehtwasser gesehluekten ttauttalg des FStus stammen. Die Durch- 
g/tngigkeit des Oesophagus wurde in allen F/~llen gepriift. Man 
k~ime dann zu der Annahme, dass ebenso wie in der 2. H~lfe der 
Sehwangerschatt sehon Becherzellen vorhanden sind, also eine Se- 
cretion stattfinden kann, so aueh eine Resorption im Fgtusdarm 
bereits vorhanden ist, der Darm demnaeh wenigstens in geringem 
Umfang eine Function besitzt. In den Zottenepithelien der ge- 
n~ihrten, lebendgeborenen S/~uglinge findet sieh im Ganzen mehr 
Fett, wie in dem der Todtgeborenen; immerhin sind es aber auch 
nur wenige und ganz unregelm~;ssig im Darm vertheilte Zotten, 
an deren Spitzen ein paar Zellen ungleiehm/~ssig vertheilte Fett- 
trSpfehen enthalten; der Untersehied in der Yertheilung ist dem- 
naeh gegenfiber den Nichtgen/~hrten nut unbedeutend. Der gaupt- 
untersehied besteht darin, dass beim Gen/ihrten die einzelnen Fett- 
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trSpfchen wesentlich grSsser sind. Etwas reiehlicher sind bei den 
3 Fiillen 8--10 die FetttrSpfchen in den Chylusbahnen der Zotte 
IJis in die Submucosa hinein, we sie frci oder in Leukocyten liegen. 
Kreh l  hat Resorptionsbilder besehrieben, unter anderen auch yea 
mit Fett gefiitterten S~ugethieren, die zeigen, wie bei der Fort- 
resorption die Kpithelzelle sieh anf(illt mit Anfangs winzig kleinen, 
allm/ihlieh immer grSsser werdenden FetttrSpfchen. Derartige 
ausserordentlich eharakteristisehe Bilder habe ich in keinem der 
3 F/tlle beobachten kSnnen, aueh nicht einma] entfernt /ihnliehe, 
und dasselbe gilt yon den untersuchten Hunden: bei Hund 1 und 
3--6  ist die Gesammtfettmenge im Darmepithel relativ goring; bei 
Hund 1 fand es sieh in feinsten, bei den anderen Hunden aueh in 
etwas grSsseren Tropfen in den Zellen einelner Zottenspitzen, also 
ganz /Lhnlieh wie beim mensehliehen Material. Gar kein Fett ent- 
h/tlt das Darmepithel des Hungerhundes 2. Die Untersuehung hat 
demnaeh weder beim neugeborenen Nensehen noeh Hund einen 
Anhaltspunkt daf~r ergeben, dass alas Fett eorpuscul/ir bezw. in 
Emulsion in die Zellen aufgenommen wird. Aueh FetttrSpfehen 
zwischen den Epithelzellen land ieh nieht, wie sie K i s e h e n s k y  
bei jungen Katzen beobaehtete. Ebenso wenig konnten, um das 
vorweg zu nehmen, irgend welehe Beziehungen zwisehen den Fett- 
trSpfehen und den k l tmann ' s ehen  Granula im Sinne A l t m a n n ' s  
festgestellt werden. Zwar fanden sieh RingkSrner d. h. Fettkugeln 
mit osmirter tliille, abet niemals batten sie in den A l t m a n n -  
Pr/iparaten Bin rothgefgrbtes, sondern immer nut ein hellos Centrum. 
M. H e i d e n h a i n  erkl/irt sie dutch die Eigensehaft der Osmium- 
s/~ure, sehr schwer zu diffundieren. So viol geht jedenfalls aus 
meinen Untersuehungen hervor, dass der eigentliehe Vorgang 
der Fettresorption bei Anwendung F lemming ' seher  LSsung n i eh t  
dargestellt werden kann, wie iiberhaupt wohl nieht mit den uns 
heute zur Verftigung stehenden Reaetionen. Nit einer gewissen 
Wahrseheinliehkeit wenigstens glaube ieh ferner sagen zu kSnnen: 
_An natiirlich gen/thrten mensehliehen Neugeborenen und neugeborenen 
Hunden erhs man n i eh t  die typisehen K r e h l - A l t m a n n ' s e h e n  
Fettresorptionsbilder, wie sic naoh e x t r e m e r  Fetfftitterung am 
Darmepithel gefunden werden. 

Das Verhalten tier Granula in den Darmepithelien der nieht- 
gen/thrten mensehliehen Friiehte ist folgendes: Im 5. Monat enth/ilk 
ein Theil der Zellen nut sp~trliehe verh/tltnissm/~ssig grosse Granula, 
der andere Theil zahlreiehe, relativ kleine dieh~ gedr~tngt liegendo 
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KSrner. In allen F~llen naeh dem 5. Monat his zura 10. Monat 
sind die Darraepitheliendes niehtgen/~hrten Neugeborenen dieht an- 
gefiillt rait gleiehrab;ssig ira Protoplasraa vertheilten, meist kleinen 
Granula, zwisehen denen vereinzelt aueh gr6ssere llegen. Das ganz 
eharakteristisehe Bild giebt Tafel XVI, Fig. 12 und 13 wieder 
(Fall 1). Durehaus versehieden davon ist der Befund am gen/ihrten 
S/iugling wie es Tafel XVII, Fig. 20 (Fall 8) und Fig. 5 (Fall 9) 
darstellt, ttier sind die Oranula in der Grgsse untereinander deut- 
]ich verschieden. Aueh ist hier nieht die ganze Zelle yon Granula 
erfallt, sondern eine Zone unmittelbar unter dem St/ibchensaura ist 
frei, vor Allera aber, und das ist das Wiehtigste, die Granula 
liegen viel weniger dieM, sind also viel weniger zahlreieh wie in 
den F/tllen 1 7. Man kann danaeh 2 Typen aufstellen: Typus 1, 
dera Zustand der Ruhe entspreehend, wie es Tafel XVII, Fig. 20 
zelgt. Zura Vergleieh ffihre ich den Befand an den Hunden an. 
Bei Hund 1 liegen die Granula, die vorwiegend klein sind, gleieh- 
ra~tssig iiber die Zelle vertheilt und sind sehr zahlreieh. Das Bild 
entsprieht dem Typus 1, dera Ruhestand. Ganz ghnlich ist das 
Bild vom ttungerhund 2, nur sind die Granula noeh zahlreieher 
und liegen noeh enger m der Zelle. Die Hunde 8 6 endlieh 
tiefern Bilder, die durehaus dem Typus 2, der Phase der Th~itig- 
keit, entsvreehen. Es herrseht also weitgehende Uebereinstiraraung, 
nut kann man bei den gen/~hrten Hunden noch weitere Stadien 
nnterscheiden. Bei HuM 3 und /thnlieh HuM 5 sind die Granula 
in der Ueberkernzone deutlieh gegen Fall 1 vermindert, in der 
Unterkernzone noeh ebenso zahlreieh. Es entsprieht dieses Bild 
der 3. Stunde naeh der Nahrungsaufnahrae. Bei Itund 4~ u. 6, 
7. bezw. 8. Stunde nach der Nahrungsaufnahme, sind die Granula 
in der Ueberkernzone gegen Fall 3 vermehrt, in der Unterkern- 
zone sieher vermindert, im Ganzen gegen Fall 1 u. 2 vermindert. 
aber doeh sehon besonders in der Ueberkernzone an Fall 1 sieh 
annithernd Es finder sieh nun eine weitere Uebereinstiramung 
zwisehen Fall 10 und HuM I insofern, als in Fall 10 in der 
Ueberkernzone die Granula verraehrt sind, also ein etwas sp~/teres 
Stadium der Resorption wie bei Hund 4, wenn man anniramt, dass 
rait dem Uebergang der Zelle aus dem Stadium der Ruhe in das 
der Resorption ein Sehwund der Granula eintritt, der yon der 
LTeberkernzone her nach dcr Zellbasis fortsehreitet. In Fall 10 
sell die letzte Nahrungsaufnahme 6 Stunden vorher stattgefunden 
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haben, w/s Hund 4 sioh in der 7. Verdauungstunde befindet, 
also eine verhgoltnissm~ssig weitgehende Uebereinstimmung. 

Von versehiedenen Autoren sind aueh die Leukocyten, und 
zwar versehiedene Pormen, zur Resorptionsth/itigkeit der Zotte so- 
wohl beziiglich des Fettes wie auch der Eiweissstoffe in Beziehung 
gebraeht worden. Insbesondere spielen dabei Zellen eine grossc 
t{olle~ die eosinophile bezw. fuehsinophile Granula enthalten. Meine 
Beobaehtungen nach dieser Richtung bin sind durchaus unzureichend. 
Leukoeyten land ieh nicht selten in der Reihe der Epithelien, doeh 
warenes  keine eosinophilen. Auf das Vorkommen fuehsinophil- 
granulirter Leukooyten im Zottenstroma hatte ich bei friiherer 
Durchsieht meiner Pr'a;parate zwar geachtet und zun'achst nicht den 
den Eindruek gewonnen, dass die Zahl dieser Zellen in irgend 
einem Zusammenhang stehen k6nnte mit dem jeweiligen funetio- 
nellen Zustand des Darmes, doch war diese Durchsicht nicht ein- 
gehend genag, um daraus bindende Schliisse zu ziehen. 6 Monate 
sp/iter waren die Al~mann-Pr'aparate in der oben s'ehon gesehil- 
derten Weise derartig vedindert, dass niehts mehr daran zu sehen 
war. Neu angefertigte Sehnitte von den aufbewahrten B15eken 
ergaben derartig mangelhafte tlesultate bei der Altmann-F/trbung, 
dass mir niehts Anderes Obrig blieb als auf die weitere Ergrterung 
dieser Frage zu verziehton. 

Was die Untersuehungsbefunde an der Leber  anlangt, so 
fanden sieh bei den mensehliehen F6ten, im 5. Monat am zahl- 
reiehsten zwisohen den Leberzellreihen Rundzellenanhitufungen, die 
in den sp'ateren Jahren immer seltener wurden, immerhin aueh im 
10. Monat noeh naehweisbar waren. Ganz allgemein kann gesagt 
werden, dass die einzelnen Fetttr6pfchen innerhalb der Leberzellen 
untereinander in der GrSsse versehiedener sind und meistens 
wesentlieh gr/Ssser sind wie die Fetttrgpfehen im Darmepithel des- 
selben Falles, mag auch im Uebrigen der Gesammtfettgehalt der 
Leber nooh so gering sein. Sehr wenig Fett enth/tlt im Ganzen 
die Leber im 5. l~Iona~ (Fall 6), etwas mehr im 7. Nonat und 
yon da an his zum Bade der Schwangerschaft recht viel Fett in 
den Zellen, jedenfalls mehr als man nach dem dunkelblaurothen 
Aussehen erwartet, ja mehr sogar wie beispielsweise Fall 9, der 
Sgugling, der nach 2t~igiger mangelhafter Nahrungsaufnahrne 7 Tage 
alt starb. Dagegen enthalten Fall 10 sehr viel und Fall 8 mehr 
Fett in den Zellen als die F/ille 2--4. Bei den Hunden ist der 
~ettgehalt der Leberzellen im Ganzen am grSssten bei Hand 3 
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und 5, geringer bei }tund 4 und 6, wenig geringer bei Hund 17 
w~hrend der Hungerhund 2 so gut wie kein Fett aufzuweisen hat. 
Man kann daraus fo]gern, dass nach ungentigender Nahrungszufuhr 
(Fall 9 und Hund 2) das Leberfett verh/fltnissm~ssig rasch ab- 
gebaut "~'ird. Ob der geringere Fettgehalt bei Hund 6 und 4 
gegeniiber tlund 5 und 3 ebenf~lls darauf beruht, dass die beideri 
Erstgenannten l/~ngere Zeit keine Nahrung aufgenommen haben 
(7 bezw. 9 Stunden) odor ob es sich um ein zuf~lliges Zusammen- 
treffen handelt, bleibe dahingestellt. Auch in der Leber konnte 
eine Beziehung zwischen der Fettaufspeicherung und den naeh 
Al tmann  f~;rbbaren Granula nirgends erhoben warden. Im Uebrigen 
ist es mir nicht gelungen einen Zusammenhang irgend welt, her Art 
festzustellen zwisehen dam Gehalt der Leberzellen an Granula, 
ihrer Grfsse und Anordnung einerseits und dam Verhalten der 
Granula in den Darmepithelien andererseits. Vielleicht besteht ja 
in tier That kein solcher Zusammenhang; bestiinde er, so wird sein 
Nachweis daiturch ungemein erschwert, dass in derselben Leber 
zwisehen den einzelnen Zellen die grfssten Unterschiede bestehen 
beziiglich des gerhaltens tier Granula, sodass es selbst nach 
Durchsieht vieler Pr/ipara~e nicht mfglich erseheint zu sagen, dass 
eine bestimmte Granulaanordnung iiberwieg~. 

Auf die Eingangs aufgestellten Fragen ergiebt sigh auf Grund 
meiner Untersuehungsergcbnisse folgende Antwort: 

1. a) Beim menseh l ichen  Neugeborenen und ebenso beim 
neugeborenen  Hund lassen sieh bei h n w e n d u n g  
der F l emming ' s ehen  L f s u n g  A n h a l t s p u n k t e  ge- 
winnen fiber die Wage der Pe t t r e so rp t i on ;  tier 
e igent l iche  Vorgang en tz iehr  sich j edoch  dam 
his~ologisehen Nachweis  (wohI auch bei Anwen-  
dung tier anderen zur Zeit  bekann~en spee i f i schen  
Fe t t f~rbungen) .  

b) Reso rp t ionsb i lde r ,  wie sie h l t m a n n  und seine 
Sehfiler (Krehl) bringen,  konnten  nicht d a r g e s t e l l t  
warden;  sie sind wahrseheinlieh nur alas P roduc t  
i iberm/tssiger  Fe t t zu fuh r  und kommen  unter  natiir- 
l ichen Ern/~hrungsbedingungen nicht  zur Bcob- 
achtung. 

e) Im D a r m e p i t h e l  menseh l i che r  Embryonen  wie 
auch in don Chylusbahnen der Darmwand l~sst~ 
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sich in der 2. H~lf te  der Sdhwange r scha f t  Fe t t  
nachweisen  in Form a l l e r fe ins te r  T rSpfchen im 
Gegensatz zu den grSsseren~ an der Reso rp t ion  
unmi t t e l ba r  be the i l ig ten  F e t t t r S p f c h e n  im Darm- 
epi thel  gen~hr te r  Neugeborener .  

2. Beim mensch l ichen  Neugeborenen  lassen sieh zwei 
Typen aufs te l len  bezfiglich der Anordnung  der Granula  
in den Darmepi the ] i en :  

a) Typus  I: Die Granula  sind kle in  und gleichm~issig, 
fiber die ganze Zelle vertheil~; sie l iegen dicht  
und sind seh r  zahlreioh; d e r T y p u s  e n t s p r i o h t d e r  
Phase  der guhe.  

b) Typus II: Die Granula sind yon ve r sch i edene r  
GrSsse und lassen einen Thei] der Ueberkernzono,  
frei; sic l iegen weniger  d ieh t  und sind weniger  
zahlre ich;  der Typus e n t s p r i e h t  der Phase  der 
Th/i t igkei t  d. h. der Resorp t ion .  

e) An Hunden kann man den ve rsch iedenen  Phasen  
des Reso rp t ionsvorganges  en t sp rechend  weitere  
Stadien unterseheiden .  Meine Ergebn isse  zeigen 
also eine wei tgehende  U e b e r e i n s t i m m u n g  mit  den 
Befunden Ashers  und seiner  Schiller. 

d) Es l iegt  nahe, die Ersehe inung  des naeh der Zell-  
basis zu w/ihrend des Ve rdauungsvo rganges  fort-  
schre i tenden  Granu lasehwundes  in  Beziehung zu 
br ingen zur Eiweissresorption, da man a n n e h m e n  
muss,  dass in der Darmwand  eine Ri ickverwand-  
lung der Pep tone  in E iweisskSrper  erfolgt.  

3. Weitere h i s to log isch  naehwei sba re  Un te r sch iede  
am D a r m e p i t h e l ,  am Z o t t e n s t r o m a  oder an der Darm-  
wand in den verschiedenen Stadien der Resorp t ion  fanden 
sieh nicht;  auf die ErSr te rung der  Frage einer  Mit- 
be the i l igung  der Leukocy ten  a n  der Resorp t ion  muss te  
aus i tusseren Grfinden verzichteg werden. 

4. a )Be im ungeni igend ern/ thr ten Siiugling und b e i m  
hungernden  t tund  f inder  ein s t a rke r  Fe t t abbau  in 
den Leberze l len  start .  

b) Befunde,  die filr Zusa 'mmenhi inge zwisehen dem 
Verhal ten  der Gr~nula im D a r m e p i t h e l  und  in der 
Leber  sp reehen ,  konn ten  night  erhoben werden. 

~krehiv flir Gyn~kologie. Bd. 92. N. 3. 2]:3 
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Wean sonach ein Theil der gewonnenen Resultate negativer 
Natur ist, so glaube ich doch, dass die Untersuebung der hier er- 
5rterten VerhAltnisse an menschliehen Neugeborenen noch manche 
Aufkl~rung bringen kann, zumal wenn es gel~inge, die Fettspaltungs- 
pr0ducte specifisch zu f/irben; aber auch abgesehen davon stellen 
sich dem, der sich mit diesen Fragen beschAftigt, immer neue 
Pr0bleme. In hohem Maasse wiinschenswerth wAre es, dass 
wenigstens ein Theil des kostbaren mensehliehen Materials, das 
oft achtlos beseitigt wird, zu weiteren Untersuchungen erhatten 
bliebe. Bedingung ist ailerdings, dass das Material so frisch als 
m5glich verarbeitet wird. Von ganz ausserordentlicher Wichtigkeit 
ware es, wenn menschliche Neugeborene oder S~iug]inge, die bis 
dahin vSllig gesund waren und ganz pl5tzlich beispielsweise dureh 
einen Ung]iieksfall zu Grunde gehen, zur Untersuehung kAmen, zu- 
real wenn der Zeitpunkt der letzten Nahrungsaufnahme genau be- 
kannt ist. Derartige FAlle sind um so werthvoller ffir die wissen- 
schaftliche Verarbeitung, je seltener sie naturgems sind. Wenn 
ieh mit meinen an verhAltnissm//ssig kieinem Material gewonnenen 
Ergebnissen hervortrete, so geschieht es einmal, weil der Einzelne 
kaum je in der Lage ist, menschliehes Material in grSsserem 
Maasstabe zusammenzubringen und andererseits, weil ich die Hoff- 
hung hege, dass vielleicht der Eine oder Andere sieh angeregt 
fiihlt, derartiges beinahe unersetzliehes Material, wenn es ihm tier 
Zufall in die Hand giebt, dem Untergange zu entreissen, um es 
yon anderer Seite verwerthen zu lassen oder um seinerseits auf 
einem Gebiet zu arbeiten, auf dem noch manehe Prage der Beant- 
wortung harrt. 

Herrn Prof. Dr. Noll -Jena fiir das Interesse, das er flit 
meine Arbeit an den Tag gelegt hat, verbindlichst zu danken, ist 
mir Bedtirfniss und angenehme Pfiicht zugleich. 
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Erkl~rung der Figuren auf Tafel XVI--XVII. 
Fig. 6 (Fall 8). Zeiss A. Oc. 2. Formol-H~matein-Eosin. Uebersiehts- 

bild der gesammten Darmwand (Schrumpfung des Zottenepithels). 
Fig. 20 (Fall 8). Zeiss, lmm. 2,0 ram. Oc. 2. Altmann. Zottenepithel- 

zellen: Die Granula liegen nicht sehr dicht~ lassen einen Kaum unter dem 
deutlich erkennbaren Randsaum frei. Kerne leicht kSrnig; auch feine schwarze 
FetttrSpfchen enthalten die Zellen: Typus 2, tier Phase der Zellth~tigkeit ent- 
sprechend. 

Fig. 4 (Fall S). Zeiss D. Oc. 2. Flemming-Safranin. Zeigt den Fett- 
gehalt der Leberzellen. 

Fig. 1 u. 2 (Fall 9). Zeiss A. Oc. 4. Flemming-Safranin (Celloidin), 
Fett in Form feinster TrSpfchen in den Epithelien einzelner Zottenspitzen 
(Fig. 2), im Darminhalt und in geringer Menge im Zottenstroma und der Sub- 
mucosa (Fig. 1). In beiden Pr@araten Schrumpfung der Zotten. 

Fig. 3 (Fall 9). Zeiss, Imm. 2,0 ram. Oe. 2. Flemming-Safranin (Pa- 
raffin). FetttrSpfchen, relatir gross innerhalb der Zottenepithelien. 

Fig.  5 (Fall 9). Zeiss~ Imm. 2~0 mm. Oc. 2. Altmann. Granula nicht 
s6hr dicht, abet nahe an den Saum heranreichend, tier in Folge der Farbung 
keine St~bchenzeichnung erkennen l~sst; eine Becherzelle mit leicht violett ge- 
tSntem Secrettrcpfen. Ausserdem gesehw~rzte Fetttropfen in den Zelleh in un- 
gleichm~ssiger Vertheilnng. 

Fig. 8 (Fall 7). Zeiss A. Oc. 4. Flemming-Safranin. Uebersichts. 
bild, zeigt die ZottenhShe, zahlreiehe Becherzellen, einige Fetttropfen in der 
Muscularis. 

43* 
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Fig.  9 (Fall 5). Zeiss A. Oc. 2.. Formol-Alkohol-H~matein-Eosin. 
Uebersiehtsbild, zeigt ZottenhShe und Beoherzellen. 

Fig. 10 (Fall 2). Zeiss A. eel 2. Carnoy-Hiimatein-Eosin. Ueber- 
sichtsbild, zeigt Form und HShe derZotten und die grosseZahl der Beeherzellen. 

Fig. 11 (Fall 1) Zeiss A. Oe. "2. Formol-H~matoin-Eosin. Uebor- 
sichtsbild. 

Fig. 12 u. 13 (Fall 1). Zeiss~ Imm. 2~0 ram. Oe. 2 .  Altmannf~rbung. 
Granula sehr klein, dicht and gieiehm~ssig in der Zelle vertheilt: Typus 1, 
tier Phase der Ruhe entsprechend; in Fig. 13, zwei Beeherzellen. 

Fig. 27 (Fall 6). Zeiss A. Oe. 2. Carnoy-H~matein:Eosin. Dos Bild 
zoigt in der Uebersieht die niodrigen Zotten. Beeherzellen. Die Museulari~ 
macosao zieht in die Zotten hinein. 

Fig. 23 (Fall 6 ) .  Zeiss~ Imm. 2,0 ram. 0c.2. Altmann. Das Bild zeigt 
die Gr5sse und Yertheilung der fuehsinophilen Granula in den Leberzellen. 

Fig. 14a (Hund l). Zeiss A. Oe. 2. Formalin-H~imatein-Eosin. Ueber- 
siehtsbild zeigt Ban tier Zotten und tier Darmwand. 

Fig. 14b (Hand 1). Zeiss D. 0o. 4. Formol-Hiima~ein-Eosin. Epithel 
einer Zotte yon Fig. ]4a bei st~rkerer VergrSsserung, zeigt Einzelheiten im 
Bauder Zellen; eine Beeherzelle. 

Fig.  28 (Hand 1). Zeiss, lmm. 2.0 ram. Oe. 2. Altmann. Cutieular- 
saum gestriehelt, Zellen dieht erfiillt yon kleinen Granula in gleiehm~ssiger 
Yertheilung, eine Beeherzelle. 

Fig.  15 (Hund ~9). Zeiss D. Oc. 4. Formalin-H~matein-Eosin. Einzel- 
heilen einer Zottenspitze , der dutch schwa~h gefSrbte Gerinnsel ausgefSll~o 
Raum zwischen Stroma and Epithel ist kfinsttich, duroh Sehrumpfung ent- 
standen. 

Fig. 22 (Hund 2). Zeiss, Imm. 2~0 ram. Oo. 2. Altmann. Zellen noch 
dichter yon Granula ertiillt wie bei ttund 1. Typusl~ Phase dot Ruhe (Hunger- 
hund). Zwei Beeherzellen. Die Zellen sind mehr roth getSnt wie in den 
anderen Fgllen, da dos Pr~iparat weniger differenzirt ist. 

Fig.  17 (Hand 3). Zeiss, Imm. 2. Oo. 2. Al~mann. Die Zellen en t -  
halten Granula versohiedener GrSsse. In der Ueborkernzone wen ige r  Granula 
wie in Fall 1, in der Unterl~ernzone nooh ebensoviel. 3. Verdauungsstunde. 
Eino Beeherzell0. 

Fig. 25 (ttund 3). Zeiss, Imm. 2,0ram. Oo. 2. Altmann. Leber: ver- 
anschaulieht den Fettgehalt and die Granuiaanordnung in den Leberzellen. 

Fig. 18 (Hund 4). Zeiss A. Oo. 2. Formalin~H~matein-Eosin. Ueber- 
sichtsbild, 

Fig. ]9 (Hand 4). Zeiss, Imm. 2~Omm. Oc. 2. Altmann. Granu]a 
versehiedener GrSsse, in Ueber- und' Untel/kernzone gleiehm~ssig vertheilt. An- 
zahl gegen ttund 1 u. 2 vermindert~ gegen Hand 3 in tier Ueberkernzono viel- 
leicht sehon vermehrt, in tier Unterkernzono sieher vermindert. 7. u 
stund% mehrere Becherzellen. 


