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INTRODUCTION

La systématique des grands Termites champignonnistes reste des plus
confuses. L’accord sur la définition méme des genres est loin d’étre una-
nime. HoLMGREN le premier (1912) tente une définition précise de ceux-ci
et réunit dans le genre Termes les espéces de grande taille dont les soldats
possédent un labre terminé par une languette hyaline pointue ; il y dis-
tingue deux sous-genres, Macrotermes et Termes s. str. FuLLEr (1921),
pour des raisons de nomenclature, englobe ’ensemble sous le nom de
Macrotermes, considéré comme genre, mais sans le subdiviser. EMERsSON
(1925) y distingue deux sous-genres, Macrotermes s. str. et Bellicositermes,
correspondant aux sous-genres de HOLMGREN, et presque en méme temps
Ss6sTEDT (1926) propose, pour les mémes groupes d’espéces, les noms de
Macrotermes et Amplitermes considérés comme des genres distincts. Genre
ou sous-genre, Bellicositermes a évidemment priorité sur Amplitermes. Mais,
ultérieurement, EMERSON lui-méme (1928) émet des doutes sur la validité
du sous-genre qu’il a nommé, puis finalement le rejette. C’est sous son
influence que le catalogue de SnyDER (1949) ne reconnait que le genre
Macrotermes sans aucune coupure, et cette maniére de voir est partagée
par de nombreux auteurs.

Dés 1937, I'un de nous (Grassg) traitait Bellicositermes comme un
genre indépendant, et 1’étude biologique des formes africaines nous a
convaincus que la distinction entre Bellicositermes et Macrotermes est fondée
(GrassE et Norror, 1951), bien que les formes orientales posent & cet égard
des problémes non encore résolus (1). Nous avons accordé une importance
particuliére aux caractéres éthologiques, bien plus significatifs que la mor-
phologie trés uniforme de ce groupe ; de nouvelles observations faites en
1956-57 ont renforcé notre opinion a cet égard. Nous essaierons ici d’ap-
porter quelques éclaircissements a la distinction des espéces africaines des
groupes bellicosus et natalensts.

A s’en tenir a la littérature, le probléme parait trés embrouillé. L’espéce
bellicosus fut créée par le Dr Solander & qui SmeaTHMAN (1781) avait
confié ses échantillons ; I’ailé décrit provenait de Sierra Leone ; une des-
cription plus compléte fut donnée par Hacen (1853), non d’aprés les exem-
plaires de SmEATHMAN, mais d’aprés des Insectes provenant du Mozam-
bique ; Haviranp (1898) décrit, d’autre part, « Termes» natalensts, du
Natal, et SsosTeEpT (1900) établit la distinction entre les deux espéces
d’aprés les caractéres suivants : ailes de I'imago de ratalensts plus longues,
soldats de bellicosus plus grands, avec deux sillons frontaux, divergeant
vers I’avant a partir de la fontanelle. En outre, SyostepT (1899, 1900)
décrit Termes goliath, trés voisin de bellicosus, mais s’en distinguant par

(1) Ainsi, ’espéce gilous, que I'un de nous a pu observer récemment (Norrot, 1959), se rap-
proche des Bellicositermes africains par sa morphologie et la structure de son nid, mais ses meules
4 champignons sont trés différentes et s’apparentent plutdt a celles des Macrotermes s. str.
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la taille plus grande des imagos et des soldats. Il est certain que ces trois
espéces étaient jusqu’alors confondues sous le nom de bellicosus. Ultérieu-
rement, d’autres espéces furent créées, d’aprés des critéres aussi peu siirs
que la taille des soldats, la longueur des ailes des imagos, et presque tou-
jours sur ’examen d’un trés petit nombre de spécimens, souvent d’un seul.
Etant donné I'ampleur des variations intraspécifiques, dont nous donne-
rons maints exemples, la validité des diverses espéces doit étre soumise a
un contréle. 11 serait souhaitable de procéder a4 une revision compléte du
genre Bellicositermes, tache considérable, nécessitant non seulement la
redescription minutieuse des types originaux (quand ils existent encore),
mais I'étude précise de la variation au sein de chaque espéce, en fonction
de la distribution géographique et des conditions écologiques ; nous ne
pouvons, faute de moyens, entreprendre un tel travail.

On n’a pas tenu suffisamment compte, selon nous, des caractéres étho-
logiques tels qu’ils s’expriment notamment dans la structure du nid (voir,
par exemple, le cas des Apicotermes et formes voisines : Grassg et Norror,
1954 ; EmERsoN, 1956). C'est en nous fondant sur ses particularités bio-
logiques que nous avons distingué et nommé Bellicositermes rex, le cons-
tructeur des termitiéres géantes de la partie septentrionale du Bassin
congolais (Grasst et Norrot, 1949, 1957). Si, aujourd’hui, nous estimons
qu’il s’agit d’une simple variété de B. bellicosus, nous tacherons de mon-
trer, dans les pages qui vont suivre, que, par les particularités de son
comportement, il constitue bien une unité systématique. On ne peut dou-
ter que la connaissance précise de I’éthologie soit appelée a fournir de pré-
cieux documents au classificateur, surtout lorsqu’il s’agit d’espéces sociales.

ETUDE SYSTEMATIQUE
Bellicositermes natalensis (Haviland).

Bellicositermes natalensis, de prime abord, n’offre aucune difficulté de
détermination, car la forme et surtout 'architecture de son nid sont tout
a fait caractéristiques. Il est le constructeur des termitiéres « cathédrales »,
dont nous rappelons l'architecture page 326.

Morphologiquement, ses soldats se reconnaissent assez facilement par
Pabsence de sillons frontaux, par la taille et par la sclérification moins
forte des nota thoraciques, surtout du metanotum ; toutefois, les varia-
tions de taille sont considérables d’une termitiére & I'autre, si bien que les
plus grands exemplaires se rapprochent beaucoup du type bellicosus. En
revanche, nous ne savons pas distinguer les imagos | Si 'on se référe aux

.clés de détermination de SsosTEDT, le seul caractére utilisable est la lon-
gueur des ailes : chez natalensis, I’aile antérieure varie entre 34 et 36 mm;
chez bellicosus, entre 26 et 32 mm. En fait, la longueur de 1’aile antérieure
varie beaucoup plus. FuLLER (1922) notait déja des extrémes de 31,5 et
40 mm, et nous avons observé des dimensions comprises entre 28 et
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33 mm (1). La comparaison soigneuse d’imagos de natalensis et de bellicosus
de provenances variées ne nous a pas permis de trouver des différences
constantes ; la taille est sensiblement la méme (bellicosus trés légérement
plus grand en moyenne), les yeux sont parfois plus petits et les ocelles un
peu plus larges chez natalensis, mais ces caractéres sont trop variables pour
8tre utilisables. Aussi pensons-nous qu'il convient d’accueillir avec les plus
grandes réserves toute détermination fondée sur la seule considération des
imagos (2).

L’espece convezus, décrite par Grassi (1937) sur des échantillons recueil-
lis & Man et & Touba (Cote-d’Ivoire), se rattache a Bellicositermes natalensis
et, étant donné la variabilité de celui-ci, ne mérite d’étre considérée que
comme une variété.

Bellicositermes goliath (Sjostedt).

Il n’existe de cette espéce que des descriptions peu précises, et ses seules
représentations sont les photographies qu’en donne Hormcren (1912);
nous avons pensé tout d’abord que goliath n’était pas distinct de bellicosus,
mais une étude approfondie nous améne, au contraire, a considérer B. goliath
comme une bonne espéce. I1 se peut toutefois que I’examen d’échantillons
plus nombreux montre des formes de transition avec bellicosus et oblige a
modifier cette opinion.

Voict la description de B. goliath, fondée sur les cotypes donnés par
SiostEDT au Muséum d’ Histoire Naturelle de Paris (1 ailé @, 1 grand soldat,
1 petit soldat, provenant du Kilimandjaro).

IMAGO AILE FEMELLE

_ Grande taille ; coloration générale brun assez foncé, dessous du corps plus clair;
fémurs plus clairs que les tibias. Téte un peu plus claire en arriére ; une tache claire
autour de la fontanelle, une petite tache claire entre la fontanelle et chaque ocelle, une
plage un peu plus claire en avant de chaque ocelle. Sur le pronotum, une zone jaundtre
médiane en forme de T et une tache claire prés de chaque angle antérieur. Meso et
metanotum plus foncés en arriére qu’en avant. Ailes transparentes, seuls la nervure
costale etle secteur radial sont sclérifiés et colorés. Téte arrondie {fig. 1, 4), yeux modé-
rément saillants, ocelles assez petits, ovales ou réniformes, peu saillants, éloignés de
I’ceil d’une distance égale a leur diamétre. Région fontanellaire déprimée ; il en part
vers I’avant deux larges sillons divergents, laissant entre eux une éminence médiane

(1) Les ailes les plus petiles sont celles d’exemplaires récoltés & Myriah, prés de Zinder (Niger),
¢’est-a-dire a la limite nord de laire de répartition de U'espéce, tandis que les plus grandes ailes
mesurées par FuLLER provenaient d’Afrique du Sud.

(2) 11 est & peu prés certain que le Termes bellicosus de SmEaTHMAN est en réalité ce que nous
appelons aujourd’hui B. natalensis. Le dessin et les dimensions des grands soldats et surtout
P’architecture du nid (planche VI de Smeathman) l'attestent. Mais, dans un probléme déja
complexe, un changement d’état civil des espéces aggraverait la confusion. A Dieu ne plaise que
cette remarque ne tombe sous les yeux d'un de ces nomenclateurs professionnels qui, sous le fal-
lacieux prétexte de mise en ordre, bouleversent. inconsidérément la zoologie !
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dont le relief est trés marqué juste en avant de la fontanelle. Le tégument céphalique
présente un aspect ridé, surtout net en avant de la fontanelle et des ocelles.

Frc. 1. — Bellicositermes goliath Sjost.
A, téte d’un imago femelle vue par la face supérieure ; B, pronotum.

Post-clypeus court (un pev moins de la moitié de sa largeur), modérément saillant.
Pronotum trapézoide (fig. 1, B), aussi large que la téte, un peu ensellé ; bord

T'16. 2. — Téte d’un grand soldat de B. goliath.
A, face inférieure ; B, face supérieure.

antérieur légérement concave, un peu sinueux avec une trés petite encoche médiane,

angles antérieurs aigus mais mousses, angles postérieurs arrondis mais encore mar-

qués, bord postérieur légérement concave. Bords postérieurs des meso et metanotum trés
INsEcTES socraux, tomMeE VIII, ~no 4, 1961. 25
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faiblement concaves (presque rectiligne sur le metanotum). Antennes : dans 'unique
exemplaire, les articles terminaux manquent, deuxiéme article un peu plus court que
le quatriéme, un peu plus long que la moitié du troisiéme.

Téte portant quelques soies (autour de la fontanelle notamment), pronotum garni
de nombreuses soies sur tout son pourtour ; la pilosité est absente de tovte la partie
déprimée dessinant un Y, meso et metanotum ne portant que quelques soies dans la

G
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F1c. 8. — Labres de grands soldats.
A A C, Bellicositermes bellicosus (Myriah, Niger) ; D et E, B. bellicosus rexz ; F et G, B. goliath.

‘m .
I l |

partie postérieure. Pilosité des tergites abdominaux augmentant d’avant en arriére ;
pour chaque tergite, les soies sont toujours localisées dans la moitié postérieure ; méme
disposition pour les sternites, mais avec des soies plus longues et un peu plus nombreuses.

Longueur de P'aile antérieure 42 mm | Largeur du pronotum 4,07 mm
Largeur de l'aile antérieure 9,8 mm | Longueur du pronotum 2,15 mm
Longueur de I'aile postérieure 39,5 mm | Diamétre de I’ceil 1,12 mm
Largeur de l'aile postérieure 10,4 mm | Longueur de 'ocelle 0,39 mm
Largeur de la téte Largeur maximum de l'ocelle 0,22 mm

avec les yeux 4,11 mm | Largeur du labre 1,37 mm
Largeur de la téte en arriére

des yeux 3,96 mm

GRAND SOLDAT

Téte jaune rougedtre un peu plus foncée vers I'avant ; mandibules noires, 4 base
brun-rouge, gula plus foncée que le reste de la face inférieure. Nota thoraciques brun
jaunétre, nettement plus foncés sur leur pourtour, tergites abdominaux brunétres ;
tibias légérement plus sombres que les fémurs.
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Téte ovale allongée, rétrécie en avant (fig. 2) ; de la fontanelle punctiforme partent
vers I’avant deux sillons limitant un triangle un peu déprimé dont la base est formée
par le postelypeus; gula fortement rétrécie & partir de son tiers antérieur ; labre
allongé, légérement asymétrique, terminé par une languette hyaline d’aspect charnu
(fig. 2, F et G). Mandibules puissantes dont la largeur diminue d’arriére en avant;
courbure vers Pintérieur trés marquée, progressive & gauche, intéressant surtout la
partie apicale 4 droite. Antennes de 17 articles, le troisiéme (le plus long) égal au double
du deuxiéme, quatriéme un peu plus long que le deuxiéme. Nota thoraciques impor-
tants (fig. 4, E et F), fortement sclérifiés. Pronotum ensellé, lévre antérieure bien déve-

S 25
255

Fi6. 4. — Thorax de grands soldats, vus par la face dorsale.

A et B, Bellicositermes bellicosus (A, de Myriah, Niger ; B, de Niamey, Niger) ; C et D, Bellicosi-
termes bellicosus rex (Bambari, République Centrafricaine) ; E et F, Bellicositermes goliath.

loppée, bord antérieur échancré au milieu ; metanotum large, sngles latéraux relevés
vers le haut, bord postérieur nettement concave.

Téte portant quelques fines soies, éparses ; labre garni d’une vingtaine de soies plus
longues (mais aucune soie sur la languette terminale) ; un groupe de petits poils sur la
partie supéro-externe de la base des mandibules ; face inférieure de la téte presque
glabre & l'exception de la gula, qui porte d’assez nombreuses petites soies.

Pro, meso et metanotum garnis d’assez longues soies assez peu nombreuses. Pilosité
beaucoup plus fournie sur I’abdomen (tergites et sternites) et sur les pattes (tibias
surtout}.

PETIT SOLDAT

Couleur analogue 4 celle du grand, mais plus claire, pilosité du méme type. Téte
plus allongée, & sillons frontaux nets mais moins profonds, mandibules proportionnel-
lement plus longues, gréles, fortement courbées vers lintérieur ; labre presque symé-
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trique. Vue de profil, la face inférieure de la téte est beaucoup plus bombée ; la gula,
plus saillante, a des bords latéraux presque paralléles. Nota thoraciques presque pas
sclérifiés ; pronotum trapézoidal, lévre antérieure réduite, bord antérieur échancré au
miliev ; metanotum large & bord postérieur concave. (La faible sclérification et la cou-
leur claire de Punique petit soldat examiné tiennent peut-étre au fait qu’il avait
mué depuis peu de temps.)

DIMENSIONS DES SOLDATS.

CoTYPE

KiLiManNDJIARO. KaTanca.
GRANDS SOLDATS :
Longueur de la téte, mandibules comprises ..... 9,42 8,90-9,32
— —_ sans les mandibules ....... 6,48 6,28-6,79
Largeurdelatéte ........................... 6,03 4,80-5,22
Longueurdelagula ......................... 4,46 4,46-4,86
Largeur maximum de lagula ................. 1,77 1,45-1,67
—  minimum e e 1,07 1,02-1,25
Longueur de la mandibule gauche ............. 3,44 3,38-3,45
Largeur du pronotum ...... e 4,50 4,30
— dumesonotum ...................... 4,15 3,95
— dumetanotum ...................... 4,20 4,05

PETITS soLpATS :

Longueur de la téte, mandibules comprises . ....
— — sans mandibules ..........
Largeurdelatéte ........ ... ... .. ... .....
Longueurde lagula .........................
Largeur maximadelagula ...................
— minimumdelagula .................
Longueur de la mandibule gauche .............
Largeur du pronotum .......................
— dumesonotum ......................
— dumetanotum ......... ... ... ...

NOONNDWL
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CONSIDERATIONS SUR LES CARACTERES DE L'ESPECE

Ces descriptions sont fondées sur un seul individu de chacune des trois
castes étudiées ; elles sont donc insuffisantes, car elles ne permettent pas
d’avoir une idée de la variation des caractéres envisagés, ce qui est essen-
tiel. De la comparaison d’échantillons de diverses provenances, nous retien-
drons les faits suivants :

Imaco : Se distingue d’abord, comme Sjdstedt 'avait noté, par sa
grande taille, nettement supérieure a celle de bellicosus ou de natalensis
(dimensions de la téte, longueur des ailes) ; mais aussi par la petitesse de
P'ocelle, dont les dimensions en valeur absolue sont légérement inférieures
a celles observées dans les autres espéces, malgré la taille générale plus
grande.
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GraND sorLpar : La taille est assez variable et ne permet nullement &
elle seule de séparer les soldats de ceux de B. bellicosus; la forme de la
téte varie encore beaucoup plus ainsi que la gula, qui a souvent les bords
presque paralléles (échantillons de Tanga et d’Elisabethville) ; les mandi-
bules, ni par leur galbe ni par leurs dimensions, ne donnent non plus de
bons caractéres (bien qu’elles soient généralement un peu moins épaisses
que chez rex et bellicosus). Le labre est trés peu asymétrique, alors que
Pasymétrie est un peu plus marquée chez bellicosus et surtout chez rex,
mais c¢’est le thorax qui fournit les meilleurs critéres. De tous les Bellico-

Fic. 5. — Bellicosttermes bellicosus, image femelle, fonctionnel.
A, téte vue par la face supérieure ; B, pronotum.

sitermes, B. goliath est celui qui posséde les nota thoraciques les plus déve-
loppés ; les plus sclérifiés ; la forme du pronotum est assez variable, la
lévre antérieure est généralement plus développée que chez rex et belli-
cosus ; le metanotum est, lui, caractéristique, par la concavité de son bord
postérieur ; c’est 1& un caractére assez sir pour la diagnose de B. goliath ;
en outre, la largeur du metanotum est un peu supérieure & celle du
mesonotum, alors que ¢’est presque toujours l'inverse pour rex et belli-
cosus (fig. 4).

Bellicositermes goliath ainsi compris est un Insecte de I’Est africain (Kili-
mandjaro, Katanga, Nyassa...), du moins pour les échantillons que nous
avons examinés. Toutes les déterminations antérieures sont a revoir ; ainsi
des exemplaires de Bellicositermes en provenance du Dahomey et détermi-
nés par Sjostedt comme goliath doivent appartenir, selon nous, a I'espéce
bellicosus (Muséum National d’Histoire Naturelle, E. Megi, 1904).

MATERIEL EXAMINE, — 1 @ ailée; 1 grand soldat; 1 petit soldat ; Kilimandjaro,
Cotypes donnés par Sjostedt. — 2 grands soldats, Afrique Orientale, Tanga, Gierra,
Sjostedt det. 1904. — & et @ ailés, 1 grand soldat, Afrique centrale anglaise, Zombo,
Mus. Cambridge 1899 (déterminé d’abord par Sjostedt comme bellicosus, pvis comme
goliath ; voir « Monographie », p. 96). Ces 3 échantillons sont au Muséum d’Histoire
Naturelle. Trois grands soldats, 1 petit soldat, Elisabethville ; échantillons que nous
devons 4 I'amsbilité du Professeur Emerson, de 1'Université de Chicago.
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Bellicositermes bellicosus (Smeathman).

Il n’est guére possible de savoir & quoi se référe exactement 1'espéce bel-
licosus ; les types de SMEATHMAN sont, croyons-nous, perdus et les des-
criptions ultérieures de HAGEN et SIOSTEDT ne sont pas, nous I’avons vu,
d’une grande précision ; SJ6STEDT, notamment, n’a pas su séparer nette-
ment bellicosus et goliath. Voici comment, selon nous, on peut définir
B. bellicosus :

Imaco : pratiquement indiscernable de celui de B. natalensis ; de taille un peu plus
grande, mais seulement en moyenne. Ocelles assez développés, ovales, proéminents,

N

A B

Fic. 6. — Téte d’un grand soldat de Bellicositermes bellicosus.
A, face inférieure ; B, face supérieure.

éloignés de I’eil d’une distance voisine de la moitié de leur longueur. Pronotum tra-
pézoide, mais plus rétréci en arriére que chez goliath, bord antérieur & peu prés recti-
ligne (souvent concave chez ratalensis), légérement échancré au milieu (fig. 5).

GRAND SOLDAT : taille et forme de la téte trés variables ; deux sillons frontaux par-
tant de lo fontanelle vers I’articulation mandibulaire ; labre nettement asymétrique ;
nota thoraciques fortement sclérifiés ; pronotum légérement ensellé 4 lévre antérieure
beaucoup moins développée que la postérieure ; metanotum & bord postérieur sensible-
ment rectiligne, généralement un peu moins large que le mesonotum, mais parfois de
méme largeur (fig. 3, 4 a2 C; fig. 4, A et B; fig. 6).

PEeTIT soLDAT : mémes caractéres que le grand, mais le metanotum est généralement
plus large que le mesonotum.

Bellicositermes bellicosus, tel que nous le comprenons, reste une espéce
trés variable ; malgré notre répugnance a créer une nouvelle unité systé-
matique, nous croyons pouvoir définir une variété particuliére : B. belli-
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cosus rex, en nous fondant sur des critéres morphologiques, écologiques, bio-
logiques, mais en soulignant bien que la séparation avec bellicosus s. stricto
n’est pas absolument tranchée, qu’il existe des formes de transition.

Bellicositermes bellicosus, var. rex nov.

Imaco (fig. 7, A et B) : taille un peu supérieure & bellicosus, maisinférieure & goliath.
Ocelles trés développés, de longueur presque égale & la moitié du diamétre oculaire ;
trés saillants, trés larges ; en vue dorsale, ’ocelle a un contour briévement ovalaire, av
liev de I’aspect allongé ou réniforme habituel.

Fi16. 7. — Bellicositermes bellicosus rex.
A, téte d’un imago femelle ; B, pronotum du méme.

GranD sorpaT (fig. 3, D et E; fig. 4, C et D; fig. 8) : mémes caractéres que celui de
bellicosus, mais taille généralement plus grande ; il n’est pas possible de les distinguer a
coup sir.

PETIT SOLDAT : mémes remarques que pour le grand.
CARACTERES BIOLOGIQUES : Voir 2¢ partie.

MATERIEL EXAMINE : 4 imagos ailés, reine, soldats grands et petits,
ouvriers grands et petits de la colonie T. 621 (colonie type), Bossembelé
(République Centrafricaine), 10-6-1948 ; nombreux exemplaires de toutes
les castes provenant de plusieurs autres nids de la méme localité. Autres
échantillons récoltés en République Centrafricaine, 50 km au nord de
Bangui ; Bambari, Gounouman prés d’Alindao ; Boukoko prés de M’baiki;
Berberati.

Il est trés probable que les divers échantillons décrits par EMERson
(1928) sous le nom de Macrotermes (Bellicositermes) bellicosus appartiennent
a la variété rex ; grande taille des soldats, dimensions de I'ocelle des imagos
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provenant de régions ou les termitiéres « géantes » sont nombreuses (Bas-
sin de 1'Uélé). Bellicositermes rex, ainsi défini, est (voir 2¢ partie) une
forme localisée & la bordure nord du bassin congolais ; les savanes du
sud de ’Oubangui et de 1'Uélé forment son domaine et il pénétre méme
en forét, alors que B. bellicosus s. str. est avant tout une forme de steppe.

A

Fic. 8. — Bellicositermes bellicosus rex, téte d’un grand soldat.
A, face supérieure ; B, face inférieure.

I1 existe des transitions entre les deux types, et ¢’est ainsi que les Bellico-
sitermes bellicosus observés au sud-est de Fort-Lamy sont intermédiaires,
tant par leur nid (p. 339) que par leur morphologie : alors que les soldats,
grands et petits, sont de taille relativement petite, plus petits que nos
exemplaires de rez, les imagos tendent vers le type rex par le développe-
ment de leurs ocelles, bien que leur taille soit celle de bellicosus s. str. (voir
tableau p. 323). Il reste & préciser si ces formes intermédiaires se retrouvent
ailleurs et §’il est possible d’établir une corrélation entre ces variations
morphologiques, d’une part, et les données géographiques, ecologlques
biologiques, d’autre part.

Conclusion.

Maintes espéces décrites de DBellicositermes sont si imparfaitement
connues dans leur anatomie et leur éthologie qu’on ne peut apprécier leur
valeur réelie.
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Bellicositermes bellicosus
(Imagos rois et reines).

323

MyRrian Fort-LaMYy
(3 ind.). (4 ind.).
Largeur de la téte avec les yeux .............. 3,32-3,38 3,26-3,42
— — en arritre des yeux ......... 2,84-3,00 2,86-3,00
Largeur du pronotum ....................... 3,15-3,26 3,11-3,23
Longueur du pronotum ...................... 1,65-1,69 1,69-1,73
Diameétre de Peeil.............. ... .. o tt. 1,05-1,07 1,07-1,10
Longueur de locelle ..................... ... 0,41-0,45 0,45-0,50
Largeur de l'ocelle .......... ... ... .. ... ..., 0,24-0,25 0,28-0,30
— dulabre......... ... ..ol 1,05 1,05-1,10

Bellicositermes rex, dimensions des imagos (mesures portant sur 12 individus).

MovENNE.
Longueur de I’aile antérieure.................. 37,5 -41 mm 39,5 mm
1 argeur — e 92 - 9,5 mm 9,4 mm
— delatéteaveclesyeux .............. 3,45- 3,65 mml 3,57 mm
— — en arriére des yeux ......... 2,94- 3,23 mm 3,06 mm
— dupronotum ........... ... .. ..., 3,26- 3,55 mm 3,39 mm
Longueur du pronotum (mesurée sur la ligne
médiane) ... e 1,54- 1,92 mm 1,77 mm
Diamétre de Peeil. . ... ... o il 1,02- 1,15 mm 1,09 mm
Longueur de l'ocelle ........................ . 0,50- 0,55 mm 0,53 mm
Largeur de Pocelle .......................... 0,32- 0,34 mm 0,33 mm
~— dulabre......... ... . i, 1,40- 1,17 mm 1,43 mm

Nous inclinons a reconnaitre au sein du genre seulement deux grandes
espéces : B. natalensis et B. bellicosus, insérant dans cette derniére B. jean-
reli (Grassg, 1937) (fig. 9). Des caractéres morphologiques passablement
nets et des traits éthologiques accentués permettent de les séparer avec
une quasi-certitude. B. goliath, dont la biologie reste fort mal connue,
parait trés proche de B. bellicosus.

Plus nous avancons dans notre connaissance des Isoptéres africains,
mieux nous comprenons que les espéces, & quelques rares exceptions prés, -
sont en fait une mosaique de populations ayant en propre un petit nombre
de caractéres, tant anatomiques qu’éthologiques.

Ainsi que nous 'avons écrit ailleurs, la consanguinité, qui est la régle
dansla plupart des unions entre sexués essaimant, et la loi pour les couples
royaux de remplacement, favorise le maintien de petits caractéres sans
importance quant & la survivance de l'espéce et crée une forte ségrégation
entre populations volsines.
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Aucune espéce de Termite n’a encore été étudiée sur ’ensemble de son
aire de distribution géographique et sa variation n’a été appréciée que par
le moyen de données fort peu nombreuses, ¢’est-a-dire sans grande portée.

L’absence de genitalia, I'impossibilité de trouver des caractéres géné-
riques constants dans la nervation des ailes des Termitidae, le recours
obligatoire 4 des caractéres trop souvent comparatifs rendent trés malaisée
la tache du systématicien et expliquent I'incertitude qui régne sur la valeur

A
Fi1c. 9. — Bellicositermes bellicosus jeanneli, de ’Omo. Grand soldat.
A, face dorsale du thorax ; B, face supérieure du labre.

de nombreuses espéces. Aussi tendons-nous a accorder de plus en plus
d’importance au comportement dont certains traits se révelent étre trés

constants.

La répartition spatiale des Bellicositermes.

Le genre Bellicositermes est strictement inféodé au Continent africain.
11 a besoin d’une température extérieure élevée, encore qu’il paraisse
capable de supporter des écarts assez importants de celle-ci.

Mais trois conditions exercent sur sa répartition spatiale une grande
influence. Primo, il faut que les parties du nid ou se développe le couvain
soient maintenues 4 une température de 28-29¢ C, et cela ne parait pos-
sible que si la température extérieure, moyenne, est élevée ; secundo, la
présence de roches plastiques (argiles diverses, kaolinite...) est indispen-
sable a la construction de la région centrale ou habitacle du nid ; tertio,
le besoin d’aliments humides ou d’eau en nature est impérieux ; les Belli-
“cositermes ne peuvent vivre dans les zones de trés grande siccité, mais
I’existence, 4 proximité de leur nid, d’'une nappe phréatique leur permet
de subsister méme sous des climats trés secs (au moins pendant une période
de 'année) (cf. Grassk et Norrot, 1948).
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11 est siir que d’autres conditions interviennent dans la répartition géo-
graphique des Bellicositermes. Ainsi, nous ignorons les causes qui les font
disparaitre de la vaste forét du Gabon, alors qu’ils sont présents dans celle
de la Haute-Sanga (régions de Nola, Salo). L’écologie de ce genre, sicarac-
téristique de I’ Afrique noire, mérite une étude particuliére.

Les Macrotermitinae de la grande espéce Bellicositermes natalensis
s’étendent sur d’immenses espaces, dépassant probablement au nord la
latitude de Myriah, (4 23 km & l'est de Zinder), et atteignant approxima-
tivement en Union Sud-africaine la latitude de 30° S. Les cdtes atlantique
et indienne les limitent & 'est et & 'ouest

Bellicositermes bellicosus parait avoir moins d’exigence 4 1’égard de I’humi-
dité que natalensis. Nous I’avons trouvé & la latitude de Zinder, ou régne
une trés sévére saison séche pendant de longs mois, et EscHERIicH, au cours
de son voyage en Erythrée, parait bien n’avoir rencontré que le Bellicosi-
termes bellicosus, auquel on peut assigner comme limite nord les 16e-
17¢ degrés de latitude nord (Sénégal, Thiés).

Sa limite sud demande & étre précisée ; d’aprés FuLLERr (1922), ce Ter-
mite atteint le Transvaal, ou il présenterait diverses variétés ; CoarTon
(1950), au contraire, écrit que sa présence n’est certaine qu’en quelques
points du nord de I’Union Sud-Africaine et de I’Afrique du Sud-Ouest.
Tout récemment, Pun de nous (Notror, 1960) a déterminé comme B. belli-
cosus des Termites récoltés par la Lund University Expedition dans les
Outeniqua Mountains (province du Cap), c’est-a-dire & 50 km seulement de
la cote sud, aux environs du 33¢ parallgle, et a4 une altitude de 2 000 pieds!

ETUDE ETHOLOGIQUE

LE NID : ARCHITECTURE ET CYCLE TEMPOREL

Les Bellicositermes sont de tous les animaux ceux qui élévent les cons-
tructions les plus grandioses. Nous avons calculé que le tumulus du Belli-
cositermes bellicosus sub. sp. rex atteint non rarement un volume qui
dépasse 1 600 m® ! Et il ne s’agit 14 que de la partie épigée de ’édifice ; la
partie hypogée occupe plusieurs centaines de métres cubes (plus de 1 700
pour un nid de 15 m de rayon).

L’architecture et I’évolution du nid varient non seulement selon les
deux grandes espéces natalensis et bellicosus, mais aussi au sein des variétés
ou sous-espéces les composant.

Facteurs génétiques et écologiques interférent trés certainement et modi-
fient le comportement ; ils impriment aux termitiéres de chaque variété
un cachet particulier.

Plusieurs caractéres se montrent constants : le couple royal fonde la
société dans le sol et, en régle générale, & une assez grande profondeur ;
P’habitacle est toujours construit en matériaux plastiques (argiles diverses) ;
la termitiére ne communique avec I'extérieur que par la périécie, dont les
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longues galeries s’ouvrent temporairement & 'extérieur pour livrer pas-
sage aux colonnes d’ouvriers récoltant, & ’air libre, fragments de bois et de
graminées.

Aucun dispositif d’aération n’existe dans la termitiére. Le nid parcourt
dans le temps un cycle correspondant a celui de la société, dont il est en
quelque sorte le reflet. Il conserve son unité et sa croissance est pratique-
ment indéfinie (mais non continue).

Bellicositermes natalensis.

A. ARCHITECTURE ET TYPES DES NIDS. — Cette espéce construit un nid
qui, normalement, au bout d’un certain temps, devient en grande partie
épigé.

La partie épigée, méme lorsqu’elle se complique de fleches, de clochetons
(nids cathédrales), se compose d’une épaisse muraille de terre qui entoure
I’habitacle ou se trouvent la cellule royale, toutes les meules & champignons
et le couvain.

Un espace plusou moins grand,laparaécie, séparel’habitacle delamuraille.
La liaison entre les deux est assurée par des rubans ou bandes d’argile. L’ha-
bitacle, fait de lames d’argile soudées les unes aux autres, s’éléve sur une
épaisse plate-forme d’argile que supportent des piliers plus ou moins
coniques ; ’espace qui s’étend entre la plate-forme et le sol sous-jacent se
nomme la cave (Grassg, 1937). Pour la nomenclature des parties du nid,
nous envoyons le lecteur & nos publications antérieures (Grassg, 1937 ;
GrassE et Norror, 1951, 1956).

Des différences importantes s’observent entre les nids de régions dis-
tinctes et parfois entre ceux d’un méme district. Nos recherches, portant
sur de vastes territoires, nous ont fait connaitre 3 types de nids construits
par des Bellicositermes natalensis en apparence identiques.

Type I. — Nids en cathédrale avec une pointe principale, ou clocher,
flanquée de fleches secondaires ou clochetons en nombres variables. Clo-
cher et clochetons se terminent en pointes plus ou moins aigués. L’espace
périhabitaculaire ou paraécie, bien marqué, est traversé par des piéces
d’union allant de la muraille a ’habitacle, un vide parfois trés important
sépare celui-ci de Ja muraille. Un tel nid finit par ne plus avoir de partie
hypogée, sauf la périécie, avec ses galeries sinueuses s’enfongant plus ou
moins dans le sol et s’étendant au loin. A V’état adulte, dans le nid cathé-
drale, la partie épigée du nid 'emporte de beaucoup sur ’hypogée et I’ha-
bitacle est presque entiérement au-dessus du niveau du sol (PL III, IV et
V). Ce nid est celui méme qui a été figuré par SMEATHMAN (1781) (PL. V
et VI). Toutefois, ce voyageur, n’ayant pas dégagé la partie inférieure, n’a
vu du nid ni le socle de 'habitacle, ni les piliers (ef. fig. 28) (GrAsSE,
1937).

De tels nids cathédrales existent certainement en Sierra Leone, en Gui-
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née, en Cote-d’Ivoire (Pl I), au Niger, au Moyen-Congo, en certains points
de Ja République Centrafricaine (région de Bambari). Ils atteignent jus-
qu’a 4,50 m de haut.

Type II. — Nid en déme, flanqué de tourelles subeylindriques (Pl. VI).
L’habitacle plus massif emplit entiérement la cavité du nid, il se tient,
comme dans le type précédent, & un niveau variable du sol, et sa base peut
affleurer celui-ci ou presque.

Ce type de nid a été vu en Codte-d’Ivoire. Il ne dépassait pas une
hauteur de 2 m.

Type I1I1. — Nid en tumulus arrondi, que ne flanquent ni clochetons,
ni tourelles. L’habitacle reste & peu prés entiérement hypogé ; il tend a
augmenter plus en diamétre qu’en hauteur. Nous avons trouvé les plus
caractéristiques de ces nids dans la région de Bossembélé (4 150 km au
nord de Bangui) (Pl. IX et X). Ils n’atteignent jamais une grande hau-
teur, au maximum 1,50 m, mais s’étendent largement en surface. Nous
les avons vus sous un aspect quelque peu différent au Cameroun, notam-
ment aux environs de Yaoundé.

Voici la desecription de I'un d’eux fouillé avee grand soin a Bossembélé
(Rép. Centrafricaine) (Pl. XI). Extérieurement, il apparait comme un
tumulus surbaissé semblant provenir de la coalescence de plusieurs petits
dbémes. Sa hauteur maximum est de 50 cm; son diamétre, de 2 m envi-
ron, est difficile & mesurer, sa périphérie étant irréguliére.

L’habitacle repose sur une couche de gravillons latéritiques située a
1,10 m de la surface du sol ; il est entiérement hypogé et de dimensions
considérables : 0,85 m de plus grande hauteur, 2 m de plus grande largeur
et 2,25 m de plus grande longueur. Son sommet se trouve 4 0,25 m au-
dessous de la surface du sol, tumulus épigé non compris.

La partie correspondant a la cave est basse, mal formée. De la base de
Phabitacle partent des travées verticales en argile irréguliéres de forme et
de taille trés inégale; elles remplacent les piliers des nids appartenant
aux types I et II. Enfin, par endroits, des masses d’argile, ayant jusqu’a
20 cm de diameétre, vont de I’habitacle & la couche de gravillons.

L'habitacle n’est que trés partiellement lamellaire et ses lamelles d’ar-
gile ont au moins 5 mm d’épaisseur. Les chambres qui contiennent les
meules & champignons sont plutot basses et délimitées par des cloisons
épaisses, irrégulieres, & plancher & peu prés horizontal.

L’habitacle, bien que concentré, n’est pas nettement séparé de ’argile
environnante, parce que l'espace périhabitaculaire est encombré de tra-
vées épaisses qui partent directement des chambres & meules pour aller
s’insérer sur ’argile compacte. Toutefois, par places, I’habitacle est bien
limité par une lame d’argile continue qui est peut-étre un vestige de I’idio-
théeque (cf. Grasst et NoiroT, 1951).

La cellule royale occupe une situation excentrique, vers la périphérie de
I’habitacle ; elle se trouve au sein d’une volumineuse masse d’argile creusée
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de chambres basses et vides (une seule contenait une meule & champi-
gnons). Elle est cependant bien individualisée, car une cavité entrecoupée
d’épaisses cloisons 1'isole de la masse argileuse. La reine, mesurée quatre
heures aprés ’extraction de la cellule, atteint 97 mm de long.

La sciure de bois est entreposée en quantité considérable dans la zone
périphérique et supérieure de I’habitacle ; les cavités qui la contiennent
sont plutot des couloirs, larges de 5 & 6 cm et plus ou moins circulaires de
section, que des chambres. Cette sciure se compose surtout de fragments
de graminées, d’ou sa couleur vert sombre. Elle est fortement mouillée de
salive,

De la cavité périhabitaculaire part un systéme de grandes cavités sur-
tout développées en hauteur; elles mesurent 5 & 10 cm de diamétre.
Quelques-unes sont trés hautes, mais ne dépassent pas 3 cm de largeur; elles
prennent alors 'aspect de fentes. Certaines ont leur sommet & moins de
15 em de la surface du sol. Il en est qui partent directement de la cave,
juste au-dessus des gravillons latéritiques. Ces cavités s’homologuent, vrai-
semblablement aux cheminées verticales des jeunes nids des types I et II.
Elles sont revétues d’un enduit d’une exécution soignée, fait de pastilles ou
de boulettes d’argile triturée, trés exactement juxtaposées.

La périécie pénétre jusque dans la couche des gravillons latéritiques ;
ses galeries ont au maximun 2,5 4 3 cm de diamétre. Les gravillons for-
mant le sol de la cave restent couverts d’une pellicule d’argile.

B. — GENESE ET EVOLUTION DES NIDS. — Ainsi que nous avons eu
Poccasion de I’écrire et de le montrer & diverses reprises : un nid de Belli-
costtermes est une ceuvre qui passe par un cycle temporel complexe et qui,
a Pétat adulte, ne se comprend exactement que si ’on connait sa genése.

Les nids des types I et III ne se forment pas, semble-t-il, de ]a méme
maniére, et cela explique en partie les différences de leur structure, bien
que leurs plans ne soient pas fonciérement différents.

Dans diverses publications (Grassg, 1944-45 ; GrassE et Norror, 1955,
1956), nous avons montré comment se développe, a partir de la chambre
nuptiale originelle ou copularium, la termitiére. Quelques stades nous
manquent, mais cette lacune dans nos connaissances n’empéche pas de
connaitre le sens méme de la transformation. Pour la systématisation des
nids de Macrotermitinae, nous envoyons Je lecteur & notre mémoire de 1958.

Au départ, les nids des deux types I et III présentent la méme structure,
et cela, semble-t-il, aussi longtemps qu’ils demeurent entiérement hypogés.

Le nid, peu avant sa sortie en surface, mérite une particuliére attention,
car ¢’est a partir de ce stade que parait s’opérer la séparation des deux

types.

Cas du type 111. — Fidéles & notre méthode, nous décrirons un exem-
plaire paraissant conforme aux normes de ’espéce, et il nous servira de
terme de comparaison.

Le nid en question a été observé dans une savane, a4 quelques kilométres
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Fic. 10. — Coupe verticale et axiale d’une termitiére encore entiérement hypogée de Bellicositermes
p ypog
natalensis.

A, amorce de la cave ; C, « cheminées » ; E, périécie ; I, idiothéque ; P, paraécie ; R, cellule
royale; .S, trois tas de sciure de bois sont visibles ’un au-dessus de’habitacle & droite, le deuxiéme
au-dessus de la loge royale, le troisiéme en bas, & gauche. La meule est unique. -

du nid de Bossembélé (République Centrafricaine). Rien & I’extérieur ne
trahissait sa présence. Il fut trouvé fortuitement, au cours de fouilles sys-
tématiques entreprises pour découvrir les nids d’Apicotermes arquiert.
L’habitacle avait son sommet & 25 em au-dessous de la surface du sol;
il mesurait 20 cm de haut et 28 cm de plus grand diameétre (fig. 10). I1n’avait
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une structure alvéolaire et grossiérement lamellaire qu’a sa base, ou se
trouvait la cellule royale, laquelle était bien individualisée et portait &
sa face inférieure des bosses sur lesquelles elle reposait au contact de la
terre, dont la surface avait été travaillée, lissée par les occupants.

L’idiothéque ne persistait qu’'a 1’état de lambeaux; I'un d’entre eux
couvrait une assez grande surface. La différence avec I'idiothéque continue,
qui s’observe dans les nids du méme 4ge ou & peu prés appartenant au
type I, est trés nette. La paraécie était, ¢a et 1a, remplie par des construe-
tions alvéolaires et irréguliéres.

A Tintérieur, ’habitacle était empli par une énorme meule & champignons
indivise ; des cloisons & orientation rayonnante I'incisaient profondément ;
ces cloisons étaient soudées a I'idiothéque ou aux alvéoles occupant cer-
taines zones de la paraécie. Les mycotétes abondaient, mais étaient minus-
cules. Des amas de sciure de bois ont été vus vers la base et la partie supé-
rieure de I’habitacle en quantité moyenne.

De la paraécie et de la cave (ou, mieux, de son ébauche) partaient les
galeries de la périécie se dirigeant soit & peu prés parallelement au sol, soit
franchement vers la profondeur. Au-dessous de 'habitacle, la terre non
magonnée était percée de nombreuses galeries ol le couvain avait été
transporté pendant la fouille.

De la paraécie s’élevaient trois cheminées verticales (peut-étre y en
avait-il une ou deux de plus, mais une forte pluie génait la fouille et
quelques petits éboulements ont peut-étre dissimulé d’autres de ces che-
minées verticales). Elles se terminaient en cul-de-sac, & une distance variant
entre 3 et 5 cm de la surface ; elles envoyaient quelques larges galeries
latérales ; dans les cheminées et les galeries latérales débouchaient de nom-
breuses galeries étroites appartenant a la périécie proprement dite.

D’autres fouilles nous ont livré un nid encore entiérement hypogé, mais
de plus grande taille que le précédent (habitacle de 50 em de diamétre,
cellule royale bien magonnée de 5 cm de large). Les cheminées ascendantes
étaient au nombre de 5 & 6. L’idiothéque persistait par lambeaux. Rien de
bien important ne séparait ce nid du précédent.

Notons que, dans le plus petit, la base de I'habitacle se trouvait & 10-
12 em au-dessus de la couche des gravillons latéritiques.

La cellule royale, qui se tenait encore en rapport direct avec la terre
sous-jacente, occupait, selon toute probabilité, I'emplacement du copula-
rium originel. Le couple fondateur avait donc arrété son travail de mine
avant d’atteindre la couche des gravillons latéritiques, sur laquelle, plus
tard, s’appuieront les piliers de ’habitacle et s’étendra la cave.

Les nids adultes & tumulus différent peu de ce stade ; 4 la .meule indi-
vise se substituent de nombreuses meules logées dans des chambres dis-
tinctes & cloisons épaisses (beaucoup plus que dans les nids du type I,
cathédrale) et, dans une méme chambre, il n’est point rare de trouver plu-
sieurs meules. Toutefois, dans ces nids, les cheminées verticales pénétrent
dans le tumulus.

Nous pensons avoir élucidé le processus par lequel le nid devient par-
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tiellement épigé. Il ne nous a pas été donné d’assister & la naissance méme
du tumulus, mais & son extension (observations faites & Bogoin, kilométre 7
de la route allant de Bossembélé a Bossangoa, République Centra-
fricaine).

Il s’agissait d’un tumulus de grande taille (longueur : 2,85 m ; largeur :
2,45 m ; hauteur : 0,74 m), assez compact, présentant des bosses atténuées
et non nettement séparées. Aprés quelques fortes pluies, ce tumulus a été
Pobjet de la part de ses occupants de travaux importants. On observait a

Fie. 11. — Coupes axiales d’ébauches de constructions nouvelles. Bellicositermes natalensis de
Bossembélé (République Centrafricaine).
1, cavité 4 paroi non magonnée; I1, cavité en cylindre vertical ; A4, terre; B, cavité; CO, cou-
vercle en boulettes d’argile ; G, galerie oblique latérale débouchant dans une cavité cylindrique ;
M, paroi d’une construction tubulaire épigée ; O, ouverture latérale en cours d’oblitération.

sa périphérie des sortes de tubes dressés dont certains étaient unis entre eux
par leurs bases. Sur sa face sud s’ouvraient quelques orifices donnant dans
des galeries verticales ou un peu obliques. Ces orifices, ainsi que la fouille
par sections verticales successives nous I'apprit, étaient en rapport avec
de nouvelles constructions liées a 'agrandissement du tumulus. Les bords
de ces ouvertures étaient surélevés et formaient alors I’équivalent de la
margelle d’un puits (cf. Odontotermes magdalenz, Grasst et Noiror, 1950).
Les ouvertures étaient fermées peu a peu a 'aide d’une lame terreuse par-
tant des bords ; I'une d’elles, & fleur de sol, était oblitérée par un cou-
vercle grossiérement magonné (fig. 11, I).

Tous les tubes cylindriques ou subconiques s’élevant au-dessus du sol
partaient de la bouche d’une galerie ascendante ; ils représentaient en fait

INSECTES socraux, roMe VIII, no &, 1961. 26
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une margelle démesurément haute qui était progressivement épaissie par
I'application de couches successives de boulettes argileuses. Le sommet
pouvait étre fermé, alors qu’une ouverture latérale persistait, comme le
montre la figure 11, /1.

Sur le c6té est du tumulus s’élevaient de nouvelles constructions mas-
sives et récentes, car elles englobaient des herbes encore vertes. L’état des
lieux était tel, au matin suivant une nuit pluvieuse, la terre étant encore
humide. D’orifices non fermés sortaient de nombreux grands soldats et
quelques petits. Peu d’ouvriers ont été vus travaillant & obturer les ori-
fices. A 8 h 45, tous les Bellicositermes avaient réintégré le nid.

La fouille méthodique de cette termitiére a été fort instructive. Elle
nous a montré que les Bellicositermes natalensis de Bossembé]é agrandissent
leur demeure selon deux procédés :

10 Par adjonction de mamelons ou autres saillies, précédée d’un évi-
dement partiel des parties épigées existantes et par I'édification d’une
construction alvéolaire légére, qui, ensuite, est rendue massive, par rem-
plissage & ’aide de matériaux terreux. Les bosses massives de fabrication
récente étaient faites d’une terre argileuse imbibée d’eau et ayant empri-
sonné des herbes et relevaient de ce mode de construction ; mode qui a été
décrit, dés 1937, par 'un de nous (Grassg), lors de ’agrandissement des
nids cathédrales et revu depms un grand nombre de fois.

20 Par le creusement, 4 la périphérie du tumulus, de galeries vertlcales
dont le diamétre varie de 6 4 10-11 cm et méme plus, et sur le pourtour
extérieur desquelles est dressée une muraille continue ; le cylindre a une
hauteur atteignant 10-15 cm et parfois davantage, se terminant en déme
arrondi ou subconique. Ultérieurement, les fouilles nous 'ont montré, ces
tourelles sont remplies d’une construction alvéolaire et tendent a4 devenir
massives.

A y regarder de prés, les deux modes d’agrandissement ne sont pas tel-
lement différents ; tous les deux ont pour point de départ une cavité, large
galerie ascendante, mais dans un cas la galerie est creusée dans le dome
épigé, dans I'autre dans la terre méme, aux alentours immédiats du dome.

Nous comparerons le travail de macgonnerie des B. natalensis i celui
des B. bellicosus et notamment a la sous-espéce rex de ce dernier.

C. — TRANSFORMATIONS ET AGRANDISSEMENT DE L'HABITACLE ET DE
LA CAVE. ~— Nous avons montré (Grassg et Noiror, 1955) comment nait
I’habitacle & partir du copularium originel. Entre les premiers stades que
nous avons observés dans les termitiéres expérimentales entretenues au
laboratoire et la termitiére 4gée mais encore hypogée, s’étend une période
sur laquelle nous ne possédons pas de données concrétes. Toutefois, & plu-
sieurs reprises nous avons trouvé, au cours de nos fouilles, de jeunes ter-
mitiéres entiérement souterraines, dont aucun indice extérieur ne révélait
I’existence. Dans de telles termitiéres : 1° Pidiothéque était trés étendue et
enveloppait parfois complétement I’habitacle, ne laissant ¢a et 1a que de
petits orifices (4 4 6 mm de diamétre) faisant communiquer I’endoécie habi-
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taculaire avec la paraécie ; 20 la meule, bien que trés volumineuse, de 30 a
40 cm de diameétre, était indivise ; 3° la cellule royale, située vers la base
de I'habitacle, était parfaitement individualisée, avec tous ses caractéres
propres, mais incluse dans une zone de chambres plates superposées, &
parois épaisses faites d’argile.

La base de I’habitacle constituait déja un socle assez épais que portaient
des piliers en nombre variable et de forme irréguliére, plus larges du haut
que du bas. La cave, dans de tels nids, mesure 10 a 15 mm de haut et, par
endroits, 20 mm. Les piliers ne sont d’abord que les bosses de la face infé-
rieure du plancher de I’habitacle (cf. observation de Grassk et Noiror,
1955, sur la premiére ébauche de I’habitacle) ; ils changent peu & peu de
forme et deviennent les magnifiques cones hauts de 8 &4 12 cm, réguliers de
forme, que nous avons fait connaitre (Grassg, 1937 et 1945).

Mais les piliers n’atteignent cette taille et cette perfection que dans les
nids cathédrales ; nous avons méme expliqué (Grassg, 1945) comment
Ihabitacle, devenant entiérement épigé, les piliers, démesurément allongés,
en arrivent 4 ne plus atteindre le sol de la cave et pendent dans celle-ci a
la maniére de stalactites. L’habitacle est alors suspendu, fixé & la muraille
du nid par de nombreux ponts, poutrelles, etc., d’argile, qui s'insérent sur
sa périphérie.

On ne comprend la croissance et 1'ascension de I’habitacle que si I'on
sait que les Termites modifient sans cesse leur nid (Grassg, 1937). Non
seulement ils agrandissent ’habitacle, mais ils le modélent en supprimant
et en ajoutant des parties. Ce travail s’effectue d’une fagon si progressive
qu’il est difficile d’en mesurer 'importance. Pourtant, I’observation minu-
tieuse de I’habitacle révéle presque toujours des zones ou les traces
de constructions récentes, souvent inachevées, sont bien visibles.

A lintérieur de certaines cheminées verticales ou obliques partant du
dessus de I’habitacle, nous avons observé d’importantes constructions
alvéolaires (alvéoles de grandes dimensions, limités par des cloisons argi-
leuses minces), qui avaient pour effet de réduire ou de supprimer la cavité
desdites cheminées. Fait important, dans plusieurs de ces constructions
alvéolaires situées 4 toute proximité de 'habitacle, mais en dehors de
I'idiothéque, des chambres étaient aménagées ou en cours d’aménagement,
ou se trouvaient déja des meules & champignons. C’est par ce procédé que
les Bellicositermes natalensis de Bossembélé accroissent leur habitacle en
empiétant sur les cavités des cheminées et en unissant ’annexe & I’habi-
tacle méme. Annexe et principal finalement se fusionnent en un tout.

L’habitacle, dans certaines termitiéres pourvues de constructions alvéo-
laires annexes, reste entouré d’une idiothéque, si compléte qu’aucune meule
n’est visible de I'extérieur et qu’il faut la rompre pour les découvrir. Nous
avons la quasi-certitude que I'idiothéque est refaite sans cesse, au fur et &
mesure que les ouvriers agrandissent ’habitacle par la construction d’an-
nexes avec lesquelles ils le fusionnent.

Mais P'idiothéque se montre compléte, surtout dans les nids encore a
I’état juvénile. Pourtant, dans certaines termitiéres dgées du type III, on



334 PIERRE-P. GRASSE ET CHARLES NOIROT

I’habitacle est trés étalé (2 m de diameétre et plus), elle persiste et n’est
percée que de petits orifices.

Ainsi, le nid de Bellicositermes natalensis se développe parallélement a la
société qu’il abrite et qui ne le quitte jamais. Il augmente en volume et
change de structure en vieillissant. Il refléte, dans une certaine mesure,
I’état social, et il est une construction unitaire.

Ces diverses caractéristiques ne peuvent s’étendre, tant s’en faut, a I’en-
semble des Termites constructeurs ; nous aurons I’occasion dans un autre
travail d’en apporter les preuves.

D. — VARIATION DE LA STRUCTURE DES NIDS ET SES CAUSES. — Il nous
a paru, d’une fagon générale, que, dans une région donnée, souvent vaste
d’ailleurs, les termitiéres de B. natalensis appartiennent au méme type ;
ainsi de Yaoundé (Cameroun), a l'ouest, jusqu’a Bossembélé (République
Centrafricaine), a I'est, et probablement bien au-dela de cette localité, le
type I11 domine, nous n’avons en fait trouvé que lui. Tandis que, dans la
région s’étendant d’Ouesso jusqu’au sud de Makoua et probablement assez
au-dela de I’équateur, le type cathédrale est seul présent. En revanche, en
Cote-d’Ivoire, dans les régions de Man et d’Odienné, les types I et 11 (d6me
avec tourelles arrondies) se rencontrent souvent non loin 'un de autre.

L’hypothése que les différences entre les nids tiennent & des facteurs
génétiques réglant le comportement des ouvriers, facteurs qui ne sont pas
les mémes dans les races ou sous-espéces géographiques composant I'es-
péce, vient naturellement & Iesprit, et c’est en fait elle que nous adoptons.
Néanmoins la nature du sol intervient, sinon pour imposer le type archi-
tectural, tout au moins pour le modifier, pour lui conférer quelque parti-
cularité.

La position de I'habitacle est obligatoirement déterminée, & I'origine,
par 'emplacement du copularium creusé par le couple royal et aménagé
ultérieurement par les premiers ouvriers. Le fait que, danslarégion de Bos-
sembélsé, la cave a généralement pour plancher la surface supérieure de la
couche de gravillons latéritiques implique que le couple royal a creusé son
copularium & une distance de 10 ou 15 em de ladite couche, mais ceci n’ex-
plique point la tendance a ’étalement de I'habitacle, au lieu de son accrois-
sement en hauteur. '

Ainsi, au village de Bogoin (prés Bossembélé), dans une termitiére en
tumulus, haute de 1,40 m, agrémentée de tourelles, I'habitacle reposait
encore sur la couche de gravillons latéritiques et dépassait de 35 em
la surface du sol. Il était extrémement étalé, autant que la partie
épigée, avec un diamétre moyen de 2 m et une hauteur maximum
de 0,80 m. Apparemment, aucune condition écologique ne s’opposait a
P’aceroissement en hauteur du nid, qui, estimons-nous, devait sa forme
au comportement des habitants réglé par des facteurs génétiques.

La forme de Phabitacle conditionne, dans une certaine mesure, celle de
la partie épigée. La construction des conules & la périphérie du tumulus,
selon le processus décrit plus haut, explique par quel moyen s’obtient 1'ac-



TERMITES CHAMPIGNONNISTES DU GENRE « BELLICOSITERMES » 335

croissement en surface du tumulus. Tandis que I’accroissement en hauteur
résulte de la construction par endroits de bosses aprés évidement d’une
cavité dans la parol méme du tumulus et ouverture d’un orifice donnant a
Pextérieur. '

Dans les nids en cathédrale, I'habitacle ne reste pas entiérement au-
dessous du niveau du sol, comme dans le nid en tumulus. Nous avons
observé, tant en Cote-d’Ivoire qu'au Moyen-Congo, de grandes cathédrales
dont I’habitacle était tout entier suspendu au-dessus du sol (voir notam-
ment la figure 16, Grassg, 1944, et la planche VIII du présent mémoire),

Fi6. 12. — Termitiere de Bellicositermes natalensis, région de Makoua (République du Congo,
ancien Moyen-Congo). Remarquer la ceinture de « sédiments » provenant de I’érosion de la
muraille de I'édifice et la végétation qui s’y installe.

ce n’est donc point un facteur édaphique qui régle seul Ia position des
parties internes du nid.

Dans la région de Makoua, beaucoup de savanes riches en nids cathé-
drales sont plus ou moins inondées au fort de la saison des pluies; en
outre, Ia nappe phréatique a été trouvée par pous sous les termitiéres &
une profondeur dépassant de fort peu le métre. Les nids & habitacle haut
sont mieux adaptés a ces conditions de milieu que les nids & habitacle
hypogé. Mais ce raisonnement ne s’applique pas aux nids de la Cote-
d’Ivoire, notamment a ceux de la région d’Odienné, qui fait la transition
entre la forét et la savane arborée et ou la saison séche est longue et la
nappe phréatique profonde.

En revanche, l'aspect de la termitiére dépend des matériaux qui la
composent. Dans la région de Makoua (Moyen-Congo), en remontant jus-
qu’a une centaine de kilométres au nord de cette petite ville, les nids
cathédrales sont particuliérement grands et hauts ; ils comptent toujours
un nombre élevé de clochetons et sont constrnits d’un matériau sablo-
argileux peu cohérent, fort sensible & I’érosion pluviale.

On observe la transformation progressive de la « cathédrale » en un céne
couvert de végétation. Le sable entrainé par les eaux de ruissellement s’ac-
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cumule au pied du nid et monte quelque peu sur les flancs. Les clochetons
tombent ; la partie supérieure est la derniére a les perdre. D’ordinaire, la
végétation gagne de la base vers le sommet (fig. 12) ; elle se compose d’es-
sences variées dont guelques-unes sont, semble-t-il, inféodées aux ter-

mitiéres.

ADDENDUM.

Nous avons discuté longuement, dans un mémoire sur le comportement des Ter-
mites 4 lair libre (1958), les affirmations de certains auteurs quant au systéme cavi-
taire du nid de B. natalensis destiné i en assurer l’aération. Nous avons fait justice de
ces opinions qui ne se fondent pas sur des observations objectives. Les Termites ne
vivent qu’en air confiné et, chez Bellicositermes, aucune sorte de thermo-siphon n’en
assure la ventilation, laquelle génerait profondément les Termites. Nous n’avons
pas & y revenir.

CoaTon a figuré & diverses reprises la coupe verticale schématique d’un nid de
B. natalensis construit en Afrique australe (1947, et reproduit par Iui en 1960 et 1961),
qui, si elle évoque le plan de notre type I1I, en différe par I’absence de traits qui ne
manquent dans aucune termitiére édifiée par cette espéce dans les régions ol nous
avons eu l'occasion d’en fouiller (Niger, Cote-d’Ivoire, Haute-Volta, Guinée, Nigéria,
Moyen-Congo, Oubangui). Ni cave, ni piliers, ni paraécie, ni cheminées ascendantes
ne sont représentés par Coarton. Il est possible que les Bellicositermes natalensis aient,
en Afrique australe, un comportement différent de celui qu’ils manifestent dans les
autres territoires africains. Les documents, pas toujours trés sirs malheureusement,
fournis antérieurement par Cl. FuLLER (1915), laissent déja entendre que les construc-
tions des B. natalensis en Afrique australe sont riches en particularités et qu’elles
s’élévent de préférence toujours dans les mémes lieux (site-nests). Une étude entreprise
avec de nouvelles idées directrices devrait expliquer les différences constatées.

Le Bellicositermes waterbergi, décrit par Cl. FuLLer (1915}, construit un nid en mon-
ticule qui ressemble étrangement & celui de B. natalensis du I111¢ type, mais encore
jeune, si ’'on s’en rapperte aux deux photographies qu’en a donné FurLeEr {1915,
Pl. XXVII). L’habitacle est en marmite pansue avec une paraécie bien marquée.
Dans la partie basse de I’habitacle, dans une chambre, furent trouvés des fragments
d’herbe séche; on est tenté d’y voir I’équivalent de la sciure de bois du B. natalensis.

Bellicositermes bellicosus.

A. — ARCHITECTURE DU NID ET SES VARIATIONS. — Notre information
concernant la structure des nids de Bellicositermes bellicosus est beaucoup
moins étendue que celle qui a trait & ceux de B. natalensis. La confusion,
commise si souvent avec B. natalensis et la pauvreté de nos documents
font que nous sommes mal instruits de Parchitecture des termitiéres de
B. bellicosus sur ’ensemble de son aire de répartition géographique.

Les documents & retenir sont ceux qu’EscHERIcH (1908-1909) a rappor-
tés de son voyage en Erythrée et ceux qu’Harris (1956) a fournis sur les
Bellicositermes de I'Est africain. En outre, I'un de nous (Grassg, 1937,
1945) a réuni diverses observations sur des Bellicositermes bellicosus de
I’ Afrique occidentale.

Les Bellicositermes bellicosus construisent des nids dont la partie épigée
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affecte la forme d’un tumulus, parfois surmonté d’une tourelle pouvant
atteindre une trés grande hauteur ou d’un cdne sans clochetons.

Au Sénégal (Thiés, Dakar, Ham, Rufisque), nous 'avons trouvé en
abondance, mais il ne nous a pas été possible d’observer ses constructions
épigées. Dans les savanes de la Céte-d’Ivoire (Région de Toumodi, par
exemple), nous I’avons récolté a plusieurs reprises, sans pouvoir découvrir
une construction épigée élevée par lui. Ces observations négatives ne signi-
fient point que, dans ces régions, B. bellicosus demeure indéfiniment sou-
terrain. Dans la région d’Abidjan, les constructions épigées de B. bellicosus
sont trés rares ; de nombreuses observations nous suggérent que dans
cette zone un grand nombre de nids restent entiérement souterrains. Nos
investigations ont été trop peu étendues pour que nos conclusions soient
catégoriques.

Quoi qu’il en soit, il nous parait que, dans les régions citées ci-dessus,
les constructions épigées de B. bellicosus sont rares (ou inexistantes), alors
que celles de B. natalensis abondent. Ce fait montre que les deux
espéces n’ont pas les mémes exigences écologiques.

Nous avons fouillé des nids épigés et hypogés de B. bellicosus au Niger
(Régions de Niamey, de Zinder), au Tchad (région de Fort-Lamy), en
Oubangui (République Centrafricaine), au Cameroun oriental. Leur forme
et Jeur ordonnance intérieure se montrent trés variables, mais quelques
caractéres y sont constants et permettent de les séparer en toute certitude
des nids du Termite du Natal.

Nous décrirons tout d’abord les nids de Bellicositermes bellicosus, tels
qu’ils se rencontrent autour de Zinder (Niger), & Myriah, par exemple
(23 km a I’est de Zinder).

Le nid se présente soit comme un tumulus, soit comme un cdne aigu,
souvent appuyé a un arbre.

1° En céne — par exemple un nid de Myriah, haut de 2,10 m, construit
en argile grise, a un diamétre de 1,40 m environ & la base; sa surface
présente un aspect mamelonné, comme usé. Il est de structure massive, par-
couru.par des galeries peu nombreuses, de largeur variant entre 1 et 5 cm
et de section elliptique, courant dans des directions variées. La paroi mas-
sive du nid est creusée de grandes chambres vides (dans certaines, on voit
une colonne subcentrale verticale allant du plancher au plafond), & plan-
cher horizontal mesurant une quinzaine de centimétres de plus grand dia-
métre et une hauteur maximum de 8 4 9 cm.

D’autres chambres du méme type contiennent des meules a champi-
gnons ou poussent de grosses mycotétes. Elles sont séparées les unes des
autres et communiquent par un réseau de galeries.

Dans la zone axiale du nid, & une cinquantaine de centimeétres du som-
met, on découvre plusieurs régions oil, aux matériaux massifs, se substitue
une construction faite de cloisons plus ou moins horizontales, verticales et
obliques, de colonnes épaisses de 3 & 5 mm ; le tout est irrégulier et rap-
pelle I'habitacle de B. natalensis ; toutefois, les chambres que délimitent
les cloisons y sont généralement plus grandes et contiennent des meules.
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Les régions alvéolaires se superposent, étant séparées par des zones
massives, que parcourent seulement quelques galeries (fig. 13). Autre-
ment dit, dans un tel nid, I’kabitacle n’est pas concentré et aucune trace de
paraécie ne s’y observe. En outre, dans la masse du cone épigé, des chambres
séparées contiennent ou non des meules.

Dans une zone alvéolaire de forme lenticulaire, située & un demi-métre
au-dessus du sol, les planchers des chambres et cellules sont horizon-
taux, réalisant un « feuilleté » trés grossier, au sein duquel se trouvait la
loge royale, masse d’argile & paroi épaisse de 2,5 cm a 3 em (dimensions

Fic. 13. — Coupe partielle d’une termitiére de Bellicositermes bellicosus, Myriah, prés de Zinder
{Niger). :
C, chambres 4 meules ; CR, cellule royale ; CO, cone principal ; CA, cone accessoire ; H, habi-
tacle ; G, galerie dans le dome massif.

intérieures de la chambre : longueur 10,5 ¢m, largeur maxima 8 cm, hau-
teur maxima 2 cm). Cette loge ne posséde pas une individualité aussi mar-
quée que celle de B. natalensis. Elle montre toutefois les mémes orifices
latéraux mais plus grands (3,5 & 4 mm), qui permettent le passage des sol-
dats, petits et grands. .

Une chambre dans la zone alvéolaire la plus basse contient plusieurs
amas d’ceufs et rien d’autre.

En outre, de nombreuses chambres en coupole abritant de grandes
meules & champignons sont aménagées : 1° dans la terre environnant
la base de la termitiére, & des niveaux variant entre 8 et 25 em (mesure
prise & partir du plafond des chambres). Certaines de ces chambres ont une
trentaine de centimétres de grand axe et jusqu’a 9 ¢cm de haut ; 20 dans la
partie supérieure du cOne, jusqu'a une hauteur de 1,80 cm ; 3° dans la
masse et du haut en bas du cone.

2° Souvent le cone est flanqué a sa base de conules qui, parfois, s’élévent &
quelque distance de lui, sans lui étre unis par une construction épigée ;
mais la fouille révéle que conules isolés et grand cone appartiennent au
méme nid, reliés qu’ils sont par une construction souterraine.

La figure 13 donne le schéma d’un nid étalé qui est entouré de 6 conules.
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Le cone principal, haut de 30 cm, long de 70 cm, large de 60 cm, est indé-
pendant des 6 conules accessoires hauts de 10 & 20 cm. Cdne et conules sont
faits d’une terre argileuse compacte, traversés par de rares galeries étroites.

Chaque cone posséde une galerie d’acces a direction verticale qui mesure,
dans les conules, de 1,5 em & 2 em de large, et dans le cone principal de 3 a
4 cm ; elle affecte une direction quelque peu oblique, mais court en
ligne droite sur 56 cm et occupe une position excentrique par rapport a
Paxe du c6ne. Une unique chambre & meule est creusée dans le ¢éne prin-
cipal, & plancher convexe, & plafond & coupole (4 4 5 cm de hauteur maxi-
mum), avec un pilastre allant du plancher au plafond. Une unique galerie
unit cette chambre au reste du nid. Sous le cone principal et & 20 cm
au-dessous du niveau du sol se trouve un habitacle a cloisons argileuses
minces contenant des meules assez plates; il atteint 25 cm de haut et
65 cm de long. Vers le bas de I’habitacle se trouve la cellule royale repo-
sant sur un plancher en continuité avec la terre sous-jacente.

A partir de cet habitacle, a4 peu prés au niveau de sa base, s’étend une
vaste zone plate composée de chambres, d’alvéoles ressemblant & une fente
entrecoupée de cloisons plus ou moins épaisses, de piliers, et contenant de
nombreuses meules. La surface sur laquelle s’étale plus ou moins régu-
lierement cette zone mesure environ 3 m sur 4 de c¢dté, soit 12 m? au
minimum. Les chambres & meules sont généralement placées entre deux
cavités vides.

Les nids de Myriah, bien que dépassant 2 m de haut, montrent toujours
de nombreuses chambres & champignons indépendantes, soit dans la zone
de I'habitacle dissocié, soit dans des zones périphériques. Ces nids ne
possédent ni paraécie, ni cave.

Dans la région de Fort-Lamy, des termitiéres de B. bellicosus en forme
de cOne agrémenté d’un nombre variable de conules s’élévent ¢a et 1a. Leur
structure intérieure est celle des nids de Myriah, & quelques détails prés.
Plusieurs hautes termitiéres coniques (jusqu’a 2,50 m de haut) ont été
trouvées vides de tout habitant. Leur surface usée par ’érosion trahissait
leur état d’abandon. Leur structure intérieure révélait qu’elles avaient été
construites par des B. bellicosus.

En maniére de conclusion, nous dirons que dans les régions visitées par
nous, ol nous avons observé des nids épigés de Bellicositermes bellicosus,
les formes tumulus et cdnes sont dominantes. Leur structure interne est
massive et les galeries peu larges et assez peu nombreuses. L’habitacle
n’est pas concentré comme celui de B. natalensis ; il se compose de plu-
sieurs parties souvent séparées les unes des autres par des zones impor-
tantes et massives; il s’étale parfois sur de grandes surfaces: Jamais il
n’est séparé de la muraille par une paraécie ; jamais il ne repose sur un
socle & piliers et, dans les nids de B. bellicosus, la cave fait défaut.

B. REmarquEes. — Les termitiéres de B. bellicosus qui ont été fouillées par Esche-
rich en Erythrée paraissent avoir une structure trés voisine de celle des termitieres de
Myriah (Niger) (photographies fig. 21 et 34 de I'ouvrage Die Termiten oder weissen
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Ameisen, 1909), mais la description qu’en donne Escherich est plus théorique que
conforme A la réalité. L’entomologiste allemand distingue dans le nid quatre couches
ou zones : 1° le noyau central, avec la cellule royale ; 2° la couche du couvain qui
entoure le noyau central et ol se trouvent les ceufs et les plus jeunes larves ; 3 la troi-
si¢gme couche, celle des chambres & meules ; 4° la couche de couverture.

En vérité, la couche & couvain fait défaut, car les ceufs sont souvent déposés loin
de la cellule royale, soit dans une chambre qui leur est propre, soit auprés d’une meule.
Les larves, dés leur naissance, sont transportées par les ouvriers sur les meules (nour-
riceries de Smeathman). En outre, le nid n’ayant pas d’habitacle concentré, il est vain
de le décomposer en couches concentriques ; la muraille n’y est point individualisée,
comme dans le nid de B. natalensis. Le nid est une masse de terre argileuse oi1 de
grandes cavités sont aménagées et remplies d’alvéoles contenant les meules & cham-

pignons et 1a cellule royale.

Dans sa compréhension du systéme de galeries, Escherich a été manifestement
influencé par le mémoire de Smeathman, et 'on pergoit qu’il a voulu retrouver, dans les
nids qu’il observait, les structures décrites par le naturaliste anglais d’aprés les nids du
B. natalensis de la Sierra Leone. Pour Escherich, les galeries servent a la fois de voies de
communication et de manches & air assurant la ventilation de 1’édifice. Nous avons
montré que laération du nid par un systéme de galeries créant des thermo-siphons est
une vue de ’esprit. Nous en reparlerons & propos des termitiéres géantes, ceuvre du
B. bellicosus rex (1).

Bellicositermes bellicosus subsp. rex.

Cette sous-espéce habite de vastes régions dans le Sud de la République
Centrafricaine, dans I'Est du Cameroun, descendant jusqu’a Nola, dans la
Haute-Sangha, allant loin vers I’est au-deld de Gounouman et s’étendant
dans 'Uélé (ex-Congo belge). Elle construit les plus imposants des édi-
fices dont les animaux sont les auteurs : les énormes termitiéres (termitiéres
géantes) en tumuli qui, dans certaines savanes de I’Oubangui et de P'Uélé,
sont si nombreuses que, lorsqu’elles sont recouvertes d’herbe, elles res-
semblent & des vagues qui se seraient figées. Ce Termite domine le pays,
d’olt le nom de rez que nous lui avons donné.

Les tumuli, surtout lorsqu’ils sont protégés par une couverture végétale,
résistent bien & ’érosion et subsistent alors que leur population a disparu.
Lors de notre premier voyage (1948) dans le Sud de I’Oubangui, on nous
signala ces monticules en les qualifiant de termitiéres fossiles. Cette appel-
lation est inadéquate. Beaucoup de ces termitiéres sont habitées et méme
continuent & s’accroitre, ainsi que nous avons pu nous en assurer a Bos-
sembélé, a Bambari et aux environs de Gounouman. Les termitiéres vides
d’occupants sont probablement moins anciennes qu’on ne le suppose;

(1) Dans une courte note, Harris (1956) a décrit et schématisé un nid de B. bellicosus de
PEst africain qui communique largement avec I’extérieur par une cheminée axiale ouverte 4 son
sommet. N’ayant jamais rien vu de tel, nous ne po uvons ni discuter cette assertion, nila prendre en
considération ;d’autant plus qu’elle est contraire a tout ce que I’on sait de la biologie des Termites.

Ajoutons que les photographies du nid de Bellicositermes jeanneli, vivant dans la région de
P’Omo, sous-espéce géographique de B. bellicosus, que nous a communiquées le Professeur
JEANNEL, ne montrent aucune ouverture, ni au sommet ni sur les cétés de la haute cheminée qui
surmonte le dome.
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mais nous ne disposons d’aucun document nous permettant d’évaluer leur
4ge. Sur certaines, des habitations humaines ont été édifiées et, sur
d’autres, des tombes ont été creusées.

A. GENESE ET STRUCTURE DES TERMITIERES GEANTES.

Nous avons donné, dans deux Notes préliminaires, des renseignements
sur architecture des termitiéres géantes et sur leur mode d’accroissement
(GrassE et Noiror, 1949, 1957).

On ne peut exactement comprendre la structure des termitiéres géantes
si 'on ignore la genése de ces édifices.

Nous avons eu la chance, au cours de fouilles exécutées dans la région
de Bambari (République Centrafricaine), de découvrir des nids de B. belli-
cosus rex encore hypogés.

Nous reprendrons ici les termes mémes de notre Note de 1957 (fig. 14) :

« A ses débuts, la termitiére est tout entiére souterraine. Elle com-
prend, outre les galeries de la périécie, un habitacle logé dans une cavité
en forme de coupole. L’habitacle, & ce stade, rappelle beaucoup celui du
Bellicositermes natalensis, c¢’est-a-dire qu’il se compose d’un socle d’argile
qui repose sur le fond de la cavité par des saillies équivalant aux piliers
du Termite du Natal, et sur lequel s’éléve un fouillis de lames, de laniéres
d’argiles entrelacées trés irréguliérement et soudées par endroits les unes
aux autres. Une lame d’argile, discontinue et percée de trous, Vidiothéque,
limite I’habitacle, séparé de la terre environnante par un espace, large de
1 ecm environ, la paraécie, et sous le socle, par une cave irréguliére, trés
basse. ‘

» En général, I'habitacle se situe immédiatement au-dessus du cail-
loutis latéritique. Lorsqu’il atteint une certaine taille, par exemple 25 cm
de plus grande hauteur et 40-50 cm de diamétre 4 la base, il est encore
séparé de la surface du sol par une couche de terre non remaniée dont
Pépaisseur parait étre fonction de la distance qui s’étend de la couche
latéritique & la surface du sol. Alors, rien ne trahit a Pextérieur la présence
du nid.

» Nous avons assisté a la naissance du cOne épigé. Juste au-dessus de
Phabitacle, les ouvriers pratiquent une dizaine de galeries ascendantes qui
viennent s’ouvrir & la surface du sol et, sur celle-ci, ils élévent un cdne
d’argile trés compacte qui, en séchant, durcit beaucoup et, a I’origine, ne
dépasse guére 10 cm de haut et 50 cm de diamétre a la base.

» Ainsi, au départ, le cOne épigé n’est pas en continuité avec I'habitacle ;
il repose & méme la surface du sol, sur une zone située a Paplomb de Vha-
bitacle, en est séparé par une épaisseur notable (20 ¢m environ) de terre
non remaniée par les Termites, et ne communique avec lui que par quelques
galeries verticales.

» L’habitacle lui-méme, séparé du sol environnant par la paraécie et
entouré par l'idiothéque, contient tout d’abord une seule meule & champi-



Fic. 14. — Quelques stades du développement de la termitiére de Bellicositermes bellicosus rez.

I, stade souterrain ; II, stade de la sortie du premier cone d’accroissement ; IIT & V, stades ot
jouent alternativement la poussée des cdones d’accroissement et ’érosion pluviale. Diamétre des
habitacles : I, 30 cm ; II, 50 e¢m ; III, 1,40 m ; IV, 2,50 m ; V, 3,50 m. — Ca, cdnes accessoires;
Cp, cdne principal ; CR, cellule royale ; D, déblais dus & I’érosion des cones; G, galeries ; H, habi-
tacle ; I, idiothéque ; M, meules & champignons ; P, paraécie; S, sol non remanié par les Ter-
mites ; .5, sol se formant a la surface du tumulus.
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gnons trés volumineuse, extrémement contournée et engagée dans le lacis
des lames d’argile diversement orientées ; au centre de ce fragile échafau-
dage se tient la cellule royale, formée d’un nodule argileux irrégulier. »

Ainsi ’ébauche du déme ne se trouve pas en continuité avec I"habitacle
et n’est pas partiellement déterminée (comme chez B. natalensis) par le
creusement de cheminées ascendantes partant de la paraécie. Elle n’est
pas davantage la conséquence de l'arrivée & fleur de sol de I'habitacle
(cf. fig. 14). Le dispositif des galeries ascendantes, creusées dans la terre
non maconnée recouvrant I’habitacle et pénétrant dans le cénule, permet
d’imaginer que le premier déme épigé est construit par des ouvriers arri-
vant en surface par des galeries ascendantes, juste au-dessus de I'habi-
tacle, et batissant d’abord un déme composé d’alvéoles, bourrés ensuite
de terre argileuse. Tout laisse supposer que B. bellicosus rex utilise la
méme technique chaque fois qu'il construit au-dessus du sol.

11 est d’une grande importance, pour comprendre le réle agrologique de
notre Termite, de savoir que les matériaux du déme ne sont pas des déblais
provenant du creusement de galeries dans la partie habitée du nid, mais sont
prélevés en profondeur, presque toujours au-dessous de la couche des gravil-
lons ou croiites latéritiques, sans rapport direct avec une modification de
Phabitacle.

Au début dans le jeune nid, surmonté d’un cdnule, ’habitacle est encore
séparé de la terre environnante.

La figure 14, I représente un nid ot ’habitacle en forme de coupole me-
sure 39 cm selon son petit axe, 50 cm selon son grand axe et 25¢m de plus
grande hauteur. La couche de terre non travaillée qui le sépare du dome
épigé a une épaisseur de 17 cm. A ce stade, 'habitacle comporte un socle
bien marqué, séparé du sol sous-jacent par un espace aplati qui, manifes-
tement, correspond a la cave de B. natalensis et mesure 10 & 15 mm de
haut. La face inférieure du socle porte des élevures qui s’homologuent aux
piliers du nid de B. natalensis. Dés ce stade, la cave tend a disparaitre, le
socle, surtout & sa périphérie, se soudant par endroits aux parois et au
plancher de la cave.

La cellule royale se situe a peu prés exactement au centre de I’habi-
tacle, presque & mi-hauteur. Elle se présente comme une sorte de pomme
aplatie. Pour le nid cité ci-dessus, elle mesure extérieurement 100 mm de
long sur 90 de large et environ 50 mm de haut. Elle communique avec le
reste de I’habitacle par plusieurs ouvertures ou courtes galeries creusées
dans ses parois, situées 3 a la face supérieure, 7 & la périphérie, dont une
trés large (12 mm de large sur 7 mm de haut) ; 4 de ces orifices se conti-
nuent par une courte galerie venant s’ouvrir & la face inférieure. ‘Au milieu
de cette face, un seul orifice traverse le plancher. La cavité de la cellule
royale mesure 65 mm de long, 53 mm de large et 15 mm de hauteur maxima.

Dans une jeune termitiére de B. bellicosus rex ayant pour toute cons-
truction épigée un cdne de terre fortement argileuse, haut de 65 cm et
large de 95 cm & la base, accompagné d’un cdnule satellite fusionné par-
tiellement avec lui par la base, le cone montre une partie de construction
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récente, ainsi que I'attestent les herbes la traversant et qui sont encore
vertes. Intérieurement, ce cone est massif, traversé par quelques galeries
ayant jusqu’a 15 mm de large et présentant sur leur trajet des dilatations
atteignant au maximum 50 mm, mais ne devenant pas des chambres a
meules. Le dome est entiérement composé d'une argile provenant de la
profondeur et déposée en surface.

La communication entre ce ddme et la partie hypogée du nid est assurée
par d’assez nombreuses galeries verticales ou obliques, plus abondantes
vers le centre que vers la périphérie du dome.

La zone habitée s’étend au-dessous du cone sur un cercle de 1,80 m de
diamétre. Les chambres & meules se rencontrent & partir d’une douzaine
de centimétres au-dessous du niveau du sol. Elles ne sont point ordonnées
dans un plan, mais s’étagent jusqu’a 1,20 m en profondeur. Par endroits,
elles sont incluses dans des constructions alvéolaires, tandis qu’il en est
d’isolées ne communiquant avec les autres que par d’étroites galeries. Une
couche d’argile, faite de boulettes aplaties et juxtaposées, enduit la sur-
face intérieure des chambres & meules.

Les constructions lamellaires délimitant des espaces plats n’ont que peu
d’importance.

Les lamelles formant les constructions alvéolaires se composent d’un
matériau plastique a grain trés fin, différent de celui employé dans la cons-
truction des parties massives de Phabitacle.

Un autre tumulus de la méme région (T. 807), haut de 50 cm et long de
2,60 m, se montre fait de la méme sorte. Tout entier le nid est construit
au-dessus de la couche a gravillons latéritiques. La strate inférieure des
chambres a meules repose ou presque sur cette couche, dans un plan hori-
zontal ; les chambres & meules, sur la coupe verticale du nid, s’étendent
sur une longueur de 2,80 m ; les plus superficielles sont situées 4 une pro-
fondeur de 25 a 27 cm sous la base du tumulus.

Dans un tel nid, I'habitacle est si mal délimité qu’il ne mérite plus
guére son nom. Les chambres & meules des divers étages sont séparées
par d’épaisses cloisons d’argile dont les périphériques sont en continuité
avec la terre non remaniée.

Dans tous ces nids, les systémes de galeries sont relativement peu déve-
loppés ; la périécie comprend a son départ du nid de grandes galeries qui
circulent & des niveaux variés et parfois courent 4 5-6 cm seulement de la
surface.

Il arrive que I’habitacle atteigne, relativement to6t, la surface du sol.
Par exemple, & Gounouman (République Centrafricaine, & 100 km & lest
de Bambari), immédiatement au-dessous d’un dome épigé de 25 cm de
haut et de 80 & 90 em de diamétre, se trouve un habitacle haut de 51 cm,
large de 60 cm, long de 70 cm et déja partiellement épigé. L’épaisseur du
déme, au-dessus de ’habitacle, en certains points, ne dépasse pas
14 cm. Par endroits, Pidiothéque existe encore et, en particulier, vers le
haut. La cellule royale a de larges ouvertures par lesquelles passent les
grands soldats. La meule a champignons n’est plus continue, mais est déja
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divisée en plusieurs meules bien séparées les unes des autres. Les lamelles
d’argile formant ’habitacle sont minces, plusieurs n’ont pas plus de 1 mm
d’épaisseur, avec de place en place des régions encore plus minces (mini-
mum 0,4 mm).

« Tandis que I’habitacle s’étend, les Termites remanient profondément
le sol environnant, y creusent des galeries, y construisent des chambres
isolées, de dimensions trés inégales, affectant la forme de ddmes surbaissés ;
chaque chambre contient une meule & champignons. Ce systéme de
chambres et de galeries est en communication avec les cavités de I’habi-
tacle ; les limites de ce dernier perdent de leur netteté et ’on observe une
zone, plus ou moins étendue, de galeries et de chambres qui fait une tran-
sition entre la périphérie de I'habitacle et la région des chambres comple-
tement isolées.

» Ultérieurement, les meules 4 champignons disparaissent peu 4 peu
de la partie centrale, ot des lames d’argile s’ordonnent en feuillets super-
posés, orientés 4 peu prés suivant I'horizontale et incurvés par endroits
pour se souder les uns aux autres, de fagon 4 délimiter entre eux de grandes
chambres trés aplaties. Quand ce « feuilleté » central est différencié, la
croissance et les remaniements incessants de la termitiére ne modifient
plus beaucoup le plan de la structure interne.

» La croissance de I’habitacle s’opére aussi vers le haut, si bien que la
terre située entre le cone épigé et ’habitacle primitif est finalement rema-
niée, magonnée au méme titre que le céne lui-méme. »

Mais I’habitacle perd son individualité. Les B. rex exécutent d’impor-
tants travaux 4 ses abords mémes. Ils creusent un systéme complexe de
galeries ainsi que des chambres de taille variée ou ils batissent des meules &
champignons. Les nouvelles constructions sont mises en communication
avec ’habitacle dont I'idiothéque disparait totalement. Des chambres &
meules isolées sont aménagées loin de I’habitacle qui tend de plus en plus &
perdre son unité originelle (fig. 14, I11). Une zone plus ou moins étendue de
galeries et de chambres établit une transition entre la périphérie modifiée
de Phabitacle et les chambres isolées, creusées 4 méme la terre non
maconneée.

Entre ces termitiéres et les tumuli géants, il se trouve des nids de taille
intermédiaire. Les différences entre les uns et les autres ne sont que de
degré et n’intéressent pas ’architecture méme de 1’édifice.

Il nous a été donné de fouiller de fond en comble plusieurs termitiéres
géantes 4 Bossembélé, & Bambari et & Gounouman. Voici la description
d’une de ces termitiéres :

Trés grand tumulus dont le diamétre moyen a la base est de 28 m, la
hauteur vers le sud 3,20 m et vers le nord 2,10 m. Deux monticules séparés
hauts de 65 cm et 52 ecm le surmontent. Sur une face poussent des maniocs,
4 la périphérie des arbustes et des graminées (Sissongos). On 'attaque par
une tranchée a direction presque diamétrale.

Sous le tumulus et dans sa masse s’étagent jusqu’a une profondeur de

Y

1,50 m au-dessous de la surface du sol de trés nombreuses chambres a



346 PIERRE-P. GRASSE ET CHARLES NOIROT

meules, bien isolées et reliées les unes aux autres par d’étroites galeries.
Ces chambres sont disposées sans ordre ; leur plafond est une coupole sur-
baissée, leur plancher est plat et horizontal ; leurs dimensions varient de
20 4 60 cm de diamétre {forme ovale fréquente) et de 6 & 10 cm de hauteur.

Dans la région centrale, sous le conule le plus élevé, on trouve une zone
occupée par une construction feuilletée (lames d’argile superposées et sou-
tenues par des cloisons et des lames verticales — certaines lames sont trés
minces et n’ont guére plus de 1 mm d’épaisseur) ot manquent & peu prés
complétement les meules & champignons et ou se trouve la cellule royale.
Cette construction, de forme vaguement lenticulaire, n’excéde guére 35 cm
de haut et 1,50 m de diamétre, et se prolonge plus ou moins & sa périphérie
par des constructions lamellaires ; cette construction repose sur une masse
d’argile presque compacte et épaisse par endroits de 70 cm ! Les matériaux
qui composent cette masse proviennent de la profondeur, 4 un niveau
situé & une dizaine de métres au-dessous de la surface du sol. Ph. Boyer,
dans un mémoire 4 paraitre, précisera la composition minéralogique du
nid et action des Bellicositermes sur les sols. La masse d’argile compacte
est parcourue par un trés petit nombre de galeries (fig. 15).

Le tumulus lui-méme est construit en terre argileuse que traversent des
galeries plus ou moins larges (1 & 4 cm de diamétre) et peu nombreuses.
Les deux conules le surmontant sont & peu prés complétement massifs.

Cette grande termitiére (nous en avons fouillé de plus grandes et de
plus hautes encore) montre la méme architecture que celle décrite par nous
en 1949, pour une termitiére sensiblement plus petite (12 m de diamétre
environ), et la systématisation que nous en donnions parait avoir une valeur
générale pour les grandes batisses de B. bellicosus rex. Nous jugeons utile
de transcrire ici méme le passage la concernant : « Nous reconnaitrons
quatre zones dans 'édifice :

» 10 Une zone périphérique externe, décrivant un large anneau autour
du nid et dans laquelie s’étagent plusieurs strates de chambres surbaissées
contenant de trés grandes meules & champignons (50 & 60 em de diamétre) ;
elle est de structure massive et creusée de galeries peu nombreuses, ordi-
nairement trés larges ;

» 20 Une zone périphérique interne, que nous qualifierons de zone de
transition : & la structure massive se substitue une construction grossiére-
ment lamelleuse, dans laquelle se trouvent délimitées des chambres a
meules beaucoup plus petites que celles de la zone précédente ;

» 3° L’habitacle qui occupe la région centrale du nid. Il se subdivise
en deux régions : I'une, maconnée en argile massive, est creusée seulement
de galeries irréguliéres et forme une sorte de nodule en déme recouvert par
la deuxiéme région. Celle-ci est faite de lamelles argileuses, pour la plupart
minces, plus ou moins horizontales et soutenues par des cloisons verticales
ou obliques ; & sa périphérie, elle contient quelques petites meules a cham-
pignons. La cellule royale se tient dans la région lamelleuse a peu prés
exactement au-dessus du nodule argileux massif ;

» 49 Le cOne apical, entiérement épigé, qui surmonte I’habitacle. II est
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de structure massive, parcouru seule-
ment par des galeries de moyen dia-
meétre et creusé de quelques chambres
a2 meules. Entre lui et ’habitacle
lamelleux n’existe aucune zone de
transition. »

Toutefois, dans les trés grandes
termitiéres, la zone vide de meules,
entre I’habitacle et la couronne péri-
phériquese réduit. Denouvellesmeules
se disposent autour de la région cen-
trale, apparaissant, semble-t-il, de la
périphérie vers Paxe du tumulus.

Nous avons déja fait remarquer, et
nous le confirmons, que la taille de
Phabitacle et celle du tumulus ne
s’accroissent pas dans les mémes pro-
portions. L’habitacle le plus grand
que nous ayons mesuré atteignait 4 m
de diamétre, dans un tumulus de 30 m
de diamétre environ. Dans la grande
termitiére de Bellicositermes bellicosus
rex déja décrite, 'habitacle n’avait
pas beaucoup plus de 1,50 m de dia-
métre, mais s’étendait a la périphérie
par une « frange» de constructions
lamellaires. Le nombre des chambres
a meules parait étre proportionnel a
la population ; les chambres s’éten-
dent sur une aire qui correspond sen-
siblement & celle de la base du
tumulus.

Nous avons peut-étre eu tort d’es-
timer que la population n’augmente
plus dés que la termitiére a atteint
une certaine dimension (12-14 m de
diamétre). Le nombre des meules est
strement plus significatif que les
dimensions de la zone feuilletée, qui
en s’accroissant perd ses meules, tan-
dis' que la population et la quasi-
totalité du couvain se portent dans
les chambres & meules.

Bien que ne disposant pas d’une
statistique, nous avons I'impression
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(30 m de diamétre, Bossembélé); sous les deux cones,
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nombre des ouvriers de la termitiére. Comme nous P'écrivions naguére
(Grassg, 1945), le potentiel énergétique d’une termitiére dépasse et de
beaucoup le travail accompli quotidiennement par une population donnée.
Les réparations du nid sont & cet égard fort instructives.

La construction épigée semble déterminée, au moins dans certaines cir-
constances, par une pulsion d’origine interne. Voici une observation qui
se montre favorable a cette interprétation.

Dans un pavillon d’habitation de Gounouman, i l'intérieur d’une
chambre, les Bellicositermes rex ont bati un déme qui mesure un peu plus
de 50 cm de diamétre a la base et 25 cm de hauteur. Il s’appuie contre un
mur.

Enlevé a la pelle, avec tous les ouvriers qui y travaillaient et tous les
soldats, ce dome fut reconstruit sans délai et cela fut répété a trois reprises.
La termitiére se trouvait sous le parquet en ciment de la chambre, et les
ouvriers, accompagnés de petits soldats, utilisaient les fentes du parquet
pour arriver & l'air libre. Cette observation vaut une expérience ; elle
montre que la construction épigée n’est pas déterminée par la seule montée
de I'habitacle vers la surface et que la construction ne sature pas la pulsion
qui, ici, n’est pas de nature exclusivement appétitive.

B. — ACCROISSEMENT DU TUMULUS.

A la suite de nos observations portant sur un nombre élevé de nids de
diverses régions et de tailles trés inégales, nous avons été conduits & recon-
naitre que le tumulus ou déme épigé s’accroit par trois procédés alternant,
qui forment un cycle capable de se répéter ; le premier des procédés condi-
tionne les deux autres.

10 Agrandissement du e¢dne principal, issu du ddme initial, et érection
de cdnes accessoires autour de lui ;

.20 Accumulation et étalement des matériaux que 1’érosion arrache au
cOne et aux cénules ;

3° Remaniement par les ouvriers de ces déblais.

1° AGRANDISSEMENT DU CONE PRINCIPAL. — Le cdne principal s’agran-
dit par I’adjonction & son sommet et sur ses flancs de nouvelles parties. Les
ouvriers construisent sur les parties anciennes des couches superposées
d’alvéoles, que, par la suite, ils rendent massifs. Mais c¢’est surtout par
la poussée de cbnes ou conules qu’ils procédent i I’agrandissement du
tumulus. Ces cOnes, qui méritent d’étre nommés cénes d’accroissement,
s’élévent toujours autour du sommet dans les trés grands nids ; ils peuvent
s’en éloigner (jusqu'a 2,50 m) dans les nids de taille moyenne et devenir
trés excentriques dans les nids de petite taille qui souvent sont 4 deux
sommets (la persistance de deux sommets a été vue sur quelques termi-
tiéres géantes de la région d’Alindao et de Gounouman). Le nombre des
cones varie, et cela quelle que soit la taille de latermitiére, de un & dix.
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Les cones d’accroissement, en se multipliant, finissent par devenir
confluents.

Leur construction est trés discontinue dans le temps. Nos observations nous
conduisent & conclure que la saison séche lui est fort peu favorable et que
la saison des trés grandes pluies ne lui vaut guére mieux. Ce sont, nous
a-t-il semblé, les périodes d’averses et de courtes tornades qui coincident
avec la plus grande activité constructrice. Par exemple, 4 Bambari en
décembre, o les pluies sont fréquentes et aussi les tornades, il est rare
de trouver une termitiére de Bellicositermes rex sans cOne fraichement
construit.

Aprés une pluie nocturne forte (36 mm en moins d’une heure), le tra-
vail était quasi général sur tous les nids habités.

Etant donné la facilité avec laquelle les matériaux des cones fraiche-
ment construits peuvent étre délayés par les eaux pluviales, pendant la
grande saison des pluies, les nouvelles constructions risquent grandement
d’étre détruites par I’érosion. Une forte averse enléve des couches entiéres
d’alvéoles.

A quelle technique recourent les ouvriers de B. bellicosus rex pour
construire ? Nous avons pu & maintes reprises I’étudier a loisir.

Les ouvriers pratiquent des galeries ascendantes dans l’épaisseur du
dome et les creusent jusqu’'a ce qu’elles s’ouvrent a Pextérieur. Pour un
cone dont la base est de 50 cm de diameétre, elles sont de 10 & 20 et mesurent
de 5 &4 10 mm de plus grand diamétre (en général, leur section est ellip-
tique). Dés qu’ils ont gagné la surface extérieure, les ouvriers élévent des
lames dressées, minces, assez irréguliéres de forme, hautes de 12 mm et
larges de 12 & 14 mm. Ces lames sont disposées de telle fagon qu’elles déli-
mitent des espaces ou alvéoles; vers le haut, elles s’unissent par des
voltes, comparables & celles qui s’observent lors de la reconstruction du
nid de B. natalensis, par la jonction d’arcades.

Puis, sur une assise d’alvéoles, les ouvriers en construisent une autre et
ainsi de suite.

Le matériau utilisé est de la terre argileuse ou de l'argile pure. Il est
imbibé d’eau ou de salive. Les ouvriers, nous l'avons déja décrit pour
B. natalensis dans diverses publications, le portent entre les mandibules
sous forme de boulette ou de boudin. La masse terreuse s’engage profon-
dément dans la cavité buccale. Les boulettes sont déposées cote a cote,
comme le sont les moellons d’un mur, tassées par la pression qu’exerce
activement la téte, puis plus ou moins lissées par le labium.

Les matériaux, nous en avons la preuve minéralogique, proviennent
de la profondeur et en majorité sont prélevés sous la couche de gravillons
latéritiques. Mais les ouvriers remontent aussi de nombreux petits cail-
loux (quartzite, schiste, etc.), souvent plus volumineux que la téte des
grands ouvriers. Nous laissons a notre collaborateur, Ph. Boyer, le soin
d’exposer dans un mémoire spécial les résultats de ses études sur 'action
des Termites sur les sols.

Les matériaux plastiques sont si imbibés de liquide qu’ils deviennent
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pateux et parfois méme sont sur le point d’étre délayés. Dans ce der-
nier cas, la boulette ou le boudin que dépose Vouvrier s’étale et se confond
avec les autres parties des cloisons et murailles.

Le liquide qui imbibe I'argile n’est pas parfaitement connu. Nous
sommes slrs qu’il peut étre de la salive et exclusivement de la salive ; tel
est bien le cas, lors des réparations de petites ouvertures pratiquées dans
le nid ; les ouvriers alors prennent les matériaux qui se trouvent a proxi-
mité de la lésion et les humectent fortement. B. natalensis, dans des nids
expérimentaux, nous a révélé des faits identiques. Mais, dans les agran-
dissements et les réparations trés étendues, la quantité de liquide dépasse,
semble-t-il, les possibilités sécrétoires des ouvriers. Jamais, d’ailleurs, les
matériaux servant aux réparations d’urgence ne sont aussi fortement
imbibés d’eau que ceux servant & I’agrandissement et ne présentent jamais
la consistance de 1a boue. On pourrait croire que les matériaux utilisés sont
ceux que la pluie a mouillés. Il n’en est rien et nous affirmons que les maté-
riaux proviennent de zones profondes que les eaux pluviales n’ont pas eu
le temps d’atteindre. D’autre part, nos fouilles nous ont montré que la
terre, & quelques centimétres de profondeur, est bien loin d’étre aussi
imbibée d’eau que les boulettes des ouvriers magons. Reste I'hypothése
que les ouvriers prennent leurs matériaux dans des strates voisines de
la nappe phréatique et imprégnées d’eau et les remontent tels en sur-
face (1).

Nous avons montré naguére que Bellicositermes bellicosus et Psammo-
termes hybostomus sont capables d’humecter des volumes de terre considé-
rables, afin de donner & l'intérieur de leur nid 'humidité qui leur est indis-
pensable (Grassg et Noiror, 1948).

Nous avons pu, d’autre part, relever dans maintes termitiéres de
régions seches [Odontotermes magdalene du Tchad (Grassi et Noiror,
1948), Trinervitermes sp. sp., etc.] la présence de galeries descendant en
profondeur et atteignant sans aucun doute la nappe phréatique. Les Ter-
mites y prélévent soit de Peaun, soit des matériaux plastiques imbibés
d’eau. A Bossembélé, & Bambari, des sondages effectués par M. Ph. Boyer
ont rencontré la nappe phréatique sous les termitiéres. C’est d’ailleurs
grace 4 cette nappe que les Psammotermes et les Anacanthotermes se main-
tiennent au Sahara dans des zones d’extréme aridité, o des années durant
ne tombe aucune pluie.

Les rapports des Termites avec les eaux souterraines mériteraient d’étre
4 eux seuls ’objet d’une étude particuliere; ils tiennent assurément dans
la vie des espéces des déserts ou des steppes & longue saison séche un
role trés important.

L’ébauche alvéolaire une fois achevée, les ouvriers la comblent d’argile,
ne laissant ¢a et 1a que quelques galeries ; elle devient massive. C’est 1

(1) Dans le cas de la climatisation, le transport de liquide ne s’accompagne pas de cons-
truction. Les Termites rejettent la salive ou l’eau sur la terre ou le sable ; les Bellicositermes
natalensis mouillent fortement de salive la sciure de bois qu’ils amassent en quelques points
de leur nid.
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un trait caractéristique des Bellicositermes bellicosus. Sans doute B. nata-
lensis travaille-t-il d’une facon analogue, préparant une ébauche alvéo-
laire qu’il renforce par la suite, mais I'ceuvre définitive, s'il s’agit, par
exemple, d’une portion de muraille, n’atteint pas la compacité de celle des
B. bellicosus ; elle reste parcourue par des galeries nombreuses.

20 I’EROSION ET SES CONSEQUENCES. — Comme nous ’avons dit plus
haut, les constructions des B. bellicosus rex, surtout récentes, donnent
prise a I’érosion pluviale.

L’argile, dans beaucoup des cdénes d’accroissement, en séchant se fen-
dille (phénomeéne du retrait de la pate) ; I'eau de pluie, dans ce cas, la
pénétre et la ramollit en profondeur. Dans des régions ot des pluies de 100
a 180 mm tombant en quelques heures n’ont rien d’exceptionnel, 1’éro-
sion attaque fortement les cones d’accroissement. « Les matériaux arra-
chés par la pluie se déposent tout autour des cdnes épigés ; I’accumula-
tion de ces déblais forme peu & peu au-dessus de la termitiére un dome
surbaissé, dont le volume s’accroit sans cesse aux dépens des matériaux
des cdnes d’accroissement ; comme ces cOnes d’accroissement sont inlas-
sablement reconstruits par les ouvriers, qui apportent en surface les élé-
ments du sol profond, on aboutit & la surrection progressive des énormes
tumuli caractéristiques de 'espéce. »

C’est en grande partie a cause de I’érosion que le dome épigé des Belli-
costtermes bellicosus rex prend une forme arrondie, tendant souvent vers
la coupole.

39 REMANIEMENT DES DEBLAIS. -— Le dome épigé est I'objet de rema-
niements internes d’une faible importance, si on les considére sur un court
laps de temps, mais d’une grande ampleur au bout de quelques années.

L’un de nous, il y a déja longtemps (Grassg, 1937), a fait connaitre I'ins-
tabilité de la structure interne du nid de B. natalensis. Les ouvriers démo-
lissent ici, reconstruisent ailleurs, pour des causes qui nous échappent
d’ailleurs. Cette activité, qui souvent parait étre sans objet, se rattache
en maintes circonstances a I’agrandissement de la termitiére et & la montée
de I'habitacle entourant la cellule royale. Cette ascension atteint une valeur
considérable : dans les grands tumuli, la base de la zone feuilletée se trouve
4 1,50 -2 m et plus au-dessus du niveau du sol; a Vorigine, elle était sous
terre, & une profondeur de Vordre de 0,50 m 4 1 m ! On peut, sans exa-
gérer, évaluer a 3 m le déplacement effectué.

Comme jamais, dans la totalité des nids que nous avons fouillés, qu’ils
soient construits par B. natalensis ou par B. bellicosus, nous n’avons
observé ni cellule royale démolie ou en cours de reconstruction, nous sommes
conduits & admettre que le déplacement s’effectue insensiblement par des
modifications compensées ; par exemple, nous imaginons qu’a un hausse-
ment du plancher de la loge royale correspond un évidement du plafond
et, a la surface extérieure de la cellule, un renforcement de la face supé-
rieure correspond un amincissement de la face inférieure.

Dans les nids de B. bellicosus rex ou la cave sous-habitaculaire n’existe
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pas, on observe souvent, sous 'habitacle, une masse d’argile, fine et com-
pacte, qui occupe 'emplacement de I’habitacle, alors que celui-ci se trou-
vait & un niveau inférieur. A la construction lamellaire, alvéolaire, les ou-
vriers ont substitué un massif homogeéne parcouru par quelques galeries.

Nous avons la quasi-certitude que, dans quelques nids, pour des raisons
qui nous échappent, I'habitacle a effectué, non seulement une montée,
mais aussi un déplacement latéral, accompagné d’une migration paralléle
du cone principal.

LES ALIMENTS

Les Bellicositermes utilisent comme aliments toutes les matiéres conte-
nant de la cellulose ou de la cellulose liée a de la lignine (bois). '

Pendant le jour, les ouvriers rongent le bois de I'intérieur, ’atteignant
par une galerie de la périécie ou sous le couvert de lames d’argile faites de
boulettes d’argile agglomérées. Pendant la nuit, ils sortent de la termitiére
et s’exposent & I'air libre (GrassE, 1945) ; ils récoltent des fétus de gra-
minées, des graines, des fragments de feuilles et autres débris de végétaux.

La récolte nocturne est le fait de fourrageurs qui travaillent a la maniére
des ouvriers d’Hodotermes et de Trinervitermes.

Voici le cas, bien observé, d’une colonne opérant dans la nuit du
28 avril, 4 10 km au nord de Zinder (Niger).

A minuit, la température est de 28° C a4 1,50 m au-dessus du sol et de
25° C au sol.

Dans la savane circulent de nombreuses colonnes de Bellicositermes.
Elles convergent sur un tas de sorgho sec et de feuilles d’arbre épaisses et
seches. Les Termites sortent de terre par plusieurs orifices autour desquels de
nombreux soldats, plus ou moins disposés en cercle, montent la garde,
la téte tournée vers I’extérieur. Les colonnes se composent exclusivement
de petits ouvriers, mélés & de nombreux petits soldats ; elles sont flan-
quées de soldats immobiles, la téte tournée vers 1’extérieur.

Tous les individus témoignent d’'une activité vraiment fébrile. Les
feuilles, les tiges sont découpées, taillées, déchiquetées, cisaillées en petits
fragments. On voit 3 ou 4 ouvriers portant en commun un grand frag-
ment de feuille & bord découpé irréguliérement.

Les colonnes arrivées sur les lieux de récolte se dispersent, s’égaillent.
Le retour s’opére a 'inverse de I’aller. Beaucoup d’ouvriers paraissent ne
rien transporter.

A six heures du matin, aucun Bellicositermes n’est visible & Pextérieur ;
les orifices de sortie ont été obturés. Aucune galerie couverte, aucun pla-
card terreux n’a été construit. Le nid d’ol provenaient les fourrageurs
était situé a une quarantaine de métres du tas de sorgho et de feuilles
séches.

L’importance que tiennent les Penisettum et autres Graminées dans ’ali-
mentation des Bellicositermes et surtout de B. bellicosus rex mérite d’étre
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signalée. Chaumes et feuilles sont découpés en petits fragments et incor-
porés, aprés un broyage assez sommaire, aux meules & champignons. Quand
les feuilles sont bien vertes, les zones nouvellement construites sur les
meules apparaissent en vert assez vif, ce qui laisse entendre que le travail
est tout récent et que la chlorophylle n’a pas été altérée par les enzymes
salivaires. Dans les grandes termitiéres du B. bellicosus rex des envi-
rons de Bambari, nous avons fait cette observation & plusieurs
reprises. .

Dans les savanes soumises aux feux de brousse périodiques, les Grami-
nées constituent l’aliment principal des Bellicositermes. Mais ceux-ci
peuvent parfaitement se contenter de bois, comme cela se passe dans les
régions forestiéres (Nola, par exemple).

Le bois, qu’il soit altéré par les champignons ou les bactéries ou qu’il
soit sain, est indifféremment utilisé par les Bellicositermes. Ceci n’a rien
d’étonnant depuis que nous avons fait connaitre le role des meules & cham-
pignons ol le mycélium des Termitomyces attaque et décompose la lignine
(Grassk et Noiror, 1957, 1959) (1).

Nous ne savons encore pas si les Bellicositermes, dans une société nor-
male, s’alimentent exclusivement de la matiére des meules. Nous rappel-
lerons que I'un de nous (Grassg) entretint pendant prés de dix-huit mois
un élevage de B. natalensis hors de la présence de meules et seulement
avec du bois infiltré par le mycélium de champignons non déterminés. Cet
élevage, composé exclusivement de neutres adultes, fut interrompu en
1940 par suite de la guerre. Il montre que ces individus peuvent se passer
de meules et, partant, de Termitomyces. Il nous renseigne aussi sur la lon-
gévité des ouvriers qui, bien que placés dans des conditions éloignées de
celles de la nature, a largement dépassé un an et demi. Lors de ’abandon
de Délevage, les ouvriers et les soldats étaient encore en parfaite
santeé.

La consommation des meules par les ouvriers est une certitude. Nous ne
reviendrons point sur ce que nous avons écrit antérieurement (1957, 1958)
a son sujet. Nous ajouterons pourtant que de nouveaux dosages ont
confirmé que le Termitomyces attaque la lignine et libére de la
cellulose.

Roi, reine, larves sont exclusivement nourris de salive que les ouvriers
leur donnent 4 la becquée. Les nymphes 4gées regoivent en outre du bois
qui parait provenir des meules et avoir été soigneusement trituré par les
ouvriers nourriciers.

(1) Lorsque Sanps (1961) écrit que les meules de champignons ne sont pas faites de bois maché
mais bien d’excréments, il se trompe. Les Macrotermitinazz ont un contenu rectal toujours peu
abondant, leurs excréments riches en particules minérales forment des mouchetures en plaquettes
circulaires et rougeitres ; elles ne contiennent jamais de gros fragments végétaux. Nous avons vu
construire la meule avec des boulettes de bois méaché, végéter le mycélium et pousser les myco-
tétes. Les meules en feuilles méchées de Macrotermes léveraient tous les doutes s’il pouvait en
rester.
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SUBSTITUTION DE L'ARGILE AUX ALIMENTS PRELEVES

Les ouvriers rongeant du bois de l'intérieur ou sous le couvert d’une
lame d’argile exécutent des allées et venues entre le nid et le lieu de la
récolte. Ils apportent au nid des fragments de bois, et ils en partent, tenant
dans la bouche, une boulette d’argile, prélevée dans la profondeur ; cette
boulette est rendue pateuse par mélange avec de la salive. Cette argile est
utilisée & remplir dans la piéce de bois les espaces rendus vides par I'enlé-
vement de parties.

En 1944, nous avons fait connaitre, pour la premiére fois, ce curieux
rituel chez ’'Odontermes erraticus de I'Air. L’aliment prélevé sur le bois, ou
sur un excrément, est remplacé par une masse égale de terre qui affecte
trés exactement la forme des parties enlevées, de telle sorte qu’a la
branche, & la bouse de vache, au crottin d’ane se substitue une masse
d’argile de méme forme et de méme taille. Pendant longtemps, les ouvriers
laissent une mince pellicule de bois ou d’excréments qui dissimule leur tra-
vail elandestin. Finalement, ils suppriment complétement cette fine cou-
verture. Les Pseudacanthotermes portent ce rituel & son plus haut degré ;
non rarement, ils vident & peu prés complétement de grosses souches de
bois, auquel ils substituent del’argile massive creusée de quelques gale-
ries et de chambres ol nous avons trouvé des meules & champignons.

Nous n’avons aucune explication a proposer de ce trait de comporte-
ment propre aux seuls Macrotermitinz.

LE PROBLEME DE LA « SCIURE DE BOIS »

Bellicositermes natalensis, dans ou sur son habitacle méme, amoncelle
de menus débris végétaux, formant des amas volumineux, sur lesquels
nous avons déja fourni maints renseignements (Grassg, 1937, 1945). Leur
abondance varie d'un nid & un autre ; de certains nids, nous avons retiré
plusieurs litres de sciure, alors que d’autres en contenaient beaucoup
moins.

Les amas sont trés fortement imbibés de salive. Ils réalisent un milieu
particulier dans lequel vivent plusieurs espéces de Collemboles, un Dip-
tére (encore indéterminé) et un Carabique (Perigona [ Xenogona) termitis)
(Grassk 1941). _

Nous inclinons a4 admettre la valeur alimentaire de la « sciure de bois »,
soit que les ouvriers la consomment telle qu’elle est, soit qu'ils 'incor-
porent aux meules. .

Bellicositermes bellicosus n’entasse pas la sciure et c'est la un fait mar-
quant de son comportement. Toutefois, dans un tout jeune nid de B. bellicosus
rex,nous avons trouvé, en tres faible quantité, de la sciure grossiére et non
humectée de salive. Elle était entreposée dans les galeries, sous la cave, &
la périphérie de ’habitacle et dans les espaces situés au-dessous du socle.
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Jamais une telle trouvaille ne fut faite dans les grands nids de B. belli-
cosus rez.

Parmi les Macrotermitine, ’amassement de débris végétaux n’est connu
en toute certitude que chez Bellicositermes natalensis, Macrotermes gilvus
(Extréme-Orient) et les Macrotermes africains coupeurs de feuilles (GrRAsSE
et Noiror, 1951). Chez ces derniers, Pemploi de rondelles de feuilles des-
séchées a la confection des meules-est certain, puisque les débris de celles-ci
se retrouvent dans les meules et les colorent en brun.

LE REMPLACEMENT DES SEXUES FONCTIONNELS

Dans un trés grand tumulus (28 m de diametre) de B. bellicosus rex, la
cellule royale, située dans Phabitacle en plein dans une zone feuilletée et
assez excentriquement, présentait une forme inhabituelle. C’était une
chambre plate, & parois minces, se distinguant & peine du feuilleté atte-
nant ; elle mesurait 17-18 cm de long, 13 cm de large et 2 ¢ de hauteur
maxima. La reine mesurait entre 7 et 8 cm ; comme elle fut écrasée en
partie au cours de la fouille, on ne peut lui attribuer une longueur plus
précise.

La petite taille de la reine ne correspondant point & I’énormité de la
population et ’aspect aberrant de la loge royale donnent a penser que cette
reine n’était point celle qui avait présidé a la fondation de cette société.
Les ceufs étaient présents, mais en quantité relativement faible ; les larves
Agées étaient peu nombreuses et le tout jeune couvain manquait (Bossem-
bélé, novembre) ; les grands soldats étaient aussi relativement rares.

Nous tenons pour vraisemblable que la reine de cette société était un
sexué de remplacement, un imago, datant d’un essaimage récent (un ou
deux ans) et ayant subi une croissance accélérée grice a une alimentation
surabondante en rapport avec le grand nombre des ouvriers nourriceurs.

Nous n’avons trouvé la trace d’aucune autre cellule royale. Etant donné
la facilité avec laquelle Bellicositermes bellicosus rex modifie la structure de
son édifice, il est fort possible que la cellule royale originelle ait été sup-
primée aprés la mort de la reine fondatrice.

D’autres observations nous conduisent & penser que, chez les Macro-
termitine, les sociétés orphelines acquiérent de nouveaux reproducteurs
par adoption d’imagos qui ne participent pas & I'essaimage et deviennent
fonctionnels & I'intérieur du nid ou ils sont nés. Bien entendu, ce remplace-
ment n’est possible que lorsque la société a formé des imagos essaimants.
Ainsi, HaviLanp (1898), ayant supprimé le couple royal dans cing nids de
Macrotermes malayanus, a obtenu dans 3 cas un couple de sexués imagi-
naux de remplacement. Coiron (1949) a obtenu des résultats similaires
chez Odontodermes latericius. La néoténie semble avoir disparu chez les
Macrotermitine (Noirot, 1956).

La société ne récupére pas de nouveaux sexués femelles par néoténie.
Nous avons observé le fait dans les régions du cercle de M’Baiki (Répu-
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blique Centrafricaine) ol les Pygmées prélévent les reines des grandes ter-
mitiéres, dont ils sont friands. A notre connaissance, jamais un sexué
néoténique n’a été trouvé dans une des termitiéres appartenant a la
sous-famille des Macrotermitinz.
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LEGENDES DES PLANCHES (1)

Prancue 1.

Termitiére cathédrale typique de Bellicositermes natalensis. Cote-d’Ivoire, Réserve
de Bouna.

Prancue II.
Termitiére en cheminée de Bellicositermes natalensis. Céte-d’Ivoire, Réserve de Bouna
A comparer aux nids du Bellicositermes bellicosus jeanneli de 'Omo (Grassé, 1937 b).
Prancue III.

Coupe verticale subaxiale d’un nid cathédrale sans fléche principale, montrant le socle
de I’habitacle 4 fleur de sol, la cave avec ses piliers, le vaste espace régnant au-dessus
de I’habitacle avec le départ, sur la droite, d’une « cheminée verticale » ; la coupe
du gros clocheton de gauche révéle Pimportance de I’endoécie dans cette partie de
Pédifice, ce qui s’oppose & I’extréme massivité des superstructures de B. bellicosus
Cote d’Ivoire, Savane de Dabou.

Prancue IV,

Détail de la cave du méme nid.

PrLancue V.

La cellule royale du méme nid, sise dans une zone feuilletée de I'habitacle. Toutes
ses ouvertures latérales ont été fermées par les ouvriers pendant la fouille. De trés
nombreuses jeunes larves sont tombées d’une meule sur le toit de la cellule.

PrancHE VI.

Termitiére & tourelles dans les savanes humides de la région de Makoua (République
du Congo).

Prawncue VII.
Termitiére en cone, richement peuplée, marne sableuse, blanchatre, & Nola, non loin
de la Sangha (Oubangui, République Centrafricaine).
Prancue VIII.
Nid de grande taille, habitacle entiérement au-dessus du sol. Une tourelle qui était
tombée vient d’étre restaurée dans son état ancien {Makoua, République du Congo).
Prancue IX.
Termitiére en déme avec habitacle aplati, juste au-dessus de la couche des gravillons

latéritiques {Bossembélé, République Centrafricaine).

(1) Ces planches ont été payées grdce a une subvention généreusement accordée par la
Fonpation SingeER-PoLigNac.
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Prancue X.

Grande termitiére dérivant du type en dome, déja dégradée, probablement 3 I’état
sénile (Bossembélé, République Centrafricaine).
Prancae XI.

Jeune termitiére entiérement hypogée, quelques cheminées ascendantes; paraécie et
idiothéque trés marquées, sciure de bois abondante sur ’habitacle {(Bossembélé,
République Centrafricaine).

Prancue XIL

ellicositermes bellicosus rex, termitiér 2 ale e Batouri, Cameroun.
Bell 1 bell termitiéres géantes & I’est de Batouri, C

Prancre XIIIL
Savane herbeuse & termitiéres géantes de Bellicositermes bellicosus rez. (Gounouman,
République Centrafricaine).

Prancee XIV.

Bellicositermes bellicosus rex. Tumulus habité, avec, 4 son sommet, un c6ne d’accrois-
sement et une végétation déja abondante. Sur la gauche, on apergoit une « case»
indigéne. Gounouman, République Centrafricaine.

Prancae XV.

Grande termitiére sous forét & Nola (République Centrafricaine).

Prancue XVL
Coupe pratiquée au « bulldozer » d’une grande termitiére de B. bellicosus rex a
Bambari (République Centrafricaine). Une grande « poche » ou se trouvait la cellule
royale vient d’étre ouverte.
Prancue XVIL
Toute jeune termititre de Bellicositermes bellicosus rex entiérement hypogée ; meule
d’un seul tenant, idiothéque totale, paraécie bien développée. Bambari.
Prancae XVIIIL.
Jeune termitiére de Bellicositermes bellicosus rex avec tumulus a ses débuts et des
cOnes d’aceroissement, dont deux tout récents. Bambari.
Prawcue XIX.
Tumulus de Bellicositermes bellicosus rex haut d’un meétre avec plu51eurs cones de
croissance, dont deux marginaux. Bambari.
Prancae XX.

Grand soldat de Bellicositermes natalensis cisaillant une grande ouvriére de Fourmi-
cadavre (Paltothyreus).
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