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Si GRAss~ n'avait  pas apport 6 la preuve positive de la coordination du 
travail collectif des ouvriers chez les Termites sup6rieurs, par l 'observation 
directe de la reconstruction de la cellule royale autour du couple reproduc- 
teur retir6 du nid, la not ion de cette coordination s'imposerait ~ ]'~vi- 
dence dans l 'ordonnance des structures compliqu~es qu'~]aborent ]es 
ouvriers des Apicotermes. 

A cet 6gard, les constructions de l'Apicotermes lamani Sj. sont h mettre 
hors de pair. 

En effet, alors que, dans toutes les autres esp~ces d'Apicotermes, ]e 
dispositif r~alisant/~ chaque ~tage la perm~abilit~ de la paroi du hid (fentes, 
pertuis, galerie circulaire ~ventuelle, etc.) ne d~passe jamais en hauteur 
celle de l'~tage corresp0ndant, ehez le seul Apicotermes lamani, les ~l~ments 
unitaires dudit dispositif occuPent pour chaque ~tage une ~tendue d~pas- 
san t  consid~rablement la hauteur de ce dernier. 

Le canalieule partant  de la face interne de la paroi du n ide t  le gros tube 
(ou manchon) ouvert ~ l'ext~rieur dans lequel il s'abouche forment un 
conduit ~ deux sections dont la longueur totale est approximativement 
~gale ~ la hauteur  de deux ~tages; de telle sorte que les tubes externes 
viennent s'ouvrir non loin du niveau du plancher du deuxi~me ~tage, 
au-dessous de celui d'ofl est parti le canalicule. 

L'examen de coupes multiples de la paroi du hid met en ~vidence la 
disposition r en quinconce,  ou alterne des canalicules et des gros tubes, 
d 'un 6rage ~ l 'autre (voir les schemas, fig. 1-2). 

Le prineipe de cette disposition est une cons6quence n~cessaire du d~ve- 
loppement en hauteur des ~l~ments unitaires (canalicule + tube) du 
syst~me et ~vite leur chevauchement, qui d~sorganiserait compl~tement le 
dispositif. 

Car il s'agit bien ici d'une structure ~tonnamment organis~e et ~qui- 
librSe. L'~laboration d'une construction comportant des ~l~ments aussi 
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complexes parait franchement inconcevab]e sans coordination du t~avail 
des ouvriers. 

Mais le sch6ma que nous avons 6tabli ~ ]a suite de l'examen de mu]tip]es 
fragments de nids est-il toujours rigoureusement observ6 ? 

Fig,  "1. - -  N id  d'Apicotermes lamani Sj. Sect ions  sch6mat iques  ver t i ca les  e t  hor izonta les .  

L'abouchement  des canalieules dans les gros tubes se fait-il toujours 
sans erreur ? 

C'est iei que la radiographie nous apporte des 616ments in~dits dont  la 
port4e me parai t  grande. 

L ' examen  aux rayons de RSntgen de nombreux fragments de nids 
d'Apicotermes tamani Sj. confirme - -  comme on pouvait  s 'y  a t tendre  - -  
que la disposition alterne, /~ un m~me niveau, des canalicules d 'un  6tage 
et des tubes externes de l '6tage sup6rieur est la r6gle. 
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Mais, ee que la radiographie nous 
r~v+le d'inafltendu, c 'est  que, dans tous 
les nids examings, aax gtages les p lus  
r an certain nombre d e  tubes 
externes, r s' anastomosent deux 
d deux pour  dgboucher it rextgrieur 
dans un orifice unique. 

I1 en r~sulte que le hombre  total  
des tubes  externes est inf&ieur ~ eelui 
des canalieules mais la disposition 
alterne fondamenta le  ne s'en t rouve 
pas affect~e. 

Les canalicules restent tog]ours par- 
raitement indi~idualisgs, mais  le ni~eau 
oh se produit  g~entgellement la con- 
fluence atypique de deux tubes externes 
est ~ariable. 

Comment  in terpre ter  le ph~nom+ne ? 
Comparons les deux faces d 'un 

f ragment  de paroi du hid (P1. i e t  2). 
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Fig .  3. - - A p i c o t e r m e s  l a m a n i  Sj.  C r o q u i s  
s c h ~ m a t i q u e  m e t t a n t  en 6 v i d e n c e  ]es , s t r u c -  
t u r e s  a t y p i q u e s  9, r~v~l~es  p a ~  l a  r a c l i o g r a p h i e  
d u n s  l ' ~ p a i s s e u r  de l a  p a r o i  d u  h id .  
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Fig. 2. - -  Apicotermes lamani S]. Croquis 
sch@matique du ,~dispositif de perm@abi- 
lisation ~, de la paroi du nid. On a figur~ 
en traits  interrompus le t ra je t  des cana- 
licules dans l'@paisseur de la paroi. 

La face interne nous montre  ses 
multiples fentes de dimension et 
d 'espacement  d ' u n e  r~gularit~ re- 
marquable,  alors que la disposit ion 
des tubes  s 'ouvrant  ~ l 'ext~rieur 
n'offre pas, apparemment ,  une 
ordonnanee aussi parfaite.  

On observe d'ailleurs ~ cet ~gard 
de grandes differences d 'un  hid 
l 'autre  et, plus part ieuli~rement,  
d 'une zone ~ l 'autre  de la m~me 
habitat ion.  

L ' i n t e r v e n t i o n  de  f a c t e u r s  
externes d 'ordre banal  (racines, par  
exemple), au cours de la cons t rue-  
tion, explique sans doute  partielle- 
ment  le fait, et ees facteurs im- 
pl iquent  une adapta t ion  des ouvriers 
aux d~pens de l ' apparente  r igueur 
de l 'ordonnance : mais iei inter- 
viennent  deux facteurs particuliers 
aux nidifications de l 'Apicotermes 
tamani  : c'est, d 'une part ,  la 
longueur consid@rable - -  que j 'ai 
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rappel~e ~ l ' ins tan t  - -  du t ra je t  (( canalicule + gros tube  >> qui, ~ elle seule, 
rend a priori fort  difficile (h la v6rit6 p ra t iquemen t  impossible) le main t ien  
d 'un  parall61isme rigide de ces ~l~ments au cours de la cons t ruc t ion  ; et, 
d ' au t re  par t ,  le fa i t  qu'~ un m6me niveau les canalicules du dispositif d 'un  
6rage vois inent  avec les gros tubes  externes de l '6tage sup~rieur. 

La  tr~s remarquable  r6gularit6 de la disposition des fentes internes  
chaque ~tage perraet  de penser  que l '~laboration du canalicule pr6c~de celle 
du tube  externe  dans lequel il va  s 'aboueher .  Les t r a v a u x  de const ruct ion  
se poursuivant ,  ~ n 'en pas douter ,  en de multiples points,  on conqoit sans 
peine qu 'un  d6calage puisse plus ou moins ais6ment se produire  et qu 'en  
tel ou tel  endroi t  l 'espace th~or iquement  requis pour  l '6 tabl issement  de 
deux tubes  externes soit insuffisant. 

Cette expl icat ion n 'es t  ce r ta inement  pas toujours  valable et d ' au t res  
causes doivent  intervenir .  I1 serait  d'ailleurs vain  d'6piloguer ~ ce sujet.  

Le fair ~ retenir ,  c 'est  que les Apicotermes r~solvent le probl~me pa r  
l'abouchement de deux canalicules dans an seat tube externe, contrairement 

la r~gle, (schema fig. 3). 
Ainsi se trouve maintenu intdgralement le r6le ]onctionnel dventuel de routes 

les ]entes internes. 
Cet  abouchement  c( aber ran t  ~) ne peut  ~tre considerS, je pense, comme 

un effet de pur  hasard.  I1 appara i t  comme un (( rembde )) h une s i tuat ion 
qui ne compor te ra i t  d ' au t re  solution que Faveuglement  d 'un  eanalicule, 
e 'est-~-dire son exclusion du systSme, ce qui n 'est ,  semble-t-il, jamais  le cas. 

Ceci nous fait  toucher  du doigt le degr~ ~lev~ de plastieit~ que compor te  
l 'act ivit~ constructr ice  de l'Apicotermes lamani. 
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S u m m a r y .  

The construction of nests by Apicotermes deserves the attention of biologists. The 
precise knowledge of their architectural arrangement raises numerous problems, some of 
which remain enigmas. 

t. We attribute certain distinctions in the manner of construction in different types 
of nest to an evolutionary character: "perfectionnement" by the more complex develop- 
ment of simpler (more primitive) arrangements, differenciation, regression by loss of 
function, etc. 

2. The existence of nests of extremely different sizes presents the problem of the 
growth of the constructions. Certain signs support the hypothesis of enlargement by 
addition and by destruction. 

PLAN(:HE III. 

Apicoterrnes lamani Sj. (Luki, bas Congo). En haut, rue lat~rale d'un nid complet (~chelle 1/2); 
en bas, rue lat~rale de la pattie sup~rieure d'un autre exemplaire (~ehelle 9/t0). 
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Apicolermos  kuncmi sj. (LUKI, Bas Congo) 
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3. The exact designation of the building arrangements within the development of 
the nests remain enigmatic, although it is highly probable that they play a part in the 
"climatisation" of the termite nests. 

4. In all constructions of the Apicotermes we are compelled to consider the concept 
of collective coordination among the workers of the social insects. The necessity for 
such coordination appears especially striking in the complicated structure of the outer 
protecting wall of the Apicotermes lamani Sj. A radiographical examination of this 
wall reveals unexpected and highly important features in this respect. 

5. The idea of a plan, which we are forced to consider when faced with these archi- 
tectural achievements, seems to have no positive explanation. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Die Nestbauten yon Apicotermes verdienen die Aufmerksamkeit der Biologen. Die 
genaue Kenntnis ihrer baulichen Voraussetzungen zeigt Probleme auf, die z. T. rStsel- 
haft bleiben. 

1. Wir ordnen bestimmten Unterschieden in der Bauweise der einzelnen Arten einen 
evolutionistischen Charakter zu : "perfectionnement" durch Komplizierung einfacher 
(primitiver) Merkmale ; Differenzierung; Regression mit Funktionsverlust, etc. 

2. Die Existenz yon Nestern extrem verschiedener GrS~e weist auf das Problem 
des Wachstums der Bauten him Gewisse Hinweise st/itzen die Hypothese der VergrSge- 
rung durch Addition und Destruktion. 

3. Die exakte Bezeichnung der organisierten Bauauordnung in der Eatwicklung der 
Nester bleibt r/itselhaft, obgleich ihre Rolle in der Klimatisation der Termitennester 
sehr wahrscheinlich ist. 

z~. Der Begriff der koUektic, en Zrtsammenarbeit der Arbeit bei den sozialen Insekten 
dr~ingt sich bei allen Bauten yon Apicotermes auf. Die Notwendigkeit zu solcher Koordi- 
nation erscheint besonders "frappant" bei tier komplizierten Struktur des Schirmes yon 
Apicoterrnes lamani Sj. Die Untersuchung mittelst Roentgenstrahlen des besagten 
Schirmes liefert in dieser Hinsicht unvermutete und hochbedeutsame Merkmale. 

5. Die Kenntnis eines Planes, die sich bei dieser Architektur unserem Geist auf- 
dr~ingt, scheint einer positiven Erkbirung nicht zug~inglich zu sein. 


