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ZUSAMMENFASSUNG 

Die m e i s t e n  V61ker dee s k l a v e n h a l t e n d e n  A m e i s e  Harpagoxenus szzblaeois h a b e n  e ine  
a r b e i t e r i n S h n l i e h e ,  s o g e n a n n t e  e rga t o i de  KSnig in .  Ent f l i ige l te  K S n i g i n n e n  s l n d  im  F r e i l a n d  
e x t r e m  se l ten .  E ine  k l e ine  A n z a h l  yon  VSlkern  m i t  e r g a t o i d e r  K S n i g i n  e r z e u g t  gefli igelte 
J u n g w e i b c h e n .  

W i r  k o n n t e n  e rga to ide  u n d  gefl i igelte Weibeher t  m i t  M:,innchen a u s  de r  N a e h k o m -  
m e n s e h a f t  de r  v e r s c h i e d e n e n  K S n i g i r j m o r p h e n  z u r  K o p u l a  hr inger t  u n d  184 j u n g e  VSlker  
so l ange  h a l t e n ,  biz z u m i n d e s t  3 B r u t a u f z u c h t e n  e r fo lg t  w a r e n .  D a m i t  k o n n t e n  w i t  
b e w e i s e n ,  dab  f i i r  den  K S n i g i n d i m o r p h i s m u s  von  H. st~blaevis e in  e i n f a e h e r  g e n e t i s c h e r  
M c e h a n i s m u s  v e r a n t w o r t l i e h  i s t  : Das  d o m i n a n t e  Allel  >>E~ v e r h i n d e r t  d ie  E n t w i e k l u n g  
e i n e r  w e i b l i e h e n  L a rve  z u r  gef l i igel ten KSnig in ,  sie w i r d  zu  e ine r  e r g a t o i d e n  K S n i g i n  oder  
zu  e ine r  A r b e i t e r i n .  E ine  f i ir  da s  r e ce s s i ve  Allel  >>e<r h o m o z y g o t e '  L a r v e  k a n n  z u r  
A r b e i t e r i n ,  zu  e i n e r  e r g a t o i d e n  ode r  gef l i igel ten KSn ig in  d e t e r m i n i e r t  w e r d e n .  W i r  k o n n t e n  
a l le  m 6 g l i e h e n  K o m b i n a t i o n e n  u n t e r s u c h e n  u n d  ih re  N a e h k o m m e n s e h a f t  z i iehten : 
e e •  - gefl i igelte u n d  e rga to ide  ~ (ee);  e e •  - e rga to ide  ~?~ (eE);  e E •  - gefli igelte (ee) 
u n d  e rga to ide  ~ (eE u n d  ee) ; e E •  - e rga to ide  ~ (eE u n d  EE) ; E E •  - e r g a t o i d e  ~ (eE) ; 
E E X E  - e rga to i de  ~ (EE). 

Diese r  M e c h a n i s m u s  t r i f f t  a u e h  bei  V e r w e n d u n g  yon  G e s c h l e c h t s t i e r e n  a u s  ve r s eh i e -  
d e n e n  P o p u l a t i o n e n  ( U m g e b u n g  yon  Ni i rnbe rg  u n d  a u s  den  Alpen)  zu.  W i r d  e in  ~ m i t  
m e h r e r e n  g e n e t i s c h  v e r s e h i e d e n e n  ~ v e r p a a r t ,  e n t s p r i e h t  de r en  N a e h k o m m e n s e h a f t  s t e t s  
den  E r w a r t u n g e n .  

Ein  ~ihnlich e i n f a e h e r  M e c h a n i s m u s  k S n n t e  a u e h  f i i r  da s  V e r s c h w i n d e n  de r  A r b e i t e r i n -  
k a s t e  bei  e i n l gen  a r b e i t e r i n l o s e n  S o z i a l p a r a s i t e n  v e r a n t w o r t l i e h  se in .  Die B e d e u t u n g  
d i e s e s  M e e h a n i s m u s  u n d  de r  S e l t e n h e i t  de r  gef l i igel ten W e i b e h e n  f i i r  d ie  ,dulot ische 
L e b e n s w e i s e  von  Harpagoxenzzs sablaevis k a n n  b i s h e r  n o c h  n i c h t  a b g e s c h S t z t  w e r d e n .  

(1) Mit  U n t e r s t i i t z u n g  d u r c h  e ine  S a e h b e i h i l f e  de r  DFG. 
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SUMMARY 

Genetically induced origin of alate females in the slavemaking Ant, 
Harpagoxenus sublaevis (Nyh) (Hym., Form.). 

Most colonies of the  s lavemaker  ant ,  Harpagoxenus sublaevis, possess a worker l ike ,  
so-called ergatoid,  queen. Dealated queens are ex t remely  rare  in the wild.  A smal l  
n u m b e r  of colonies w i t h  ergatoid  queens produce a la te  young females.  

By :mating ergatoid  and  a la te  females  w i th  males  f rom the offspring of the  different  
queen morphs  and  by  breed ing  184 young colonies un t i l  they produced a t  l eas t  t h e i r  
t h i rd  brood, we have  been able to prove t h a t  a s imple  genetic mechan i sm is respons ib le  
for  the  queen d i m o r p h i s m  of H. sublaeMs : The  d o m i n a n t  allele r E ~ p reven t s  the  
deve lopment  of a female  l a rva  to an  a la te  queen.  I t  wi l l  become an  erga to id  queen or 
a worker.  A l a rva  which  is homozygous  for  the  recessive allele ~ e )) can become a 
worker,  or an  ergatoid or  a la te  queen.  We could tes t  all  possible combina t ions  and  
rear  t he i r  offspring : ee •  - a late  ~ (ee) and  ergatoid  ~ (ee); ee•  - ergatoid  ~ CeE); 
eE•  - a la te  (ee) .and ergatoid ~ (eE and  ee) ; eEXE - ergatoid  <~ (eE a n d  EE) ; E E •  - 
ergatoid ~ (eE); EEXE - ergatoid ~ (EE). The mechan i sm also proves t rue  w h e n  
sexuals of different  popu la t ions  (from the  su r round ings  of Nuremberg  and  f rom the  
Alps) are used. I f  we mate  one male  w i th  several  genet ical ly  different females,  t he i r  
offspring a lways  eorrespond.s to the  expected resul t .  

A s imi la r ly  s imple m e c h a n i s m  could be  respons ib le  for  the  d isappearance  of the  
worker  caste in some worker less  social paras i tes .  The significance of th i s  mechan i sm,  
and  of the  rareness  of a la te  queens, in the dulot ic  l i fe  of Harpagoxenus sublaevis canno t  
yet be est imated.  

E I N L E I T U N G  

Das  f l i igel lose,  d e r  A r b e i t e r i n  w e i t g e h e n d  ~ihnl iche ,  s o g e n a n n t e  e r g a t o i d e  

W e i b e h e n  is t  d i e  be i  w e i t e m  h~iufigste  K S n i g i n f o r m  d e r  d u l o t i s c h e n  A m e i s e  

Harpagoxenus  sublaeois. Sie  u n t e r s e h e i d e t  s i e h  y o n  d e r  A r b e i t e r i n  n u r  g e r i n g -  

ffigig d u r e h  m e i s t  e t w a s  b e s s e r  e n t w i e k e l t e  O c e l l e n  u n d  A n d e u t u n g e n .  e i n i g e r  

S k l e r i t e  des  V o l l w e i b c h e n t h o r a x  (BuscIIINGER u n d  WINTER, 1975).  W i e h t i g s t e s  

M e r k m a l  d e r  e r g a t o i d e n  K 5 n i g i n  i s t  da s  be i  d e r  A r b e i t e r i n  f e h l e n d e  R e c e p t a c u l u m  

s e m i n i s  (ADLERZ, 1896, BUSEHINfER u n d  WINTER, 1977).  J u n g e  e r g a t o i d e  W e i b c h e n  

z e i g e n  e in  c h a r a k t e r i s t i s c h e s  S e x u a l v e r h a l t e n  ( L o c k s t e r z e l n ) ,  das  i h r e  B e g a t t u n g s -  

b e r e i t s c h a f t  s i g n a l i s i e r t  u n d  ffir  d i e  U n t e r s c h e i d u n g  d e r  ~ V e i b c h e n  y o n  A r b e i t e -  

r i n n e n  h e r a n g e z o g e n  w e r d e n  k a n n  (BuscHINGER u n d  W~NTER, 1977).  D ie  geflfi- 

ge l te ,  d e r  i i b l i c h e n  A m e i s e n k S n i g i n  g l e i c h e n d e  W e i b c h e n f o r m  w u r d e  b i s h e r  n u t  

a n  e i n i g e n  w e n i g e n  S t e l l en  i m  V e r b r e i t u n g s g e b i e t  y o n  H. sublaevis  g e f u n d e n  : 

Als e r s t e r  e n t d e c k t e  s ie  VIEHMEYER (1912) i n  d e r  N~ihe y o n  D r e s d e n ,  sp~iter  a u c h  

i m  B S h m e r w a l d  u n d  E r z g e b i r g e  (VmHMEYER, 1921).  Sam~ifi~'Ik ( f r e u n d l .  b r i e f l i c h e  

M i t t e i l u n g  1973) r i n g  e in  W e i b c h e n  i m  J u l i  1956 be i  D66 in  ( T e t s c h e n )  a n  d e r  

E lbe .  BUSEItINGER (1966, 1971 a) b e r i c h t e t  f i b e r  m e h r e r e  F u n d e  aus  d e m  G e b i e t  

N f i r n b e r g e r  R e i c h s w a l d .  W e i t e r e  N a c h w e i s e  k o n n t e n  w i r  i n z w i s c h e n  aus  d e m  
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Alpen raum erbr ingen  : Im Juni  1972 t ra f  i ch Vo l lwe ibchen-Puppen  in zwei  
VSlkern bei  Tsch ie rv  (OfenpaB) an. WINTER (1974) beschre ib t  i h r  Vorkommen  
in 2 VSlkern aus der  Umgebung des 5s te r re ich i schen  Tennengeb i rges  (Salzburg),  
ein wei te res  Volk mit  entflfigelter KSnigin fand sie im August 1973 im Raur i se r  
Tal. Schliel31ich vers t~ndigte  mich  M. Braune (brief l ich 1973) yon e inem Nachweis  
aus de r  Umgebung des Brocken im Harz (DDR). 

Seit de r  ersten En tdeckung  der  geflfigelten Weibchen  w u r d e  fiber die  Ursachen  
ih res  sel tenen Auft re tens  diskut ier t .  VIEHMEYER (1921) vermutete ,  dal3 im Norden  
des Areals  von H. sublaevis ,  in Sf idskandinavien ,  unter  dem Druck  ungfinst iger  
Kl imabed ingungen  die Vo l lwe ibchenmorphe  ganz ausges torben sei u n d  dal~ sie 
s ich  we i t e r  im Stiden, in Mi t te ldeutschland  - -  d ie  Vorkommen ira A lpen raum 
w a r e n  zu d ieser  Zeit  noch ni,cht bekann t  - -  noch gehal ten habe.  Ers te  Hinweise  
auf eine genet isehe Grundlage dieses KSnig innen-Dimorph i smus  e rgaben  s ich aus 
de r  Beobachtung,  daf~ einzelne VSlker  auch unter  s ta rk  ve r~nder ten  Bedingungen 
im Labor  in mehre ren  au fe inander fo lgenden  Bru tpe r ioden  ( =  Jahren)  w ie de rho l t  
Vol lwe ibchen  erzeugten,  wfihrend andere  VSlker un te r  g le ichen Bedingungen  stets 
nur  e rga to ide  Weibchen  aufzogen (BuscHINGER, 1966). 

In  der  Folgezei t  konnten  wi r  das Sexua lverha l ten  yon H. sub laev i s  ana lys ie ren  
(BuscHIN6ER, 1968, 1971 b, 1972) und  eine Daue rzuch tme thode  en twicke ln  
(BuscHINGER, 1974). Im Rahmen d ieser  Arbe i ten  w u r d e n  zah l re iche  e rga to ide  und 
geflfigelte Weibchen  gezielt mit  Mfnnchcn  ve r sch i edene r  Herkunf t  v e r p a a r t  und  
ih re  jewei l ige  Nachkommenschaf t  reg is t r ie r t .  Eine erste Auswer tung  (BusCHINGER, 
1975) e rb rach te  den Nachweis  e iner  genet ischen Grundlage  fiir  d ie  Ents tehung 
der  be iden  KSnig imnorphen .  F i i r  den genet ischen Mechanismus  s te l l ten w i r  die 
folgende Hypothese  auf : Weib l i che  Larven,  die ftir das recess ive  Allel  e homozygot  
s ind,  kSnnen s ich  zu gefl/igelten Weibchen  (oder  zu ~ 9, selten auch zu e rga to iden  
Weibchen)  entwickeln .  Rein erbige EE-Larven  ebenso wie  mischerb ige  eE-Larven 
ergeben ausschliel31ich erga to ide  Weibchen  und Arbe i t e r innen ,  n iemals  Voll- 
we ibchen .  Die pa r thenogene t i sch  ents tehenden,  hap lo iden  M:,innchen kSnnen nur  
en twede r  das Allel e oder  E f ibertragen.  Besondere  Schw~erigkei ten ergeben s ich  
daraus ,  dal~ w e d e r  e- und E-Mhnnchen noch erga to ide  Weibchen  der  mSgl ichen 
dre i  Genotypen  EE, eE und  ee ~iuf~erlich u n t e r s c h e i d b a r  sind,  Nur  geflfigelte 
bzw. enlflfigelte Vol lweibchen s ind  d i rek t  dem Genotyp ee zuzuordnen.  Allein ih r  
Auf t re ten  in der  Nachkommenschaf t  e iner  Paa rung  kann  als Ind iz  ffir das 
Vorhandense in  des Allels e bei  W e i b c h e n  und  M~innchen gewer te t  werden .  

Die Ergebnisse  der  inzwischen  in grSf~erer Zahl  durchgeff ihr ten  Exper i -  
mente  und Be6bachtungen,  die unsere  Hypothese  beweisen,  sollen im folgenden 
ausf t ihr l ich  dargeste l l t  werden .  

I. - -  M A T E R I A L  UND M E T H O D E N  

Als Ausgangsmaler ia l  fiir unsere  Zuchtversuche  dienten insgesamt  17 grSl3ere 
VSlker  aus dem F r e i l a n d  : 8 aus dem Gebiet Nf i rnberger  Re ichswa ld ,  davon 5, 
die Vollweib.chen als Nachkommen  e iner  e rga to iden  K6nigin p roduz i e r t en  und 3. 
die  aussehliel31ich ergatoide Weibchen  erzeugten. 4 V61ker mi t  Vol lweibchen-  

INSECTES SOCIAUX, 1978, T. 25,  N ~ 2. 11 
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produkt ion  s tammten aus dem Tennengebi rge  (Salzburg) (1), aus dem Enns ta l ,  
dem Rauriser  Tal  sowie vom Ofenpai3 (Schweiz). Das Volk aus d em Raur i se r  
Tal hatte ein Vollweibchen als KSnigin.  E in  w.eiteres Volk aus dem Oetztal (Oester- 
reich) produzier te  n u t  ergato.ide V~eibchen. Schliel31ich w u r d e n  4 VSlker aus 
e iner  Popula t ion  bei T o b l a c h  (Siidtirol, I talien) zum Aufbau einer  r e ine rb igen  
Ergatoiden-Linie  ausgew~hlt, da in dieser Popula t ion  bisher  keine Vol lweibchen 
aufgetreten waren.  

Von diesen VSlkern im Labor aufgezogene ergatoide und  Vol lweibchen w u r d e n  
mit  je einem M~innchen, jeweils en tsprechend dem Versuchsziel, aus Vol lweibchen-  
p roduz ie renden  bzw. Ergatoiden-erzeugenden V61kern vert)aart und  zur Kolonie-  
grf indung e inze ln  angesetzt. Das Verfahren ist bei BUSCmNGEn (1974) detai l l ier t  
besehrieben.  In  der zweiten bzw. dr i t ten  Brutaufzueht,  d.h. naeh  6-8 bzw. 
9-12 Monaten in  ki inst l ichen Tempera tur -Jahrescyclen  erzeugen die jungen  
V61ker ihre  erste Gesehlechtst ierbrut .  Nun konnten  gezielt SShne yon Voil- 
weibchen (e) mit  Vol lweibchen (ee) sowie ergatoiden Weibehen  (eE, EE oder ee) 
verpaart  werden.  Zur  Kontrol le  der genet ischen Konst i tut ion der AusgangsvSlker  
sowie der zuerst gegrfindeten Laborvti lker wurden,  soweit sie n icht  Vol lweibchen 
produzier ten,  jeweils mehrere  ergatoide Jungweibchen  aus e inem Volk mit  
e-M~innehen (Vollweibehen-SShnen) verpaart ,  eE- und  ee-Weibchen erzeugen dann  
in jedem Fall  in  der  2. oder sp~itestens 3. Brutaufzucht  einige Vollweibchen.  
Damit  ist bewiesen,  dal3 das A l l e l e  im Muttervolk der Jungweibehen  v o r h a n d e n  
ist (K6nigin eE • E oder EE X e). EE-Weibehen erzeugen naeh Verpaarung  
nfit e-Miinnehen niemals  Vollweibehen,  nur  miseherbige (eE) ergatoide "~Veibchen. 
Wenn  6-8 ergatoide Jungweibchen  aus einem Fre i landvolk  auf diese Weise getestet 
waren,  konnte  man annehmen,  dal~ seine K(inigin re inerb ig  ergatoid (EE)  und  
yon einem E-d begattet war. Dieses Volk konnte  in sp~iteren Brutaufzuchten  
stets w.ieder EE-~9 fiir die weitere Zucht l iefern. Sichere E-o~d e r h i e l t e n  w i r  als 
S6hne yon ergatoiden Weibchen,  die nfit e-d'd verpaar t  keine Vol lweibchen 
erzeugten und  demnach  re inerb ig  EE "waren. In  Einzelfiillen konn t e n  auch 
M~innchen aus Fre i landvt i lkern  unbekann te r  genetischer Konst i tu t ion  (ergatoide 
KSnigin) Init Vol lweibchen verpaar t  werden  : Waren  un te r  den Nachkommen 
wieder  Vollweibchen,  mul~te das 6 ~ das Allel e yon seiner Mutter, der damit  
wahrscheinli~ch mischerb igen  K6nigin des Frei landvolkes,  f ibertragen h a b e n .  Da 
M~innchen bis zu 10 99 erfolgreich begatten kSnnen,  war  es auch mSglich, den 
Genotyp eines 0 ~ mit  mehre ren  genetisch gleichen oder ve rsch iedenen  ~9 zu 

testen. 

Nach diesen Kontro l lversuchen konnten  wir  schliei~lich gezielt Zuchtv61ker 
mit  den versch iedenen  Kombinationsm/Sglichkeiten (ee • e, EE • E, ee • E, 
EE • e, eE • e, eE • E) erzeugen. 

Die VSlker we rden  mindes tens  bis zur dr i t ten Brutaufzucht  gehalten, die 
Aufzuchtergebnisse s ind nur  zu werten,  wen n in  der zweiten oder dr i t ten  Brut- 
periode eine griii~ere Anzahl (10-30) ergatoider Weibchen  bzw. einige (2-40 in 

(1) Frl. U. WINTER danke ich fiir die Ueberlassung einer Anzahl von V61kern sowie 
fiir ihre wertvolle Mithilfe bei der Zucht und Betreuung der Versuchsv61ker. 
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einer Brutperiode) geflfigelte Weibchen auftreten. Einzelne Labor- und Freiland- 
vSlker konnten fiber bis zu 12 Brutperioden gehalten werden. Sie zogen in diesen 
F~llen entsprechend ihrer genetischen Konstitution in jeder Periode geflfigelte 
Weibchen oder stets nut ergatoide Weibchen auf. 

1I. - -  E R G E B N I S S E  

1. Nachkommen aus Paarungen genetisch verschiedener  
Weibchen  und M~innchen 

Insgesamt erhielten wir bisher aus 184 Paarungen genetisch definierter 
M~nnchen und Weibchen mindestens drei Brutaufzuchten und konnten die 
produzierten weiblichen Geschlechtstiere untersuchen. Tabelle I gibt Auskunft 
fiber die durchgeffihrten Versuche. 

TABELLE I. - -  Ergebnisse  yon 184 Kreuzungsversuchen mi t  genet iseh versehiedenen 
Harpagoxenus -Weibehen  und  M~innehen. 

TABLE I. - -  Results  of 184 crossbreeding exper iments  wi th  genet ical ly different  Harpa- 
goxenus females  and  males.  

1. 

2. 

Weibchen 

e e  
(Vollweibchen) 

e e  

(ergatoide ?~ aus 1) 

X M S n n c h e n  Produzierte Weibchen 

e e  

(Vollweibchcn, 
wenige ergatoide ~?~) 

e e  

(Vollweibchen, 
wenige ergatoide ~?) 

72 

11 

n 
Versuche 

3. ee E eE 22 
(Vollweibchen) (nur  ergatoide 2~?) 

e e  

eE (Vollweibchen, 
wenige ergatoide <~) 10 

4. (crgatoide ~ aus  3) u. etwa gleich viele 
eE (ergatoide ~ )  

e E  cE und EE 10 5. E 
( e r g a t o i d e ~  aus 3) (nur  ergatoide ~ )  

EE eE 19 
(ergatoide ~ )  (nur  ergatoide ~ )  

EE EE 
7. (ergatoide ~ )  (nur  ergatoide ~ )  40 
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Dieses nun gegenfiber der ersten Auswertung (BuscItINGER, 1975) zahlen- 

m~13ig insgesamt und vor  allem um die Paarung  EE • E e rwei te r te  Mater ial  belegt 

eindeutig die genet ische  Grundlage der Ents tehung yon Vol lweibchen  bzw. 

ausschlief~lich e rga to iden  W.eibchen bei Harpagoxenus sublaevis. Die  in Tabel le  I 

dargestel l ten Versuche b rach ten  ausnahmslos die zu e rwar t enden  E r g e b n i s s e :  

Vol lweibchen w u r d e n  in s~mtlichen VSlkern der Gruppen 1, 2 und 4 p roduz i e r t  

(Paarungen ee • e und eE • e), in sfimtlichen anderen  VSlkern en ts tanden  

ausschlielMich ergatoide Weibchen.  In Gruppe 1 und 2, wo alle w e ib l i chen  Larven  

den Genotyp ee aufweisen muf~ten, ents tanden neben den Vol lwe ibchen  nur  

jewei ls  einige wen ige  ergatoide ~?, in Gruppe 4, wo etwa je 50 % ee- und  eE- 
Larven zu e rwar t en  waren ,  war  der Antei l  e rgato ider  Weibchen  (wohl  iiber- 

we igend  eE) deut l ich  hSher.  Die genauen ZahlenverhSl tn isse  der  in dieser  

Gruppe erzeugten eE- und ee- ergatoiden Jungweibchen  w u r d e n  allerdin,gs n ich t  

ermittelt ,  da die Uebe rp r i i fung  einen zu hohen Aufwand  e r fo rder t  h~tte. 

Nieht gewertet wurden insgesamt 144 weitere Versuehe, in denen aus verschiedenen 
Grfinden iiberhaupt keine weibliehen Geschleehtstiere entstanden: In 112 Versuehen 
starb die KSnigin vor der Produktion yon Brut, die zu Geschlechtstieren hStte aufgezogen 
werden kSnnen. Soweit eine Ueberpriifung durch PrSparation m6glich war, konnte 
festgestellt werden, daf5 etwa die Hiilfte der verstorbenen KSniginnen kein Sperma im 
Receptaeulum hatte, d.h. trotz beobaehteter Kopula nieht begattet war. In weiteren 
6 F~llen erzeugten die K6niginnen ausschlieBlich Miinnehelabrut. SchliefSlich schlugen 
26 Versuehe fehl trotz iiberlebender Kfniginnen : Die V61ker erzeugten nur wenige ~ 
und keine Jungweibchen, so dab eine Beurteilung nicht m6glich war. Die Ursachen 
- -  wahrseheinlieh Pflegefehler - -  sind im einzelnen nicht klar, doch traten Fehlsehlfige 
bei allen untersuchten Kreuzungen auf, sind also nicht eharakteristisch ffir bestimmte 
Genkombinationen. 

2. Kreuzungsversuche mit Geschlechtst ieren 
aus verschiedenen Populationen 

Eine  der Fragen,  die mit  den unter  1. beschr iebenen  Versuchen glei~chzeitig 

geklfirt we rden  konnten,  w a r  die, ob derselbe genet isehe Meehanismus in i-Sumlich 

wei t  vone inande r  ent fernten  Popula t ionen wi rksam ist. Unser  Ausgangsmater ia l  

umfal~te vor  allem VSlker aus dem Gebiet Nfirnberger  Re ichswald  und aus den 
Ostalpen (Salzburg und Sfidtirol). In Tabelle  II s ind eine Reihe  yon Beispielen 

aufgeffihrt,  die zeigen, dal~ der genetische Mechanismus die Vol lweibehenent -  

stehung in ve r sch iedenen  Popula t ionen in g le icher  Weise steuert.  Auch bei 

Verpaarung yon Geschleehts t ieren aus zwei  ve r seh iedenen  Popula t ionen  ent- 

sprechen  die Ergebnisse  stets der  Erwar tung.  
Wi r  schliel~en aus diesen Versuchen,  daf~ das Allelpaar  e / E  den KSniginnen-  

po lymorph i smus  wahrs ,cheinl ich im gesamten Verbrei tungsgebie t  yon Harpa- 
goxenns snblaeois in derselben Weise beeinflul~t. 



HARPAGOXENUS SUBLAEVIS (NYL.) 169 

TABELLI~ II. - -  Ergebnisse von Kreuzungsversuchen mit genetiseh verschiedenen 
Geschlechtstieren aus verschiedenen Populationen (NBG : Niirnberg; A : A]pen). 
Anzahl der Versuche in ( ) .  

TABLE II. - -  Results of crossbreeding experiments with genetically different sexuals from 
different populations (NBG :Nuremberg ;  A : Alps). Number of experiments in (). 

Genotyp 

d 

ee X e  

e e X E  

E E •  

e E X E  

e E •  

Nachkommen aus : 

s X ~NBG 

Vollweibchen 
(ee) (15) 

':2A x ~A 

Vollweibchen 
(ce) (15) 

9NBG X ~A 

Vollweibchen 
(ee) (12) 

9A X ~NBG 

Ergatoide ~ 
(eE) (1) 

Vollweibehen 
(ee) (3) 

Ergatoide c~ Ergatoide ~ Ergatoide 99 Ergatoide 
(eE) (6) (eE) (1) (eE) (7) (eE) (4) 

Ergatoide 9~ 
(eE u. EE) (5) 

Ergatoide ~9 
(eE) (2) 

Ergatoide ~9 
(eE u. EE) (1) 

Vollw. und 
. ergat0idc 9~ 

(ee u. eE) (1) 

Ergatoide 99 
(cE u. EE) (2) 

Vollw. und 
ergatoide 99 
(ee u. eE) (2) 

Ergatoide 99 
(eE) (1 fi) 

Ergatoide ~ 
(eE u. EE) (1) 

Vollw. und 
ergatoide 95 
(ec u. eE) (1) 

3. E r g e b n i s s e  d e r  V e r p a a r u n g  e i n e s  M ~ n n c h e n s  

rn i t  m e h r e r e n  g e n e t i s c h  g l e i c h e n  o d e r  

v e r s c h i e d e n e n  W e i b c h e n  

Harpagoxenus sublaevis -----M[innchen k6nnen  n a c h e i n a n d e r  mehre re  (bis 
etwa 10) Weibchen  erfolgreich begatten. Die Weibchen kopul ie ren  dagegen nur  
einmal.  In  einer  Reihe yon F~illen gelang es, ein- und  dasselbe c~ mit  mehre ren  
genetisch gleichen 9<2 aus verschiedenen VSlkern, mit  s aus VSlkern verschie- 
dener  Herkunf t  und  auch  mit  genetisch verschiedenen $9 zu verpaaren .  Auch 
in  diesen FSIlen entsprach die Na, chkommenschaft  stets den Erwar tungen .  In  
Tabelle III  s ind einige Beispiele aufgefiihrt. 

D I S K U S S I O N  

Die vorgelegten Ergebnisse s ind widerspruchsf re i  zu in te rpre t ie ren ,  w e a n  
man ann immt ,  dab fiir die Entwicklungspotenz  einer  weib l ichen  Larve zum Voll- 
we ibchen  oder ergatoiden Weibchen das vorgeschlagene genetische System 
veran twor t l i ch  ist. Das Allel E blockiert  dominant  die En twick lung  zum geflii- 
gelten Weibchen,  das recessive Allel e liil3t im homozygoten Zustand die Entwick-  

lung zu dieser Morphe zu. 
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Es sei ausdri ickl icht  betont, dal~ dieser Mechanismus nur  die Potenz  zur 
Ents tehung der beiden KSnig inmorphen  steuert. Alle weib l ichen  Larven  mit  den 
mSglichen Genkombina t ionen  ee, eE und  EE sind grunds~itzlich zu Arbeite- 
r i n n e n  oder Weibchen  determinierbar ,  wobei  mit  hoher  Wahrsche in l i chke i t  
bereits  bekann te  kas tende te rminie rende  Faktoren  (Nahrung, H e mmw i r kung  der 
KSnigin,  etc.) eine Rolle spielen. Diese Kas tende te rmina t ion  mag schri t tweise 
erfolgen : Nach Anlage eines entsprechend umfangre ichen  Ovars (Harpagoxenus- 

~ besitzen 2 -80va r io l en ,  KSniginnen meist 5-8) wi rd  das Receptaculum seminis 
entwickelt .  Bei Tr~igern des Allels E ist damit  w ohl die En twick lung  und  die 
Dete rmina t ion  zur ergatoiden KSnigin abgeschlossen, ee-Larven kSnnen  sich 
ebenfalls in  diesem Stadium verpuppen  und  zu ergatoiden KSnig innen  werden.  
Unter  gfinstigeren Bedingungen bi lden sie jedoch weitere Merkmale des Voll- 
weibchens ,  3 normal  groi~e Ocellen, eincn gegliederten Thorax,  F lugmuskula tur  
und  Flfigel zusiitzlich aus. Unter  unsereu  Laborbed ingungen  ents tehen in  Voll- 
weibchen-poten ten  VSlkern immer  Vollweibchen,  bis fiber 40 in  einer  
Brutaufzucht  

Besonders  wicht ig  erscheint ,  da[~ hier  offenbar eine einfache Genmutat ion den 
Ausfall e iner  ganzen Morphe, des gel~figelten Weibchens ,  bewi rken  kann.  Ueber- 
t ragen auf andere  Sozialparasiten (Doronomyrmex  pacis, Lepto thorax  kutteri,  etc.) 
kSnnte das bedeuten,  dal~ bei diesen der Wegfall der Arbei ter inkaste  auf :,ihnliche 
Weise zustande gekommen sein ]nag. 

Die Bedeutung dieses KSnig innend imorph i snms  ffir die Lebensweise von 
H. szzbIaevis als Sklavenhalter  ist noch absolut unklar .  Auch der Yergleich mit  
den ve rwand ten  nordamcr ikan i schen  Arten kann  hier  keine Hinweise  g e b e n :  
H. americanus hat in der Rcgel normale,  geflfigelte KSniginnen,  crgatoide K5ni-  
g innen  kommen selten vor  (CREIGHT()N, 1950), bei H. canadensis liegt ein :~ihnlicher 
KSn ig innend imorph i smus  wie bei H. sllblaevis vor. Allerdings ist die Voll- 
we ibchenmorphe  bei H. canadensis wesent l ich h~iufiger als bei H. sublaevis 

(CR~mHTON, 1950). Wir  wollen versuchen,  mit  unseren  genet isch definierten 
ZuchtvSlkern Selektionsfaktoren ffir die H~iufigkeit der ergatoiden u n d  die extrcme 
Seltenheit  der Vollweibchen von H. slzblaevis zu ermit teln.  
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